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A  P a n n o n - m e d e n c e r e n d s z e r  r é s z é t  k é p e z ő  7 0 x 1 0 0  k m  k i t e r j e d é s ű  B é k é s i  m e d e n c é b e n  a  n e o g é n  

ü l e d é k e k  v a s t a g s á g a  m e g h a l a d j a  a  6 5 0 0  m é t e r t .

A  m e d e n c e  e x t e n z i ó s  é s  o b l i q u e - e x t e n z i ó s  a s z i m m e t r i k u s  g r á b e n e k r e  t a g o l ó d i k .  E z e k  e l h e l y e z k e d é s e  

é s  i r á n y a  k e l e t i ,  i l l e t v e  é s z a k k e l e t i  c s a p á s i r á n y ú  s t r i k e - s l i p  f a u l t o k r a  u t a l .  A  s y n r i f t  ü l e d é k e k  r e n d k í v ü l i  

v é k o n y s á g a  j e l z i ,  h o g y  a  B é k é s i  m e d e n c e  a  r i f t e s e d é s i  f á z i s b a n  ( a l s ó -  é s  k ö z é p s ő - m i o c é n )  „ é h e z ő ”  

ü l e d é k g y ü j t ő  v o l t .

S z e i z m i k u s  a d a t o k  é s  a  k o r á b b i  f ú r á s i  a d a t o k  ú j r a é r t e l m e z é s e  a l a p j á n  ú g y  v é l j ü k ,  h o g y  a  B é k é s i  

m e d e n c e  d é l i  r é s z é n e k  a l j a z a t á t  á l l o c h t o n  t a k a r ó k  a l k o t j á k .  E z e k  a  t a k a r ó k  a  f e l s ő  k r é t a  e l e j é n  a l a k u l t a k  

k i ,  m a j d  a  m i o c é n  r i f t e s e d é s  é s  s t r i k e - s l i p  m o z g á s o k  s o r á n  t o v á b b  d e f o r m á l ó d t a k ,  a  t é r k é p e z e t t  r á t o l ó -  

d á s o k h o z  v a l ó s z í n ű l e g  n e m  k a p c s o l ó d n a k  n a g y o b b  h o r i z o n t á l i s  e l m o z d u l á s o k ,  а  В a t t o n y a - P u s z t a f ö l d v á r i  

m e z o z o ó s  á r o k b a n  a z o n o s í t o t t ,  é s z a k  f e l é  m é l y b e s ü l l y e d ő  t a k a r ó k  g e o m e t r i á j a  a z  E r d é l y i  K ö z é p h e g y s é g  

k o d r u  t a k a r ó i h o z  h a s o n l ó .  A z  a l a c s o n y  d ő l é s s z ö g ű  k r é t a  r á t o l ó d á s o k  a  m i o c é n b e n  f e l ú j u l v a  e x t e n z i ó s  

b é l y e g e k e t  n y e r t e k .  A  B é k é s  —  D o b o z - i  m e z o z o ó s  á r o k  k é p z ő d m é n y e i t  i s  é r t é k  á t t o l ó d á s o k -  é s  v a l ó s z í n ű l e g  

e r ő s e n  g y ű r t  i s  —  b á r  a  t e l j e s  i t t e n i  m e z o z o ó s  s o r o z a t  a  B i h a r i  A u t o c h t o n h o z  h a s o n l í t .

Толщина неогеновых осадочных отложений в бассейне Бекеш, являющимся частью 
системы Паннонского бассейна и имеющего размеры 70x1 0 0  км, превышает 6500 метров. 
Бассейн расчленяется на экстензионные и облиг-экстанзионные ассиметричные грабены. 
Их расположение и направление указывает на существование strike-slip нарушения вос­
точного или северо-восточного простирания.

Необыкновенно небольшая мощность синрифтовых осадочных отложений обозначает, 
что Бекешский бассейн в рифтовой фазе (нижний и средний миоцен) был в состоянии 
«голодающего» осадконакопителя. На основании новой интерпретации сейсмических профилей 
и ранее полученных данных бурения считаем, что основание южной части Бекешского 
бассейна представлено покровами аллохтона. Эти покровы образовались в начале верхнего 
мела, затем деформировались под воздействием миоценовой рифтовой зоны и движений 
нарушения типа strike-slip. С картированными надвигами вероятно не связаны более 
значительные сдвиги.

Геометрия (вергенция) находящихся в мезозойском Баттоня-Пустафёльварском 
грабене, погружающихся в северном направлении покровов схожа с покровами Кодру Тран­
сильванского Среднегорья. Надвиги мела с небольшим углом падения, возобновившись в 
миоцене приобрели экстензионный характер. Образования Бекеши-Добозского грабена 
подвергались сдвигам и вероятно сильной складчастости и полный мезозойский разрез 
подобен Бихарскому мезозойскому автохтону.

T h e  B é k é s  B a s i n  —  a  s u b - b a s i n  o f  t h e  G r e a t  P a n n o n i a n  B a s i n  —  a p p r o x i m a t e l y  7 0  b y  1 0 0  k m  

c o n t a i n s  o v e r  6 5 0 0  m  o f  N e o g e n e  s e d i m e n t a r y  r o c k s .  T h i s  b a s i n  c o n s i s t  o f  e x t e n s i o n a l  o r  o b l i q u e - e x t e n -  

e i o n a l  a s y m e t r i c  g r a b e n s  s u g g e s t i n g  c o n t r o l  b y  e a s t  a n d  n o r t h e a s t  t r e n d i n g  s t r i k e - s l i p  f a u l t s .  T h e  e x t r e m e l y  

t h i n  s y n r i f t  d e p o s i t s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  B é k é s  B a s i n  w a s  s t a r v e d  d u r i n g  t h e  r i f t i n g  p h a s e  ( E a r l y  a n d  

M i d d l e  M i o c e n e ) .  A n a l y s i s  o f  s e i s m i c  l i n e s  a n d  r e - a n a l y s i s  o f  t h e  e a r l i e r  d r i l l  d a t a  i m p l i e s  t h a t  t h e  

s o u t h e a r n  h a l f  o f  B é k é s  B a s i n  i s  u n d e r l a i n  b y  m u l t i p l e  C r e t a c e o u s  a l l o c h t h o n o u s  n a p p e s .  T h e s e  n a p p e s  

w e r e  f o l d e d  i n  e a r l y  L a t e  C r e t a c e o u s  a n d  t h e n  m o d i f i e d  a g a i n  b y  M i o c e n e  r i f t i n g  a n d  s t r i k e - s l i p  m o v e ­

m e n t s .  T h e  o v e r t h r u s t s  p r o b a b l y  d i d  n o t  h a v e  l a r g e  h o r i z o n t a l  d i s p l a c e m e n t .  T h e  s e i s m i c a l l y  i d e n t i f i e d  

n o r t h  d i p p i n g  n a p p e  s t r u c t u r e s  w i t h i n  t h e  B a t t o n y a  —  P u s z t a f ö l d v á r  M e s o z o i c  T r o u g h  h a v e  s i m i l a r  

g e o m e t r i e s  t o  t h e  c o d r u  n a p p e s  i n  t h e  A p u s e n i  M o u n t a i n s .  M a n y  o f  t h e  l o w  a n g l e  t h r u s t  s u r f a c e s  i n h e r i ­

t e d  f r o m  t h e  C r e t a c e o u s  w e r e  p r o b a b l y  r e a c t i v a t e d  i n  a n  e x t e n s i o n a l  m o d e  d u r i n g  t h e  M i o c e n e .

W h i l e  t h e  M e s o z o i c  s e c t i o n  i n  t h e  B é k é s  —  D o b o z  M e s o z o i c  T r o u g h  i s  a l s o  o v e r t h r u s t  a n d  p r o b a b l y  

i n t e n s i v e l y  f o l d e d , t h e  e n t i r e  s e c t i o n  i s  s i m i l a r  t o  t h e  B i h a r  A u t o c h t o n .
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Bevezetés
A Pannon-medence részmedencéjét képező Békési depresszió Magyarország 

délkeleti részén található. A kb. 70 km széles, 100 km hosszú ÉNy —DK-i 
csapásirányú árkot több mint 6500 m vastagságban neogén üledékes kőzetek 
töltik ki ( l y 2. és 3. ábrák). A Pannon-medencét Ny-on az Alpok, É-on, K-en

Geo 8 9/2 -1

1. ábra. A Keleti- és Déli-Kárpátok belső öve és az erdélyitKözéphegység főbb tektonikai egységei, 
a Békési medence (BB) feltüntetésével (Burchfield és Royden 1982 nyomán). A feketére festett 
zóna a Pienini szirtöv, a függőleges vonalkázás az Erdélyi-Középhegység ofiolitjait jelöli. WC, 
Nyugati-Kárpátok; A, Erdélyi Középhegység; ЕС, Keleti-Kárpátok; SC, Déli-Kárpátok; M, 

Moesiai tábla; S, Szolnok-Máramarosi flis öv.
Puc. 1. Внутренний пояс Восточных и Южных Карпат с основными тектоническими едини­
цами Трансильванского Среднегорья с обозначением бассейна Бекеш (ВВ) (по Вурслф е д 
и Роуден, 1982). Пояс Пиенииских горстов раскрашен черным цветем, офиолиты Тран­
сильванского Среднегорья обозначены вертикальной штриховкой. WC западные Карпаты; 
и, Трансльванское Среднегорье; ЕС, Восточные Карпаты; ЫС, Южные Карпаты; М, 

Моесианская плита; S пояс флиша Солнок-Марамарош
Fig. 1. Major tectonic units of the inner Carpathians showing Békés basin (BB) (modifired from 
Burchfield and Royden, 1982). Unit shown in black is Pieniny klippen zone and vertical lines 
indicate ophiolites in the Apuseni Mountains. WC, west Carpathians; A, Apuseni Mountains; 

EC, east Carpathians; SC, south Carpathians; M, Moesian platform; S, Szolnok trough
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és DK-en a Kárpátok övezik. A felsőkréta elején a Nyugati-Kárpátokban 
és az Erdélyi Középhegységben a paleozóos és mezozóos kőzetek számos északi 
vergenciájú feltolódást és takarót alkotva egymásra tolódtak. A takaró zónában 
ophiolit is előfordul, amely kb. 50 km-re К -re a békési-medencétől a felszínen 
tanulmányozható (1. ábra, Burchfield és Royden 1982). A Pannon-medence 
süllyedése a középső-felső miocénben kezdődött. A süllyedés fő oka a medence 
belsejében valószínűleg a litoszféra extenziója, melyhez a Kárpáti-övben kifelé 
irányuló feltolódás kapcsolódott. A medence extenzióját követő termális (a 
litoszféra lehűlésével járó) fázisban gyorsult fel a medence feltöltődése (Sclater 
et al 1980). A Pannon-medencében csak néhány depocentrum neogén üledékei 
haladják meg a 3 km-es vastagságot (2. ábra). A neogén deformációk valószínű­
leg jórészt oldaleltolódásokhoz kapcsolódnak. Az oldaleltolódási zónák között 
helyi, ferde extenziós és kompressziós (oblique extensional and compressional) 
zónák találhatók (Royden és Horváth 1981, Royden et al 1983). A kaliforniai 
neogén oldaleltolódási övben a Transverse Range paleomágneses vizsgálata 
során az egyes litoszféra tömbök 30 — 90 fokos tektonikus eredetű rotációját 
mutatták ki (Hornafius et al 1986). Bállá (1984) szerint hasonlóan nagy mé­
retű, jelentős rotáció jellemzi a Pannon-medence egyes egységeit. A Pannon­
medence egyik legújabb tektonikai értelmezése szerint (Horváth 1986) a Békési 
medence ÉNy-i végét K —ÉK irányú balos oldaleltolódási zóna jellemzi.

Az eddig elmondottak szerint a Békési-medence neogén oldaleltolódások, 
oblique extenzió és lehetséges, hogy oblique kompresszió, valamint rotációs 
mozgások szélsőségesen komplex zónájában fekszik. A neogén vetők valószínűleg 
alacsony dőlésszögű lisztrikus és/vagy ,,detachment” vetők (Royden et al 1983, 
Pogácsás 1985, Rumpler és Horváth 1984), amelyek részben a preneogén kőzeteket 
érintő felsőkréta feltolódásokhoz kapcsolódnak.

A térségben bemért szeizmikus szelvények és a mezozóos, Ш. paleozóos 
képződményeket feltáró mélyfúrások vizsgálatával az volt a célunk, hogy meg­
határozzuk; (1 ) a Békési medence fő neogén vetőrendszereit, (2) a prerift meozóos 
üledékes kőzetek elterjedési viszonyait a postrift neogén üledékes fedő alatt, (3) 
amennyiben lehetséges ezek alapján a Békési medencében következtessünk 
a szénhidrogének képződésére és csapdázódására. A fő hangsúlyt a szeizmikus 
szelvények vizsgálatára helyeztük. A mélyfúrási adatok közül azokat a kulcs­
fúrásokat emeltük ki, amelyek rétegsora feltolódást, kor-inverziót bizonyít, 
illetve azokat, amelyek lehetővé tették a Békési medence aljzatának litológiai 
korrelációját az Erdélyi Középhegység hasonló képződményeivel.

Megelőző szeizmikus reflexiós vizsgálatok a Pannon-medencében

Az utóbbi években több olyan cikk, tanulmány foglalkozott a Pannon­
medence tektonikai felépítésével, melyekben szeizmikus szelvény értelmezés 
is szerepelt. A tanulmányok jó példákat mutattak az extenziós árkokra, az 
oldalelmozdulásokra és az üledékes vetőkre Magyarország különböző területein 
(pl. Varga és Pogácsás 1981, Horváth és Rumpler 1984, Pogácsás 1985, Molnár 
et al 1987). A legtöbb extenziós árokban a synrift üledékek lisztrikus normál vető 
felé dőlnek ami a leülepedés és a tektonikai mozgás egyidejűségét mutatja 
(Varga és Pogácsás 1981), az extenziós riftesedés befejeződtévei az árokkitöltő 
synrift üledékek részben erodálódtak. Erre az eróziós diszkordancia felületre 
közel vízszintesen települő postrift üledékek rakódtak. A teljes postrift sorozatot 
érintő oldalelmozdulásokat Közép- és Kelet-Magyarországról írtak le (Pozsgay et
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2. ábra. A kárpáti-medence neogén üledékeinek vastagságtérképe (ítoyden et al 1983 nyomán). 
Jelölések: (BB) Békési-, (HM) Hódmezővásárhelyi-, (S) Száva-, (Dr) Dráva-, (Z) Zala-, (G) Gráci-, 
(D) Duna-, (V) Bécsi-, (Te) Kelet-Szlovákiai-, (Ts) Erdélyi-medence. Szaggatott vonallal a prene- 
ogén kőzetek felszíni kibúvásait jelöltük („Pannon medence” alatt ebben a tanulmányban csak 

a Dunától keletre levő süllyedőket értjük).
Puc. 2. Карта мощностей неогеновой осадочной толщи Карпатского бассейна (по Роуден 
Р  др. 1982 г.) Обозначения: (В В )-Б екеш ский-, (НМ)-Ходмезёвашархейский-, ( S ) -  
Савский-, (Д )-Д равск ий-, (г)-Зал айский-, (G)-TpaucKHft-, (Д )-Д унайск ий-, (V) — 
Венский-, (Тс) -  Восточно-словацкий-, (Т8)-Трансилванский бассейн. Пунктирной 
линией обозначены выходы на поверхность пренегеновых пород, (под Паннонским бассей­
ном в этой работе подразумевается только располагаюаяся к в о с т о к у  о т  Дуная впадина.)
Fig, 2. Sediment thickness map to the base of the Miocene for the Carpathian region with location 
of Békés basin (BB) and Hód —Makó basin (HM) (modified from fig. 2 of Royden and others, 
1983). Other basins: S, Sava; Dr, Dráva; Z, Zala; G, Graz; D, Danube; V, Vienna; P, Pannonian; 
Tc, Transcarp at hi an; Ts, Transylvanian. Dashed lines show regions of pre-Neogene outcrop. 
In this paper we shall use the term „Pannonian basin“ to designate only the subsided area to the

east of the Danube

al 1981, Varga és Pogácsás 1981, Horváth és Rumpler 1984, Pogácsás et al in 
press). Szép példáját adták a szénhidrogén csapdát formáló roll-over antik- 
linálisokat létrehozó üledékes vetőknek a Szarvas térségéből publikált szeiz­
mikus szelvények (Rumpler és Horváth 1984, Pogácsás 1985, Molnár et al 1987).

A Békési medence morfológiája

A legújabb Magyarországi neogén medencealjzat térképet Kilényi és 
Rumpler (1984) publikálta, melyből kivonatoltuk azt а 100ХЮ0 km-es terü­
letet, ami felöleli a Békési medence és a Makói árok területét (3. ábra). A térképen 
feltüntettük a bemutatásra kerülő 11 szeizmikus szelvény nyomvonalát és 
néhány fontosabb fúrás helyét. Megjelöltük a fő alaphegységi magas vonula­
tokat és a medencéket. A kutatási terület legjelentősebb alaphegységi magaslata 
a Battonya — Pusztaföldvári gerinc, ami DNy-ról határolja a Békési-medencét. 
Mélysége a román határnál 1000 m-es, ÉNy-felé több mint 4000 m-es mélységbe, 
ÉK-felé pedig 6500 m-es mélységbe süllyed. A Makói árokban, a Battonya — 
Pusztaföldvári gerinc ÉNy-i szárnyán a medencealjzat több mint 7000 m-es 
mélységű. A kisebb Algyői magaslat DNy-ról határolja a Makói árkot. Mind 
az Algyői, mind a Battonyai magaslathoz jelentős olaj- és gáztelepek kapcsolód­
nak. A kisebb Szarvas, Endrőd, Dévaványa, Szeghalom, Komádi és Sarkadi 
alaphegységi kiemelkedések északról és keletről övezik a Békési-medencét.

Extenziós és oblique extenziós jelenségek a Békési medencében

A Békési medence több mint 6500 m vastag neogén összlete alapján azt 
várnánk, hogy a kéreg extenzióját és a riftesedést jól fejlett lisztrikus vetők, 
és az üledékes összlet felét felölelő dőlt synrift üledékekkel kitöltött árkok 
reprezentálják. Ezen várakozással ellentétben azonban a neogén összlet 90%-a 
a szeizmikus szelvények tanúbizonysága szerint nagyon gyengén dőlő pannon 
rétegekből áll. A mélyedéseket kitöltő pannon sorozat tipikus postrift üledék 
módjára rálapolódik az alaphegység magas vonulataira. Bár az árkok fenekén 
nehéz megkülönböztetni a vékony synrift üledékeket és a postrift üledékben 
differenciális kompakció hatására létrejövő struktúrákat, a synrift üledékek 
mennyisége 5%-nál kevesebb. A tipikus extenziós árkokra legjobb példát 
a Szarvasi magaslattól DK-re bemért ÖK —3-as szeizmikus vonal mutat (3 , 4.
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Fig. 3. Depth to pre-Neogene Mesozoic, Paleozoic, and basement rocks of Békés and Hód-Makó 
basins with the location of seismic profiles and drillholes discussed in paper (depth contours modi­
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4. ábra. ÖK — 3 szeizmikus szelvény. Az oblique (ferde) extenziós half-graben-t (fél-árkot) vékony
synrift-üledékek töltik ki

Puc. 4. Сейсмический профиль ÖK —3. Наклонный экстензивный полуграбен заполнен
тонкими синрифтовыми осадками

Fig. 4. Seismic line ÖK — 3 showing oblique-extensional half-graben with very thin synrift deposits

ábra). A közeli rm — o* fúrás adatai szerint pannon korú kőzetek alkotják 
majdnem a teljes neogén üledékes sorozatot, de vékony prefit (jura és triász) 
üledékek és nagyon vékony synrift miocén képződmények is előfordulnak. 
A synrift üledékek ilyen nagymértékű hiánya extenziós tektonikai környe­
zetekben ritka jelenség. Az üledékgyűjtők minden bizonnyal „éheztek” a Békési 
medencében. Ezt vagy az üledékanyag máshová (Kaspi vagy Földközi tenger?) 
szállításával, vagy az üledékforrás és a Békési medence közti extenziós árkok 
üledékblokkoló hatásával lehet magyarázni ( C. W. Spencer és В. E . Mattick 
szóbeli közlése, 1987). Az ÖK —3 szelvényen az alacsony dőlésszögű lisztrikus 
(?) normál vetők DK felé dőlnek, de a szeizmikus szelvény felbontása a medencé­
ben nem elégséges ahhoz, hogy ezeket a normál vetőket ilyen nagy mélységekben 
részletesebben vizsgáljuk.

A Békési medencétől É-ra húzódó kisebb vésztői-árkon keresztül futó 
A—13/A szelvényen az extenziós árkok újabb jó példáját látjuk (3 , 5. ábra). 
Az árokban a synrift üledékek DK felé, az ÉNy-felé levető feltételezett normál­
vető felé dőlnek. A Kom —3-as fúrásban nagyon vékony miocén (synrift) üledé­
keket tártak fel paleozóos gneisz felett. Ez a synrift-összlet az árok mély részei 
felé kivastagodik. A Kom —3-as fúrás a postrift-üledékekben kialakult kis 
antildinálist is harántolt, amit üledékes vetők határolnak. Elképzelhető, hogy 
ez az antiklinális a még postrift fázisban is tartó ferde (oblique) kompresszió 
következménye, de valószínűbb, hogy differenciális kompakció hozta létre. 
Kisebb üledékes vetők láthatók az A—13/A szelvény ÉK-i végénél is. 
Ezen kicsi helyi jelenségek eredete ismeretlen. Az A—13/A szelvény észak- 
nyugati végénél egy balos oldaleltolódással kombinált D felé dőlő normálvető 
látható.

A Békési medence DNy-i szomszédja az ÉNy — DK-i irányítottságú Makói 
árok, ennek szerkezeti felépítése egyszerűbb, mint a Békési medencéé (6. ábra). 
Az árok hossztengelyére merőlegesen bemért Ma—16 szeizmikus szelvényen 
(6. ábra) enyhén aszimmetrikus extenziós árok rajzolódik ki. A neogén üledékek 
a medence DNy-i részén a legvastagabbak. A Makó — 2 fúrás adatai szerint 
a synrift üledékek vastagsága kicsi, akárcsak a Békési medencében, mint azt 
az ÖK —3 és A — 13/A szelvényeken bemutattuk. A Makói árok DNy-i és ÉK-i 
szárnyain a medencealjzat felszíne lesimított, ezen ékelődnek ki (onlap) az árkot 
kitöltő postrift üledékek. A Makó — 2 fúrás vékony prerift (mezozóos) üledékeket 
is harántolt. A Ma—16 szeizmikus szelvény reflexiós képe arra utal, hogy az 
árok középső részén vastagabb prerift (mezozóos) üledékes összletre lehet 
számítani. A medence szárnyait kis el vetési magasságú normálvetők tagolják, 
e vetők egy része nem is azonosítható. A Makói árok tengelyével párhuzamos, 
ÉK-felé dőlő fő vető nehezen észlelhető az árkot metsző szeizmikus szelvényeken. 
A medencealjzat lesimított felszíne arra utal, hogy a riftesedést követően hosszú 
ideig tartó intenzív szubareális erózió előzte meg az emelkedő aljzatfelszínre 
rálapolódva kiékelődő postrift üledékek lerakódását.

Az ÖK —3, A—13/A és Ma—16-os szeizmikus szelvényeken látható dep­
resszió struktúrák szép példái az extenziós és/vagy oblique extenziós árkoknak
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6. ábra. A makói árokban bemért Ma — 16 szeizmikus szelvény közepén nagy extenziós half-graben 
rajzolódik ki. Az árok bal oldalán északkelet felé dőlő, alacsony dőlésszögű normálvető látható

Puc. 6. В ытянутый полуграбен выделяемый на наблюденном в макойском грабене сейсми­
ческом профиле Ма —16. На левом склоне грабена виден нормальный сброс небольшого 

угла наклона в северо-восточную сторону.
Fig. 6. Seismic line Ma — 16 over the Hód — Makó Basin showing large extensional half-graben 

with northeast dipping, low-angle normal fault

a vizsgált térségben. A legfigyelemreméltóbb jelenség ezeken a szelvényeken 
a synrift-üledéksor rendkívüli vékonysága. Bár nem rendelkezünk részletes 
biosztratigráfiai és kronosztratigráfiai információkkal ezen medencék synrift- 
és korai postrift-üledékeit illetően, a szeizmikus szelvénykép a riftesedést köve­
tően, de a postrift-üledékek lerakódását megelőzően, jelentős hiátusra és erózióra 
enged következtetni. A Békési medencében bemért szeizmikus szelvények 
szerint a korábbi vetők a postrift-fázis során nem vagy csak nagyon kis mértékben 
újultak fel. A medencealjzati magaslatok felett a kompakció által létrehozott 
üledékes vetők szeizmikus reprezentációit később fogjuk elemezni.

Battonya — Pusztaföldvár-i mezozóos árok

A térségben mélyült fúrások és szeizmikus szelvények (3. és 7. ábra) egy 
ÉK —DNy-i csapásirányú 10 — 15 km széles mezozóos árok jelenlétére utalnak. 
Az árok csapásiránya közel merőleges a neogén aljzat felszíne által formált 
Battonya — pusztaföldvári gerincre. Mezozóos vastagságtérképünk szerint (7. 
ábra) a mezozóos összlet vastagsága É-felé fokozatosan növekszik. A Tót­
komlós—I fúrásban eléri a 2000 métert. A továbbiakban ezt az egységet ,,Batto­
nya — pusztaföldvári mezozóos árok”-nak fogjuk nevezni. Meg kell jegyezni, 
hogy jelentős olaj- vagy gáztelepeket eddig nem tártak fel a mezozóos összlet 
felszíne alatt nagyobb mélységben. Mindazonáltal a neogén üledékekkel fedett, 
töredezett mezozóos kőzetek legfelső zónájához jó rezervoárok kapcsolódhatnak. 
E telepek szénhidrogén tartalma valószínűleg a neogén üledékekből származik 
( Clayton et al in press).

A Battonya — pusztaföldvári mezozóos árkot metsző szeizmikus szelvé­
nyeken a mezozóos sorozat É-felé dőlő, kis amplitúdójú szaggatott reflexiókkal 
jelentkezik, melyeket nehezen azonosítható vetők tagolnak. A mezozóos árok 
vetőkkel határolt voltát korábban az extenziós gráben struktúra bizonyítékaként 
értelmezték, de ugyanez a jelenség rátolódásos modellel operálva is magyarázható. 
A To —31 és To —19 szelvények a mezozóos árok É-i, a To —37 szelvény pedig 
annak D-i szárnyán került bemérésre (8, 9. és 10. ábra).

A To —37-es szeizmikus szelvényen az É-felé elmélyülő paleozóos sorozat 
felett É-felé ki vastagodó mezozóos szekvencia rajzolódik ki. A mezozóos 
sorozat belsejéből származó reflexiók amplitúdója kicsi. A paleozóos és mezozóos 
kőzetek közti kis sűrűség- és sebességkülönbség miatt az aljzat felszínéről sem 
kapunk erős reflexiókat. A To —31 szeizmikus szelvény átmegy a T —I és a
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Az északi mezozöos öv a Békés-Dobozi mezozóos árok, a déli a Battonya-Pusztaföldvári mezozóos
árok

Puc. 7. Карта мощности мезозоя юго-востока Венгрии на основании скважинных и сейсми­
ческих данных. Северный мезозойский пояс -мезозойский грабен Бекеш-Добози, южный 

-  мезозойский грабен Баттоня -  Пустафельдвар.
Fig. 7. Isopach map of SE Hungary showing inferred thickness of Mesozoic sedimentary rocks 
based on a combination of drill hole and seismic reflection profiles. The northern Mesozoic thickness 
anomaly is referred to as the Battonya — Pusztaföldvár Mesozoic through and the southern as the

Békés — Doboz Mesozoic trough
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8. ábra. А Вattonya —Pusztaföldvári mezozóos árok déli peremén bemért То —37 szeizmikus 
szelvényen jól látható a deformált mezozóos üledéksor déli kiékelődési zónája (a szelvény nyom­

vonalát a 7. ábra mutatja)
Puc. 8. Южная зона выклинивания деформированной мезозойской осадочной толщи, 
хорошо выделяемая на профиле Т о —37, проходящем по ю ж н о м у  с к л о н у  мезозойского

грабена Баттоня — Пустафёльдвар
Fig. 8. Seismic line То —37 overt the southern edge of the Battonya—Pusztaföldvár Mesozoic 

trough showing pinchout of deformed Mesozoic sedimentary rocks (see Fig. 7 for location).
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9. ábra. A Battonya —Pusztaföldvári mezozóos árokban a Tótkomlós —I (T —I) fúráson keresztül 
bemért To —31 szeizmikus szelvény. A fúrásokban feltárt rétegismétlődések több feltolódási zónát 
valószínűsítenek (11. ábra). E feltolódási felületek valószínűleg a korai felsőkrétában, É-i ver- 
genciával felgyűrődő, az Erdélyi Középhegységben hasonló kompressziós takarókhoz kapcsolód­

nak (1. ábra). A feltolódások valószínűleg a miocénben extenziós vetőkként felújultak
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Рис . 9. Сейсмический профиль То -  31, проходящий через скважину Тоткомлош -1  
( Т - 1 )  в мезозойском грабене Баттоня -  Пустафёльдвар. Обнаруженное в скважинах 
повторение слоев подтверждает наличие нескольких зон надвигов (Рис. 11). Эти надви- 
говые поверхности вероятно связаны с покровами сжатия в раннем верхнем меле, смятые 
в северном направлении подобно Трансильванскому Среднегроыо. (Рис. 1.) Надвиги 

вероятно возобновились в миоцене как горизонтальные сдвиги
Fig. 9. Seismic line То —31 over the center of the Battonya — Pusztaföldvár Mesozoic trough 
through the Tótkomlós —I (Tot —I) drill hole. Age inversions in the Tot —I and other nearby 
wells suggest several thrust faults (fig. 11). These faults probably formed initially in the early 
Late Cretaceous as compressional nappes with northward displacement, similar to the mappes 
in the Apuseni Mountains (fig. 1.). These faults may have been reactived during the Miocene as

extensional faults

10. ábra. A To—19 szeizmikus szelvény. A Battonya — Pusztaföldvári mezozóos árok északi szár­
nyán bemért To—19 szeizmikus szelvényen több északra dőlő tektonikus határfelület látható. 
Ezek valószínűleg a korai felsőkrétában kompressziósan létrejövő takaróhatárok, amelyek mentén 

a miocénben extenziós vetődések mentek végbe
Puc. 10. Сейсмический профиль Т о -1 9 .  На расположенном на северном крыле мезозой­
ского грабена Баттоня — Пустафёльдвар сейсмическом профиле Т о - 1 9  видно несколько 
наклоненных к северу тектонических грониц. Это, повидимому, границы покровов, возник­
ших в результате сжатия в раннем верхнем меле, по которым в миацене произошли боковые

сдвиги
Fig. 10. Seismic line То — 19 over the north flank of the Battonya — Pusztaföldvár Mesozoic trough 
showing interpretation with several north-dipping faults, which were probably compressional 

nappes during the early Late Cretaceous and extensional faults during the Miocene
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Psz — 1 fúrásokon (9. ábra). Mindkét fúrás rétegsorát a mezozóos üledékes 
sorozaton belüli krono-inverzió jellemzi, ami feltolódást bizonyít.

Az árok É-i szárnyán bemért To —19 szelvény jól illusztrálja, mennyire 
hirtelen végződik el az észak felé kivastagodó mezozóos összlet. A To —19 
szelvény szeizmikus struktúráját korábban dél felé dőlő' meredek normálvetővel 
határolt mezozóos árokként értelmezték. A fúrómagok korábbi vizsgálati 
eredményeit reambulálva és összevetve a szeizmikus struktúrákkal, arra a követ­
keztetésre jutottunk, hogy az árkot kitöltő mezozóos sorozaton belül két vagy 
több É-felé dőlő feltolódás húzódik (11, 12, 13. és 14. ábra). A Battonya — 
Pusztaföldvári árok mezozóos képződményeinek litológiai kifejlődése É-i 
vergenciával egymásra tolódó — az Erdélyi Középhegységekhez (Munti Apuseni) 
hasonló — allochton takarók jelenlétére utal (15. ábra). A feltolódásokra utaló 
fúrási adatok fényében a To —19 szelvény (10. ábra) É-felé dőlő szeizmikus 
felületei olyan kréta korú kompressziós feltolódásokként értelmezhetők, amelyek 
a miocénben extenziós vetőként felújultak. Bár a szeizmikus szelvénykép nem 
egyértelmű, a deformációk extenziós vagy kompressziós jellegének eldöntéséhez 
a fúrási adatok reambulálásának eredményei meggyőzően alátámasztják a komp­
ressziós takaró struktúrák létét és azok kréta korát.

Békés — Doboz-i mezozóos árok
A Békési medence középső részén egy ÉK — DNy-i irányú mezozóos árok 

húzódik a neogén-üledékek alatt (7. ábra). E 20 — 50 km széles árokban a mezoóos 
üledékek vastagsága eléri az 5 km-t. A mezozóos árok déli szegélye egybeesik 
a neogén medencealjzat térképén (3. ábra) Békés, Doboz és Sarkad vonalában 
húzódó hátsággal. Ezt a mezozóos zónát dolgozatunkban ,,Békés — Dobozi 
mezozóos ároknak” fogjuk nevezni.

A Békés — Doboz — Sarkad vonalában húzódó hátsághoz és a Békés — Dobozi 
mezozóos árokhoz kapcsolódó szeizmikus struktiirákat három szeizmikus 
szelvényen (A—16a/m, Gyű —38, és az 5000 m mély Békés — 2 fúráson átmenő 
Gyű —30) mutatjuk be (16, 17, 18. ábrák). Mindhárom szelvényen É-felé dőlő 
alacsony frekvencás reflexiók láthatók a prerift összletben. E reflexiók felett 
deformált mezozóos üledékek találhatók. A korábbi értelmezések szerint ezen 
alacsony frekvenciás reflexiók D-i vergenciájú kréta feltolódást vagy a paleozóos 
alaphegység felszínét reprezentálják.

Az 1986-ban lemélyített 5500 m mélységű, a Békés — 2 kutatófúrás 3339 
és 5500 m között tárt fel részben áttolódott mezozóos sorozatot (18. és 20. ábra). 
A fúrás 3339 és 4145 m között normál települési sorrendben kréta-júra-triász 
üledékeket harántolt, majd 4145 — 5500 m között előbb felső, majd alsó kréta­
képződményeket feltárva, felsőtriász-sorozatban állt le (20. ábra). A Békés — 2 
fúrásban átfúrt mindkét mezozóos sorozat litológiája hasonlít az erdélyi-Közép- 
hegység Autochton egységéhez (21. és 22. ábra). Az Erdélyi-Középhegységben 
allochton takarók tolódtak D felől a Bihari Autochtonra a felsőkréta elején 
(Bleahu et al 1981). A Békés —Doboz mezozóos árokban az alacsony frekvenciás 
reflektorok jelenlegi É-i dőlése (16, 17,18. ábra) valószínűleg a Bihari Autochton 
felsőkréta késői stádiumú gyűrődésének és/vagy a miocén extenziós rotáció 
eredménye. A Békés — 2 fúrásban harántolt feltolódási felület a Gy —30-as 
szeizmikus szelvényen egy a felsőkréta-takaró bázisánál húzódó D-i dőlésű 
reflexióval esik egybe (18/В ábra). Az alacsony frekvenciás reflexiók az alsó 
(autochton?) mezozóos egységben húzódnak. A Békés—2 fúrásban végzett Gy—30 
VSP mérések (Lee és Göncz in press) és a Gy—30 szelvény mentén végzett
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