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El6szo

A hazai szénhidrogén-kutatasban évtizedek alatt jelentés mennyiségii
foldtani és geofizikai mérési anyag és informécié halmozédott fel. Az egyre
novekvd ismeretek birtokdaban a szénhidrogén kutaték idérél idére médositottik,
javitottdk azt a foldtani modellt, amely a mindenkori kutatés alapjéul szolgalt.

A Kkdéolajfoldtan szolgalatdban 4ll6 tudoményok az utébbi évtizedben
jelentGs fejlédésen mentek keresztiil. Modernizalédott miiszer- és eszkozparkjuk,
sok teriileten uj tudoményos és miiszaki ismeretek birtokdba jutottak részben
sajat kutatdsaikbodl, részben a vildg tudoményos haladaséval.

A foldtani geofizikai adatok komplex értelmezése mar régéta elfogadott
gyakorlat. Ennek helyébe tj munkamédszeren alapulé elemzés-szintetizdlis
1épett, mely abbdl indul ki, hogy az ismeretek komplex 6sszerakisdn tilmenden
kiemelked? jelentGsége van annak is, hogy kik és hogyan miikodnek egyiitt.

Fontos, hogy az egyes medenceteriiletek elemzését s az elemzémunkabdl
levont kovetkeztetéseket az egyes szakteriiletek munkacsoportjai egymdstél
ne fiiggetleniil vagy laza kapcsolattartéssal készitsék, hanem a munka egész
folyamataban és a végs6 eredmények kialakitdsdban aktivan miikédjenek egyiitt.
Ezzel az egyébként elkiiloniil6 szakteriiletek érintkezési zéndinak hidnyosségai
elkeriilhetGk, ismereteik kiilonbozdségébdl adédé eltérs latdsmédjuk pedig j
Osszefiiggések feltdrdsara nyujt lehetGséget.

A Békési medence analizise az ott 6sszegyiilt adatokra tdmaszkodva ebben a
szemléletben késziilt korszer(i medenceanalizis. Ezekb6l az olvasé képet ésitéletet
alkothat magénak arrél, hogy hol tart ma a szénhidrogén kutatds hazdnkban.

Ezt a munkdt az OKGT véallalatai nem egyediil készitették. Kiemelkedd
szerepet jatszottak benne az USGS (United States Geological Survey) szakért6i
is, akikkel a magyar foldtani kutatdsnak mér ezt a munkédt megel6zden is
szoros egyiittmiikodése alakult ki, s akiknek amerikai és nemzetkozi tapasz-
talatai segitettek abban, hogy az elsd ilyen munkéval jar6é akaddlyon kényebben
4tjussunk.

Molnar Karoly
az MGE elnéke



a Genfi-t6 turbidit legyezdrendszerét tapldloé modern medrekhez (Houbolt
és Jonker 1968). Ezek a medrek szillitjak az iiledékeket a kiils6 legyezd teriile-

tére.
Az elérenyomul6 deltalejtérdl eredd iiledékesuszasokat jelzi az dsszeolvadt

turbiditrétegeket tagol6 sok deformélt réteg.

A deltalejté f6 folyamatai az iiledékesuszés, viz alatti mederdramlés és a
slir(i szuszpenzi6s aramlasok voltak. Ezek eredményeképpen ismétlédé homok-
aleurolit, agyagmarga réteglemezek képzddtek. Ebbdl kovetkezik, hogy a homok
anyag tobbsége keresztiilhaladt a lejtén a homokban gazdag prodelta turbidit
rendszert téplalva (6. dbra).

A folytatéddé delta-elérenyomulas végiil kitoltotte a belté medencéjét.
Ez utén foly6vizi és artéri kornyezetek uraltdk az iiledékképzsdést.

A Békési medencében a prodelta turbidit kornyezetben homokkd testeiben
sztratigrafiai szénhidrogén-csapdék létezhetnek. A homokk&ében gazdag turbidit
legyezirendszerek az alaphegységi kiemelkedések szérnyain kiékel6dnek, kedvezs
feltételeket nydjtva a sztratigrafiai csapddk képzédéséhez. Potencidlisan
kedvezdek lehetnek még tarolasi szempontbdl a bazilis mérga és a sekélytengeri
iiledékek repedezett zdénai.
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A nagyalfoldi neogén képzédmények
kronosztratigrafiai viszonyai szeizmikus
és paleomagneses adatok osszevetése alapjan

POGACSAS GYORGY, JAMBOR ARON?, ROBERT E. MATTICKS?,
DONALD P. ELSTONYS, HAMOR TAMAS,, LAKATOS LASZLO,
LANTOS MIKLOS:, SIMON ERNO\, VAKARCS GABOR!,
VARKONYILASZLO, VARNAI PETER!

A magnetosztratigrafiai és szeizmikus (reflexids) kutatdsi eredmények korreldldsa alapjin gy
véljuk, hogy a Panmon medencében a medence fejlédésének postrift fazisa soran (kozépsémiocén-
holocén) a medence peremek fel6l a medence centrum iranydba (azaz dél, kelet és nyugat felé) prograddlé
deltak altal lerakott uledékek halmozddtak fel.

A Bélés medence viszonylag vékony (0—275 m) badeni-szarmata (16,56—12 M éve) kord
uledéker sekélyvizi, partkizeli marinbrakk faciest képviselnek. A szarmata legvégén és az alsépannon
kezdetén (12—9 M éve) a Békés medence éhezd tiledékgyiijté volt. A folydk dltal szallitott viledékek
zomét a Pannon medence peremmedencés visszatartottak, igy a centrdlis helyzetttc Békés medencébe
csak kis részuk jutott el. Ebben az idbszakban az alacsony uledékfelhalmozédadsi és a magas siillyedést
rdata mialt a Békés medencében mnagy wvizmélység (1000—1500 m) alakult ki. A pannon kizepére
(6—7 M éve) a kirnyezé medencék a fokozatosan eldrehaladé deltak révén lassan feltoltédtek. A fel-
toltédés sordn kialakuls delta siksdagokon keresztil folys folydk képessé vdltak arra, hogy tiledékeiket
kozvetleniil a Békés medencébe szallitsak. Ettol kezdve felgyorsult a Békés medence feltiltédése, az tile-
délkfelhalmozédasi rata elérte az 1000 m|M évet. A medence mélyebb részein tobb mint 6 km dsszvastag-
sagi molasz sorozat halmozsédott fel. A Pannon medence peremvidékén a paleomdgneses és a szeizmikus
adatok osszevetésével négy uledéklépzédést hiatust (4,6 —5,4; 5,7 —6,8; 7,6 —7,9; 10,5—11,5(?) M év)
mutattunk ki. Ezen adatok arra utalnak hogy a Paratethys maradvanydnak tekintheté Pannon belten-
ger vizszintjének valtozdsai a vildgtengerektol tirténd fokozatos izoldloddsa ellenére azonos fdzisban
voltak a Haq et al (1987) dltal azonositolt eusztatikus tengerszintvaltozdsokkal. Az 5,7 —6,8 M éves
hidtus egybeesik a Mediterranewm messiniai korit vizszint csikkenésével, amikor is a Foldkizi tenger
medencéjében dltaldnos wvolt az evaporit képzédés (,,Messinai sékrizis’).

Ha ocnsanuu rwoppeaayuu pesyasmamos mazrnumocmpamuzpaduu u ceticmopasseoxu MOB
cuumaem, 4mo 6 naHHOHCKOM Oacceline 6 npoyecce nocmpugmoeoll ¢fasel passumus baccetina
(cpednuil mMuoyen — 2040yen) co cmopoHsl 6opmos daccelina 6 HanpasaeHuu e2o yenmpa (m. e.
Ha 102, 60CMOK U 3anad) 0MA0HCUAUCL 0CA0KU, NPUHECeHHblE NPO2PA0UPYHUWUMUI 0eAbMaML.

Omnocumensro maromowrste (0—275 m) 6adero- capmamcrue (16.5 —172 M aem) ocadxu
npeocmasaeHvl MeAK0BOOHBIMU, NPUOPENCHHIMU MapuHOpaxkckumu dayusmu. B xonye capmama
u 6 Hayane Huycre20 nanrona (12—9 M sem) Gaccetin Bexeul S6ASACA 20/00a0UMM 0ca0-
KOHaKonumenem. Boabliyio 4acme npUHOCUMbIX PEKAMI 0CAOK0G 3A0ePHCUBANLL KPAeEble 6nadUHb
Ilannoncrozo Gacceiina, marxum 06pasom 6 pacnosoyceHnviil 8 yenmpe Bexeurckuil 6acceiin nona-
oaem moAbKo Maaasa uacme 0cadkos. B 3mom nepuod epemerl U3-3a HU3K020 YPOGHS 0CAOKOHAKON-
NCHUSL U 8bICOK020 YPOGHA noepyicenus 2ay0una 600wt 6 Beiceucicom bacceiine gocmueaem 7000 —
1500 m. B cepedune nawnrona (6—7 M aem) oxpyxcaioumyue enadunst 61a200apsa nocmeneHHo
pasdeueayuMes Qeabmam MedaAeHHO 3anoanuauch. ITpomexaowyue depe3 o6pasywuyuecs 6 npoo-
yecce 3an0AHeHUs PAGHUHLL 0eAbI PeKl CMAAU cnocoOHbl NePeHocums 0CadKu HenocpeocmeeHHo
8 Oaccelin Berew. Hauunasa ¢ 3moeo Momenma 3anoareHue baccelina ycKopuaocs, yposeHb 0cao-
KoHakonaenus 0ocmue 71000 m/M aem. B camoti eaybokoll yacmu baccelina ckonuadacb moaalya
Mmoaacos ¢ obwell mowyrocmovlo 6 kM. CpasHusas noayueHusle 8 kpaegyix pationax ITaHHOHCK020
Oaccetina najeomaeHumHble U ceticmuyeckue OaHHble, MONCHO 0b110 6vlsisumb 4 nepepuviéa 0ceo-

1 Geofizikai Kutaté Vallalat 1068 Budepest, Gorkij fasor 42

2 Magyar Allami Foldtani Intézet 1143 Budapest Népstadion ut 14

3 U. S. Geological Survey 9th National Center Reston, Virginia 22 180 USA

4 U. S. Geological Survey 2255 North Gemini Drive Flagstaff, Arizona 8601 USA.
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‘woHaxonaenus (4.6 —5.4;5.7-6.8/7.6—-7.9/10.5—11.5(?) M aem). ITepepvié 0cOOKOHAKONCHUA
5.7—-6.8 M aem cosénadaem co crHuxcerueym ypoeHa mops Meoumeppan-MeccuHcKo20 eo3pacma,
K020a 6 CpeouseMHOMODKOM Oaccetine o06pasosariue 36anopumo wiviao 6ceobyum ( Meccurcruil
0166011 Kpu3uc) Imo ykaspliéaem Ho mo, 4mo Koae6aHus YPOeHS 600bl 6 NAHHOHCKOM GHYITPEHHEM
Mope, seasiolgumcs ocmamiom Ilapamemuca, HeCMOMPA HA NOCMENEHHY0 U30AAYUN) €20 0m
MUpoGyIX Mopeu, Gviau 6 mou Hee (hase Ka. U IGCMOMUYECKUe K0AOAHUS YPOGHA MOPA, GbIAGNCHHbIE
Xazom u op. (1987 2.).

In the Békés basin (a subbasin of the Pannonian Basin), the Badenian-Sarmatian (16.5—12 Ma)
section 8 relatively thin (0—275 m) and represents shallow water, principally nearshore and marine
to brackish water environments. During latest Sarmatian and early Pannonian time (12—9 Ma),
the Békés basin was starved, as other subbasins located along the margins of the Békés basin captured
most of the sediment load carried by rivers. During this time interval, a combination of relatively low
deposition rates and high subsidence rated produced great water depths (1000—1500 m) in the Békés
basin. By middle Pannonian time (6 —7 Ma), subbasins on the margins of the Békés basin had become
Jilled with sediments as deltas gradually prograded across them. As a result of this infilling process,
a platform was constructed across which rivers transported their sediment loads into the Békés basin.
Thereafter, deltaic infilling of the Békés basin proceeded rapidly and rates of sediment accumulation
reached 1000 m|million years. More than 6 km of lacustrine sedimentes were deposited in the deeper
parts of the basin.

Indirect evidence suggests that lake levels in the Pannonian inland sea (a remnant of the Para-
tethys), although isolated from the world’s oceans, were affected by eustatic sea-level changes. Four
hiatus identified by seismic profiles near the northern margin of the Pannonian Basin and inferred
to represent non-deposition between 11.5 and 10.5, 7.9 and 7.6, 6.8 and 5.7, 5.4 and 4.6 million years
ago. Comparing these hiatus with the euastatic sea level change curves (Hagq et al 1987) the accordance
8 close and systematic. This may refer to the fact that the sea level of the Pannonian Inland Sea that
became gradually isolated from the world oceans fluctuated in the same phase as the global sea level.
The hiatus between 6.8 and 5.7 Ma 1is tentatively correlated with the Messinian global stage during
which time evaporite deposition in the Mediterranean was widespread — the so-called ‘‘Messinian
salinity crisis’’.

Bevezetés

Fejlédéstorténetének postrift fazisa sordn (kozéps6 miocén-holocén) a
Pannon medence elsésorban kelet, délkelet, dél, délnyugat és nyugat felé prog-
radal6 iiledékekkel toltddott fel (Lukdcs-Miksa et al 1983, Pogdcsds 1984,
Mattick et al 1985, Pogdcsds és Révész 1985, Pogdcsds et al 1987, Jambor et al
1987 ). A szeizmikus adatok Gsfoldrajzi értelmezése arra utal, hogy a medence
peremek fel6l a medence belseje felé haladva a progradaciés postrift iiledékek
egyre fiatalabba vélnak. Ezt a feltételezést azonban kordbban kozvetleniil nem
lehetett ellendrizni, mivel a postrift iiledékek f6 tomegét kitevé pannon sorozatot
az addig alkalmazott kronosztratigrafiai moédszerekkel nem sikeriilt olyan
részletességgel tagolni, hogy az elégséges lett volna a medence centrum irdnyaban
fellépd fiatalodds kimutatésédhoz. Jelen dolgozatunkban a pannon osszlet mag-
netosztratigrafiai vizsgélatdnak legujabb eredményeit (Elston et al in press)
vetjiik Ossze a szeizmikus sztratigrafiai adatokkal, abbdl a célbdl, hogy pon-
tosabban térhassuk fel a Nagyalfold postrift iiledékeinek idérétegtani Gssze-
fiiggéseit.

Kutatastorténeti 6sszefoglalas

MeglehetGsen nehéz a magyarorszagi neogén képzédményekre kifejlesztett
id6rétegtani beosztas Osszevetése a Fold més régidiban hasznalatos kronosztra-
tigrafiai beosztdsokkal. A Pannon-medence szedimentolégiai és tektonikai
fejlédéstorténete eltér a kornyezd eurdpai teriiletek fejlédéstorténetétsl. A
kiilonbozéség féleg abbél adédik, hogy a Centrél-Paratethys részét képezd
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Pannon térség olyan epikontinentélis tenger volt, amely fokozatosan izoldlédott
a vildgécednoktol. A Magyarorszdgon alkalmazott miocén-holocén kronosztra-
tigrafiai beosztast és ennek kapcsolatat a globalis és regiondlis emelet beosztésok-
hoz Hdmor et al (1987) nyoman mutatja be az I. dbra. A Pannon-medence
és a kornyezS medencén Kkiviili teriiletek tengeri miocén fauna egyiitteseinek
hasonléséagi foka a geoldgiai id§ fliggvényében véaltozott. A Pannon-medence
faundja atlanti-boredlis affinitdst mutatott az alsémiocénben (eggenburgi-
ottnangi), a kérpati-alsébadenit viszont mediterrdn, mig a fels6bédeni-pannont

kaspi affinités jellemezte.
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1. abra. A Magyarorszégon hasznélatos neogén rétegtani osztalyozas a globélis és egyes regionélis
emeletek feltiintetésével. A baloldali oszlopban feltiintetésre keriiltek a K/Ar és a magnetosztratig-
rafiai médszerrel vizsgilt szakaszok (Héamor et al 1987 nyomén).

Puc. 7. IlpumeHsiemasi B BeHrpuu crpaturpaduueckast KOJOHKAa HeoreHa C 0003HayeHHeM
rJ100a/IbHBIX ¥ HEKOTOPBIX PerHOHaJIbHBIX 3Ta)ked. B sieBoM CT0JI01IE BBIIEJEHBI YUAaCTKH HCCIIe-
noeanusi metogom K/A u marseroctparurpapuueckum metomom. (Xamop u coaBropel 1987 r.).

Fig. 1. Stratigraphic classification used in Hungary showing comparable global stages and regional
stages. Agese stablished for volcanic rocks in Hungary by K/Ar measurements are shown in left-
hand column. Figure from Hémor and other (1987).
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A pannon sorozat részletesebb iddérétegtani tagoldsat K/Ar és biosztratig-
rafiai médszerekkel egy bizonyos hatéron til nem lehetett megoldani. A Magyar-
orszdg egyes részein oly elterjedt bazaltokon és riolittufa rétegeken K/Ar méd-
szerrel végzett abszolit kormeghatérozésok eredményeit szintén feltiinteti
az 1. dbra. A pannon s. 1. biosztratigrafiai tagoldsanak lehetSségeit és ered-
ményeit Jdambor et al (1987) nyoman a 2. dbra tablézata foglalja oOssze.
A medenceperemeken azonositott biosztratigrafiai idéhorizontok kiterjesztése
a medence mélyebb részeire rendkiviil komoly nehézségekbe iitkozott (Nagy-
marossy 1981, Jambor et al 1987 ). A medence mélyebb részeit kitoltd iiledékek
biosztratigrafiai tagoldsat a furdsi magmintdk kis szdmén és sporadikus elosz-
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2. dbra. A magyarorszagi pannon képzédmények biosztratigrafiai tagoliasa (Jambor et al 1987
nyomsn).

Puc. 2. Buoctpaturpaduueckoe pacujieHeHHMe MMaHHOHCKHX oOpasoBanuii Berrpun. ($Im6op
u coaBTopsl, 1987 r.)

Fig. 2. Biostratigraphic subdivisions of the Pannonian in Hungary (from Jémbor and others, 1987).
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lasan tilmenden az is akadalyozza, hogy az endemikus, lakusztrikus pannon
fauna sokkal inkdbb a lerakédédsi kornyezetet, semmint a lerakédds korat
jelzi (Magyar és Révész 1976). Nem szabad azt sem elfelejteni, hogy a medence
mélyebb részein nagyon kevés mélyfirds mélyiilt, azok is csak szakaszos mag-
mintavétellel. Emellett a mélymedencékben &ltaldban hidnyoznak a K/Ar
analizishez sziikséges magmés kozbetelepiilések. Mindezek miatt nagyon is
realis nehézségekbe iitkozott a pannon képzédmények részletesebb kronosztra-
tigrafiai tagolésa.

A pannon osszlet felosztdsaban a magyar irodalomban haszndlt ,alsé-
pannon” és ,fels6pannon” kifejezések elsGsorban litosztratigrafiai alapon
tagoljadk a pannon sorozatot. Dank és Kokai (1969) szerint az alsépannon kép-
z6dmények uralkodéan agyaghdl és aleuritbdl, mig a fels-pannon képz6dmények
f6ként kozép- és finomszemesés homokkévekbdl allnak. A magyar olajipari
gyakorlatban az als6pannon kézeteket a felsGpannoniaktél tradicionédlisan
karotédzs adatok alapjdn kiilonitik el (Volgyi 1976, Gajdos et al 1983) a hatart
a mélyvizi faciesti alsépannon és a sekélyvizi fels6pannon kézetek érintkezéseinél
jelolik ki. Pogdcsds (1984) és Mattick et al (1985 ) kimutattak, hogy a karotdzs
markerek alapjan kijelolt tradiciondlis alsé-fels6pannon hatar erdsen id6-
transzgressziv.

A Pannon medence szeizmikus sztratigrafiai és magnetosztratigrafiai
adatait osszevetve a radiometrikus (K/Ar) adatokkal (Pogdesds 1985, 1987
Pogdcsds et al 1987) kimutatést nyert, hogy a Kiskunhalas-Ny —3 fardsban
harantolt bazalt (Messzéna 1978) K[Ar médszeren alapulé abszolut kora jol
egyeztetheté a Kaskantyt —2 furds rétegsordnak paleomégneses koradataival.
Az is kimutatést nyert, hogy a szeizmikus reflexiés horizontok, amelyek a Kis-
kunhalas-Ny — 3, Kaskantya—2, Vészt6—1 és Dévavanya—1 furdsok kozott
kovethet6k a paleomédgneses és a K/Ar mérések szerint azonos koru kézet-
egységekben huzédnak. A Nagykozar—2 furdsban hardntolt fels§ riolittufa
Osszlet kora K/Ar mérések szerint 11,6 millié év. A Nagykozar—2 és a Kas-
kantya — 2 furas biosztratigrafiai adatait is figyelembe véve, a prepannon miocén
és a pannon kozti hidtusra 11,6 milli6 év adédik.

Jelen vizsgalataink eredményei

A Pannon medence szeizmikus reflexiés és paleoméagneses polaritds adatai-
nak tovabbi korreldldsdhoz felhasznaltuk a Magyar Allami Foldtani Intézet
és az USA Foldtani Szolgdlata (USGS) kozti kooperdciés program részeként
a Tiszapalkonya —I firds magmintdin végzett mégneses polaritds vizsgdlatok
eredményeit (Elston et al in press). A Tiszapalkonya—1 fardsban (3. dbra)
azonositott polaritds dtforduldsok kora — azokat a Berggren et al (1985 ), illetve
Lowrie és Alvarez (1981) féle paleoméagneses korbeosztéssa egyeztetve —
keriilt meghatdrozésra. A Tiszapalkonya — I furdsban azonositott paleomagneses
epoch-dk korit és mélységét az 1. tdabldzat mutatja be. A paleomégnesesen
vizsgalt fardsokra vonatkoz6 adatok kiterjesztéséhez az OKGT Geofizikai
Kutaté Villalata 4ltal bemért szeizmikus szelvényeket haszndltuk fel. Négy
(I—1IV-el jelslt) regiondlis szelvényt allitottunk ossze, ezek helyzetét a 3. dbra
mutatja be. A szelvények a kovetkezs furdsokat kotik ossze: Kiskunhalas-Ny — 3
és Kaskantya—2 (I), Tiszapalkonya—I és Vészt6—1 (I1I), Kaskantya—2
és Vészt6—1 (1LI), valamint Dévavanya—1 és Vészt6—1 (IV). Vizsgilataink
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kiterjedtek a kordbban kozolt eredmények dujraértékelésére (Elston et al mn
press), beleértve a Dévavanya — 1 és Vészté — 1 fardsban (4. dbra ), illetve a Kas-
kantyi—2 és a Tiszapalkonya—1I fardsban (5. dbra) azonositott polarités
4tforduldsok korabbindl részletesebb korreléci6jat.

1. tablazat

Kor (M évben) Mélység
Polaritasvaltés Berggren Lowrie és
a mélyfirasban et al (1985) Alvarez (1981)
(m) (ms)
referencia skdl4ja szerint
Tiszapalkonya — 1
BN e S e iorretnyatsross e onsnazea 6.37 6.34 401 435
RN R S co 7o lrata 1o e/ s ool ve tocokarorova 6.70 6.68 506 530
DN IR e o e e s e et et o erate, 7.41 7.38 863 915
IV RS S eesasemiteiiasones s atorazotsrtaroronayala 7.90 T 1059 1085
N R s 5t raveanaiararivara wriots ye aatass 8.21 8.09 1221 1159
Mefedp Nt “unutoiivndamretomeme st 8.92 8.80 1571 1435
TaIPMOEIYEOE: o oiiwtiisiorvororataiomsisiorsiotors 2000 1785
Kaskantyv— 2
IR Slre e 5 s Salilor orela wrans ahe oleiars 5.89 5.87 295 330
IV IR RN ele e oo tarars satate i laratan stave oteress 6.50 6.47 406 430
RN e ale 5 2 s e e ey s ialotoa st 6.70 6.68 491 515
BN s s b wiavaln 5181 67 1o tns o778 6.85 6.83 510 530
By A e e R T N s R M L E T 7.41 7.38 579 590
8 [ e O R A A D A A 8.21 8.09 705 690
BN . e s siaiae e slsss oie syelave 8.92 8.27 827 795
TAIPMEIYEGE 21, o C 2 alae e ois 70l spelaie 1185 1040
Vészté—1
NI = otorialiess e o\s oo aiio alfolatis s otonele 0.75 162 110
2 O D T o I D RS k) 2.47 480 435
R SO OO O R 3.40 750 705
S S OO OO S O O KO OO 3.87 970 960
NI 05 0T oo tooie s raie s el aro s teyals o ers o1 v 3.97 1050 1010
RN e e Gnieieis ®isiasis sreisie ol oleis 4.10 1090 1055
INIBRARYE o5 70ies 7 ois 50 w7e o el mia o oluto) 05 4.25 1200 1125
Talpm8OlyBEg: < ios o &4 o 516 o oinivie e ot 1200 1125
Dévavinya — 1
IR 5e o o0 s oo e e oo oala s iaiatororoiv wis 0.75 120 70
RN 5 0ie e ety iatolaio eiereie eiraiaie) svels 2.47 420 370
INTIRES v o viooreinreioiersioitaiie o rieieioieie® 3.40 675 620
I S T O A G OO O OO0 3.87 865 825
INJIR BTt o e vaioreiate iam iy areied s 3.97 925 935
LN LS e b O O A A O IO O 4.10 985 985
NI Yo 275 5in By 3 w)o7e ais) s et forte oimt 4.25 1085 1100
L D R SR e S o 1120 1125

A nagyalfsldi mélyfurdsok azonositott koru polarités-valtasainak mélysége méterben és szeiz-
mikus id6mélységben (ms). Az id6mélység konverzié a Hajdunanas—1, Koméadi—5, Pdhi—1,
Dévavénya—5 furdsokban végzett szeizmokarotizs mérések adatain alapul (R forditott pola-
ritésd, N normél polaritési, M kevert polaritdsi szakasz)
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I. szelvény

A Kaskantyta—2 és a Kiskunhalas-Ny—3 furdsokat Osszekoté kompozit
szeizmikus szelvényt és a szeizmikus események értelmezését a 6. dbra mutatja
be. A K/Ar adatok szerint a Kiskunhalas-Ny—3 fardsban 1162 és 1167 méter
kozott hardntolt bazalt kora 9,61 40,38 millié év (Balogh et al 1983). A bazalt
minta mélységét szeizmikus idébe atszdmitva, megjeloltiik a szeizmikus szel-
vényen (6. dbra). Lathaté, hogy a bazaltlava szintjét reprezentalé szeizmikus
horizont a postrift iiledékek talpadn hazédé diszkordancia felilleten kiékel6dik
(Pogdcsds 1987 ). A szelvény északi részén feltiintettiik a Kaskantyt — 2 furdsban
azonositott mégneses polaritds dtforduldsok (Elston et al in press) idSadatait.
Legaldabb harom a Kaskantyt—2 furds alapjan azonositott kord szeizmikus
horizont — a 8,9; 7,4 és 6,7 milli6 éves szint — kovethet6 a szeizmikus szel-
vényen a Kiskunhalas-Ny—3 furdsig (6. dbra). A tobbfajta mddszerrel meg-
hatérozott és kiterjesztett krono szintek egyezése bizonyitja, j6 egyezésben
vannak a K/Ar, a paleomégneses polaritds valtdsok alapjan szdmitott és a
szeizmikus rétegtani adatok.

II. szelvény

Elston et al (in press) szerint a Vészt6 — 1 furds talpan harédntolt 6sszlet kora
4,2 milli6 év, a Tiszapalkonya —I furéas szelvényében azonositott paleomégneses
események kora 6,4 —8,9 milli6 év kozé esett. A két furds kozotti szeizmikus
szint korrelécié igazolja ezeket a megéllapitdsokat (7. dbra ). A Tiszapalkonya—1I
fards 7,9; 8,2 és 8,9 milli6 éves szintjeit reprezentdldé szeizmikus horizontok
a szelvény kozépsd részén ralapolédnak (downlap) a postrift sorozat aljat alkotd
diszkordancia feliiletre. Ami minimum azt jelenti, hogy a naluk idGsebb postrift
iiledékek vastagsiga a szeizmikus felbontéképesség ald csokken (kondenzalt
rétegsor). A Tiszapalkonya—1I fardsbhan a 400—1000 ms kozotti mélységinter-
vallumban huzédé 6,4; 6,7 és 7,4 M éves szeizmikus szintek a Vészt6 —1 furas
térségében 2200 — 2600 ms kozott huzédnak. A Vészté —1 furds 4,2 millié éves
szintjét reprezentél6 szeizmikus horizont nem kovethetd a szeizmikus szelvényen
egészen a Tiszapalkonya —1I furdsig. E szint a kozvetleniil alatta levé szintekhez
hasonléan onlap-pal (vagy offlap-pal) elvégzédik a medenceperem irdnyaban
a Tiszapalkonya—1 furds térségében jol azonosithaté diszkordancia feliileten
(7. dbra).

III. szelvény

A Kaskantyd —2 furdst és a Vészt6 —1 furdst osszekété kompozit szeiz-
mikus szelvény értelmezése lathaté a 8. dbrdn. Egyes szeizmikus horizontok
kordt a Kaskanytd—2 furdsban azonositott polaritds &atforduldsok alapjén
(Elston et al in press) meg lehetett hatarozni. Ezek megfelelnek az 5,9; 6,5;
6,7; 7,4; 8,2 és 8,9 milli6 évnek. Vészt6—1 térségében a furdshan azonositott
4,2 millié éves szint mellett a II. sz. szelvényt alapul véve ismert a 6,4 és 7,4
milli6 éves szintek helyzete. A 4,2 M év a firds magmintdin végzett paleo-
mégneses vizsgalatok eredményén ,mig a masik két koradat a Tiszapalkonya —I
firds 6,4 és 7,4 milli6 éves szintjeinek szeizmikus szint korreldciéjéan alapul.
Az eredményeket Gsszegzd 8. dbra alapjan ugy véljiik, a szeizmikus szintkovetés
alkalmas a Pannon medence kiilonbhoz3 helyein meghatdrozott paleomégneses
polarités atforduldsok tavkorreldldsara és a korrelacié eredményei nmagukkal
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konzisztensek. A Kaskantyu—2 és a Tiszapalkonya—1 firdsokban végzett
magnetosztratigrafiai vizsgalatok eredményeit kozelitéen 250 ill. 140 km tévol-
sdgra extrapolaltuk szeizmikus szelvényeken egymadstdl fiiggetleniil a Vészté —1
furasig. Kordbban ezen furds magmintdi alapjan végezték el a pannon sorozat
magnetosztratigrafiai beosztasat (Ronai és Szemethy 1979, Cooke et al 1979,
Ronai 1981). Mint a 8. dbrdn lathatd, az iiledék rétegek (pontosabban az Gket
reprezentdlé szeizmikus horizontok) kora aldtdmasztja azt a korabbi modellt
( Lukdes-Miksa et al 1983, Pogdcsds 1984), mely szerint a Pannon medencét
Kelet-Magyarorszdgon a medenceperemek fel6l a medence belseje felé prog-
radalé iiledékek (iiledék ékek —sediment wedges) toltotték fel. Megjegyezziik,
a szeizmikus sztratigrafiai és a magnetosztratigrafiai adatok annyiban nem
fiiggetlenek egymaéstél, hogy a paleomédgneses adatok értelmezéséhez felhasz-
nalasra keriilt azon szeizmikus sztratigrafiai megfigyelési eredmény, mely szerint
a Tiszapalkonya—1I farasban hardntolt iiledékes sorozat felsé része iddsebb,
mint a Vészt6 —1 farasban hardntolt osszlet legalsé része (7. dbra). Elston et al
(in press) ezen megfigyelés figyelembe vételével korrelaltdk a Tiszapalkonya—I
farasban azonositott paleoméagneses polaritdsvaltozasokat Berggren et al (1985)
Lowrie és Alvarez (1981) paleomagneses referencia skéléihoz.

IV. szelvény

A 9. abrdn lathat6 (kompozit) IV. szelvény a Dévavanya—1 és a Vészté—1
fardsokat koti ossze. Az dbran bemutatjuk az egyes szeizmikus események
geokronolégiai értelmezését. Az e két furdsban Elston et al (in press) altal azo-
nositott paleomégneses polaritds valtdsok mélységét szeizmikus idSléptékbe
transzformaltuk. Bér ezen a teriileten — kiilonosen a fels6 500 ms-os tartomény-
ban — a szeizmikus reflexiok gyenge folyamatossdgiiak, mégis ugy véljiik,
a kijelolt reflexi6s szintek j6l reprezentaljak a furdsok paleomigneses rétegsora
alapjan azonositott kort iiledékes horizontok, ill. rétegek térbeli helyeztét
a szelvény mentén. Az 5,9; 6,4; 6.7; 7,4 milli6 éves szintek a II. és III. sz. szel-
vény segitségével keriiltek korreldlasra. A két firds paleomagneses id6rétegtani
oszlopa ugy tlinik j6 egyezésben van az Gket 6sszekits reflexiés horizontokkal.

Ez azt bizonyitja, hogy a szeizmikus reflexiék a szelvény fels§ részén is
idérétegtani szinteket kovetnek, azaz az egykori iiledékfelhalmozéddsi térszin
helyzetét reprezentéljak.

4. dbra. A Dévavinya— 1 és Vészté — 1 fardsok generalizalt paleomégneses polaritds szelvényeinek
korrelaciéja a fardsok litolégiai oszlopainak feltiintetésével. A fekete szin a normél; a fehér pedig
a forditott polaritésu szakaszokat jeloli. A méterben megadott mélységadatok a felszintél értendSk

Puc. 4. Koppensiuus npoduneii reHepupoBaHHoOi 1naseoMarHuTHOH nonsp exBaxuH [leBaBaHsi-1

u Becté-1 ¢ NUTOJOrMUECKMMH KOJOHKAMH CKBaYXKHH. UEPHBIM 1IBETOM 0003HaueHbl HOPMaJlbHEIE,

a GenbIM 1IBETOM V4acTKH ¢ o0paThHOM TMOJSIPHOCTBIO. 3HaueHWs1 rvOMH B MeTpax JaHbl OT
MOBEPXHOCTH

Fig. 4. Correlation of generalized polarity records and lithostratigraphic units in the Dévavanya— 1

and Vészt8—1 boreholes. Black-normal polarity, white-reversed polarity, black and white mixed

polarity with dominant polarity on left, arrow-short reversal, slashed-no control. Depth in meters
from surface,
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5. bra. A Kaskantya—2 és a Tiszapalkonya—1 furas generalizdlt polaritas szelvényeinek
korrelacidja, a furasok litosztratigrafiai szelvényeinek feltiintetésével. M, T, E polaritas inter-
vallumok vegyes (M), 4tmeneti (T). A furdsok foldrajzi helye a 3. abran lathaté

Puc. 5. Koppensuus npoduineii reHepupoBaHHOH NMoasip. B CKBaKHHax KaukauTtio —2 u
TucanankoHsi — 1 ¢ nUTOCTPATHrpaPUYECKUMH KOJIOHKAMH CKBOXXHH. M U T uHTEpBanbl noisip-
HoctH E, M (cmewanHas), T(nepexonaHast). PacnoyioykeHne CKBaXKUH JIJaHO PUCYHKeE 3.

Fig. 5. Correlation of generalized polarity records and geologic formations in the Kaskantya — 2
and Tiszapalkonya—1 boreholes. M, T and E show locations of intervals, mixed polarity (M),
transitions (T), and excursions. Location of boreholes is shown in Figure 3.
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Az eredmények diszkusszidja

a) A Békésy medence feltoltddéstorténete

Szentgyorgyi (in press) szerint a Békési medencében mélyiilt furdsok Altal
feltart legidGsebb neogén iiledékes kézetek kozéps6miocén (badeni és szarmata)
koruak. A badeni és a szarmata emeletek egyiittesen a foldtani mult 16,5 és
11,5 millié év kozti szakaszat jelentik (Steininger et al 1985, Hdamor et al 1985 ).
A Békés medence mélyfirasai altal feltart badeni és szarmata sorozat vastagsdga
0—275 méter kozott valtozik. Ezen iiledékek sekély vizi, partkozeli, normél
868 és brakkvizi milliGben rakédtak le. Jellegzetes, szeizmikusan jél azonosithaté
diszkordancidval telepiilnek a mezozéos és idésebb medencealjzati képzdd-
ményekre.

A szarmata képzédmények felett lakusztrikus pannon iiledékek telepiilnek.
A medence peremein a szarmata és a pannon kézetek kozott diszkordancia
feliillet huzdédik, mig a medence belsejében folyamatos volt az iiledékképzSdés
(Mattick et al in press). Hdamor et al (1985) szerint a szarmata-pannon hatéra
11,5 milli6 évre tehetS. Vitatott kérdés a vizmélység a Békési medencében a szar-
mata és a pannon hataran. E kérdésben adott véalasz alapjan lenne eldonthetd,
mikor volt a medencében a f§ siillyedési fazis. Szenlgyorgyr (in press) szerint
a Békés medence felnyildsa a styriai orogén fazisra (alsébadeni) esett. A badeni
iiledékek szerinte partkozeli, sekély vizi faciesre utalnak és a vizmélység a szar-
mata soran a badenihez képest kisebb volt. Ezzel szemben Lukdcs- Miksa et al
(1983) és Mattick et al (in press) szerint az ,,eltéré d6lést reflexiokkal” jelentkezd
pannon turbiditek mély vizi kérnyezetben (1000—1500 méteres vizmélység
mellett) rakédtak le. A kiilonboz6 szerz6k egyetértenek abban, hogy a badenitél
a pannon végéig a Békési medencében folyamatos iiledékképzidés folyt. Szent-
gyorgy? (in press) szerint a badeni-szarmata iiledékképz&dési sebessége 0—55
m/M év volt. A pannon sorén ezzel szemben az iiledékképzddés sebessége elérte
az 1000 m/millié évet (Pogdcsds et al 1988 ).

A vizmélység és az iiledékfelhalmozédés sebességének alakuldsa a Békési
medencében a szarmatétél a pannonig véleményiink szerint az aldbbiakban
foglalhaté Gssze: a szarmataban és a pannon elején a Békés medence éhezd
iiledékgytijt6 volt, mivel a folyék &ltal széllitott hordalékanyagot a Békés
medencén kiviili iiledékgy(ijté medencék fogadtik magukba. Ugyanebben
az idGszakban gyorsult fel a Békési medence siillyedése és ez 1000 — 1500 méteres
vizmélységet eredményezett. Ezzel a feltételezéssel osszhangban van Mattick

6. gbra. A Kaskantyu— 2 és a Kiskunhalas-Ny— 3 fardst 6sszek6tdé kompozit szeizmikus szelvény

és annak idorétegtani értelmezése. A Kaskantya— 2 furdsban azonositott paleomdégneses polarités-

véltdsok kora millié évben a szelvény bal oldaldn keriilt feltiintetésre. A szelvény jobb oldalan

lathaté Kiskunhalas-Ny — 3 farasban 1162— 1167 méter kozott harantolt bazalt ldva kora a K/Ar
mérések szerint 9,61 10,38 millié év. A szelvény nyomvonala a 3. 4bran lathaté

Puc. 6. CocrasHoii celicmuueckuif npouinb cBsidBalommii ckBakuHbl Katkantio —2 u Kuui-

KyHXajiall — 3 4 ero Bpemsi-JIMTOJIOrMuecKasi HHTeprperaiusi. Bo3pacT BbIsSIBJIEHHOTO B CKBayKUHE

KauwkaHrio —2 najeoMarHUTHOFO M3MEHEHHsI MOJISIPHOCTH JIAHO B MIJIJIMOHAX JIeT Ha JIeBoit

cropoHe npodusi. Ha npaBoii cTtopoke npo(uisi BbiBeeH Bo3pacT 0a3aJLbTOBOH J1aBbl, BCKPbI-

Toii ckBakuMHOM Kuumkyvhxanau-3anag—3 Ha ravouHe 1162—1167 merpoB, Bo3pacT KOTOPOH
no K/Ax paseH 9.6140.38 MuninoHOB JieT. MecTonoioyKeHue npoduist faHo Ha puc. 3.

Fig. 6. Seismic profile (above) between the Kiskunhalas-Ny— 3 borehole and the Kaskanyta— 2
borehole. Interpretation of seismic profile shown below. Labels on seismic horizons indicate inferred
age (millions of years) of corresponding magnetic polarity epoch at the Kaskantyu — 2 borehole.
Horizons dashed where quality of seismic record is poor. Location of profile shown in Figure 3
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et al (in press) azon megdllapitdsa, mely szerint a Békési medence feltolt6dése
a Pannon-medence felt61t6désének egyik utolsé epizédja volt. A Békési medencé-
ben végzett legtijabb tektonikai vizsgélatok (Grow et al in press) szerint a syn-
rift iiledékek vastagsiga a Békés medencében rendkiviil kicsi, s6t sok helyen
hidnyoznak.

Ezzel a modellel 6sszhangban vannak az e cikkben ko6zolt szeizmikus
eredmények. A leirt eseményeket legjobban a II. és a III. szelvény példézza
(7. és 8. dbra). A Békési medence északi részén mélyiilt Vészts — 1 firds mindkét
szelvényre riesik. A Tiszapalkonya—1I furds 115 km-re mélyiilt a medence
északi peremétSl. A 7. abran lathaté, hogy a legiddsebb polaritds valtésokkal
egybees§ szeizmikus szintek (8,9; 8,2 és 7,9 millié6 év, I tébldzat 1. oszlop)
a szelvény kozepén az aljzati kiemelkedések szdrnyain kiékelédnek. A 6,4
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7. dbra. A Tiszapalkonya—1 és a Vésztd— 1 furdst dsszeksté (II) kompozit szeizmikus szelvény
értelmezett valtozata. A szeizmikus horizontokra irt szdmok — 4,2 és 5,9 kivételével — millié
évben megadjak a Tiszapalkonya— 1 fardsban paleomégneses polaritdsvaltisok alapjan azonositott
korokat. A 4,2 és az 5,9 millié éves szint a Kaskanyta— 2 faras segitségével keriilt azonositésra.
A szaggatott horizontok rosszabb szeizmikus anyagmindséget jelolnek. A szelvény nyomvonala
a 3. dbrén lathaté
Puc. 7. VIHTepnpeTHpoBaHHblii BapHAaHT COCTABHOrO ceiicmuyeckoro npo¢uns (II), cBs3biBaio-
Iero CKBa)KUHbl THcanmankoHsi —1 u Bécré — 1. HaanucanHble Hap CeMCMMYECKUMU TPaHULAMHU
yycna — 3a MCKJoYeHHeM 4.2 u 5.9 — [aloT BO3paCT B MWIIMOHAX JieT B CKBaKUHe Twuca-
MajKOHsI — 6, YCTAHOBJIEHHbIII Ha OCHOBAHUHU MaJCOMATHUTHBIX U3MEHEHUIT MOJISAPHOCTH. IlyHk-
THPHbIE T'PaHULbI 0003HavaloT 0oJiee MIIOX0€ KayeCTBO CEHCMHYECKOro marepuaia. Pacnosno-
yKeHHe npoduist BUIHO Ha puc. 3.
Fig. 7. Interpretation of seismic profile II between the Tiszapalkonya—1 and the Vészté—1
boreholes. With the exception of 4.2 and 5.9, labels on seismic horizons indicate inferred age (million
of years) of corresponding magnetic polarity epoch at the Tiszapalkonya — 1 borehole. The horizons
labeled 4.2 and 5.9 refer to polarity epochs identified in the Vészt6 — 1 and Kaskanty — 2 boreholes,
respectively. Horizons dashed where quality of seismic record is poor. Location of profile is shown
in Figure 3.
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és 7,4 milli6 éves szintek a szelvény mentén délkelet felé haladva a mélybe
siillyednek. A szelvény délkeleti részén egész kozel keriilnek az aljzathoz. A 4,2
millié évnél fiatalabb (ezt az értéket mérték a Vésztéi—1 furds aljan) iiledékek
nagymértékben kivastagodnak délkeleti iranyba haladva.

A szeizmikus szinteket Osszevetve a polaritds mérések eredményeivel
hasonléak voltak az iiledékfelhalmozédasi folyamatok a Békési medencétol
nyugatra esé teriileteken is (8. dbra). Vizsgélataink alapjan ugy véljiik, 12 és
9 milli6 év kozott kevés hordalék jutott be a Békési medencébe, mivel a medence
peremén tuli medencék fogadtik be magukba az iiledékek zomét. Ugyanezen
id6 alatt a siillyedés folytatédott és gyorsan nétt a vizmélység a Békési meden-
cében. Koriilbeliil 6 —7 millié évvel ezel6tt érkezett el a pillanat, amikor a kor-
nyez& medencéket a dél és kelet felé progradalé iiledékek annyira feltoltotték,
hogy az iiledékek tetején foly6é folyék elérhették a Békési medencét. Ekkortél
alakultak ki deltdk a Békési medence peremein, majd azok fokozatosan keresztiil
haladtak a Békési medencén, mikozben az iiledékfelhalmozédas ratéja elérte,
ill. meghaladta az 1000 m/milli6 év értéket (Pogdcsds et al 1988 ).
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8. dbra. A Kaskantya—2 és a Vészt6 — 1 mélyfurast 6sszekoté (11I) kompozit szeizmikus szelvény
értelmezett valtozata. A szelvényre esé mélyftrdsok magnetosztratigrafiai rétegsora alapjan
feltiintettiik az egyes szeizmikus horizontok korat (millié évben). A szaggatott szintvezetés gyen-
gébb szeizmikus anyagminéséget jelez. A szelvény nyomvonala a 3. dbran lathaté
Puc. 8. VinTepnpeTHpoBaHHblil BapUaHT COCTaBHOro ceiicmuyeckoro npoduns (I11), cBsi3biBaio-
mero ckBaykuubl Kaukantio —2 U Becté —I. I'lo marHuTocTpaTurpadnyecikoil KOJ0OHKe CKBOKHH
Ha NpPOQUIb HaHECEH BO3PACT HEKOTOPHIX CeHCMHUECKMX TOPHU30HTOB (B MHJUIHOHAX JIET).
ITyHKTHPHOI nHHUell 0003HaueH celicMuueckuii matepuan Gosee cnaboro xauectTna. ITosioyKeHHe
npoguiist 1aHo Ha puc. 3.
Fig. 8. Interpretation of seismic profile ITI between the Kaskantyu— 2 and Vészt6—1 boreholes.
Labels on seismic horizons indicate inferred age (millions of years) of corresponding magnetic
polarity epochs. The 4.25 Ma polarity epoch was identified in the Vészté—1 borehole. Polarity
epochs 5.89, 6.50, 6.85, 8.21, and 8.92 Ma were identified in the Kaskantyt — 2 and Tiszapalkonya — 1
borehole. Horizons dashed where quality of seismic record is poor. Location of profile is shown
in Figure 3.
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b) A Pannon beltenger vizszintvaltozasai

A Békési medence szeizmikus szelvényeit értelmezve Mattick et al (in press)
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a pannon ésszletben levd lokalis diszkordancia
felliletek a vandorld deltalebenyekhez kapcsoldédnak. Ezen allitds helyességét
nagy vonalakban elfogadva, e dolgozat szerz6i ugy vélik, hogy a Pannon medence
peremein a diszkordanciafeliiletek egy része a pannon t6 vizszint valtozasaihoz

kapcsoladik.
Profile IV

viw'A Unconformity

Geo 89/1-9

9. dabra. A Dévavanya—I1 és a Vészté —1 farast dsszeko6té kompozit szeizmikus szelvény értelmezett

véltozata. Az egyes szeizmikus horizontok paleomagneses rétegsorok alapjan meghatarozott kora

millié években kerilt feltiintetésre. A szelvényen feltiintetett furasok talpanal mélyebb szeizmikus

szintek a Il. és I11. szelvény segitségével keriltek azonositasra. A szelvény nyomvonala a 3. abran
lathato

Puc. 9. VNHTepnpeTUpoOBaHHbI/A BapuaHT COCTABHOMO CEMCMMYECKOro npoduas, COefVMHSIOLLErO
CKBaXWUHbI [eBaBaHs-1 n Becte —. B MunaMoHax NneT OTMeYeH OMpeAefieHHbli Mo nasneo-
MarHUTHOM KOJIOHKe BO3PacT OTAE/IbHbIX CEMCMUYECKUX FOPU3OHTOB. CelicMUYeCcKMe FOPU3OHThI,
pacnonaratowmeca rny6xe 3abos, pacnosioXXeHHbIX Ha JIMHUN MPOPUNA CKBAXWH, ObIIN OTOX-
[ecTBNeHbI ¢ Nomolb npocuneid Il -111. luHnsa npoduns BugHa Ha puc. 3.

Fig. 9. Interpretation of seismic profile IV between the Dévavanya—1 and Vészt6—1 boreholes.
Numbers at borehole sites indicate inferred ages (millions of years) of polarity epochs represented
by rocks penetrated in the boreholes. Labels on seismic horizons below bottom of boreholes show
inferred ages of corresponding polarity epochs identified in other beroholes. Horizons dashed where
56 quality of seismic record is poor. Location of profile is shown in Figure 3.














































































































































































