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A tellurikus és magnetotellurikus mérések szerepe
a Dunantal foldtani megismerésében®
NEMESI LASZLO** —HOBOT JOZSEF** — VARGA GEZA**

A magyarorszdagi medenceteriiletek aitekintd 1 : 200 000-es méretaranynak megfelels geoelektromo.s
kutatisa — a szeizmikus és gravitdcios mérésekhez képest meghkésve — lényegében a 60-as évek elején
kezddditt és a 70-es évek végére majdnem megsziint, pedig a kutathatd terileteknel alig tsbb, mint 509%,-
ardl készultek el a térképek. (1. dbra)

Néhany dundntili példin szeretnénk bemutaini, hogy e mérések eredményeinek a gravitdcios és
szeizmikus eredményellel valé Gsszevetésébol olyan fontos foldtani informdcidkat szerezhetimle, amelyeket
dnalléan egyetlen. modszer sem produkal. Ezért ugy gondoljuk, hogy célszert: lenne befejezni az orszdy
attekinté tellurikus-magnetotellurikus kutatasat, mert a tobbi médszerrel egyiitt a korszertt, részletezd
szeizmikus, elektromdgneses modszereknel nélkilozhetetlen alapjat is képezik e mérések. E lutatdsok
koltségigénye a javasolt formdban elenyészé a mai szeizmikus és elektromdgneses koltségekhez képest.

Percoernocyuposouras (coomeemcm(»ymu;aq Mmacwmady 7:200 000) csemxa IaeKmpopasse0od-
HbIM MemoOdom Oaccelinogbix patlorog Benepuu nauanacs 6 Hauase 60-x 20008 (¢ ono3oaHitem no,
CPASHEHWO ¢ ceticMo- 1L 2PasUPA3sedkoll) U NOYMU NOAHOCMbI) NPEKPAMILAAch K 10Hyy 70-X 20006
xoms Kapmot 0blAl cocmasaeHsl no 4ymo He Goblite, vem 509, passedvieaemvix pationos (Puc. 1).

Ha nexomopbix npumepax, e3amvix U3 300)3,zaucrcoeo h[)[l‘l c0eaana nonvimKka NOKAa3amby,
umo conocmasaenue OQHHLIX IAEKMPOPA3seOKIl ¢ Pe3yAbMAMamil 2pasumempui u cpﬁauopasaec)xu
Oaem eaxjcHble 2eon02uteckle UHPHOPMAYULL, KOMOPble He Mo2Ym Golmb J0cMagaeHbl HUKAKUM e~
cmbenHbIM Memo0oM 6 omdeasrocmil. IT03mMoMy cuumaemes yeaecooGpa3HbLA 3a6epUIUNL peroc-
HOCYUPOOOUNYI0 MeAAYPUYecKYI0 LI MASHUMOMeAAYPULeCKYIO coemky meppumopuu BHP, mak kax
amu patomsl ¢ cOUCMAHUI ¢ 0CMAABHLIMIL MeMoOaMu excam ¢ 0CHOBY €08PeMeHHOU 0emaabHOll
ceticMudeckoll u 3AeKMPOMAZHUMHOU passedKu. 3ampamsl 1ra amu padomst ¢ npeda0siceroll
Dopie FBAAIOMES HUIMONCHHIMIL NO CPAGHEHIE €O CIMOUMOCTIBIO cetic MO~ U IACKMPOMASHUMIOL
passedxu ¢ Hawu OHU.

Geoelectric reconaissance survey (corresponding to a scaleof 1 : 200 0003 of basin areas in Hungary
started at the beginning of the 60-es (with a delay as compared to seismic and gravity measurements)
and was almost totally interrupted by the end of the 70-es, though the maps were compiled for hardly
more than 50 percent of explorable areas (Fig. 1).

An attempt s made to illustrate by several examples taken from the Transdanubian region of Hun-
gary the importance of geological informations to be obtained from the comparison of geoelectric survey
results with those of gravity and seismic measurements, which can not be achived by any single method
an atself. Thus the authors suggest that it would be worth while to complete the reconnaissance telluric-
magnetotelluric survey of the country’s territory, since in combination with the other methods such work
forms an indispensable foundation for up-to-date detailed seismic and electromagnetic prospecting.
The costs of the suggested survey are minule as compared to expenses involved is seismic and electromag-
netic operations of today.

A Dunédntilon az elsd kisérleti tellurikus (7'F) mérésck az 1950-es évek
elejére, kozepére tehetSk. Ezeket a N. M. E. Geofizikai Tanszékének jogel6dje a
B. M. E. Foldmérémérnoki kardnak Geofizikai tanszéke, majd az MTA GGKI
jogel6dje, az MTA GKL végezte és az 50-es évek masodik felében az ELGI is le-
mérte els6 kisérleti szelvényét Sopron — Celldomolk vonalban.

A kvézi-hélézatos dttekinté mérések 1961-ben kezdddtek, amikor az ELGI
tellurikus csoportja Szigetvar kornyékén kezdte meg rendszeres tevékenységét,
ami a Dundntilon azonban csak 1964-ig tartott és akkor a kutatasok stilypontja

* Elhangzott az MGE 13. Vandorgylésén, Nagykanizsén 1982. jinius 3 —4-én
** MAELGI, Budapest



az Alfoldre keriilt. Késébb az OKGT GKV Elektromos osztilya is megalakult.
Els6 halézatos méréseit Somogyban és Zaldban végezte.

A mérések mar 71960-ban is a mdig létezé T'— 9 és T — 14 tipust Picard gal-
vanométereket felhaszndl6é fotoregisztrdlé miiszerekkel torténtek. A kiértékelés
foként a sok szubjektiv elemet tartalmazé relativ-ellipszis, egyenes és totdlis
ellipszis médszer elveit felhasznalva, kézi eszkozokkel tortént. Ez a feldolgozdsi
metodika az évek soran tokéletesedett, amelynek eredményeként a feldolgozds
szubjektiv elemei, pl. a totdlis kiolvasé és HP-kalkuldtorok alkalmazésdval,
lényegesen kisebh szerephez jutottak. A mfiszerezettséget illetGen azonban csak
1981-ben allt be véltozas, amikor a T'HM — 80 tipusi ELGI fejlesztésii digitélis

TELLURKUS FELMERTSEG 1982 jonudr
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1. dbra. Tellurikus felmértség, 1982. janudar
Puc. 7. Yuactku, uayuaembie 1o meroay TT, siuBapb 1982 r,

Fig. 1. Areas covered by telluric survey, January 1982

miiszerekkel végezhettiik méréseinket. Ezek a miszerek mar szliréket is tartal-
maznak, amelyek segitségével a kutatdsi mélységnek, a foldtani feladatnak meg-
felel6 frekvenciatartomanyt bedllithatjuk. A mérés kiozben a miiszerbe épitett
mikroprocesszor pedig a méréssel egyid6ben megkezdi a feldolgozast is. Végiil
HP — 9845 kisszamitégépen olyan feldolgozdsi mddszereket is alkalmazhatunk,
amelyeket egy-két igen munkaigényes és rutinszerlien nem alkalmazott kisér-
lettdl eltekintve eddig csak a korszerli magnetotellurikus mérések nyujthattak
(iranyfiiggs vezetSképesség adatok, foldtani modellt leiré anizotrépiaellipszisek
térképei stb.) (2. dbra).
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Az eddigiekbdl is érzékelhetd, hogy a Dundntilon eddig végzett tellurikus.
mérések adatszolgaltatasa, megbizhatdésiga és sajnos mérési pontsfirtisége is
erésen heterogén. Ehhez, mint latni fogjuk hozzajon a mérések értelmezésének
szamos nehézsége. Az Alfoldon ugyanis a tellurikus anomalidk oka (statisztiku-
san legaldbb 909,-ban) az iiledékes kisellendllasu oOsszlet vezetSképességében
(annak vastagsdgaban és fajlagos ellendlldasdban bekovetkezd horizontalis val-
tozdsaiban) keresendd. Ugyanez a Dunantalon csak bizonyos teriileteken lehet
igaz. ElsGsorban a nagymélységli medencékben, mint pl. a Kisalfoldon vagy a
D-Dunéntilon szdmithatunk a fiatal iiledékes osszlet jelentls szerepére a tel-
lurikus anomalidk kialakulasaban. Ugyanakkor jelentések azok a teriiletek,
ahol a tellurikus anomalidk oka a harmadkor elGtti aljzatban, esetenként lényege-
sen nagyobb mélységben keresendd. Ilyen informaciékhoz a graviticids, szeiz-

GEO 82[18-2

2. dbra. Tellurikus izoarea térkép és anizotrépia ellipszisek a Villanyi-hegység térségében
Jelmagyardzat: 1 — tellurikus allomés; 2 — mélyfards; 3 — magnetotellurikus allomdas; 4 — szeiz-
mikus szelvény; 5 — tellurikus izoarea vonalak

Puc. 2. M3oapeanbHast kapra TT u 9JJMIChl aHU30TPONMK B paiioHe BUIaHbCKUX TOp
Veaosrvie o603nauerus; 7 — cranuus TT, 2 — ckBakuHa, 3 — craHimst MT3, 4 — celicmuueckast
npopuin, § — TT uzoapeasibHble JIMHUH

Fig. 2. Telluric isoareal map and anisotropy ellipses in the region of the Villainyi mountain
Legend : 1 — telluric station; 2 — deep well; 3 — magnetotelluric station; 4 — seismic profile; § —
telluric isnareal lines
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mikus mérésekkel torténd osszehasonlitdssal vagy furdsok tanulméanyozdsdval
jutunk. Végiil, de nem utolsésorban a magnetotellurikus mérések alapvets
jelentGségliek a tellurikus mérések értelmezésében.

A kovetkezSkben roviden osszefoglaljuk azokat a részben mar ismert vizs-
gélatokat, amelyek a tellurikus anomalidk értelmezését lehetdvé teszik a Dunédn-
tdlon. Szeretnénk kiemelni azt is, hogy a tellurikus mérések és dltalaban az elekt-
romos médszerek a Dunéntil foldtani megismerésében milyen jelentés szerepet
jatszanak. A legérdekesebb eredmények f&ként a harmadkor elétti képz6dmé-
nyek kutatdsdban hasznosak és ujszertiek, de ezek ma mér a kozvetlen nyers-
anyagkutatas feladatai kozott szereplé konkrét sziikségletet is jelentik.

Az elsé Osszehasonlitd vizsgalatot 1964-ben Szénds és tdrsai végezték el.
Megallapitottak, hogy a D-Dunantalon a geoelektromos és szeizmikus médszerek-
kel meghatarozott ,,medencealjzat” mélységében jelentds kiillonbségek vannak
(az elektromos mélységtérkép elsGsorban a tellurikus mérésekre alapozott).
Bizonyos teriileteken az elektromos ,.aljzat” mélyebb, méshol a szeizmikus.
Ennek oka 1964-ben még ismeretlen volt, de Szénds mér akkor kiemelte: ,,Ez a
jelenség azt a fontos elvi kovetkeztetést vonja maga utdn, hogy a két mddszer
(a szeizmikus és a geoelektromos) egymast teljesen nem helyettesitheti. Egyiittes
alkalmazasukbdl tobb foldtani informéacié nyerhetd, mint kiilon-kiilon barmelyi-
kébdl.” Ezt a fontos alapelvet sokan nem tették magukéva, sokan elfelejtették.
Ami a D-Dunéantuali kiillonbségeket illeti, az id6k folyaman lemélyiilt a Fels6-
szentmérton — 1 furds, amelyben az elvégzett karotazs mérések az eltérések egyik
okéat felderitették: a Drava-volgy vastag miocén iiledékes kdzeteinek és az alséd
pannon legaljanak fajlagos ellendllasa kozel egy nagysigrenddel nagyobb, mint
a fiatalabb pannon osszleté, ezért az 1964-ben s7erkes7tett geoelektromos ,,aljzat”
térkép mélységadatai a miocén-tetd kozelében, a pannon also szintjeiben vannak
e kritikus teriileten. A D-Dundntul szeizmikus-elektromos aljzat-mélység kiilonb-
ségével foglalkozott Kassai a 70-es évek kozepén. Téle szadrmazik 3. dbrdnk:
A szeizmikus és geoelektromos aljzat mélységének kiilonbség-térképe.” A 70-es
évek kozepéig lefart vagy tjraértelmezett firdsok alapjin az eltéréseknek egy
mésik okara is fény deriilt. Ugy tlinik, hogy a Drava-volggyel parhuzamosan
ettsl B-ra, Bogadmindszent, Dardny, Kalméncsa, Szulok tér ségében az Gpaleozo-
Os aljzat srkaban karbon kord iiledékek képzédtek, amelyek altalaban viszony-
lag kis mennyiségben, igen kis ellenallasti, magas széniiltségi fok szerves anya-
got tartalmaznak. Ezek fajlagos ellendlldsa a farémagokon végzett mérések sze-
rint néhény tized vagy csak néhany szédzad ohm- osak. Ennek kovetkeztében a
karbon oOsszlet atlagos fajlagos ellenallisa a mennyiségileg domindns 60— 100
ohmm-os homokkd konglomeratum képzédmények ellenére 1 —10 ohmm. Ebben
a térségben tehat az elektromos aljzat nagyobb mélységére az a magyardzat,
hogy a kis dtlagellenalldsi karbon osszlet elektromos médszerekkel nem volt
elkiilonithetd a pannon Gsszlettdl, mert elektromos fajlagos atlagellenallasuk sem
kiilonbozik. Szeizmikusan viszont a pannon — karbon hatdr ]elentos sebesség-
hatart képez. Meg kell azonban ]euve/m hogy az elmilt években mért szeizmikus
mérések alapjan a karbon tetd q)p ugy nem athatolhatatlan ,,aljzat”, mint a
Drava- Volgyben végzett korszer(i tellurikus-magnetotellurikus mérések szdméra
a miocén tets. Azonban mindkét esetben olyan elsérendii vezérszintekrdl van sz,
amelyek egyik moddszer szempontjabol frappans réteghatar, a mésik szdméra
nem az. A komplex kutatés és egyiittes értelmezés ezért ma sem felesleges, s6t
éppen az ilyen osszehasonlitdsok vezethetnek 4j informéciohoz, megfelelG értel-
mezéshez. Itt azonban keriilni kell a sablonokat. Az 3. dbrdn bemutatott geo-
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elektromos és szeizmikus kiilonbségeket nem valdszinli, hogy egységesen és
mechanikusan a térkép minden részleténél tgy értelmezhetnénk, hogy ahol az
,,elektromos aljzat” mélyebb, ott mindeniitt karbon Gsszlet létezésével magyaraz-
hat¢ a kiilonbség és ahol a szeizmikus, ott miocénnel. A szeizmikus és magneto-
tellurikus mérések egyiittes értelmezése a foldtani alapszelvények kutatési prog-
ramjaban altaldnosak és tgy gondoljuk eredményesek is. De mi most irdnyitsuk
figyelmiinket az olesébb, bar kvalitativ mdédszerek Osszehasonlitdsara. Az at-
nézetes gravitacios és foldmagneses mérések ugyanis az egész orszdg teriiletén
rendelkezésiinkre allnak, a tellurikus mérések jelentGs nagysagu teriileteken ké-
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3. dbra. A szeizmikus és elektromos ,,aljzat” hélységének kiilonbsége (Hg,—H,) Kassai nyoméan

&

Puc. 3. Pacxoykienust B riiyOMHaxX 3ajieraHusi CeCMHUECKOro M 9NeKTPHYECKOro «pyHaameHTay
(He — Hap) o Kaunuau

Fig. 3. Differences in the depth of the seismic and electric “‘basement” (Hy— H,;) after Kassai

sziiltek el, de az utdbbi évtizedben a tellurikus mérési tevékenység kiilonbhozo
okok miatt erdsen csokkent. Vizsgaljuk meg tehat milyen dsszehasonlitast tehe-
tiink a Bouguer-anomélia térkép és az ELGI D-dunantuli, mintegy 8,5 ezer km?>-re
kiterjedd tellurikus izoarea térképe kozott (4. és 5. abra). A két térkép elsd pil-
lanatra nagyon sok hasonlésagot mutat. Ez lényeges és a tiszdntuli tapasztala-
toktdl hatarozottan kiilonbozik. Ott ugyanis a tellurikus és Bouguer-anomélia
térképek 4ltalaban nem is hasonlitanak és ott a tellurikus kép tiikrozi hiebben

209



az aljzatmorfolégiat. Globalis magyarazata valészintileg az, hogy a D-Dunéntul
teriiletén a neogén osszlet vastagsdga lényegesen kisebb, mint az Alfoldon dlta-
liban. Megfigyeléseink szerint a Bouguer-térképek és az aljzatmorfolégia korre-
lacidja 2000 m-nél kisebb aljzatmélységeknél az Alfoldon is dltaldban’még jo.

GEO 82/18-4

4. abra. Bouguer-anomalia térkép
Jelmagyardzat : sé6tét ténus: minimumok

Puc. 4. Kapra anomanuit Byra
Veaoerioe o6o3naueriue: TeMHBIT OTTEHOK — MUHIIMYMDI

Fig. 4. Bouguer anomaly map
Legend : dark shade — minima

A masik ok valdszintileg az, hogy a Tiszantilon a harmadkorinal idGsebb aljzaton
beliil tobb helyen és hatdrozottabb slirfiség-inhomogenitast kell feltételezniink,
mint a Dunantalon. A Bouguer-térképek és a harmadkor el6tti aljzat mélységé-
nek viszonylag jé korrelacidja a D-Dunantilon, azt jelenti, hogy a tellurikus és
Bouguer térképek kiilonbségének elsédleges okat az aljzaton beliili vezetSképesség
inhomogenitasokban keressiik. ElGszor nézziink meg két, viszonylag kis teriiletre
kiterjedd, de nagyon feltiing kiilonbséget: Magyarmecskénél és a Zselic teriiletén.
) .
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Mindkét esetben magnetotellurikus szondézés és modern szeizmikus szelvény is
rendelkezésiinkre all, s6t a Zselicen (Galosfan) mar mélyfiards is. Mindkét eset-
ben a gravitacids-anomalia tiikrozte a harmadkor elGtti aljzatmorfolégiat. Az MT'S
mérések szerint (6. dbra ) Magyarmecskénél 400 — 500 m-es mélységben, kozvet-
leniil a pannon alatt a viszonylag nagy sfirtiségi és viszonylag nagysebességii

GEO 82)18-5

5. dbra. Tellurikus izoarea térkép
Jelmagyarazat : s6tét ténus: minimumok

Puc. 5. VidoapeanbHast kapra TT
Veaosrioe o6o3nauerie: TeMHBIIT OTTEHOK — MHHHUMYMDI

Fig. 5. Telluric isoareal map
Legend : dark shade — minima

aljzat fajlagos ellendllasa I ohmm. A kozeli bogadmindszenti furds alapjén ezt a
geofizikai képet karbon osszletként értelmezziik, azzal a megjegyzéssel, hogy
varhatéan a magas széniiltségi fokl szervesanyag-tartalom koncentracidja az
egész D-Dunéntilon itt a legnagyobb. A pannon alatt 300 — 500 m mélyen kezdd-
dik és kb. 1000 m vastag az osszlet. Horizontélis kiterjedését nem ismerjiik pon-
tosan, de 1,5—2 km-es halézati méréseink szerint 60 —80 km>-re becsiilhetd.
Mindezt egybevetve, népgazdasagi jelentGségének eldontésére mindenképpen
egy furasra lenne sziikség.
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A zselici tellurikus minimum okénak is karbon Osszleteket feltételeztiink,
de ezt a magnetotellurikus mérések kizartdk. A jolvezets képz6dmények mély-
ségére (amelyek a tellurikus minimumot okoztak) 9 — 11 Im-t kaptunk. Ez aligha
karbon és a kozeljov6ben semmiféle konkrét nyersanyag perspektivat nem igér.

e 0km

GEO 82]16-6

6. dbra. A magyarmecskei tellurikus minimum komplex geofizikai vizsgilata
Jelmagyardzat: a) mégneses AZ szelvény; b) tellurikus 4 -1 szelvény; ¢) graviticiés Bouguer-
anomalia szelvény; d) szeizmikus és elektromos ,,aljzat’” mélységének kiilénbsége; e) a szelvény
foldtani modellje magnetotellurikus mérések szerint, 7 — holocén, pleisztocén, felsé pannon dsszlet ;
2 — kis fajlagos ellenallasti karbon 6sszlet; 3 — kozepes fajlagos ellendllasi karbon dsszlet; 4 —
igen kis ellenéllast karbon Osszlet; 5 — nagy fajlagos ellendlldsu épaleozoikum; 6 — kiékelédési

(torési zona); 7 — elektromos rétegek fajlagos ellenallisa

Puc. 6. Teopuanueckoe ucciefoBanne KOMIUIEKCA TeJUTYPHYECKMX MHHUMYMOB 0K0J10 €. Maabap-
MeuKe

Veaosnvie 00o3navenua: ;

a) npodan A3 MarHUTHBLIX u3mepenuit 6) npopun A-1mo TTe) npodun aHomanuit 0Vra rpaBu-
MeTpuM d ) pacxoskzieHne B riavOuHe 3ajieraHusi CefCMHUecKoro u ajekrpuyeckoro «DyvHpameHTa»
¢) reosioruuecKkasi mojesib paszpesa no MT3 7 — Tonua rosoneHa, rnielcroiieHa, BEpXHero naH-
HOHA; 2 — KaMeXKHOVI'0JIbHAsl TOJA C HUSKHUM VIEJbHLIM CONPOTHBJIEHHEM, 3 - KaMeHHOV-
roJIbHast TOJIA C CPEJIHUM V/EJIbHLIM COMPOTHUBJICHHEM; 4 — KaMEHHOYIOJIbHAsl ToJIA C OueHb
HU3KHM V/IeJIbHBIM CONPOTHBIIEHHEM; 5 — JpEBHeNaseo3oiickast ToJa C BbICOKUM VAEJIbHBIM
COMPOTHBJICHHEM; 6 — 30HA BLIKJIMHMBaHMST (PaspyileHuil); 7 — V/eJibHOe COMPOTHBJICHHE

ANEKTPHUECKUX CJI0eB

Fig.-6. Geophysical investigation of the telluric minimum complex at Magyarmecske
Legend : a) magnetic AZ plot; b) telluric 4 -! diagram; c¢) gravity Bouguer anomaly curve; d) dif-
ference in the depth of seismic and electric ,,basement’; e) geological model of the section according
to magnetotelluric measurements. I — Holocene, Pleistocene, upper Pannonian complex; 2 — Car-
boniferous complex with medium resistivity; — 3 Carboniferous complex with medium resistivity;
4 — Carboniferous complex with very low resistivity; 5 — old Paleozoic formation with high re-

sistivity; 6 — zone of outpinching (fractures); 7 — resistivity of electric beds
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Nagytektonikai, lemeztektonikai szempontbél azonban jelentdsége lehet, mert
ismeretes az irodalombél, hogy bizonyos tipusi mélytorések vezetGképesség-
anomalidival is kapesolatosak. Ebben az értelemben a néhdny magnetotellurikus
mérés az egyértelmii allasfoglalashoz azonban feltétleniil kevés.

E két kiragadott példa utan nézziik meg a 8500 km?*-nyi tellurikusan felmért
teriilet tellurikus és gravitacids eredményeinek 6sszehasonlitasat. (7. és 8. dbrdlk ).
A 7. abrdn lathat6 pontok alkalmazésdhoz Ggy jutottunk, hogy 4 km-es halé
sarokpontjain mintat vettiink a Bouguer-anomalia és tellurikus izoarea térkép-
bél, majd az A~ értékek fiiggvényében dbrazoltuk a Ag értékeket. Az els6 pilla-
natra rendezetlen ponthalmazbdl azonban elkiilonithetiink részeket, amelyek pl.
eqy-eqy egyenessel kozelithetSk és ezek a pontok mintha egy-egy geoldgiai egvséget
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7. dbra. A-' = f (/g) figgvény a D-Dunantil teriiletérsl
Puc. 7. dyuxkuns A-' = f(Ag) nns 10ykHoit yacTn 3aavHaiCKoro Kpast

Fig. 7. Function 4 -1 = f (Ag) for the Transdanubian area

jellemeznének. Az 14, 1B, 1C egyenesek pl. a Balaton D-ipartjarél, Kaposvar-
Kaposf6 kornyékérél és Magocs kornyékérdl szarmaznak. Ahol furdsokbdl tudjuk,
hogy a kisellenallast és kissfirliségli fiatal iiledékes Osszlet alatt 6paleozods,
kristalyos aljzat ismert, amely a fiiggvények szerint nagysfirliségli és nagy ellen-
allasu is az iiledékhez képest.

A II egyenes Igal kornyékére jellemz8, de az el6z6ekkel parhuzamosan el-
tolva. Ilyen mértéki eltolas okat sem az iiledék stiriség-inhomogenitasa, sem a
vezetGképesség-inhomogenitdsa nem okozhatja. Magyarazhatnank azzal, hogy
a nagy stirliségli aljzatban itt is vannak kis ellendllast képz6dmények. A magne-
totellurikus szondazésok ezt azonban kizarjik. Egyetlen lehetséges magyardzat
lehet csak: Igal térségében az aljzatban kell keresni az anomalisan nagy sfirtiséget.
(A farasokbol jol ismert mezozods, karbondtos felszin kornyezetéhez képest
kétségtelen kiemelkedése a gravitdciés anomdlia nagysidgat onmagédban nem
magyarazzal)
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Az V. tipust jellemz6 egyenes a Drava-volgy és altaldban a miocén és permi
képzédmények eléfordulasainak teriilete. Ez az egyenes van legkozelebb az ori-
g6hoz, ami pl. az 1. tipushoz képest valdsziniileg azt jelenti, hogy az elektromos
aljzat a nagy siirliségli 6paleozods aljzat felett van (emiatt a mélységhez képest
kicsi a tellurikus érték). De a miocén és permi képzGdmények siirlisége is kisebb
a kristalyos kézetekénél.

AT

Ui P,

GEO 62[18-8

8. dbra. Foldtani felépités tipusok a D-Dunéntilon a gravitaciés és tellurikus mérések 6sszehason-
litdsa (7. dbra) alapjan

Puc. 8. TUnbl reoJOrHUECKUX CTPOeHU Ha 10yKHOH uacTm 3aavHaiicKoro Kpasi Ha OCHOBAHHM
CONOCTaBJIeHUsT aHHbIX rpapumerpunt u TT (puc. 7)

Fig. 8. Types of geological structures for the southern part of the Transdanubian area as suggested
by a comparison of gravity and telluric results (Fig. 7)

A III. és IV. tipus teriiletileg koriilhatarolhaté, de az el6z6 tipusoknal sok-
kallazabb fiiggvénykapcsolat van a két mddszer kozott. Ebben a léptékben szinte
rendezetlen halmazokat latunk. Ezekre a teriiletekre mindenképpen az a jellemzd,
hogy sokkal nagyobb vezetSképességeket mértiink, mint amit a gravitdciés ada-
tokbdl nyert aljzatmélységek alapjan becsiilhetnénk. Ez feltétleniil azt jelenti,
hogy a nagy stirliségii aljzaton beliil kell j6lvezets osszletet keresni. Részletesebb
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és megbizhatébb magnetotellurikus méréssel a I71. tipus teriiletén rendelke-
ziink. Ot szelvény hardntolta ezt a vidéket. Erdekes, hogy e tipuson beliil két
kiilonboz8 okot is taldlunk. A teriilet F-i részén kb 8 —10 km széles sdvban
8—10 km mélységli jélvezetst indikdlnak az MT'S mérések (9. dbra). Ez a sav
igen jol egybeesik a tektonikai térképekrdl ismert frappans nagyszerkezeti vo-
nallal. Hazankban eddig ez az egyetlen olyan mélytorést mutatod szerkezeti vonal,
amelyhez egyértelmtien hozz‘trendelheto az irodalombdl ismert vezetOképes-
ség-anomdlia. Nem kizart, hogy hasonlé esettel dllunk szemben a zselici vezetd-
képesség-anomélianal és valészin(i, hogy a Bakony-hegység térségében ismert
vezetGképesség-anomalia is legaldbb részben torésekhez kapesolédik, de az utébbi
esetekben szdmos felszinkozeli torzité hatas és egyéb bonyolult szerkezetek és
még akar a kis ellenalldsu geolégiai dsszletek (mint pl. D-Dunédntil ismert karbon
osszlete) is szerepet jatszhatnak.

DawNn <«
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9. dbra. A Balaton-vonalhoz kapesolédé nagy mélységli vezetSképesség-anomdlia MTS mérések
szerint

Jelmagyardzat: 1 — mélyfirds; 2 — MT'S mérési pont; 3 — jélvezetd valodi mélysége ,, B polarizi-

ciés gorbébdl, zardjelben a jélvezetd latszélagos mélysége ,,H” polarizaciés gorbébél; 4 — a ,.H”

polariziciés gérbe nem jelzi a jolvezetét; 5 — a vezetSképesség-anomalia észlelésének teriilete

Puc. 9. I'nyOuHHast aHoMaausi MPOBOJMMOCTH, NIPHVPOYEHHast K JuHMM 03, bBanaroHa, 110
JlaHHbIM MT3

Yeaosnvie ob6o3nauenus: 1 — CKBakKuHa; 2 — Touka mamepeHust MT3; 2 — uCTHHHas ravOHHA

3ajieranyst MpoBOJSIIIEro CJ0s1 110 KPUBOIT Iongpusaumu  «fF», B cKoOKaX JaHa Kauasicst riy-

OMHa 3asteraHMsi MPOBOASILLEr0 CJI0sI 10 KPUBOiT nonsipudaimu «Hy; 4 — KpuUBast TOJISIPU3ALIH

«H» He XapaxkTepuaveT NpoBoAsILMii cioil; 5 — yuacToK HadJIOAEHNsT aHOMAIMIT TPOBOHMOCTH

Fig. 9. Deep conductivity anomaly related to the Balaton line according to M'T'S measurements
Legend: 1 — deep well; 2 — MTS measuring point; J — true depth of the conducting bed from the
“E” polarization curve. in brackets: apparent depth of the conductive bed from the “H’’ polariza-
tion curve; 4 — the polarization curve “H” does not indicate the conductive bed; 5 — area where

conductivity anomalies were observed.
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E torésvonaltdl D-re, de még a 771. tipuson beliil la ,,nagyellendllasu aljzat”
csak 40 —60 ohmm-cs, ami paloegén, vagy u“)aleo700s iiledékes osszletre enged
kovetkeztetni, tehat slirliségéhez képést ez is kis ellenallasu. Az I-es, I1]-as
tipust harantolja az M K —5 Sagvar és Tamasi kozott, MK —2 Karad —Igal kozott
szeizmikus magnetotellurikus szelvényben 1000 m kéoriili mélységnek megfelel§
legmarkénsabb reflexiok alatt még 5 — 10 ohmm-es, egészen kis ellendllast osszlet
is el6fordul. Az ilyen tipusa terulet bonyolult, szokatlan felépitése, a paleogén
és tjpaleozods iiledékek valészinfileg Jelentus vastagsagu el6fordulasara, két
oleso és gyors kvalitativ médszer osszehasonlitdsira (a gravitécids és tellurikus
eredmények elemzése) mar felhivja a figvelmet.

Az utébbi években a foldtani alapszelvények kutatdsi program keretében
eljutottunk a Kisalfold — Bakony-hegység vidékére. A kutatdsok itt is szeiz-
mikus és magnetotellurikus mérésekbél alltak és csak kisebb kisérletet tettiink
tellurikus mérésekre. A mérések legérdekesebb eredménye itt is az aljzaton beliili
kisellenallast kepyodmenvek kimutatdsa. Az MTA GGKI munkéival kapesolat-
ban Addam Antal szimos jelentésben, cikkben, elGadésban szdmolt be a Bakony-
hegység alatti vezetGképesség-anomaliarol, amelyet magnetotellurikus mérések-
kel mutattak ki. Ez az anomélia jelentkezik az MK—-3 — DK—1 — MK -1
s7elvenve1nk D-i felében. Az anomadlia oka foldtanilag nem tisztézott. Addam
Antal és Addam Oszkdr torésvonalakat tételeznek fel, de valészintileg rétegek is
el6fordulhatnak. Az MK — I-en egészen a Réba-vonalig kivethetd kis ellenallasu
osszlet ott ékelddik ki, ahol a me ezozoikum is. Az anomélia létezése és foldtani
magyarazata azonban két dolog Az egyik biztos, a mésik egyel6re csak hipo-
tézis. Lrdekesnek tar tJuk még, hogy néhdny kevés pontbdl allé kisérleti tellu-
rikus szelvényt is mértink az E-Bakony —Kisalfold hatéréan. Szelvényeink
kozott szerepel a magnetotellurikaval felmért MK —3 és MK —1 szelvény is.
A lemért szelvényekben a relativ tellurikus értékeket és a Bouguer-anomalia
értékeket abrazoltuk. (10. dbra). A ketts dsszehasonlitdsabol jol lathato, hogy a
Bouguer-anomalia kéveti a harmadkor el6tti aljzat morfologiajat: ahol a mezo-
zoikum a felszinre keriil, nagy Bouguer értékeket kapunk. A relativ vezetSképes-
ség a Bakony felé relative (az iiledékvastagsighoz képest) azonban novekszik.
Mivel iiledél alig van, vagy nincs, a vezetGképesség-érték csak a mezozods nagy
ellenallast meszko alatti képzddményektdl szarmazik. Mindenesetre e két mod-
szer kozotti osszehasonlitds a vezetSképesség-anomadlia lehatarolasat teszi lehe-
tové. Bzt az MK —3, DK — 1 szerelvényben végzett magnetotellurikus mérések
bizonyitjak és a tellurikdval j6 az Osszhang.

Végeredményben, tehat az elektromos mddszerek mind a harmadkor el6tti
aljzat, mind az idésebb képzédmények és nagyszerkezeti vonalak kutatdsdban
]e]entosek Attekint§ jellegfi, érdeklédést felkelts eredményekre a gravitdcits
és tellurikus értékek kvalitativ osszehasonlitdsabdl szamithatunk. A kvantita-
tivabb vizsgilatokra a magnetotellurikus és szeizmikus eredmények osszehason-
litdsabol van lehet&ség. Itt most nem érintiink részlet-kutatisi szempontokat,
de ezen a helyen is aldhtizzuk, hogy a részletezd és nagy felbontéképességli mes-
terséges frekvenciaszonddzasi és magnetotellurikus mérések tervezésekor sziik-
séges lenne az attekintd geoelektromos informaciokra tamaszkodni, s6t az ér-
deklédés elGterébe keriilt anomalidkon siirité méréseket is kellene végezni, mert
felsorolt példdink is bizonyitjak, hogy az attekintd graviticids vagy szeizmikus
mérések ezt nem poétoljak.

Az attekintd tellurikus és magnetotellurikus kutatasokat természetesen cél-
szerli a részletez szeizmikus kutatdsok el6tt tervezni, de mint felsorolt példéink
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egy része mutatja, fleg aljzaton beliili kis ellenallasi képzédmények kutatasanal
az elektromos mérések nem nélkiilozhetSk, még korszerii, szeizmikus mérések
utdn sem. Geoelektromos szakemberek kozott is, de a geofizikusok szélesebb
korében még inkabb vitatott azonban a médszer és a pontstirtiség kérdése. Eztiton
is szeretnénk megragadni az alkalmat, hogy e kérdésben hozzaszéljunk. Viszony-
lag kevesen gondolnak az id6 és pénzsziikségletre, amikor a tellurika és mag-
netotellurika, vagy a pontstiriség kérdésében palcat térnek. Kétségtelen pl. egy
2 km-es hdlézati MT'S mérés adnd a legtobb informéci6t egy el6kutatdsi fazisban.

TELLURIKUS ES BOUGUER ERTEKEK
OSSZEHASOMLITASA AZ E-BAKONY-
KISALFOLD HATARAN

| S -
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10. dbra. A tellurikus és Bouguer-anomdlia értékek ésszehasonlitdsa az 1-Bakony és a Kisalfold
hataran
Jelmagyardzal : csikozott szelvényszakaszokon mélybeli kis ellenéllasa képzédmények

Puc. 70. Conocrapsienne 3Hauenuii TT ¢ anomanusivu Byra 1o rpanuie mexay ceBepHoil uactu
Gaxkonbckux rop u Masoit Husmennoctn
Yenosroe o6o3naueritie: WITPUXOBAHHBIE VYACTKH pasdpe3a IOKa3bIBAIOT I'NIYOHHHBIE HH3KOOMHDIE
(hopmaumu

Fig. 10, Comparison of telluric and Bouguer anomaly values at the border of the N. Bakony moun-
tain and the NW Kisalfsld
Legend : hatched parts of the section indicate deep low resistivity formations

Ilyen részletességti MT'S halé azonban csak az OKGT néhany kisebb teriiletre
kiterjedS részletezd kutatasi feladatokhoz kapesolddé mérési teriiletén fordul
el6. A kiilonboz6 intézmények 4altal korszert digitdlis miiszerrel mért Osszes
MTS pont jelenleg Magyarorszégon alig tobb 1000 pontnél. (Az ELGI és GKV
évi osszteljesitménye az utébbi években 200 pont koriil van.) Ha az orszdg me-
denceteriileteit, meg ahol 75, MT'S mérést érdemesnek latszik elvégezni, 75 000
km?-re becsiiljiik, akkor kb. 90 év kellene az attekinté MTS halézat lemérésére.
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De kb. 40 ¢év lenne sziikséges a jelenlegi erdkkel, ha csak azokat a teriileteket
akarnank felmérni, ahol 7'E, MT'S mérés gyakorlatilag még nincs, vagy egy-egy
szelvénytél eltekintve nincs. (Kisalfgld, Duna — Tisza koze, DK-Dunéntul stb.).
Ez utébbi teriilet MTS felmérése mai arakon kb 530 M Ft-ot igényel. Ugyan-
akkor egy mai magnetotellurikus csoportnak megfelel§ személyi allomanyt és
hasonlé gépkocsiparkkal rendelkezé digitalis miiszerezettségli T'E csoport évi
1000 allomas mérésére feltétleniil képes. Egy ilyen csoport az orszag eddig telluri-
kusan felméretlen teriiletein 22 km-es haléban kb. 9 év alatt, kb. 30 M Ft-os
koltségen elvégezhetné a méréseket. Ez a tellurikus térkép kvalitative, a gravita-
cids és foldmagneses térképekkel osszevetve, az elGzetes értelmezés, a korszerti
és koltséges kutatasok tervezési alapja lehetne.

A magnetotellurika lehetségeit és eredményeit ismerve azonban a csak
tellurikus mérést mégis korszerfitlennek érezziik. De annak éreztiik mar 20 évvel
ezelGtt is, amikor DE szondazasokkal kombinédltuk. Ezért egy idében és koltsé-
gekben redlis programnak érezziik a TE-MTS mérések ésszerli kombindcidjat.
Konkrétan: az els6 kutatasi fazisban M7T'S mérésekkel definidlni a tellurikus
méréseknél felhasznalandé frekvenciatartomanyt. A Kisalfoldon pl. ennek a cél-
nak lényegében megfelelnek a Foldtani alapszelvények kutatdsi programban
és a GKV kutatésai sordn megvalosult M 7'S mérések.

A maésodik fazisban korszeri digitalis mfiiszerrel, masodlagos feldolgozasra
is alkalmas tellurikus mérést végziink. A harmadikban a tellurikus anomalidk
okdnak vizsgélatara a T'E méréseknél 15— 20-szor ritkabb halézata M7T'S mé-
rést. (Ez utébbiis kb. 30 M Ft-os koltséget jelent.) A kombinalt T'E — MT'S mérés
koltsége igy kb. 60 M Ftlenne, alig tobb, mint 779;-a annak a koltségnek, amelyet
csak a magnetotellurikus mérések igényeltek volna. A munkat egy 7K és egy
MTS csoport 9—10 ¢v alatt elvégezhetné. Ezeket a gondolatokat a kutatdsok
szervezdinek, tervezdinek figyelmébe ajanljuk.
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