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A Zala- és Drava-medence mélyféldtani
felépitésének osszehasonlité vizsgilata
magas fedésszamu reflexios
szeizmikus szelvények alapjan*®

POGACSAS GYORGY —LUKACS ZOLTANNE — TOTH SANDOR**

DNy Magyarorszdgon a szénhidrogén-fildtant szempontbdl legfontosabb képzédménycsoportok
szeizmikus szelvényekre leképz6dd szerkezete kettds. Jellemzi eqyrészt az diledékfelhalmozddds és diagene-
zis soran kialakult primer rétegzettséyg, mdasrészt a tektonikai mozgdsok és az uledékek kompaktdloddsa
soran kialakult szekunder jellegit deformdcids struktira.

A GKV magas fedésszami szelvényeinek analizise értékes informdaciokat szolgaltatott

— a szetzmikus faciesek formdjaban ellilonilé wledékfelhalmozéddsai egységek vastagsagérté-
keire, rétegzettségére, telepulést viszonyaira, vertikdlis és laterdlis isszekapesolodasara,

— az egyes képzbdménycsoportok szerkezeti helyzetét megszabé syn- és post tektonikus mozgasok
mechanizmusdra, kiterjedésére és erdsségére vonatkozéan.

A dolgozat ismerteti a paleozods-mez0z06s, paleogén, miocén és a pannon-quarter képzédményeket
(szerkezeti ,,alemeleteket”) reprezentdld szeizmikus fdciesek vizsgalatanak néhany képzédéstorténets és
Osfoldrajzi eredményét.

Habmodaemoe Ha celicmudeckux npofuasnx w20-3anada Benepuu cmpoernue Haubosee 6aduc-
HbIX ¢ MOYKU 3peHus 3asexcell Hedpmu u 2asa obpaszosanuil 0solinoe. Xapaxkmepusyem ¢ 00HOL
CMOPOHbL NePeUYHYI0 CAOUCIMOCMb, 00pA3068aGULYIOCS. 6 npoyecce HaKonAeHUs 0ca0Kog U Ouazeresa,
¢ 0Opyaoti cmoporbl OeiopMUPOGAHHYI0 ¢cMPYKMYpPy 6MOpUYH020 Xapaimepa, xomopas 006paso-
6aaach 6 npoyecce MeKmMoHUIeCKUX OGUNCEHULL U YNAOMHeHUs 0CA0K0G.

Anaauz nabmodennorx 6 Ieodhusuyecrom Ilpednpuamuu ceticmudeckux npogunedt OI'T
¢ Oosbuum Koaudecmeom nepexsimull 0aa uHMmMepecHvle UH@BOpMAYUL:

— ommHocumeabHO 3HAYeHWI MowHocmu eJUHUY 0cadkoobpazosanus, pasdessiemvlx 6 eude
ceticmopayutl, ux caoucmocmu, YcA0GUIl OMAONCEHUS U UX 6ePMUKAALHOU UNOHIA
63aumMocea3,

— 0MHOCUMEeALHO MeXAHU3MA OMHO8PeMeHHbIX U nOCALOYIOIUX MeKkmoHudeckux 06uxicenull,
onpedeasOWux cmpyKmypHoe noaoycerte 0moeasHslx 2pynn 00pasosanudl, e2o 6AUIHUS
u cunsl.

B 0oraade onucvisaromesa ceticmudeckue ayuu, npedcmagasioujue naae3oiicko-me303otickue,
naneoeeriogsle, MUOYeHOgble U NAHHOHCKOYeMEepmMuYHsle 0mAoyceHus. JJarmes pe3yabmamsl ux
uCcAe006aHUS ¢ MOUKU 3PeHUs. UcMopuu 0MmaAoHceHUs U naseoeeoepaguu.

The structure of geological units most important for hydrocarbon accumulations appearing on seis-
mic time sections and acquired in SW Hungary have double significance. They are characterized by
primary stratification developed during the sedimentation and diagenesis phase as well as secondary
deformation structures due to tectonic movements and sediment compaction.

Valuable information was gained from multifold seismic time sections acquired by the Geophysi-
cal Exploration Co.:

— thickness, stratification, deposition, vertical and horizontal make up of depositional sequences
separating as seismic facies units could be interpreted

— mechanism of syn- and post tectonic movements, their influence and strength on certain geo-
logical units could be interpreted.

The paper describes Palaeozoic-Mesozoic, Paleogene, Miocene and Pannonian — Quarternary
Sfeatures structural ‘substages® representing seismic facies units. Interpretation of their development and
paleogeography s also discussed.

* Elhangzott az MGE 13. Vandorgy(ilésén, Nagykanizsén, 1982. juinius 3-4n.
** Geofizikai Kutat6é Vallalat, 1068 Budapest, Gorkij fasor 42.
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A Zala- és Drava-medence mélyfoldtani felépitésére vonatkozdan elsésorban a
térségben foly6 CH-kutatdsok szolgaltattak és szolgaltatjak a legértékesebb ada-
tokat.

A harmincas években megindul6 furasos kutatasok mélyfoldtani eredményeit
szdmos publikdciéban ismertették a kutatast irdnyité geolégusok. A teljesség
igénye nélkiil szeretnék utalni Kertay, Dank, Kérossy, Volgyi, Szaldnczy, Strausz,
Dubai, Bodzay ez irdnyu dolgozataira. A teriilet széles korben ismert mélyfold-
tani Osszefoglalasit Vaddsz Elemér (1960-ban masodik kiaddsban is megjelent)
Magyarorsziag Foldtana cim{i tankonyve adta. Aszénhidrogén-kutatasfoldtaniered-
ményeit osszefoglald szintézisek koziil szeretnénk kiemelni a teriilet CH Kutaldsi
Programjat, és Progndzisit. E tanulmanyok az olajipari kutatéasi szervezetek
(GKV, KV, KFV, OKGT, SZKFI) széles korli oOsszefogasival késziiltek.
A benniik Gsszefoglalt — a teriilet foldtani-geofizikai modelljére vonatkozé —
informécidk elsésorban a CH-kutatdsban dolgozé geolégusok, geofizikusok koré-
ben batnak termékenyitSen. A Zala és Drava medence kutatastorténetét, réteg-
tani, fejldéstorténeti, tektonikai viszonyait szdmos szerz8 ismertette. [2], [3],
(4], [5], [6], [8], [12], [13], [16], [17].

Dolgozatunkban a Geofizikai Kutaté Vallalat Zala- és Drava-medence
teriiletén végzett reflexiés kutatdsainak néhany szerkezetfoldtani és képzddés-
torténeti eredményét ismertetjiik. Ezzel is szeretnénk tisztelegni az ez irdnyu
kutatésokat elindité és szorgalmazé Varga Imre emléke elGtt.

Reflexios szeizmikus mérések

A GKV harom évtizede végez kutatasokat DNy-Magyarorszagon. A ref-
lexids szeizmikus kutatésok f6 célja a firdsos kutatdsra érdemes szerkezeti in-
dikécidk kimutatisa. A szeizmikus mérésadatok kiértékelése és értelmezése
els6sorban a mélyfurdsokban kimutatott sztratigrafiai egységek hatarfeliile-
teinek feltérképezésére irdnyul. Azaz a mélyfoldtani modellek tartalmi olda-
lat els6sorban a furasi eredményekre alapozzuk, mig a szeizmikus mérések e
modellek mértékeit hatarozzak meg.

A hetvenes évek kozepétdl végzett magas fedésszamu reflexiés mérések a
kozvetlen szerkezetkutatdsi feladatok megoldasa mellett egyre tobb a telepiilési,
tektonikai és képzddéstorténeti viszonyokra vonatkozé informéciét szolgaltat-
nak. Feltehetlen a jovSben ezek eredményeire is tdmaszkodni fogunk a mély-
foldtani modellek tartalmi oldalanak kimunkélasa sordn.

A foldtani képzédmények reflexiés szelvényekre leképzdddG ,szeizmikus
strukturdja’” kettds. Jellemzi egyrészt az iiledékfelhalmozédas és diagenezis
soran kialakult primer rétegzettség, masrészt a foldtani miltban lezajlé tekto-
nikai események, az iiledékek kompaktélédasa soran kialakult (szekunder) de-
forméciés struktira.

A medencealjzat reflexios strulktirdja

A DNy-Dunéntilon a preausztriai aljzathoz tartozé képz6dmények primer
(iiledékes) struktirijara szuperponalédtak az alpi (ausztriai, pireneusi, szavai,
stajer, lajtai és roddni) mozgisokat kiséré deformacidk. Ezért az eredeti tele-
piilési és rétegzettségi viszonyok a jelenleg alkalmazott reflexiés mddszerekkel
nem rekonstrudlhaték. Jé eredmény ha szeizmikus profilok segitségével — fel-
hasznilva a rendelkezésre 4116 mélyfurasi adatokat — laterdlisan sikeriil elkiilo-
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niteni a metamorfizilédott paleozods és a kevésbé atalakult mezozods képzid-
mények elterjedési teriileteit. Tobb mélyfirasi adat birtokdban természetesen a
szeizmikus elhatarolds is megbizhatébb. A felsG krétat és az eocént képviseld
szeizmikus struktirdk elsGsorban e képzédmények tektonikai helyzetére (5.
abra) és telepiilésviszonyaira (4. dbra ) vonatkozdéan szolgéltatnak informécidkat.

A neogén aljzal és a pannon fekiv szerkezeti vizlata

A tobbszoros fedésti reflexids szeizmikus mérések tették lehet6vé a pannon
fekiit és a neogén medencealjzat felszinét abrazolé egyenletes megbizhatdsagu

GEOQ 82117-1

1. abra. A pannéniai iiledékek aljzaténak véazlata, a bemutatott profilok nyomvonalédnak feltiin-
tetésével.
Jelmagyardzat: azonos a 2. dbrééval

Puc. 7. Crpoenue 0CHOBAHMSI TAHHOHCKOH 0CA/IOYHOIT TOJIIM CO cXemoil npoduieit.
Yeaosnvie 0603nauerius: 7. 3HaUeHUsI IVOMH B KHJIOMETPAx; 2. TeKTOHHYECKHE JIMHUU

Fig. 1. Schematic map of the base of the Pannonian sediments with location of seismic profiles.
For the legend see Fig. 2.
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200 000-es méretardnyu térképeink megszerkesztését. Az 1. és 2. dbrdn bemu-
tatott térképek elkészitéséhez a teriileten lemélyitett 7000-nél tobb mélyfuras
adatai mellet felhasznaltuk a GKV 1981-ig bemért szeizmikus profiljait. A szer-
kesztésnél figyelembe vettitk a gravitdcids és tellurikus mérések eredményeit
is [10], de donté mértékben a 10 000-es, illetve 20 000-es 1éptékben megjelenitett
szeizmikus idGszelvényekre témaszkedtunk.

A 100 % -os kicsinyités és generalizalas eliminalta a szénhidrogén-kutatdsban
donté fontossdgu lokélis szerkezeti indikdcidkat, és kiemelte a regionalis mély-
szerkezeti osszefliggéseket. Az 1. dbrdan bemutatott térkép a 22 millié év hossza
neogén-quarter, a 2. dbra a 10— 12 milli6 évnyi pannon-quarter siillyedés soran
felhalmoz6dé tiledékosszlet kummulativ vastagsagat dbrazolja.

GEQ 682(17-2 g

2. abra. A neogén aljzat felszinének vézlata, a bemutatott profilok nyomvonalédnak feltintetésével.
Jelmagyardzat : 1. mélységértékek kilométerben; 2. fontosabb térésvonalak

Puc. 2. Cxema 10BEepXHOCTH HEOreHOBOIr'o (pVHJAMeHTa Co cxemoit nmpodueii.
Ycnogrvle 0003Hauenusn Te ke, uTO M Ha puc. 1.

Fig. 2. Schematic map of the bottom of the Neogene sediments with location of seismic lines of

Figures 4 —11.
Keys: 1—Depth values in kilometers, 2 —major faults
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Az aljzatfelszin morfotektonikai arculata (1. dbra) az id6ben és térben val-
toz6 sebességli siillyedés mellett a preneogén morfolégiat és a neogén tektonikai
fazisok soran lezajl6 lokalis mozgasok eredményeit is tiikrozi.

Lathatd, hogy a legmélyebb siillyedékek — az 6rségi, lovaszi, budafai, kanizsai
mélyzéndk — a Zalai-medence teriiletén alakultak ki. Mélységiik eléri az 5,5 —6
km-t. A Zalai arokrendszertdl délre alakult ki a kissé sekélyebb (4—5 km-es)
Gyékényes-Inkei és a Kadarkit — Tarany-i mélyzéna. A keskeny, megny ult arkokat
formdlé depresszidk lancszemként kapcsolodnqk egymashoz Az Grségi, lovaszi
és budafai mélyzénak kialakuldsa és feltoltGdése soran extenzids és kompresszids
hatdsok valtottak egymaést.

A legmélyebb depressziékban tobb ezer méter vastag, uralkodéan klaszti-
kus kifejlédésti miocén rétegsort harantoltak a mélyfirasok.

Az 1. dbrdn bemutatott térkép egyes zénaiban — ellentéthen a koztes terii-
letekkel — szdmos torés latszik. Feltehetd, hogy az egész teriiletre toréses szer-
kezetalakulas jellemzs, de a koztes zondk depresszidiban lerakddott, zavart te-
lepiilésti miocén iiledékek eclfedik az aljzati képzddmények belsd struktdrajat.
A miocén arnyékolas alatt az aljzatfelszin morfolégidjaban tiikrozédé torés-
vonalakat ezért nem lehetett mindeniitt azonositani. A mélyzénakban (Lovaszi,
Budafa, Inke, Gyékényes) a mélyszerkezeti viszonyok teszik rendkiviil nehézzé a
neogén medencealjzat felszinének nyomonkovetését. A Zala- és Drava-medence
egyéb kutatési problémait (pl. a szeizmikus méréseket nehezité domborzati vi-
szonyok, felszinkozeli laza rétegek stb.) méds férumokon részletesen ismertették a
GKYV szakemberei.

Az Grségi, a Csakany-mezGesokonyai és a Szenta-kadarkuti teriileten jelentGs
vulkéni tevékenység folyt a miocénben (dilatéciés idGszak). A szarmata utan a
sitillyedés az 8rségben és a kanizsai mélyzénaban folytatédott, a Drava meden-
cében pedig erételjessé valt, Ezeken a teriileteken halmozédott fel a leovas-
tagabb (maXJmahsan 3—3,5 km) pannon-quarter osszlet (2. dbra).

Az 1. és 2. dbra szintvonal-értékeinek kiilonbsége megadja a miocénosszlet
vastagsigértékeit. A 3. dbran a miocénképzédmények reflexiés struktara
tipusainak eloszldsa ldthats. A 2 és 3 jeli teriileteken a miocént iiledékes, a 4
jelli teriileteken pedig tektonikus struktara jellemzi. Ez utébbi zéna egybeesik
a medencealjzat If)e]szmet szabdald tektonikus arkokkal. A 6-os szamu teriilete-
ken az iiledékes és tektonikus struktira-elemek nem kiilonithetdk el. A tektonikus
hatédsokat tiikroz6 struktarak (4, 6) a teriilet kozéps6 (Lovészi —Savoly és Ka-
darkit —Somogyudvarhely kozé esé) zoéndjara esnek.

Sillyedéstorténet és uledékfelhalmozddds

A siillyedés torténete és az iiledékfeltoltédés menete donté mértékben meg-
hatdrozza egy teriilet hitorténetét és ezen keresztiil a CH-képzddés lefolyasat
(CH-general6dast) valamint a paleo-szerkezeti viszonyokat (a CH-migraciét).
A képzddéstorténet soran fokozatosan alakultak ki a jelenlegi szerkezeti, telepii-
lési viszonyok és az ezek anomadlidihoz kapcesolddd szénhidrogén felhalmozo-
désok.

A neogén-quarter siillyedés lefolyasara kozvetett mddon, a depresszmkat
kitsltd kiillonboz6 kord iiledékek mélyfurasi adatokbdél ismert vastagsigviszonyai
alapjan kovetkeztethetiink. A véltozé Gsfoldrajzi, iiledékfelhalmozidasi koriil-
mények kozott lerak6do tiledékficiesek kapesolatit és telepiilési viszonyait szem-
léletesen tiikrozik a magas fedésszamu reflexids szelvények.
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3. dbra. Miocén reflexiés strukttarak eloszlis térképe, a bemutatott profilok nyomvonaldval.
Jelmagyardzat: 1. miocén képzédmények dsszvastagsiga a szeizmikus felbontoképesség alatt van;
2. vékony miocén osszlet, jol azonosithaté iiledékes struktiraval; 3. vastag miocén dsszlet, egyméstol
elkiilonithetd iiledékfelhalmozdédési egységek; 4. tektonikusan deformdlt szerkezetti (drokkitolté)
miocén osszlet ; 5. vulkanikus képzédmények ; 6. valtozd vastagsigi miocén dsszlet, kevert (illedékes

és tektonikus) struktira

Puc. 3. Kapra pacnpejesieHHst CTPYKTYD 0TpaKeHHil MHolieHa co cxeMoii npoduueii.
Venoervle 0603nauenus: 7. o0liasi MOXKHOCTH MHMOLIEHOBBIX 00pa3oBaHuil HMyKe ceficMHuecKoi
paspellieHHOCTH; 2. TOHKAasi MHOLIEHOBAsl TOJIA@ € XOPOIIO OTOXECTBJISIEMLIMH OCaZOYHBIMU
CTPYKTYPaMH; 3. MOILHASI MHOLIEHOBasl TOJIILA C XOPOLIO OTAEJISIeMH JIPYI OT APYra eMHHLAMH
0CA/IKOHAKOTIJIEHHsT; 4. - MHOLIEHOBAsI TOJILA TeKTOHMYeCKH ne(opMUPOBAHHOrO cTpoeHust (3a-
TIOJIHSIOUIasT rpadeHbl); 5. BYJIKaHMUYeCKHe 00pa3oBaHust; 6. TOJIA MHOLIEHA TlepeMeHHoil Moll-

HOCTH, CMellaHHasi CTpYKTYpa (ocafouHast M TeKTOHHUYeCKast)

Fig. 3. Chart showing the distribution of Miocene reflection structure types with location of seismic
lines
Legend : 1. Thickness of Miocene under the seismic dissoluiton; 2. Thin Miocene with well represented
sedimentary structure; 3. Thick Miocene layers, with emphasized depositional sequences; 4. Trench
filling sediments with tectonically distorted structure; 5. Vulcanic features; 6. Miocene with varying
thickness and mixed (tectonic and sedimentary) structure
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A miocén képz&dmények részben primer iledékes (4., 9. és 11. dbra) rész-
ben szekunder deformécios (6., 7., 8. dbra), a pannon-quarter rétegek pedig elsé-
sorban primer iiledékes strukturakkal jelentkeznek (4.,11. dbra).

Az iledékek telepiilési és szerkezeti viszonyaira az eltér§ iiledékképzédési
viszonyok kozott lerakddé iiledékcesoportok szeizmikus szelvényekre leképzédo
struktardja alapjan lehet kovetkeztetni. Alapfeltétel, hogy a strukturalis kiilonb-
ségek a szelvényeken is titkrozédjenek. A reflexidk erGssége, a reflexids fazis-
tengelyek forméja, kovethetésége, kapesolédasi médja és egyméshoz viszonyitott
helyzete alapjan elkiilonithet6k az egyes iiledékfelhalmozdédési egységeket!
reprezentalé szeizmikus faciesek.

Az egymisra telepiil§ szeizmikus faciesek sorozatat vizsgilva a képzddés-
torténeti eseménysor és a tektonikai fejlddésmenet rekonstrudlhaté. Az iiledék-
felhalmozddéas menetét az egyes szeizmikus faciesekhez tartozo reflexiok szek-
vencia hatdrokon (alsé és felsS) torténd viselkedése (rdlapolédés, erdzidra, vagy
itledékhidtusra utalé elvégzidés) az iiledékek telepiilési viszonyait a szomszé-
dos szekvencidkhoz tartozé reflexids fazistengelyek egyméshoz viszonyitott hely-
zete (parhuzamossiga, diszkonformitéasa) titkrozi.

A szeizmikus faciesegységek formajaban azonositott iiledékfelhalmozddasi
egységek hatarai nem esnek torvényszerlien egybe a firémagok Gsmaradvany-
tartalma alapjan elkiilonitett biosztratigrafiai, a karotdzs markerek alapjan el-
kiilonitett litosztratigrafiai és a mindezek egyiittes vizsglata alapjan kijelolt
kronosztratigrafiai egységek hataraival.

A kiilonboz6 médon kijelolt sztratigrafiai egységek tartalmi atfedéseinek
tisztdzasa a szeizmikus és karotdzs szelvények, valamint a firasi anyagvizsga-
latok eredményeinek gondos és szisztematikus osszehasonlitasat igényli.

A mélyfurasi anyagvizsgalatok adatai szerint DNy-Magyarorszagon a neo-
gén iiledékfelhalmozddas a dél- és nyugat-zalai medencében helvétbe® sorolt slir
faciesti képzédmények lerakéddsival kezdS8dott. Ennek heteropikus faciese a
somogyi teriileten felhalmozédé szarazfoldi-édesvizi-vulkani osszlet. Az Orségi
teriileten szeizmikusan (4. dbra) a helvét-torton iiledéksorban két — iiledék-
hidtusra, illetve erézids id@szakra utalé — diszkordancia feliilet is kimutathaté.
A ferde diszkordancia feliiletekre rilapolédé reflexié végzédéseket nyillal je-
loltiik meg. Ezek a teriiletet ismételten birtokba vevd transzgressziordl tanis-
kodnak. A tortont a Zalai mélyteriileteken uralkodéan homokos, méasutt transz-
gressziGs, karbondatos, térmelékes képzédmények képviselik. A torton-szarmata
hatdrt a szeizmikus kép szerint nem jellemzi regicnélis regresszi6. Bodzay (1968)

értékelését — mely szerint a szarmata alsé része a helvétben indulé miocén
ciklus befejezd, felsé része pedig a pannon-quarter ciklus kezdd része — ala-

tamasztjak a reflexids struktira vizsgalatok.

Szeizmilus szelvényel

A telepiilési és tektonikai viszonyokrdl, a Zala és Drava-medence szeizmikus
sztratigrafiai képérdl rendelkezésiinkre 4ll6 szeizmikus informéciok illusztralé-

1 Szeizmikus sztratigfrafiai értelemben iiledékfelhalmozdédasi egység alatt a hasonlé koriil
mények kozt lerakédd, egymdssal genetikai kapesolatban levs rétegek azon csoportjat értjiik,
amely a szomszédos képzédménycsoportoktol —szeizmikus jellemzdéi alapjan  egyértelmiien
elvalaszthat6 (R. M. Mitchum et al. 1977).

2 Dolgozatunkban a kéolaj-kutatési eredmények dokumentécidjival valé megegyezés érdeké-
ben haszndljuk a régebbi terminolégiét.
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A miocén 6sszlet tobb, diszkordancia feliiletekkel elvalasztott szeizmikus faciesre oszthatoé.
Jelmagyarazat: Tr tridsz, K kréta osszlet, H helvét, T torton, S szarmata iiledék felhalmozdédasi
egységek. D, E, F pannon szeizmikus féciesek.

Puc. 4. Ceiicmunueckuii npouin 12-tn kKparHoro nepexpbitust. (Murepnperaums Haab Sonranne)
MHOIEHOBYIO TOJIUIY MOYXHO DPECUJIEHHTh Ha HECKOJbKO CeHcMuueckuX Qauuii, pasuesieHHbIX
MOBEPXHOCTSIMM IMCKOPAAHIMN
Yeaosrote o6o3navenus: Vinrepsanel ocajaKoHakomuenusi: T— tpuac, K= men, H- reasser, T-
TopToH, — capmart, J1, E, F — nauHoHckue ceiicmodanun

Fig. 4. Seismic line No. 1 (12-fold coverage. Interpretation of Nagy Zolténné was taken into con-
sideration.) The Miocene sequence consists of different seismic facies.
Legend : Tr-Triassie, K-Cretaceous, H-Helvetian, T—Tortonian, S-Sarmatian depositional sequen-
ces. D; E; F; Pannonian seismic facies

sara két Délnyugat-Dundntil-i és egy Kisalfold-i szelvényt mutatunk be. E szel-
vényeket 12, illetve 24-szeres fedéssel, a hetvenes évek masodik felében mérte be
a Geofizikai Kutaté Vallalat.

Az arab szémokkal azonositott szelvényeken vékony hulldmos vonallal
hataroltuk el a szeizmikus faciesegységeket (iiledékfelhalmozdidasi egységeket).
A szeizmikus szelvénykép torzitatlan visszaaddsara torekedve a tektonikus és
iiledékes strukturaelemek feltlinGbb megjelolésétdl eltekintettiink. A diszkordan-
cia feliiletekre ralapolédé reflexié végzddések koziil néhanyat nyillal jeloltiink
meg. Az egyes szeizmikus facieseket az A B C nagybetiiivel azonositottuk.
A szelvények nyomvonalit az 1., —2.,—3. dbran bemutatott térképvazlatokra
bejelsltiik. :

Az E—D-i csapdsiranyi Grségi mélyzénat dolésirdnyban szeli keresztiil az
1. sz. szelvény (4. dbra). A szelvény jobb oldaldan, a nagylengyeli teriilet felé
antitetikus vetkkel tagolva emelkedik a neogén aljzat. A szelvény kozepén
htizédé vetS két oldalan kiilonbozs reflexiés képpel jelentkeznek a mezozods és
miocén képzédmények. A vets két oldalén a reflexiés képben jelentkezd kiilonb-
ségek csupan a pannon fekiiig mutathaték ki. A szelvény kozepére es6 (cseszt-
regi) flrds vastag hdromosztata (helvét, torton, szarmata) miocén alatt kréta
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képz6dményeket is feltart, majd tridszban allt le. A miocén emeletek mélyfa-
rdshan megvont hatdrai nem esnek ponteosan egybe a miocén szeizmikus facies-
egvségeket elvilaszt6 diszkordancia feliiletekkel. A pannon 6sszlet hiromosztata
(D, E, ). Mindbarom szekvencia reflexiés képe hasonlit a tiszantali mélydep-
ressziokban leirt (D, E, F betlikkel azonositott) szeizmikus faciesekére (Kés-
mdrky I.— Pogdesds Gy. —Szanyi B. 1982.).

_— =
——

5. dbra. 2. szadmu szeizmikus szelvény (24X -es fedés migralt valtozat David Gyula és Nagy Zol-
tdnné értelmezésének felhaszndalasaval). A szelvény jol mutatja az arkot kitélté eocén és kréta
képzédmények neogéntdl eltérd struktarajat.
Jelmagyardzat: Tr tridsz, K kréta, E eocén, M miocén, Pa pannon képzédmények.

Puc. 5. unamuueckoe npeodpasosanue npodinst 24-x kpartoro nepexpbitust (Mureprperaiiust
Jhonet dasupa u Hans 3onranne) ITpoduiib sipko AEMOHCTPUPYET OTIMYAIOLIVIOCST OT HeoreHa
CTPYKTYPY 3aroJIHSIONNX BHVIAMHY OTJIO)KEHKIT S01leHa 1 mesa.

Venosrvie o6osnaueriua: Ornoxcenust T- tpuaca, K- mena, E- sonena, M-muorieHa, P- nannona

Fig. 5. Seismic line No.2 (24-fold coverage, migrated section.) (Interpretation after David Gyula
and Nagy Zoltanné). The profiles shows very well that seismic structure of trench-filling Eocene
and Cretaceous layers is quit different from that of the Neogene.

Legend: Tr—Triassic, K — Cretac'eous, E — Eocene, M — Miocene, P — Pannonian

A szelvénybdl az ,,idGsebb pannon” szeizmikus faciesek hidnyoznak. A me-
z0z00s (tridsz) képzédmények belsejébdl szarmazdé tektonikus eredetii reflek-
tal6 feliiletek nagy valdszin(iséggel a neogén iiledékfelhalmozidis megindulisa
el6tt alakultak ki. A miocén és pannon 6sszlet nyugodt telepiilésii, kompresszids
hatasoktél mentes. A miocén Osszletben hiuzdédé diszkordancia feliiletek, vala-
mint az eltérd struktiraji pannon szeizmikus féciesek, a siillyedés és feltolt6dés
ciklikus voltara utalnak. A szelvény kozepén htzodéd (extenziés-normal) vetd
mentén lezajlé mozgisok a fels6 miocénben befejezddtek.

A 2. sz. szelvény (5. dbra) kozel délésiranyban metszi a Pusztamagyvarédi
gerinc és a Nagylengyeli teriilet kozott hizdédé K —Ny-i csapésiranyu Zalatar-
noki mélyzdénat. A torésekkel hatdrolt depressziét kitolts vastag eocén és felss
kréta iiledéksor kétosztata (FH, K). Feltehets, hogy a gyenge kontinuitésd,
kis amplitadéju reflexiokkal jelentkezS E Gsszlet az eocénen kiviil a fels6 kréta,
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inoceramuszos-globotruncands margat is magiba foglalja. A szelvény jobb olda-
lan a tridsz felszine a ratelepiil6 kréta osszlet alatt nehezen mutathaté ki. A ki-
emelt helyzet{i kréta osszlet reflexios képe hasonlé a mélyzénat kitolts krétaé-
hoz. A Zalatirnoki mélyzénit hardntols vetSk felett is nyugodt telepiilésii
miocén Osszletet a szelvény teljes hosszdban nagy amplitiddju erds kontinuitésa,
az aljzat felszinével parhuzamosan futé reflexiék képviselik. Mind -a miocénhez,
mind a szeizmikusan kétosztat(i pannonhoz tartozé reflexids szintek behajlanak
az eocénnel kitoltott mélyzona felett. A behajlas feltehetGen a mélyzénat kitoltd
laza osszlet kompaktdlédasa soran ment végbe. A mélyzonat kitolté eocén ()
és kréta (K ) osszlet tektonikai helyzete és tektonizaltsdaga hasonld, sszhangban
Dubay L. az eocén konkordans telepiilésére vonatkozé megallapitasaival.

A 3. sz. szelvény ddlésiranyban harantolja a Patré —Iharosberényi magas-
vonulat el6terében huzddd Gyékényes —Inkei tektonikus siillyedéket, és a
Kutas —Somogyudvarhely kozti ivelt gerincet (6. dbra). A kiemelt iharosberényi
szerkezetre kozepes vastagsdgi miocén osszlet telepiil. A szelvény kozepén hi-
z6dé Gyékényes —Inkei drkos siillyedést hatdrolé veték pontos helye, a veték
menti mozgasok mértéke és jellege nem allapithaté meg egyértelmiien. Az arkot
kitolt6 miocén osszlet tobb iiledékfelhalmozdédasi egységet foglal magdaba. Az
egyes szeizmikus faciesek (M’, M, M’’) tektoniziltsiga erbsen kiillonbozik.
A legfels6 facies primer iiledékes struktiraja sokkal jobban megérzédott, mint
az alatta lev6ké. Az arok bal oldalat alkoté kutasi gerincre telepiild miocén

6. dbra. 3. sz. szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). A tektonikus eredetii, drkot kit61t6 miocén Gsszlet
tobb részre tagolhato.

Puc. 6. Ceiicmuueckuii npoduiab 24-X KpaTHOro MepekpbITUst. 3anosHsioune TrpadeH 0TIIoMe-
HHsI MHOLIeHa MMEIOT TeKTOHHYeCKoe NPOMCXO0yKeHHe M Pa3[esMMbl Ha HECKOJIbKO yacTeit

Fig. 6. Seismic line No. 3. (24 —fold coverage). The profile shows that the Miocene sequence filling
up the tectonic trench can be separated into several parts

Osszlet vastagsaga és telepiilési viszonyai szeizmikusan alig vizsgalhatok. A 3.
dbran bemutatott térképen ezt a strukturatipust 6-al jeloltiik. Ez jellemzd a
Nagykanizsai mélyzona aljat kitolt6 miocénre. A szelvény bal oldalan dél felé
novekvé vastagsdgu, a pannon Osszlettdl jol elkiilonitheté miocén struktarak
jelennek meg (A4 ). A pannon rétegek ezekre hatarozott erézios diszkordanciaval
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telepiilnek. A szelvény bal oldaldn a nagyatidi depressziéban a pannon nagy-
szamu szeizmikus faciesre oszlik (B, C. D, E, I'). Jellegzetes szeizmikus képpel
jelentkezik a D ficies. A miocén osszlet Tharosberény felé emelkedd oldalin az
,,idGsebb’” pannon faciesek fokozatosan kiékel6dnek. A szerkezeti arok déli pe-
reme felett a pannon szeizmikus szintek lefutdsa hlien koveti a miocén felszin
gorbiileteit. Ez a kép igen fiatal (fels6 pannon?) vertikalis mozgasokat valészint-
sit. Az arok felett a pannon osszletben megjelend diszlokécids zéna kijeloli a
kiilonb6z6 mértékben mozgd (billend) tombok hatardt. E zéna mentén a szeiz-
mikus kép alapjan horizontalis elmozduldsokra is szamitani lehet.

A 4. sz. szelvény délésiranyban keriilt bemérésre a Nagykanizsai mélyzénan
keresztiil (7. dbra). A szelvény kozepén a pannon reflexits horizontok jellegze-
tes szimmetrikus behajlisa a depresszié centruménak igen fiatal besiillyedését
jelzi. A leggyorsabban siillyeds centrumot tobb szeizmikus féciesbe sorolhaté
(4, B, C, D, K, I') pannon sorozat tolti ki. Szembet{inden eltérnek az arok bel-
sejében és az arok szdrnyai felett lerakddoé iiledékeket reprezentilo reflexids kon-

Geo 82/17-7

7. dbra. 4. szdm szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). A szelvényen jol litszik a pannon képzédmé-
nyek diszkordéans telepiilése és a miocéntdl eltéré reflexids strukttraja. A pannon reflexiés szintek
szimmetrikus behajldsa a depresszié centruménak fiatal (felsé pannon-quarter) besiillyedésére utal.
Jelmagyarazat: 2, 3, 4, 6 miocén struktira tipusok, A, B, C, D, E. F pannon szeizmikus faciesek.

MW, M”, M’ arokkit6lté miocén faciesek.

Puc. 7. Celicmuueckuii npouib 24-x KpaTHoro repexpeitusi. Ha npoduie xopoio ormevaercst

JIMCKOPAAHIMST TAaHHOHCKUX OTJIOXKEHUH M OTJIMYHAsl OT MHMOLleHA CTPVKTYpa orpakeHuii. Cum-

MEeTPHUYHOE MPOrndaHue 0TPKAIOUKX TOPU3OHTOB VKa3bIBaeT HA MOJOJ0E NOrPY)KEHHE LEHTPa
JIeTTPeCCHH.

Yenosnvie o6o3naveniua: 1, 2, 3, 4, 6 Tunel CTpYKTYpLl MuotieHa, A, B, C, I, E, F ceiicmodaiiun
TTAHHOHA

Fig. 7. Seismic line No. 4. (24-fold coverage). The seismic structure of the disconformly deposited
Pannonian features is different from that of the Miocene sequences. Symmetrically bending in seis-
mic horizons refers to the subsidence of the central part of the Nagykanizsa depression during the
Upper Pannonian and Quaternary.
Symbols: 1; 2; 3; 4; 6; Miocene structure types. A; B; C; D; E; F; Pannonian seismic facies
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8. abra. 5. szému szeizmikus szelvény (24 X-es fedés) migralt valtozat. Jol latszik a kiemelt blok-
kokat formdlé neogén aljzat és az arokkitolté miocén 6sszlet kompresszids, gyurt strukturdja.

Puc. 8. Jlunamuueckoe npeodpasdoBanne celicMuueckoro nmpouinst 24-X KpaTtHOro NMepexkpbITHsL.
Xopouio BHHA CMATasi AaBJICHHEM CTPYKTVPA 3aMOJHSIOLMX rpaded 0TJI0KeHuil MHoneHa

Fig. 8. Sismic line No. 5. (24-fold coverage, migrated version). The basement of the two elevated
blocks is highly broken up and Miocene sediments between then (M’, M, M*”, MIV.) are strongly
tilted and folded due to compression forces

figuracick. A depresszié centralis részére gyenge folyamatossagu és kis amplita-
déju reflexiok a jellemzdék. Ez — a Kelet-Magyarorszdg-i depressziékhoz ha-
sonléan — a szarnyak felett nyugodt, a centralis részeken erésebben dtmozgatott
kornyezethen torténd iledékfelhalmozddéasra utal. A nagykanizsai pannon
mélyzonatdél délre hiazédé miocén arkot kitolts osszlet (a 3-as szelvényhez ha-
sonléan) tobb, eltér6 mértékben tektonizalt iiledékfelhalmozddisi egységre
oszlik. A Nagykanizsai depresszié pannon rétegsora diszkordansan telepiil az
idGsebb (miocén) képzédmeényekre. E szelvénybdél a pannon aljzatéat alkotd kép-
zédmények telepiilési ¢és szerkezeti viszonyaira vonatkozdan alig kaptunk in-
ferméci6, (3. abra 6-ossal jelolt struktira-tipusa). A szelvény jobb oldalin a
pannon aljzat fokozatcsan emelkedik a savelyi gerine irényédba. A sdvolyi gerinc
elGterében kozépmély helyzethen lemélyitett csakdnyi fardsok kozel 1000 méter
vastag, uralkcdéan vulkéni kifejlédésti miccént téartak fel, de a miocén fekiit nem
értck el.

A Kadarkuti mélyzonat délésiranyban metsz6 5. sz. szelvény a 8. dbrdn keriil
Lemutatdsra. A miocén képzédményekkel (377, M, M7, MIV.) kitoltott drok
két oldalat kiemelt helyzetii kristalycs képzédmények alkotjak. Az arkot ki-
tolté miceén Gsszlet el6bb kompresszidsan meggy{ir¢ditt, majd extenziés vetSk
mentén blokkokra darabolédott. Mindkét mozgastipus még a miocénben befeje-
zGdott. Erre utal a kiemelt kristdlyos aljzatra és az drckkitolté gyfirt Gsszletre
diszkordénsan telepiil6 fels6 miocén nyugodt rétegzédése. A pannon Gsszlet
kezdétagja az alfoldi eltérd d6lést osszletre jellemz szeizmikus képpel (D facies)
jelentkezik.

A Driava medence északi szdrnya felett keriilt bemérésre a 6. és 7. szamu
szelvény (9. és 10. dbra). Ebben a korzethen a pannon osszlet igen vékony (a
szeizmikus felbontéképességnél is kisebb) miccén kozbeiktatédasdval, (illetve
kozvetleniil) id6s paleczods képzédményekre telepiil. Kissé vastagabb, primer
iiledékes struktaraval jelentkezd miocént csupdn a 6. sz. szelvény, orszdaghatdr-
hoz kozel es$ szélén tértak fel a felsGszentmdartoni mélyfardsban. A neogén aljzat
belsejébdl szdmos, tektenikus hatdrfeliletek jelenlétére utalé beérkezést kap-
tunk. Ezek j6 észlelhetOsége valészintileg a vastag micceén dsszlet hidanydval is
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9. dbra. 6. szamt szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). A szelvény jobb oldalan jellegzetes extenziés
veték lathaték. A Dréva medence centrumédban és a szdrnyain lerakédé alsépannon ésszlet szeiz-
mikus képe kiilénbézé (C C ).

Jelmagyardzat: A, C, C’, D, E, F pannon szeizmikus faciesek.

Puc. 9. Celicmuyeckuii npouiap 24-X KpaTHOr0o INMepeKkpuITHst 1Mo NajeHuio. Ha mpasoii cropoHe

npo(uiist BUAHBI XapaKTepHble 9KCTEHCHBHBIE cOpochl. CeiffcMuuecKkasi KapTHHA pasiu4yHa sl

OTJIO)KEHHIT TOJIUM HIDKHEero MaHHOHA B 1eHTpe JIpaBcKoil BrnaamHbl M Ha eé KpblibsX. (C, C')
Veaosnvie obosnavenus: A, C, C’, I, E, F ceiicmodannu B nmaHHoHe

Fig. 9. Seismic line No. 6 (24-fold coverage). Characteristic extension and normal faults can be seen
at the right-hand side of the seismic section. The seismic representation of sediments deposited in
the central part of Drava Tranch (C) and on it’ s flanks (C’) shows different features.

Symbols: A; B; C’; D; E; F Pannonian seismic facies

osszefiigg. A délésiranyu szelvényen (9. dbra) az idGsebb pannon reflexios hori-
zontok aljzattal parhuzamos helyzete akarcsak a nagykanizsai drok esetében, az
iiledékgyijté centruménak fiatal besiillvedésére és a szarnyak ezzel parhuzamos
behajlasara utal. A 6. szamu szelvény jobb oldalin bejelolt syntetikus normél
vetSk valdsziniileg az aljzat kibillenésével egyiddsek. A szelvény kozepén a sze-
izmikus faciesek kovethetGsége megszakad. E zavarzona tektonikus eredetét az
is bizonyitja, hogy alatta valnak szét a kiilonb6z6 medencealjzati tektonikus
strukturdk. Az aljzatban megjelolt tektonikus hatérfeliilet (vetézona?) dolés-
szoge feltlinden alacsony. A Drava-arok centralis részét kitolté pannon Osszlet
szeizmikus képére (C) viszonylag kis amplitadé6ja, gvenge kontinuitdsi reflexiok
jellemz8k, (hasonléan a nagykanizsai mélyzona centruméhoz). 4 D, K, és F
faciesek reflexiGs struktirija (és minden bizonnyal felhalmozédasi koriillmé-
nyei is) megegyezik a Kelet-Magvarorszdgi pannon mélydepresszidk facieseiével
[7].- A hasonldsig a két egymdst metsz6 (dblés- €s csapdsiranyu) szelvény ficies-
képére is jellemzs. Erdekes megfigvelni a 7. sz. szelvényen (10. dbra) jelentkezd
,,facies migraciét”. E szeizmikus ficieseket az iiledékfoldtanban a facies Gssze-
fogazédéasok jelolésére haszndlt cikk-cakk vonalakkal kiilonitettiik el. A, fa-
cies migraciét” feltehetGen az okozta, hogy a mélyebb teriileteken tovabb egzisz-
taltak a kordbbi ficiesek, a kordbbi iiledékfelhalmozddasi viszonyok. A laterdlis
faciesvaltozasok CH-foldtani jelentlsége miatt e kérdés tovabbi vizsgalatokat
érdemel.
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10. dbra. 7. szamu szeizmikus szelvény (24 X -es fedés). Megfigyelhetd a pannon szeizmikus féciesek
(C, D, E, F) ,,migraciéja”. A mélyebb teriileteken tovabb egzisztal a korabbi facies (a korabhi iile-
dékfelhalmozdédasi kornyezet).

Puc. 70. Ceiicmuueckuit npodunb 24-X KparHoro rnepexpbiTHsi. BujHa «iurpaiibsiy MaHHOHCKUX
ceititemoman(C, I, E, F). Ha Gonee riviokux vyactkax MnpojopkutesibHee 0ojiee paHHsist Qa-
1ust (vesosus 0oJiee paHHero 0CaJKOHAKOILICHHS])

Fig. 10. Seismic line No. 7 (24-fold coverage). The profile shows the migration of Pannonian seismic
facies (C, D, E, F). Facies depositional environments were surveing longer on areas where the base-
ment is deeper (Right-hand side of the section)

A Driava-medence és a Gydri-arck hasonlé pannon kori szerkezetala-
kuldsdnak igazolisira mutatjuk be a 71. dbrdn lathaté vibroszeiz jelgerjesztés-
sel bemért szelvényt. A szelvény délésiranyban metszi a Kisalfold Kozép-
hegység felé emelkeds szarnvat. Az aljzatban lathaté reflexids becérkezések valo-
szintileg a kozéphegységi szinklindlis aldl szarmaznak. A neogénaljzat felszinére
az aljzattal tokéletesen parhuzamos reflexidkkal jelentkezd szeizmikus fécies te-
lepiil (7). Erre hatdrozott erdziés diszkordanciaval telepiil a pannon (B és
(' facies). Délésirdnvban felfelé az M facies felszinén mindkettd kiékelddik. A D
facieshez tartozd (,.eltérd délésti”) reflexidk délésirdnya megegyvezik az aljzat
ddlésiranydval. Létiikre csupan a kornyezetiiknél kisebb délésszogiik hivija fel
a figyelmet. A teriilet siillyedése (és feltehetSen feltoltédése) tobb 1épésben
(ciklikusan) ment véghbe. A pannon reflexick meredek ddlése az iiledékgy(ijts
centrumdnak fiatal besiillyedését és a depresszié szarnvanak centrum felé tor-
ténd billenését bizonyitja.

A reflexios szelvények szeizmilus struklbirdinak elemzése alapjin megdllapithato :

1. A kozéps6 miocénben a kiilonbozé medencealjzati pasztik érintkezési
zonainak homlokterében besiillyed6 depressziékban és tektonikus arkokban
vastag. tormelékes kifejlddésii osszlet hamozddott fel. Az drkok és depresszidk
kialakulasa és feltoltédése kompresszids ¢s extenziés fazisokbdl tevédott ossze.
Az extenzids idGszakokban egves zéndkban erételjes vulkéni mikodés folyt.

2. A szévai (és[vagy stdjer) idGszakban a depressziékban felhalmozddé mio-
cén iiledékek tektonikusan deformélodtak, kompressziés hatdsokra meggytirGd-
tek. A gytir6dések a Lovaszitol Kadarkatig terjedd sivban mélyfarasi, vagy szeiz-
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mikus adatok alapjan szinte mindeniitt kimutathaték. Az idésebb miocén iile-
dékfelhalmozidasi egységeket ezeken a teriileteken nehéz azoncesitani és egymés-
tdl elkiiloniteni.

3. A gyfirt, deformalt miocén sorozatra (8. dbra), illetve a kompresszios z6-
ndkon kiviil a nyugodt telepiilésii k6zépsé miocénre (4. dbra), masutt kozvet-
leniil a medencealjzatra (Drava-medence) — azt egyenlétlen vastagsdgu lepel-
ként boritva — felsé pannon sorozat telepiil. Ez a lepel a pannon-quarter siillye-
d6 mozgisok soran a medencealjzati blokkok mozgasit kivette. A felsé miocén-
pannon sorozat és az idGsebb képzddmények kozott hatirozott diszkonformitéds
észlelhetd. A diszkonformitas egyes teriileteken er6zids diszkordanciara (4. dbra),
mésutt az idGsebb és fiatalabb képzédmények eltérd tektonizaltsiagara vezet-
hetd vissza. (7. és 8. dbra).

(Megjegyezziik, szeizmikusan ebben a mélységtartomdnyban csupan a leg-
aldbb egymillié6 évnyi hiadtusok és a kifejezetten markans erézids idGszakok
azonosithaték megbizhatdan.)

4. A pannon képzédmények éltaliban nyugedt, szintes telepiilésiiek. Ki-
vételt képeznek a gylirt miocén szerkezetek felett (pl. Lovészi, Budafa) kialakult
telepiilt pannon boltozatok. A fiatal (felsG) pannon siillyedékekre jellegzetes,
szimmetrikusan behajlé reflexiés horizontok jellemzdk, (Kanizsai depresszio,
Dréava-medence és a Gydri mélyzéna). Ezeken a teriileteken az alsépannont ko-
vetGen a tovabbi iiledékfelhalmozddassal szingenetikus siillyedés folyt. A siily-
lyedés a medencék centruméaban volt a leggyorsabb, a lehajlé szarnyakra rakédé
pannon rétegek lefelé egyre nagyobb szoggel eredeti helyvzetiikbdl kibillentek.
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11. dbra. A Kisalfsld keleti részén 24 X -es fedéssel bemért szeizmikus szelvény. A pannon &sszlet
reflexiés strukttrdja a Kisalfold (a Dréava-medencéhez és a Nagykanizsai-drokhoz hasonl6) exten-
zibs jellegti siillyedésére és ciklikus feltoltédésére utal.

Puc. 77. Ceiicmuueckuil mpouiib 24-X KPaTHOr0 TepeKphiThsi ¢ BoctrouHoi uactn Kuwanpénpa.
CTpyKTYpa 0TpakKeHHi NMaHHOHCKUX OTJIOXKEHHI] IoKa3biBaeT 1Moxoykee IOIPY)KEHHE IKCTEHCHB-
HOro Xapakrtepa M IMKJIMYecKoe 3anosiHeHne Jpasckoii Bnaguubl 1 Haapkanikaiickoro rpadexa

Fig. 11. Seismic line No. 8. Eastern part of the Little Hungarian Plain. The reflection pattern of

Pannonian layers refers to the extensional subsidence and cyclical filling up of the area. (Similar
the Drava trench and Nagykanizsa depression)
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