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A mélyművelésű bányákban a kőzetösszlet szeizmikus sebességviszonyainak megismerése a biz­
tonságos bányaművelés szempontjából fontos feladat, mivel a kőzetek szeizmikus sebessége, illetve azok 
megváltozása utal a feszültségrendeződési folyamatokra.

A dolgozat egy olyan számítási módszert mutat be, amely a kőzetösszlet sebességeloszlását szeizmikus 
átvilágítás adataiból határozza meg.

Опознание распределение скоростей сейсмических волн в породах глубоких шахт является 
важной задачей, потому что скорость сейсмических волн и их изменение говорит о перерас­
пределении напряжений.

В данной работе дается такой вычислительный способ, с помощью которого на основа­
нии данных сейсмических просвечивания определяется распределение сейсмических скоростей 
в породах.

The investigation of seismic velocity conditions in rock mass is an important task for deep working 
mines, because seismic velocity of rocks or its change refers to the stress rearrangement processes.

The paper demonstrates a method which calculates the velocity disribution of the rock mass from  
seismic transmission data.

Az elmúlt években a szeizmikus kutatási módszereket mind gyakrabban al­
kalmazzák a közvetlen föld alatti kutatások eszközeként. Ilyen vonatkozásban 
kettős feladatot tűznek a szeizmika elé: egyrészt földtani-földszerkezeti problé­
mák megoldását várják, másrészt fontos szerepet kap a biztonságot és gazdasá­
gosságot optimálisan megvalósító bányaművelés-irányításban. E feladatok tel­
jesítése a mecseki kőszénbányászatban különösen fontos, mivel itt a bánya- 
művelést a rendkívül bonyolult földtani körülmények mellett az is nehezíti, 
hogy a kőszéntelepek többsége gázkitörés veszély es, és ez a veszély a bányamű­
velés térben és időben való előrehaladásától nagymértékben függ.

Bányászati tapasztalat, hogy a kőzetösszlet azon helyein, ahol a művelés 
hatására a kőzetek feszültsége, csökken, a gázkitörésveszély kisebb, illetve meg 
is szűnik, míg a megnövekedett nyomású zónák fokozott veszélyt jelentenek. 
A kőzetösszlet feszültségviszonyainak és azok változásának meghatározásával 
lehetőség nyílik a fokozottan gázki törés veszélyes, és a már veszélytelenné vált 
helyek megismerésére, a bányaterek helyének kedvező megválasztására. Ezt a 
célt tűzi maga elé a mecseki szénbányákban kifejlesztett és a Mecseki Szén­
bányák és a Központi Bányászán Fejlesztési Intézet szabadalmi tulajdonát képező 
új bányaművelés irányítási rendszer {COM IN  A -rendszer).

Isméid, hogy a kőzetekben terjedő rugalmas hullámok sebességét alapvetően 
a kőzet anyagi minősége szabja meg. Ezt az alapállapotot módosítják a kőzetek 
feszültségviszonyai. így a bányatérségek sebességviszonyainak meghatározásá­
ból következtethetünk az ott uralkodó feszültségállapotokra, a sebességviszo­
nyok megváltozásából pedig a feszültségváltozásra. *

* Mecseki Szénbányák, Pécs
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A Magyar Állami Eötvös Loránd Geofizikai Intézet a Mecseki Szénbányák 
megbízásából olyan számítási módszert dolgozott ki, amely a kőzetösszlet szeiz­
mikus átvilágításának adataiból számítja ki a sebességeloszlást. [7, 2, 3]

A számítás eredményeként az érintett bányatérség sebességviszonyait rácssze- 
rűen, az egyes rácspontokban megadott sebességértékekkel jellemzi.

E tanulmányban a szeizmikus átvilágítás adataiból a kőzetösszlet sebesség­
eloszlását az eddig használt eljárásoktól eltérően, polinom alakban meghatározó 
módszer matematikai alapjait írjuk le.

A szeizmikus átvilágítás során a bányatérségekkel, fúrólyukakkal közre­
fogott kőzetösszlet különböző pontpárjai között mérjük a szeizmikus hullám át­
futási idejét.

A sebességfüggvény számításához M  pontpár között mért átfutási idő áll 
rendel kezésün kre.

Vizsgáljuk meg egy adott pontpár — P0(x0, y0) és Pv(xv, yv) — esetén a 
sebességeloszlás, a szeizmikus hullám P0 — Pv pontok közötti sugár út ja és az á t­
futási idő közötti összefüggést.
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(3)-t (l)-be behelyettesítve

a0 J 0 + ax Ax4- - • .aN*4N = *

A-f 1 ismeretlenes egyenletet kapunk. A megbízható eredmény érdekében, ak 
együtthatók számításához 1 számú mérési eredmény felhasználásával
az alábbi túlhatározott egyenletrendszer megoldása szükséges.

® 0 - Л , 1  + a i * ^ l , l  + a 2 * ^ 2 , l  +  • * • + a N ^ - N , l  —  h  

a 0 • A q 2 +  * A - ,  2 +  ^ 2  * ^ 2 , 2  "b  • ■ • +  Я дг ^ N ,2  =  ^2

: (4).
a0 * A q,M + a! ' A 1#M 4- 2̂ * ^ 2,M + . . . 4- Я-JV ^N,#1 =

ahol a a í/-edik, P 0 g és P v^  pontok között mért átfutási idő, A k pedig az 
erre a sugár útra (2) egyenlet alapján számított érték.

A (4) egyenletrendszer felállításához szükséges (2) egyenlet alapján számít­
ható A kfg értékeket csak a sugárutak ismeretében tudjuk kiszámítani. Mivel 
s(x, y) sugárút függvénye a sebességeloszlásnak, n(x, y)-1, így v(x, y) sebesség- 
függvényt is csak közelítő eljárással, több lépésben tudjuk meghatározni.

Első közelítésként tételezzük fel, hogy a P 0 —Pv pontok közötti sugárút 
egyenes.

Ekkor s(x, y) egyenlete:
у = m0( x - x 0) + y0

ahol
ra0 = b Z  . 

xv- x 0
Az elemi úthossz:A k ĝ ismeretében (4) egyenletrendszer megoldása n(x, y) mely a valós eloszlás első 
közelítése.

A további lépésekben a sugárutakat mindig az előzőleg számított v(x, y) 
sebességeloszlás alapján határozzuk meg. A sugárutak ismeretében (2) egyenlet



alapján A k ĝ kiszámítható. A ktg behelyettesítésével a (4) egyenletrendszer meg­
oldása adja a valóságos sebességeloszlás újabb közelítését.

A számítást mindaddig folytatjuk, amíg az egyes sugárutakra a mért és a 
számított sebességértékek alapján meghatározott átfutási idők különbsége az 
általunk megadott hibahatáron belül van.

Az előzőekben ismertetett módszer kidolgozását az tette szükségessé, hogy a 
jelenleg használatos eljárásokkal szemben nem csak két, hanem három dimen­
ziós sebességeloszlás esetén is alkalmazható.

Folyamatban van a módszer felbontóképességének és számítási időigényé­
nek megállapítása számítógépes modellezéssel.
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