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A kOzetosszlet szeizmikus sebességeloszlésénak
meghatarozasa banyabeli mérések alapjan

BAKAI JANOS*

A mélymiveldstt banydkban a kiozetisszlet szeizmikus sebességviszonyainalk megismerése a biz-
tonsdgos banyamiivelés szempontjabiol fontos feladat, mivel a kézetek szeizmikus sebessége, illetve azolk
megudltozasa utal a fesziltségrendezbdési folyamatokra.

A dolgozat egy olyan szdamitdsi modszert matat be, amely a kézetosszlet sebességeloszlasat szeizmikus
dtvildgitas adataibdl hatdrozza meg.
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The investigation of seismic velocity conditions in rock mass is an important task for deep working
mines, because seismic velocity of rocks or its change refers to the stress rearrangement processes.

The paper demonstrates a method which calculates the velocity disribution of the rock mass from
seismic transmission data.

Az elmult években a szeizmikus kutatdsi médszereket mind gyakrabban al-
kalmazzak a kozvetlen fold alatti kutatdsok eszkozeként. Ilyen vonatkozésban
kett6s feladatot tliznek a szeizmika elé: egyrészt foldtani-foldszerkezeti problé-
mak megoldasat varjak, masrészt fontos szerepet kap a biztonsidgot és gazdasa-
gossagot optimdlisan megvaldsité banyamiivelés-irdnyitasban. E feladatok tel-
jesitése a mecseki kdszénbanyaszatban kiillonosen fontos, mivel itt a bénya-
miivelést a rendkiviil bonyolult foldtani koriilmények mellett az is neheziti,
hogy a kdszéntelepek tobbsége gazkitorésveszélyes, és ez a veszély a banyamfi-
velés térben és idGben valé el6rehaladédsatdél nagymértékben fiigg.

Bénydszati tapasztalat, hogy a kézetosszlet azon helyein, ahol a miivelés
hatésara a kézetek fesziiltsége, csokken, a gazkitorésveszély kisebb, illetve meg
ig szlinik, mig a megnovekedett nyomast zéndk fokozott veszélyt jelentenek.
A kézetosszlet fesziiltségviszonyainak és azok véltozédsdnak meghatarozésaval
lehetGség nyilik a fokozottan gazkitorésveszélyes, és a mar veszélytelenné valt
helyek megismerésére, a hanyaterek helyének kedvez§ megvalasztasira. Ezt a
célt tlizi maga elé a mecseki szénbanydkban kifejlesztett és a Mecseki Szén-
banydk és a Kozponti Bdnydsziti Fejlesztési Intézet szabadalmi tulajdonat képezd
Gj banyamftvelés iranyitési rendszer (COM [N A-rendszer).

Ismert, hogy a kézetekben terjed6 rugalmas hullimok sebességét alapvetéen
a kozet anyagi mindsége szabja meg. Ezt az alapallapotot médositjak a kézetek
fesziiltségviszonyai. Igy a banyatérségek sebességviszonyainak meghatérozdsa-
bél kovetkeztethetiink az ott uralkodé fesziiltségallapotokra, a sebességviszo-
nyok megvéltozasabol pedig a fesziiltségvaltozdsra.
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A Magyar Allumi Eoteos Lordand Geofizikai Intézet a Mecseki Szénbdnydl:
meghizasabol olyan szamitdsi médszert dolgozott ki, amely a kézetosszlet szeiz-
mikus atvilagitasanak adataibdl szamitja ki a sebességeloszlést. [1, 2, 3]

A szamitds eredményeként az érintett banyatérség sebességviszonyaitricssze- -
riien, az egyes rdacspontokban megadott sebességértékekkel jellemzi.

E tanulmanyban a szeizmikus atvilagitds adataibol a kézetosszlet sebesség-
eloszlasat az eddig hasznalt eljardsoktol eltérGen, polinom alakban meghatérozé
maédszer matematikai alapjait irjuk le.

A szeizmikus atvilagitas sordn a banyatérségekkel, furélyukakkal kozre-
fogott kdzetosszlet kiillonhozs pontpérjai kozott mérjiik aszeizmikus hulldm at-
futdsi idejét.

A sebességfiiggvény szamitdsahoz M pontpar kozott mért dtfutdsi ids 4ll
rendelkezésiinkre.

Vizsgéljuk meg egy adott pontpdr — Py(xg, v,) és P(x,, y,) — esetén a
sebességeloszlas, a szeizmikus hulldim P,— P, pontok kozotti sugaratja és az at-
futasi id6 kozotti osszefiiggést.

Jelolje: azx—y sik sebességeloszlésat v(x, v);

P,—P, pontok kozotti sugarutat s(x, y);
P,—P, pontok kozott a szeizmikus hullam atfutési idejét ¢.

P,— P, pontok kozott az atfutdsi idé:

PU
e I
v, y)
Py
Legyen
1
n(x,y) = ———.
v(x, y)
Ekkor
PV
b= fn(x, y)ds (1)
Po

alakban kapjuk az atfutasi idét.
n(x, y)-t kozelitsiik az alabbi polinommal

@, Y) = Gt a, x4+ a,y+ ... +aani"lyl,
ahol:
n(n—1) .
k=——-+7,
2 4 )
azaz:

=
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@, - a.n—j~1 ?/j-
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na,y) = 3
n=1

Vezessiik be az alabbi jelolést:

Jj=

Py
A, = f:v”'f‘lyfds. (2)
Py
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foy

/‘n‘(x, y)ds = z Ay, (3)

ahol:

F=[(-1)-(I+2)]/2
(3)-t (1)-be behelyettesitve
ayAg+a, A, +...andy =t

N +1 ismeretlenes egyenletet kapunk. A megbizhaté eredmény érdekében, «,
egyiitthatok szémitdsdhoz M =N +1 szamu mérési eredmény felhaszndldsdval
az alabbi tulhatdrozott egyenletrendszer megoldésa sziikséges.

aO'AO,l +“1‘A1,1 +a,-4,, +-"‘*“"1\1*’41\'1 =14
@y Aoy +ay- Ay, +ay- Ay, +. . Fay Ay, =1,
. . (4)

Mg Aoty Ay ity Ay y+ - Fay Ay =ty

ahol a t, a g-edik, P, , és P, , pontok kozott mért atfutdsi idS, 4, , pedig az
erre a sugaritra (2) egvenlet a]ap)dn szamitott érték.

A (4 ) egyenletrendszer felallitdasahoz sziikséges (2) egyenlet alapjan szamit-
hato 4, , értékeket csak a sugarutak ismeretében tudJuk kiszamitani. Mivel
s(x, y) sugarut fiiggvénye a sel)esse"eloszldsnak n(x, y)-t, igy v(x, y) sebesség-
figgvényt is csak kozelitd eljardssal, tobb lépésben tudjuk meghatarozni.

Els6 kozelitésként tételezziik fel, hogy a P,— P, pontok kozotti sugdrat
egyenes.

Ekkor s(x, v) egyenlete:

Y = mg(x—a4)+ Yo

ahol
my = LYo
x,—x,
Az elemi uthossz:
ds = Vda*+dy?*
dy = mydx
helyettesitéssel

ds = da YI+m? "

Ezek felhasznéldsdval a (2) és (4) egyenlet alapjin szémithaté 4,

—— & (F) mm — ) s
g:}/l—i-m?, Z[‘:] (720 (90 — o) (#pt—aph)

i=0 n—1

A, .ismeretében (4) egyenletrendszer megolddsa n(x, y) mely a valés eloszlds elsS
kozelitése.

A tovabbi lépésekben a sugirutakat mindig az el6zdéleg szamitott v(x, y)
sebességeloszlds alapjan hatédrozzuk meg. A sugérutak ismeretéhen (2) egyenlet
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alapjan A, , kiszdmithat6. 4, , behelyettesitésével a (4) egyenletrendszer meg-
oldasa ad]a a valésigos sebességeloszlds ulabb kozelitését.

A szamitdst mindaddig folytatjuk, amig az egyes sugarutakra a mért és a
szémitott sebességértékek alapjan meghatarozott atfutasi idék kiilonbsége az
altalunk megadott hibahatdron beliil van.

Az el6zbekben ismertetett modszer kidolgozasat az tette sziikségessé, hogy a
jelenleg hasznalatos eljarasokkal szemben nem csak két, hanem harom dimen-
zios sebességeloszlas esetén is alkalmazhato.

Folyamatban van a mddszer felbontéképességének és szamitdsi idGigényé-
nek megallapitdsa szamitégépes modellezéssel.
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