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Karotazs értelmezési rendszer (KISS) TPA —70/25-6s
szamitogépen, és nyelve a GPL
(Geophysical Programming Language)*
MOLNAR G ABOR*

A korszerit karotdzs értelmezés szamitogépes feldolgozdst igényel. Ennek érdekében késziilt el a
KISS rendszer, mely a leggyakrabban eléforduld litoldgidkra érvényes értelmezési eljardsokat foglalja
magdaba.

Kezdve az adatel6készitéstél a végeredmények szemléletes megjelenitéséig. A geofizikai és szdmitds-
technikai szakag kozétt teremt kapesolatot a GPL geofizika orientdlt programnyelv. Az ipari alkalmaz-
hatésagot néhany gyakorlati példan mutatia be a cikk.

CogpeMenan unmepnpemayus KapomaycHvlx ouazpamm npoussodumes na OBM. J(as
amozo Ovira pazpabomaria cucmema nod rassariuem KISS. Ona exaouaem ¢ cebs memodst, deti-
CcMEUMenbHble HA 6adcHble MUNbL AUMOAORUU 0M N0020MOGKI OAHHBIX 00 HARASIOHLIX U300paNceHull
KoHeuHbIX pe3yabmamos. ITTpoepamnstil azvic GPL, opuenmuposantblil k 2e0husuie, npoussooum
€6513b MeNCOY 0MPacAamu 2e0fusuKi U ebldUucAUMenbHOU mexHukold. B cmamove 6ydem noxasaxo
HeCK0AbKO NPAKMUYecKUX nPUMEPOs NPUMeHAeMOCIMU IMOLL cucmembl.

Modern log interpretation requires computer processing. For this purpose subsystem KISS Was
developed. Subsystem KISS s made up of interpretation processes valid for the most frequent litologies.

GPL program language relates geophysics to scientific and technic calculations. This paper de-
monstrates some routine applications in the field.

Bewvezetés

A megfelel6 j6 kvantitativ karotazs értelmezés igen sok munkat és sza-
mitdst igényel. A szolnoki Kdolajkutaté Véllalatndl 1980 kozepéig jérésat
kézzel, illetve egy EMG 666-0s géppel végezték ezeket a szamitdsokat. Termé-
szetesen igy sok ideig tartott egy-egy feldolgozés, és kevés cross-plot készi-
tésre, ellendrzésre adott lehet8séget.

Munkahelyemre val6 keriilésem éta vezetSim minden segitséget megadtak
egy uj egységes feldolgozdsi rendszer kialakitdsdhoz, és geofizikus kollégdim
vezetésével elkésziiltek a feldolgozasi fazisok folyamatdbrai. A szolnoki Kd&olaj-
kutat6é Vallalatndl meglevd kisgép konfigurdciéra késziilt el a KISS rendszer,
de barmely legalabb 32K kozponti meméridju gépen futtathaté a megfelels
verzib.

A kompatibilitdast lehet6vé teszik a FORTRAN nyelven irt programjai,
valamint az egységes periféria és monitor kezel§ rendszere. Az egyes alrend-
szerek egymastol viszonylag fiiggetlenek, moduldrisak, ami a fejleszthet8ségét
és a geofizikai szempontbdl is kénny{i bovitést teszi lehetévé. Figyelembe véve
a mélyfurdsi geofizikai kiértékelések intuitiv voltat, a rendszer maximadlisan
interaktivan kezelhets. Ennek ellenére tetszés szerint automatikusan is futtat-
haté akar egy teljes feldolgozas is, a GPL nyelv segitségével.

* Az IFJU SZAKEMBEREK ANKETJAN els$ el6adoi dijat nyert dolgozat. Visegrad, 1981.
mare. 26 — 27,
** Kéolajkutaté Vallalat, Geofizikai Féosztaly, Szolnok.
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A KISS rendszer karotizs szelvények feldolgozasira szolgdld szamitéds-
technikai eszkoz, mely az értelmezs geofizikusoknak a kivetkezs lehetGségeket,
segitségeket nydjtja:

— az input szelvényeket egy adatelGkészit6 rendszer digitalizalja, ami
nagy pontossigot, gyors adatel6készitést biztosit;

— az értelmezd litolégiatipusok kozott vdlogatva dontheti el a megfeleld
feldolgozast, majd fazisonként egyre tobb adat birtokdban hozhatja meg don-
tését;

— az egyes dontésekhez nagy mennyiségli informéaciét kaphat a rendszer-
tél, tetszoleges megosztasban;

— a gép ismerete nélkiil specialis geof1z1ka1 nyelven kommumkalha,t a gép-
pel interaktivan, vagy véalaszthat a mér jél bevélt feldolgozasok kozott,

— a gép lehetsvé teszi a gyors és pontos, naprakész értelmezés elvégzését;

— a végeredmény, valamint a feldolgozisi menet konyvtirozdsa révén
évekkel visszamendleg elGkereshetSk a telepek, kutak adatai.

1. A KISS verzioi, 1étrejotte, hardware lehetGségei

Elsé verzio (1980.06.01—1981.02.01.)

A véllalat Geofizikai Iirtelmezési Osztalydra 1978-ban telepitettek egy
TPA—-70/25-6s VILATI gyartmanyd szamitégépet, teljes alapkiépitéssel:

— kozponti egység;

— 32 Kbyte operativ memoria,
— lyukszalag olvasd,

— lyukszalag lyukasztd,

— DZM métrixnyomtatd,

— display konzol.

1980 tavaszdig ez az alapgép is kihaszndlatlanul 4llt. A szerény, de szabad
lehetdségekkel (hardware) johetett 1étre a KISS rendszer elsS, papirszalagos
verzidja.

A programrendszer igazodott a szlikos memoriateriilethez, igy minden
adattarolast papirszalagon kellett megoldani, melyhez lineéris 4tviteli megolddst
kellett talalni. Mar ez a viszonylag kényelmetlen rendszer (papirszalagos tarolds)
is nagysdgrendekkel megjavitotta az eredmények biztonsigat, lecsokkentette
a feldolgozasi id6t. Ezen rendszer folyamatdbrijanak hét fézisa lathaté az

~1. abran.

Mint a bevezetésben emlitettem, a K198 rendszert elsésorban — a jelenlegi
feltételekhez igazodé — a meghizhatébb, pontosabb informécészerzésre vald
torekvés hozta létre. Mivel kézzel példaul egy frekvencia-plot elkészitése 100 —
300 adat esetén hosszu érakat igénybevevds, faradsdgos kézi munka, addig a gép
1 perc alatt tobb példanyban ki is nyomtatja.

Az id8, amely egy teljes értelmezéi fazis kérése, és a ré adott vélasz kozott
eltelik (a KISS rendszer esetén ez interaktiv esetben § perc, batch esetben
1 éra alatt van) jelentGs anyagi megtakaritdssal jarhat, példaul cementezés, és
egyéb gyors elhatdrozist kovet§ dontéseknél.
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1. dbra Puc. 1. Fig. 1.

Mésodik verzié: (1981.02.01 —1981.06.01)

1981 elején beérkezett egységek lehet6vé tették a rendszer kibGvitését,
gyorsasiaganak novelését, kezelhetGbbé tételét:

— 64 Kbyte operativ meméria,
— CM 5400 disc-egység (2 db),
— Videoton lineprinter.

Azonban még mindig nagyon gépfiigg6 a rendszernek ez a valtozata is,
ismerni kell hozzd egyes FORTRAN megkotéseket, és csak alfanumerikus
printerek élltak rendelkezésre, ami a szelvény visszarajzolast, eredmény megje-
lenitést nehézkessé tette.

A KISS|DILOG kisgépre irt (EMG—666) program lehet6vé tette a szel-
vények gyors digitalizalasit. Egy feldolgozastipus egy fazisa lathaté a 2. dbrdn.

Harmadik verzié (1981. 06.01—)
Az el6bb emlitett output periféria hidnyossagokat kiiszoboli ki az érkezett:

— VERSATEC elektrosztatikus plotter,
— TEKTRONIX grafikus display.

A KISS rendszer egységes perifériakezeld rendszere ezen egységek bekap-
csolédésat is lehet6vé tette. A rendszer immér bonyolédé kezelését egyszertisiti
le a GPL nyelv, mely teljesen gép- és programnyelv fiiggetlen kezelési lehetd-
séget biztosit a geofizikus interpretiator szaméra. A GPL interpreter a KISS

rendszer logikai imputjara csatlakozik. Egy fazis feldolgozasa lathaté a 3. dbrdn.

60



LITOLOGIAI JELLEMZOK

A
TA(ME SP, TGC VS .VSKV,
VSDA . VSSR VSR1, VSR 2)

TA (Mg,JM,JN.JO)

BFPLOT(JM.JN)
FPLOT(UMJO)
FPLOT (JO.J N)
FPLOT (FILM,vS)
FPLOT (AT VS)
FPLOT (Vs 1/RT)
FPLOT (VS 1/RX0)
FPLOT (VS, ySKV )
FPLOT (VS, VSDA)
FPLOT (VS , VSTG )
FPLOT (VS, VSSP)

CLUN (VS, VSKY, VSDA)

GEO 8I/5-2

173.
i CNS MODx  015CONSTANS i
F:?nitzlns aelwr\jvzxolé g g N :N.lterﬁds vdltozék”’
_ATF - AT,
IM=SIE=Cr - 0,003
FINM, FINF, AT, DE, ———
ATM, ATF FILM, IN= DEN_'DEF—M
DEM, DEF, TGC, SP, o
SP,TGCX TGCN, J0 =;§I—F:-ZXITLM =330
RSH, BRSH, _sP
RTX. i
VSSP=(1 -JSP)
OUTPUT OUTPUT
konstans szelv valtozo VSTG= {%(C:;IGF%N (=JTG)
IMJNJO, ﬁ
VSSP,\STG, VSRF[—R%*— ]
VSR2,VSKV, e
VSDA,VS,| VSR= [B% 'W'_RY?(::;H ]
VSKV=JTG-(1 -JSP)
2. dbra. A feldolgozés egy fézisa
Puc. 2. Opna u3 (a3 o0dpadoTu
Fig. 2. A phase of the processing
MAIN KUT- 11
READ AT
READ TG
READ NG
READ ROL
READ RMLL
FASE 11
FASE 12
FASE 13
TABL  ME,SP, TG‘VS.VSKV.VSDA VSSP, VSR1,VSR2
TABL  ME,JMJNJOME

PLOT  JM,JN; LIN 0-1,LIN 0-1

PLOT  FILM VS;LIN 0,05 LINO 1
PLOT  AT.VS;LIN150-400, LIN 0-1
PLOT VS RT;LIN 0-05, GYOK 0-200

LOG  VS,VSKV,VSDA
END

GED 6I/5-3

3. dbra. Egy fazis feldolgozésa GPL nyelven

Puc. 3. O6paborka (asel Ha s3bike I'T1JT

Fig. 3. The processing of a phase on language GPL
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2. A jelenlegi KISS rendszer leirasa

2.1. A KISS rendszer rovid geofizikai leirdsa.

Jelenleg egy technikai szelvény feldolgozé alrendszer, valamint hérom
LitolGgiatipusra kialakitott karottazs értelmezési alrendszer késziilt el:

1. Uledékes (elsédleges porozitist) agyagos szénhidrogén-téroldk.

2. Elsbdleges porozitasu (osszetett litolégiaju) tormelékes szénhidrogén-
taroldk.

3. Vegyes (elsGdleges és repedezett) porozitasi metamorf szénhidrogén-

taroldk.
3 3. n (¢}
I1 ‘ ‘2. i S
Fazis Fazis Fazis | |1
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n-1.
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Ertelme-
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rtelme’
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GEQ 8I/54
4. dbra. Az interaktiv feldolgozas folyamata
Puc. 4. Tlpouecc uHTepaKTUBHON 00paboTKH \

F1g. 4. The process of the interactive processing

Digitali-| -[Szelve Szelveny | Mélység Szltlxmi -
z8las adat javitas gyeztetest—tasok .'-l
bank cio
] T
. i |
igitaliza rafikus . N
taliz 9
D'g‘l‘f,ﬂ' ° display line printer
plotter

GEO 8i/5'5

5. dbra. A szelvényfeldolgozas-értelmezés-1épései
Puc. 5. Crynesn o0paboTKu-MHTEpHpeTalu npoQus

Fig. 5. The steps of the processing-interpretation of the profile

_ A litolégiatipusok, valamint ezekben felhasznalt eljardsok szdma egyre
béviil, illetve tetszGlegesen bévithets. A gép sematikus precizitdsa, gyorsasiga
és nagy adattomeget biztosité eljardsai az interaktiv tizemmdéd miatt jol 6tvo-
z6dnek az értelmezl geofizikus tuddsdval, tapasztalatdval, intuiciéjival. Ezt
a feldolgozési folyamatot, mely a gép és emberi értelmezés felvaltott alkalma-
zasat szemlélteti — tetszlleges visszalépést megengedve — sematikusan a
4. dbra mutatja. Az egyes gépi fazisok §—10 tjabb katparaméter meghatéro-
zasat jelentik, valamint tobb tablazat, plot, szelvény nyomtatdsat, rajzoldsat.
Az értelmezés 1épései a kovetkezdk (4. dbra).
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1. A feldolgozas adatelGkészitéssel kezdddik (digitalizalds), majd a szel-
vényadatok gépbe vitelével (egy discen levé aktudlis munkateriiletre) meg-
kezdédhet a tényleges munka.

2. Szelvények visszarajzolasa ellendrzés céljabol, a hibdk kijavitdsa.

3. A mért szelvények mélységegyeztetése grafikus displayen, valamint
plotter segitségével.

4. Alapkonstansok megallapitisa, valamint a feldolgozastipus, vagyis
a litolégia kijelolése az egyes rétegekben, valamint a szdmitasi méd kijelolése.

5. Mélységhelyes input szelvénysor esetén elkezdGdhet az 1. dbrdn 1athatd,
mar emlitett fazisonkénti értelmezés.

6. Megfelel6 eredmény esetén tovabbi fazissal folytathaté az eljaras, mivel
az ezekhez sziikséges paramétereket, konstansokat az el6z6 fazis tdblazatai,
plotjai, szelvényei biztositottik.

7. Nem megfelel6 eredmény esetén ujabb konstansokkal, paraméterekkel
tjra lefuttathaté a feldolgozas. Vagy ugyanazokkal, de a rendszerben levd
eljarasok iterdcids jellegénél fogva ez az djrafuttatds pontositja a kapott ada-
tokat.

8. Megbizhaté kielégits végeredmény esetén a kit egy egységes dokumen-
tacidja késziil el, mely a felhaszndlt kitparamétereket tartalmazza tablazatosan,
a felhaszndlt plotokat, valamint az alapszelvények Osszerajzolt szelvényeit,
illetve a kért végeredményt szelvények formajaban plotteren megjelenitve.

9. A kit dokumentdci6ja, feldolgozasi menete GPL nyelven a disc munka-
teriiletérél permanens konyvtarba keriil, onnan 7 —2 évig tetsz6legesen vissza-
kérhetd.

2.2. A KISS rendszer dltal nyijtott szolgdltatdsok.

A KISS rendszer nytjtja az osszes eddigi, a véllalatndl hasznélt feldol-
gozasi menetekhez sziikséges szdmitdsokat, plotok készitését, szelvények, gra-
fikonok rajzolasat, osszerajzoldsit. Ezenkiviil méd van tobb, eddig igen papir-
és munkaigényes rajzok, feldolgozdsok elkészitésére és ujszer(i feldolgozasi le-
het@séget 1s ad.

A szémitégépes feldolgozas igen meggyorsitotia a feldolgozds menetét, és
ami még lényegesebb, az Osszehasonlithatatlanul tébb informécié (plotok,
szelvények, tdblazatok) birtokdban az értelmezd pontosabban, biztonsdgosabban
el tudja donteni a helyes értelmezési eljarast és meg tudja hatdrozni a tarols
paramétereket. Mindezek bizonyitéka a KISS gyakorlati alkalmazdsa egy-egy
teljes értelmezés elGsegitésében.
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A 6—14. abrdk a gyakorlati alkalmazds néhdny jellemz&jét mutatjik be:
— a 6. dbra a konstansok téblizata, amely az egyes feldolgozasi fazisok
sordn folyamatosan toltédik fel;

— a 7. dbra néhany tdblizat fejlécét szemlélteti;

— 8—12. dabrdk jellemz§ cross-plotokat és kiértékeléseiket mutatja;

— a 13. dbra egy komplex térol6 térfogati Osszetételének szelvényszerii
megjelenitését mutatja; ’ -

— a I4. dbran egy értelmezési eredmény ellendrzése lathaté, RT és RTO
(= RT, ha SW =1) visszadllitdsdval.
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K K 1 BS888 85888 KAROTACE xmmm SUBSYSTENS
KX I 8§ s
I AM RESULT OF KKK 1 SS68 8868 TABULATE l'RO!! KABA - DEL - 2,
KK 1 8 s DATE = 1981. 04. .
K K | SS88§8 8§88 INTERVAL /M/ = 2057 2062
TYPE =
DEMU RMU * FNEL FNE2 ’GE zn
1.78 0.90 270.00 219.00 6.00 9.00
s o cloL FIRM FINF FINS
0.00 0.00 0.10 0.04 1.00 o.
ATM ATF ATS DEM DU’ DES :
190.00 620.00 330,00 2.79 .05 2.06
SPS TGCX TGCN RTX . RSH BRSH
13.50 9.50 3.10 285.00 2.00 1.50
BN BAT BDE BFLI FIMY FIM2
.00 0.00 0.00 ©.00 ‘-0.04 0.
ATML ‘ ATM2 DEMI DEM2 RMF RW
184.00 200.00 2.68 2.81 0.18 0.989
BA BM FINW Fics ATW ATCH
1.80 2.20 1.00 0.85 620.00 800.00
DEW DECH BSWH BSWC BLM BLI Y
1.05 0.80 0.17 0.25 2.60 0.04
BLI2 BLI3 BLI4 ELES *FI*x *NLx
-0.03 -0.10 -0.24 0.00 0.00 0.00
*CO*x *VSx *DA* *R * Rerk *SX*x
0. .00 0.00 2.00 0.00 o.
GEO 6I/5-6

6. dbra. A feldolgozis konstansainak téblazata
Puc. 6. Tabauna MocTOSIHHBIX TUITMYHBIX Ta0/1H1L 00paboTKU.

Fig. 6. The table of the constants of the processing

A rendszer viszonylag fiiggetlen alrendszerek Gsszessége, melyeknek kozos
vondasaik az egyes input-output rendszer, amely a GPL interpreter-monitorral
tartja a kozvetlen kapcesolatot, valamint a kozos adatstruktira. Ez az adat-
struktura tulajdonképpen a rendszer munkateriilete (mely disc-en taldlhatd)
és egy specidlis szekvencidlis feldolgozast tdmogaté elrendezés. Ebbdl kovet-
kezGen a feldolgozds mélységpontonként torténik, és az alrendszerek tetszd-
leges sorrendben operdlhatnak rajta. Az egyes alrendszerek funkeciéi a GPL
geofizikai programnyelv parancsszavaival aktivilhaték. Ezen parancsok érte-
lemszer(ien geofizikai roviditések (lasd kés6bb a GPL-r6l sz6l6 részben), illetve
a szelvények sajat neviikkel azonosithaték csakigy, mint a szadmitott para-
méterek, szelvények. =

Az egyes alrendszerek (lasd 15. dbra) és funkecibik:

1. Szelvénybeolvasd, szelvény-editor. Feladata az egyes digitalizélt szelve-
nyek munkateriiletre vitele, az Osszetartozék oOsszegytijtése. A szelvényekben
el6fordult digitalizalasi hibak javithaték vele, valamint tetsz6leges szdmu
réteghatar jelolhet§ ki, mely rétegekhez kiilon-kiilon konstans-tabla tartozik.

2. Tablazatkészit6. Az aktualis fizikai output perifériatél (line-printer,
display stb.) fl'igg6 szdmu tetszbleges tipusu (mért szelvény, szamitott para-
méter, szelvény) és sorrend(i adatsor mélységpontonkénti klnyomtatasa Min-
den lapot azonosité fejléccel lat el.
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E ll ; :!Cl :ll' KAROTACE INTE?{EETZR BUBSYSTEMS
1 AX RESULT OF XXX | 65888 65888 TABULATE FROM KABA - DEL - 2.
KK 1 8 DATE = 1981. 04. 24.
X K 1 ssss INTERVAL /M/ = 2087 2062
TYPE =
. 3 T NG DL SP
BOST . 5.60 1.47 6.80
ROBT . B¢ 8.7 1.88 7.10
S 1.68 7.90
4 2.08 8.20
> 3 2.27 9.30
¢ 3 2.00 9.60
> 3 1.75 9.30
¢ 4 2.00 9.60
26 4 18 9.30
2¢ 4 2.00 9.30
] 1.90 9.30 300.00

1 ssss =S
1 8
ESUL $868 - 8888 KABA - DEL - 2.
2 it H ] 1981, 04. 24.
1 ssss- 2057 2062
ne risp rics
.00 0.28 e.16
007,00 0.26 &4
2088.00 ©.23 .99
2088.80 0.12 0.90
59, o.13 0.00
2059.50 0.18 890
2060.00 0.23 0:99
2060.50 0.18 9:0%
2061.00 15 L3
2061 .50 0.19 908
20062.00 0.20 Lt
K X I SS66- S668. KAROTAGE INTERFRETER GUBSYSTENS
K 18 s 1. -
1 AN RESULT OF KKK | SS65- SS661 TABULATE  FROM  KABA - DEL - 2.
XK 1 DATE = 1981. 04. 24.
X x 1 ss8s: INTERVAL /M/ = 2057 2062
TYPE =
e I va v FEA
2057.60 0.04 0.28
2057.50 0.03 0.23
2058.00° 0.01 0.14
2088.50 -0.00 0.12
2059.00 0.05 0.20
205950 0.08 0.38
2060.00 V.07 .28
2060.50 0.07 0.20
2061 .00 0.02 0.28
2061.50 ~-0.00 0.14
2062.00 0.01 0.13 0.13
X K 1 SS68 6866 . KAROTACE INTERPRETER SUBGYSTENS
KX 1 8§ s 111,
1 AN RESULT OF KKK | 6666 6666 TABULATE _ FROM - - 2.
K 1 s DATE = 1981. 04. 24.
X K 1 865§ 6SSS INTERVAL /M/ = 2057 2062
TYPE =
e -sw2 v iSXe1-  -8X02 sX03 RT® - RX0®
2057.00 0.46 2.38 0.97 0.93 3.94 2.52 2.84
2057.50 0.48 2.64 0.98 0.85 4.06 2.84 3.17
2088.00 0.49 1.81 0.96 0.75 2.61 2.38 2.79
58.50 0.1t 0.42 0.71 0.6 1.46 9.88 13.46
2089.00 0.1 0.31 0.67 0.67 1.32 15.20 21.86
2059.50 9.10 0.23 9.61 0.60 1.09 6.86 9.83
2060.900 0.14 0.50 0.74 0.59 1.37 4.04 5.76
2060.50 0.14 0.69 0.79 0.89 225 6.96 8.91
2061.00 0.16 0.93 0.84 0.54 2.05 9.496 11.75
2061.50 0.20 1.43 0.88 0.40 2.33 5.66 6.61
2062.00 @0.30 1.74 0.93 0.57 2.00 4.78 5.54
K K 1 $8S5. 696§ - KAROTAGE INTERPRETER GUBSYSTEMS'
KK 1 s 8 TR oK
I AN RESULT OF KKK | SSSS: SSS§ TABULATE  FROM . KABA - DEL - 2
KK I s DATE = 1961. 04. 24.
X K 1 S8SS. SSSS- INTERVAL M/ = 2057 2062 -
TYPE =
L3 F1 ve SWR xi K2 NE
57 .00 e.11 1.01 .
2057.50 e.10 1.07 :.g; 2233'::
2058.00 0.14 0.74 ‘70 2058.00
2038.56 0.13 0.33 13.26 2058.50
2059.00 0.12 0.27 12.65 205900
2039.50 6.18 a.26 76.37 205950
2060.00 0.18 0.37 39.77 2060, 00
2060.50 0.13 0.44 6.56 2060.50
2061.00 6,10 0.51 1.58 206100
2061.50 9.09 0.75 0.56 2061 .50
2062.00 010 0.79 V.59 L2062, 00

GEO 8157

7. dbra. A feldolgozas néhany tipikus tédblézatdnak fejlécei
Puc. 7. 3aro0BKu HEKOTOPBIX TUITHYHBIX Ta0IML 00padoTKU

Fig. 7. The headings of some typical tables of the processing



| SSSs s8ss KAROTAGE IRTERPRETER SUBSYSTEMS
W) 1.

1 AN RESULT OF XXX I SSSS S8SS FREKVENCY-PLOT FROM KABA - DEL - 2 .

1 S S DATE = 1981. 04. 24.

1 SSSS SSsS INTERVAL /M/ = 2040 2195

TYPE =

P 20 D D4 5 b UG U D 2 K 2 8 2 3 3 3 U8 3658 3 D8 26 36 3K 00 2 0 I 3 B B8 36 56 36 36 € 6 4 K 2 K

ER A T

XRKKRXKA XX KKK
.41 0.46 8.50

GEO 8I/58
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8. dbra. FPLOT (FILM, AT)
Puc. 8. FPLOT (FILM, AT)

Fig. 8. FPLOT (FILM, AT)

3. Frekvencia-plot Iészité. Feladata két tetszileges mélységpontonkénti
meglevs szelvény, szamolt szelvény értékeibdl plot készitése. A plotok skéldja
és a skaldk beosztasdra & féle standard skdla all rendelkezésre, de mas egyéb is
megadhat6. Az egyes tengelyekre keriilé értékeket tetszSleges, ugyanahhoz
a réteghez tartozé szelvénnyel, konstanssal el lehet osztani a plot készitésekor.
A kész plotot tetszéleges outputra rajzolja.

4. Z-plot készit6. Teljesen hasonlé a frekvencia plot készitivel, csak egy
3. szelvényt atlagol a megfelel pontokban.

5. Szelvényrajzolo. Feladata az aktualis outputra (plotter, grafikus display,
line printer) szelvények, szdmolt mélységpontonkénti paraméterek kirajzolasa.
1:200-as mélységléptékben tetszbleges standard, illetve szabadon vélasztott
Iéptékben, skalan maximum ot darab szelvényt, fiiggvényt tud egymadsra
rajzolni.
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6. Adatelokészito. Kevés adatsor esetén (pl. ferdeség kiértékelésénél) gyor-
sabb (vagy csak igy megoldhatd) kozvetleniil a ,,gépbe irni” az adatokat digi-
talizalas helyett. Ezt teszi lehet6vé az adatel8készits alrendszer.

7. Mélységegyeztets. Grafikus displayen interaktiv mélységegyeztetést tesz
lehet6vé. Az egyes mért szelvények tetszbleges szakaszai egy linearis fiigg-
vénynek megfelelGen egyméshoz képest eltolhatdk.

8. Bankkezel6. Egy sfiritett adatbankba irja, illetve onnan visszakeresi
a megadott kut adatait, feldolgozasi allapotét.

9. Fdazisok. Kiilonboz6 litolégiakhoz tartozd szdmitdsi médszereket, képle-
teket tartalmazzik, melyek haszndlatival tjabb mélységpontonként szdmitott
grafikonokat, paramétereket kaphatunk meg az alapadatokbdl. Az értelmezés
igényei szerint a meglevék tjabbakkal hévithetdk, illetve javithatok.

XK 1 6853  KAROTAGE nrmru'ml BUBSYSTYIS
X K 1 8 B
1 AM RESULT OF ¥XX 1 S§S88 £8688 FREXVENCY- PWI' TRW KABA - DEL - 2 .
KK 1 S DATE = 1981. 04. 24.
K K 1 SSS88 8888 INTERVAL /M/ = 2046 2193
TYPE =
+ FILM DE

PRNENNE

R WE R R RENR G

2.
2,
2.
2.
2.
2.
2.
2.
2,
2.
2.
2.
2.
2.

.41 e.40 9.00

GEO 81/5-9
9. dbra. FPLOT (FILM, DE)
Puc. 9. FPLOT (FILM, DE)

Fig. 9. FPLOT (FILM, DE)
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K K | SSs8 6888 KAROTAGE IFTERPRETER SUBSYSTEMS
KK 1 8 8 .
1 AM RESULT OF KKX I S88S SSS88 FREKVENCY-PLOT FROM KABA - DEL - 2 .
X 1 8 s DATE = 1981. 04. 24.
1

=
tal

SS8S SSSS INTERVAL /M/ = 2040 2195
TYPE =

3 D U 2 36 D8 S U K UK U DU I K T I A A A D A D A T A A K 0 O 4 3 3K G 3 K

150.00 175.32 200.63 225.95 251.27 276.58 301.90 327.22 352.53 377.85 400.00

GEO 81/5-10
10. dbra. FPLOT (AT, DE)

Puc. 70. FPLOT (AT, DE)

Fig. 10. FPLOT (AT, DE)

Mindegyik litolégiatipus jelenleg 8—9 fazisb6l 4ll, melyek mindegyike
5—10 tjabb paraméter meghatarozasara szolgal, igy Osszesen kb. 30 db féazis
(lasd 6. dbra) van a technikai értékekkel egyiitt, és ezek kozel 300 darab kép-
letet, egyenletet tartalmaznak a firas altal hardntolt szénhidrogén-tarol para-
métereinek megdllapitisira. Ez tulajdonképpen a KISS rendszer geofizikai
része. Sok helyen lehetGség van a képletek kozotti vilasztiasra, kapesolok segit-
ségével. Tgy mindig a megfelels feldolgozasi folyamat vélaszthat6 ki.

T6bb helyen iteraciéval, javitott konstansokkal és kevés ismétléssel a pon-
tosabb eredmény. Tetszdleges szdmu mélységintervallum jelolhet8 ki, melyeken
mas-mas konstans és feldolgozastipus lehet érvényben.

10. A ferdeséy szamiids inputja a mért mélység, azimut, ferdeség, ebbdl
derékszogli Descartes koordindta rendszerben és egyuttal poldrkoordinita-
rendszerben szamitja ki a koordinatdkat, a firds felszini talppontjéhoz képest.
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A mélységesokkenést szintén szdmitja a rendszer. A szamitdsok végeredményét
a ferdeség rajzolé alrendszer fel tudja dolgozni. A ferdeségrajzolé alrendszerrel
a kut felszini talppontjdhoz viszonyitva derékszogli koordinata-rendszerben,
tetszdleges léptékkel (M 1:125—1:500), a magneses északhoz viszonyitva tet-
sz6leges irdnyban (azaz tetszélegesen elforgatva) rajzolhaté ki line-printeren
a furds vizszintes vetiilete, egyes mélységpontokkal megjeldlve. Ez szemléle-
tesen mutatja a firds geometrikai elhelyezkedését, a tdblazatok pedig a pontos
kiértékelést teszik lehet&vé.

11. Lyuktérfogat-szdmitds esetén a tényleges, névleges lyuktérfogatok, és az
extrém lyukatmér6k kaphaték meg.

K K | SSSS§ 668§ KAROTACE INTERPRETER SUBSYSTEMS
K K 1 8 s .
1 AM RESULT OF KKK 1 SS888 S688 FREKVENCY-PLOT FROM KABA - DEL - 2 .
K X 1 s 8 DATE = 1981. 04. 24,
K K 1 S§88 8§88 INTERVAL /M/ = 26406 2195
TYPE =
+ JNL . Jmt
1.0 X + + + + + + + * +
9.98 X
0.97 X
0.95 X + + + + + + + + + +
0.93 X
0.92 X
9.90 X + + + + - + + + + +
0.88 X
0.86 X
0.85 X + + + + + + + +
0.83 X cs S
0.81 X 210
0.80 X + + + + + 33 + = + + +
0.78 X 132
0.76 X 13223
0.75 X + + + + + 155 + + - + +*
0.73 X 13694
0.71 X 1 99862
0.69 X + + + + +11199731 + + + +
0.68 X GN 3499931
0.66 X 126961
0.64 X + + + + 21 56 + + + + -
0.63 X 6311231
0.61 X 5322 11
0.59 X + + + + 12°2°85 +( + + + +
0.58 X %
9.56 X 1n
0.54 X + + + + +1 1+ + + + +
0.53 X y 1 X
9.51 X 1
0.49 X + + + + 2 + + + + -
0.47 X
0.46 X SH.
‘0.44 X + + +~ + + + + + + +
0.42 X
0.41 X
0.39 X + 22 + * . , + + + -
0.37 X
0.36 X
0.34 X + + + + + + + + + -
0.32 X
0.31 X
0.29 X + + + + + - + + + +
0.27 X
0.25 X
0.24 X + + + - . + + + - -
9.22 X
0.20 X
0.19 X + + + + - + + + + +
9.17 X
0.15 X
0.14 X + + + + + i . % . +
9.12 X
0.10 X
0.08 X + - * + + - + Y + +
0.07 X
0.05 X
0,03 X + + . + + + ¥ . + -
0.02 X
0.00 X
........ ORXKK SN K KRR KKK L
0.00 0.19 0.20 0.30 0.41 0.51 0.61 ©.71 0.81 0.91 1.00
GEO 81/5-11

11. dbra. FPLOT (JN, JM)
Puc. 71. FPLOT (JN, JM)
Fig. 11. FPLOT (JN, JM)
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K K | 6685 6688 KAROTACE INTERPRETFR SUBSYSTEMS
XK I 8 8 N1,
1 AN RESULT OF KXX 1 6S86 688§ FREKVENCY-PLOT FROM KABA - DEL - 2 .
K K 1 s 8 DATE = 1981. 04. 24.
K K 1 6888 8888 INTERVAL /M/ = 2040 2193
TYPE =
+ Jo1 JM1

1.00 X + - + - + + + + .
0.98 X
0.97 X
0.95 X + + + + + + + + + +
9.93 X
0.92 X
0.90 X + . + + + + + + + *
0.88 X
0.86 X
0.85 X + + o + + + +
0.83 X
0.81 X €S,z 4
0.80 X + + + 321 + + + + + - +
0.78 X 23
0.76 X 3431
0.75 X + + + 281 + + + + + +
0.73 X 2795
.71 X . 1 69921
0.69 X + + + 119981 + + - + + +
0.68 X . 79941
0.66 X GN 992
0.64 X + + + 11129 + + + + + >
0.63 X 452231
0.61 X 2712 2
0.59 X + + - + 31121 +1 + + + + +
0.58 X 1
0.56 X
9.54 X + + + + L v, Al & + + + + +
0.53 X 11
0.51 X 1
0.49 X + + + + + + + + + +
0:.47 X N
0.46 X SH .
0.44 X + + + + + + + + + +
0.42 X
0.41 X
0.39 X + + + + + + + + + +
0.37 X
0.36 X
9.34 X + + + + + + + + + +
0.32 X
0.31 X
.29 X + + - - * + + + + +
0.27 X
0.2 X
0.24 X + + - + + + + + + +
0.22 X
0.20 X
0.19 X + + + + + + + + - +
0.17 X
e.15 X
e.14 X + + + + + + + - + +
e.12 X
0.106 X
0.08 X + + + + + + + + + -
9.07 X
0.05 X
0.03 X » + + + + + + + + =
0.02 X
0.00 X

0.00 0.20 0.41 0.61 0.81 1.01 1.22 142 1.62 1.82 2.00

GEO 8V5-12
12. dbra. FPLOT (JO, JM)

Puc. 72. FPLOT (JO, JM)

Fig. 12. FPLOT (JO, JM)

2.3. A KISS rovid rendszerleirdasa. A 15. abran kozolt blokkvazlatbol latni,
hogy a rendszer a GPL interpreteren keresztiil érintkezik a felhasznal6kkal,
mely a nyelv értelmezd programja, elemzGje. A monitor tartja kezében az egyes
alrendszereket, azok kozti informacidatadast, valamint az I/O 4tviteleket
hajtja végre. Ezzel maximdalis periféria-ekvivalencia hozhat6 létre. Csak az
éppen futé alrendszerek vannak a memoéridban, az adatok a discen, munka-

13. dbra. Egy komplex-tarolé térfogati osszetételének szelvényszeri megjelenitése
Puc. 73. TIpodunbHoe TipeacTaBiieHie 00bEMHOT0 COCTaBA KOMIUJIEKCHOI'0 KOJIJIEKTOpa

Fig. 13. The profile-like representation of the volumetrical composition of a complex deposit
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K K 1 6855 B5S86§ KAROTACE IFTERPRETER SUBSYSTEMS
KK 1 s 5 .
1 AN RESULT OF KKK I 68585 6668 GRAF FUNCTION FROM KABA - DEL - 2 .
KK I 8 ATE = 1981, 04. 24.
K K 1 6868 6886 INTERVAL /M/ = 2040 20568
TYPE =
0OrXex FIE vi vs ve

_I.R.III!&INI!II-Illllllli BR3¢ 36 30 € 8BS 20 30 0 0 36 28 B0 3 D¢ DG 30 5 DE 5O 3 3C 30 50 BE D B 30 0C B 0 0 D 2 30 30 D e DX < 20 ¢ ¢ 0 et uaxuuxx’xxxxxx

0
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SRR e
QORREKR

7
i =
/

eI

/ﬂ =
.

[EEETEE R RRRRNRY RN Y, o

X R R X

e RRETERS RN ‘\\\ SRR
"'."""": S 1°:'2'2‘.\.:§:29 ‘~§§2
7/ (& v (4 B LLL

Vi v2 vs

NNZ
hké gneisz  csillampala agyag
(sD). (GN) (cs) (vs) GEO 81/5-13
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K K 1 SSss Sss3 KARNOTAGE INTERPRETER SUBSYSTEMS
KK 1 s s .

1 AM RESULT OF XXX | SSSS SSSS CRAF FUNCTION FROM “EFK - 6 . *°
KK 1 8 = 1981. @3. o7
K K 1 SSSS SSS§ INTERVAL /M/ = 2244 2324

. OsXex RT RT®
0.00

0.00 0.01 0.08 0.16 0.55 1.90 6.83 22.41 76.89 226.18
OO

X
X
X + + + + +
X
X
X + + + *® +
X
X
X & + + + +
X
X
X + + + + +
X
X
X + * + + +
X
X
b'e + + + + +
X
X
X + + + + +
X
X
X + + + + +
X
X
X + + + + +
X
X
X + + + * +
X 3
X
X + + + + +
X
X .
X + + + + +
X
X
X + + + + *
X
X
x + + + + +
X
X
X + * + + +
X
X
X + + + + +
X
X .
X + + + + *
X
X
X + + + + +
X
X
X + + + + +
X
X
X + + + + +
X
X
X + + + + *
X
X
X + + + + +
X
X
X + + + + +
X
X
X + [ J * + +
X .
X
X + + + + +
2367.83 X
2308.68 X
2309.53 X + + +* +
2310.38 X
2311.23 X
2312.08 X + + + + +
2312.94 X
13.79 X
2314.64 X + + * * +
2315.49 X
2316.34 X
2317.19 X * * * +* -
1 x
1 x
2819.7 x . * + . R4
23290.60 X
2331.48 X
2 x * * * * .
2323.1 x

GEO 8V5-14

14. dbra. Ertelmezési eredmény ellenérzése —RT és a szdmitott paraméterekbél visszadllitots
RTO (ha SW = 1) — dsszehasonlitdséval

Puc. 74. Kourponb pesvinbrara 00padoTku cpaBHeHHeM PT M BOCCTAHOBJIEHHOIO IT0 BBIYMCIIEH-
HbIM napamerpam PTo (ecim SW=1)

Fig. 14. The check of the result of the interpretation comparing RT and RTO (if SW = 1) recon-
structed from the computed parameters
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i INP MONITOR
Digitalizalas | - fioNT Ll —————OUTPUT trace
m—  GPL 3 error
[ e iepraier SSm——] T
/// \
_ = \\\ -
/ E 7‘\
C;eodﬁlliihdi Szelveny pLOT Egyéb GPL Szely.
editor TABL funkciok [* | futtats katalogi™
Fazis Szelvény zalo
— il discre vitele LOG
Fazisyp e /
: \ \\\ / / /
Fazis 21 ——=~ \ / DISCmemoria/ /
= c .
Fazis 35 Konstansok Konstors| Munka i);ic Konyvtar
terulet terdlet nyevt)|  tertlet
= tertilet
Fazis 31
L GEO 61/5-15

15, dbra. A KISS rendszer blokkvazlata
Puc. 15. Bnox-cxema cucrembl KHMICC

Fig. 15. The flowchart of the subsystem KISS

teriileten vannak. Ezen operal az Osszes alrendszer egységesen. Konyvtarozas
egy cserélhetd disc egységen torténik. LehetGség van EXEC-ek, GPL nyelvii
programok tdroldséra is, melyek elinditdsa utén a feldolgozis teljesen automa-
tikussa valik. Ilyenkor operitori beavatkozéis nélkiil elkésziil az osszes elére
beprogramozott plot, szelvény, szamitds stb. '

3. GPL nyelv

A GPL egy geofizika orientdlt specidlis programnyelv. Létrehozasianak
szilkségessége:

1. A rendszer gépfiiggetlen, illetve programnyelv (itt FORTRAN) fiiggetlen
voltédnak biztositasa.

2. A geofizikus értelmezének ne kelljen értenie a szamitégéphez és annak
programozéasdhoz. Csak az dltala jél ismert terminolégidban gondolkozhasson.

3. Elére irhatok legyenek geofizikai feldolgozési programok. Ezek ugyan-
azon telep mds-més kuatjain futtathaték, mivel a feldolgozési séma és eljarasok,
azonos telep miatt azonosak. fgy az értelmezének csak a geofizikdhoz kozel 4116
kulesszavakat kell megtanulnia, parancs médban irdnyithatja a feldolgozast.
A szelvényekre, konstansokra sajat neviikkel hivatkozhat! Szamokat, értékeket
tetsz8leges formdban gépelheti be a gépbe. Itt egy paros soros mintidt mutatunk
be a GPL alkalmazisara:

START

READ TG
READ NG
READ ROL
TAB ME TG NG
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COUNT FILM FISD

TAB ME FILM FISD

PLOT ROL FILM 0—100 0—1
IF FILM<0,1 STOP

GO TO 6

Az elkésziilt értelmezési végeredmény a konyvtarban térolhatd, stiritett
formaban.
A konyvtarozott formas:

— a feldolgozasi folyamat (GPL nyelven),
— a mélységintervallumonkénti konstansok,
— az alapszelvények.

Ezen harom informéaciécsoport ismeretében a teljes feldolgozas reprodu-
kélhaté a GPL nyelv{i program futtatasaval. A KISS rendszer akalmazdsival
a készletszamitasokhoz sziikséges alapadatokat id6ben és megfeleld minéséghen .
szolgaltattuk a felhasznalé geolégusoknak.

4. Jelolések

AT — akusztikus terjedési idc’i[ Be J
m

ATF - Flyaith akuskilos teredesiider [ﬁi]
m

ATM — métrix akusztikus terjedési ideje [LS],
m
BRSH — konstans (= 1—2),

c8 — csillampala,
DE — kézetslirliség (g/cm?),

DEF — folyadéksiir(iség (g/cm?),
DEM — métrixslriség (g/cm?)

DO — dolomit,
FINF — folyadék neutron porozitasa,
FILM — neutron szelvénybdl szamitott mészkSporozités,

FINM — matrix neutron porozitidsa (mészkSporozitasban kifejezve),
GN — gneisz, \

JM = M_ 0,003
DE —-DEF
IN _ FINF-FILM st 42 5
DE—DEF itolégial tényezok,
JO . FINF —FILM . 330
ATF — AT
Se 3 DN "
JSP = ——— — SP csokkenési tényezs,
SPS
JTG 2 BOCBGCN | & goite o érték,
TGCX —TGCN
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RSH — agyag elektromos fajlagos ellendllasa (ohmm),

RT — drintetlen zéna elektromos fajlagos ellenallasa (ohmm),

RTO  — érintetlen zéna elektromos fajlagos ellendllésa, ha SW = 1 a sza-
mitott paraméterekbdl ,,visszadllitott” szelvény (ohmm),

RTX — RT maximuma,

RX0O — a kioblitett zéna elektromos fajlagos ellendllisa (ohmm)
SD — homokkd, homok,
SH — agyag (shale),
SP — természetes potencial (mV),
SPS  — statikus természetes potencial (mV),
TG — természetes gamma (FGE),
TGC  — természetes gamma korrigilt (F'GE),
TGON — természetes gamma korrigdlt minimuma (FGE),
TGCX — természetes gamma korrigalt maximuma (FGE)
Vs — térfogati agyagtartalom,
VsSSP = (1—J8P), SP-bdl szamitott agyagtartalom,
VSTG = JTG, TG-b6l szamitott agyagtartalom,
1
VSRI = [—I;f—TH] BRSH, RT-bdl szamitott agyagtartalom,
1
VSR2 X [ RSH  RTX-—RT ]BRSH,
RT  RTX-—RSH
VSKV = JTG-(1—-J8P),
V8SD4 = 0,083-(237-JTG —1),
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