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Felszini szeizmikus impulzusforrasok hazai
alkalmazasa®

SZILAGYI L AJOS**

A dolgozat a szeizmikus felszini impulzusforrdsok alkalmazdsanak hazai tapasztalataival foglal-
kozik. Targyaljuk az tmpulzusforrdsolk technikai és geofizikas kritériumait. Bemutatjuk azokat a mérési
és kisérleti eredményeket, amelyeket az air-gun és dinoszeiz rendszerii impulzusforrasokkal kaptunk.
Megvizsgdltuk a felszini forrdsok alkalmazdsanak lehetéségeit és korldtait a szénhidrogénipart kuta-
tasban.

B Oorcaade onucelgaemest onbim npuMeHeHUs cetic MOPA36e00UHbIX N06e PXHOCTHbIX UMY AbCHBIX
ucmouHuKos. Pacemampueaiomes mexHudecrko-2e0(fusudeckue Kpumepuu Ucnoab308aHUs UMY Abc-
HbIX ucmourukos. Tloicassiearomes nosydeHHsle npu NPUMEHeHUL UMNYAbCHLIX LUCMOYHUI06-6030) -
HOLL nywicu u QuHocetica — pe3yabmamot usmeperudl u ucnvimanutl, Q0cyycoaiomes 603MoucHOCMUL
U 02PaHIYeHUSsl UCNOAb30SAHUS NOGEPXHOCTIHBIX UCMOYHUKOE 6 NPOMbIILICHHOU passedke HA Hedmb
u 2as.

The paper describes experiences with the use of impulse surface seismic sources wn Hungary.
Technical and geophysical criteria of impulse—like seismic sources are dealt with. Data acquisition
and experimental results gained by Air-gun and Dinoseis signal generation systems are shown. Possi-
bilities and limitations of use of surface seismic in the exploration of hydrocarbons were investigated.

Az utébbi években a szénhidrogénipari szeizmikus kutatdsban is vildgszerte
egyre inkabb elGtérbe keriiltek a felszini nem robbantdsos hullamkeltési médok.
Ezen eljardsok elénye, hogy alkalmazasuk nem okoz a furds-robbantdshoz
hasonléan kornyezeti dartalmakat. Kikiiszobolik a nehéz fizikai munkat, ugyan-
akkor eszkozigényiik nem, vagy alig haladja meg a ftrds-robbantdsnal sziiksé-
geset. A felszini forrdsokat a gerjesztett jel tipusa alapjan két csoportra oszt-
hatjuk: vibraciés és impulzus forrdsokra. Jelen dolgozat csak ez utébbiakkal,
illetve azok hasznalatdanak hazai tapasztalataival foglalkozik.

Az elmilt években tértént néhany rovid idétartama kisérleti mérés Magyar-
orszagon, amelyekkel probdltuk megismerni a felszini impulzusforrdsokat.
1975-ben a GKV-nél egy LSS—3R tipusa air-gunnal folyt kisérlet, 1977-ben
a MAELGI-nél a dinoszeiz rendszerti szovjet GSzK — 10-zel, majd 1980-ban az
ugyancsak szovjet Szi—40 dinoszeizzel kisérleteztiink a GKV-nal. Ezek a kisér-
letek mindossze néhany hétig tartottak, de ez a rovid id6 is alkalmat nyujtott
arra, hogy a tovabbi felhasznélds szempontjabél megismerjiik, értékeljiik azokat.
1979 6ta a GKV egyik szeizmikus csoportja LSS — 3 tipust air-gunnal dolgozik.
A felsorolt kisérletek, valamint a két éve tarté air-gun rutinmérések idején
elegendd tapasztalatot szereztiink ahhoz, hogy osszefoglaljuk a felszini impulzus-
forrdsokkal kapcsolatban milyen technikai és geofizikai kiovetelményeket kell
felallitanunk. Ez a dolgozat a felszini forrasokkal szemben tdmasztott technikai
kritériumokkal, valamint a robbantéssal és a felszini forrasokkal kapott ered-
mények Osszehasonlitdsidval foglalkozik. A kiprébalt kiilonbozé tipusok egyen-
kénti értékelésével itt nem foglalkozunk.

* Elhangzott 1981. januar 29-én a Felszini Geofizikai Szakosztaly tilésén.
** Geofizikai Kutaté Vallalat, Budapest
R Bolt Associates Inc. USA szabadalma
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I. Technikai kovetelmények

Elészor vizsgaljuk meg, hogy milyen technikai kovetelményeknek kell
eleget tenniiik a felszini impulzusforrasoknak ahhoz, hogy eredményes geofizikai
munkat végezhessiink. E kovetelményeknek nemcsak gazdasiagi, termelékeny-
ségi hatdsai vannak, de jelentdsen befolydsolhatjdk a kapott mérési eredmény
hasznalhatosagat.

1. Hiteles, szabdlyozott indilds

A szelvényméréseknél dltalaban tobb rengéskeltd gép miiksdik egyidejtileg.
A miiszer dltal kiadott indité jelre ezek szinkronban adnak egy szeizmikus
impulzust, amelynek hatdsdbdl szeizmikus felvételt készithetiink. Egy-egy
ponton tobb gy készitett felvételt a terepi vagy kozponti Osszegzén Osszead-
hatunk, és igy nyeriink egy hagyomanyos értelemben vett szeizmikus felvételt.
Fentiekbdl kovetkezik, ahhoz, hogy az Osszegzéssel a jel/zaj viszonyt javitani
tudjuk, sziikséges, hogy a miikods gépek a parancsjelhez viszonyitva mindig
azonos idGben, egyidejileg adjak az impulzust. Ez a pontossig a kiprébalt
gépeknél mechanikus, illetve elektronikus médon szabalyozhat6 és +1 msec-ra
beallithat6 volt. A pontossig biztositiasa és ellenérzése érdekében kivanatos
a miikodd gépekre olyan visszajelz6 és szabalyozé rendszert szerelni, amelynek
folyamatos figyelésével a kezelé meggy6zddhet a helyes miikodésrdl és sziikség
esetén beavatkozhat. Ilyen céli, alkalmas rendszerrel taldlkoztunk, ami az egyes
gépekre szerelt indité elektronikdba épitett késlelteté aramkorbdl és a gép
mozgorészére szerelt gyorsulismérébdl allt, amely megfelel6 kijelzGvel volt
ellatva.

Feltétlen kiovetelmény, hogy az impulzust csak parancsjelre adja ki a gép.
Nem engedhet§ meg az emberi akarattol fiiggetlen, spontdn impulzus. Az ilyen
jelenség ugyanis nemcesak balesetveszélyes, de a mérési eredményeket is kdrosan
befolyasolja. E

('supan termelékenységi szempontbo6l van jelentosége annak, hogy azonos
géppel az egyes impulzusok milyen gyakorisiggal ismételhet6k. A megismert
tipusokndl ez 10 sec koriil volt, ami kielégit§ a folyamatos munkéhoz.

2. Mdsodlagos impulzusolk

Az impulzust keltd rendszer nem kielégits csillapitasa esetén el6fordulhat,
hogy a szabdlyozott iitést kovetden a gép talajhoz csatolt részein keresztiil
méasodlagos impulzust kelt. Ugyancsak karos, masodlagos impulzusforrds lehet
maga az impulzust kelté harang, amennyiben azt, a szabdlyozott iitést kovetd
felemelkedés utan a hidraulikus fékez6 rendszer az észlelési id6n beliil vissza-
engedi a talajra. Ez 24— 36 dB-lel alacsonyabb energiat kelt az els6 impulzus-
hoz viszonyitva. Emiatt a rutin szelvénymérésnél jelenlétét nem lehet felismerni
a felvételeken. Ennek ellenére ez természetesen zajként értékelendd, ezért az
észlelési idGbdl valo eltavolitasa feltétleniil sziikséges. Ellendrzése és felismerése
az egyébként is végrehajtandé specialis mérések (felszini zavarhullam, kisref-
rakeié) alkalmaval lehetséges. Kgy ilyen terepi felvétel szalagja lathaté az
1. dbrdn, ahol a 2,0 sec-nal fellépé masodlagos impulzus hatasa jol megfigyelhetd.
A visszajatszas AGC-szer(i erGsitésszabdlyozassal késziilt.
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1. dbra. Masodlagos impulzus egy kisfrekvencias felvételen
Puc. 7. BTopHYHBIIT MMOVIILC HA 3aMUCH TTPEIOMJIEHHBIX BOJIH HA MaJbIX MIyOMHAX

Fig. 1. Secondary impulse on a small refraction record

II. Geofizikai jellemzik

Alapvetben két jellemzst sziikséges megvizsgdlni, az észlelt jel nagysigat
és spektrumat.

1. A felszini forrdasokkal keltett jelek amplitidéja

Az &ltalunk megismert felszini impulzusforrasok altal egy iitéssel keltett
maximalis energia kb. 25 000 joule. Ennek az energianak jelentss része a kutatds
szempontjabdl haszontalan vagy karos hullimokat kelt (direkt hullam, felszini
zavarhullam). Az energidnak a hasznos hullaimok keltésére forditéd6 ardnya
a felszinkozeli rétegek felépitésétdl és a gép-talaj csatolasatol fiigg. Ez utébbit
igazolja a 2. dbrdn bemutatott gorbe, amely mutatja a reflexiés jel amplitadé-
jénak véaltozasat az azonos helyen végzett iités sorszdmanak fliggvényében.
Ebbdl lathatd, hogy a jel amplitiddja a bemutatott kisérleteknél az 5. iités
utan stabilizalédik. Az 4brabdl az is kiszdmithaté, hogy a szeizmikus felvételbe
az els {itést nem célszerli belevenni, mert annak hatdsa nem javitja, hanem
rontja az Osszegfelvétel jel/zaj viszonyat.

A reflexids jel nagysagat befolydsolhatjuk a felszabaditott energia valtoz-
tatasdval is. Az energiat a robbané tér térfogatinak és nyomésanak fokozasaval
novelhetjilk. A gyakorlatban csak az air-gun paramétereinek valtoztatasaval
volt médunk kisérleteket végezni. Ezek egyik jellegzetes eredményét mutatja
a 3. dbra. Az dbra az észlelt reflexiés jel amplitudéjanak véltozdsat mutatja
a nyomds valtozas fiiggvényében. A gorbék paramétere a puska térfogata 20—
75 inch® kozott (1 inch® = 1,64 10-5m®). A gorbék 300—1900 psi (1 psi =
= 6895 Pa) kozott mutatjak az amplitadévaltozasokat Ggy, hogy az adatokat
a 20 inch?-el és 300 psi-al kapott amplitudéértékre normaltuk.

Olyan méretii felszini forrdsok nem készithetk, amelyekkel az atlagos
szénhidrogénipari kutatdsi feladatoknak megfelel§ szeizmikus energiat kelt-
hetnénk. Az egy, a terepi koriilmények kozott célszerlien mozgathaté felszini
forrédssal keltett impulzustél szarmazé reflexiés jel amplitiddja altaliban a
nyugalmi zajszint alatt van. Kiilonosen érvényes ez a mélyebb horizontokrdl,
illetve rosszul reflektdl6 feliiletekrdl szdrmazé jelekre. Ha ehhez hozzivessziik,
hogy a rutin szelvénymérésnél nem biztosithatjuk folyamatosan a nyugalmi
zajszintet (az idGjardsi tényez8k és ipari zajok 30—36 dB zajszintnovekedést
is okozhatnak) nyilvanvaléva vdlik, hogy tobb gépet kell szinkronban {izemel-
tetniink és tobb felvétel vertikalis osszegébdl kell elGallitani egy hagyomdanyos
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2. dbra. Az észlelt” jelamplitadé valtozisa
az azonos helyen végzett ités sorszdmdanak
fiiggvényében
20
Puc.2. I3ameHeHne aMIUIMTVABI CUTHaIA B
3aBUCHUMOCTH OT YMCJia VAAapoB B OOHOM
1 TOM >Ke MecCTe.

Fig. 2. Amplitude variation of recorded
signal vs. serial number of pops at the
same location.
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" szeizmikus felvételt. Mivel a jelamplitid6 a szinkron tizemel$ gépek szamaéaval
egyenes aranyban novekszik, a jel/zaj viszony a gépek szdménak (k) és az egyedi
felvétel szamok () ardnyiban k -} n-szeresére novelhets. Az ipari gyakorlatban
egy felvevé miiszer kiszolgalasahoz 3—6 szinkron iizemels gépet célszer(i alkal-
mazni. Az egy szeizmikus felvételhez tartozé 6sszegzendd részfelvételek szamat
is korlatoznunk kell, ami altaldban 64-nél tobb, technikai és termelékenységi
okok miatt nem lehet. A terepi mérés kézben a rendelkezésre all6 gépek szdmatol
és a kornyezeti zaj szintjét6l fiiggGen rugalmasan valtoztatni kell az egy szeiz-
mikus felvételhez tartozé egyedi felvételek szdmat. Ez a gyakorlatban tugy
torténik, hogy kivalasztunk egy viszonylag sekély reflektdlé szintet, annak meg-
becsiiljiik a legmélyebb kutatandd reflexiéhoz viszonyitott amplitidé ardnyéat.
Ennek ismeretében az alkalmazott fedésszamtél fiigg6en meghatéirozhatjuk,
hogy a referenciaszintnek mennyivel kell a kiils6 zajszint f616tt lennie, hogy az
eredményiil kapott idSszelvény a kutatasi célokat elérje. Az igy meghatdrozott
jel/zaj viszonyt az egy felvételhez tartozd, vertikdlisan osszegzendd egyedi fel-
vételek szdménak helyes megvilasztasdval biztosithatjuk. Mivel gazdasigi
okokbdl az egyedi felvételszam csokkentése, a kielégits jel/zaj viszony eléréséhez
ennek ellenkezije a célszer(i, az egyedi felvételszam optimalizdldsa folyamatos
feladat a terepi mérés kozben. Ennek megfelelGen az tizemel gépek szdméanak,
az idGjardsnak, az ipari zajszintnek vagy a harang-talaj csatoldsnak a megval-
tozasa sziikségessé teszi az egy felvételhez tartozé osszegzends részfelvételek
szdmanak megvaltoztatdsat is.

A fenti elvek betartisa mellett is adédhatnak azonban olyan kutatési
feladatok, amelyeket felszini impulzusforrdsokkal hatékonyan nem tudunk meg-
oldani. A 4. dbrdn mutatunk be egy szelvényrészt a Békési medencébdl. A szel-
vény 24-szeres fedéssel air-gun hullimkeltéssel késziilt, nagyobb részt négy
tizemelS géppel, 32 egyedi felvételbsl 4ll6 szeizmikus felvételbsl, részben 3
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3. dbra. A jelamplittdé valtozésa az iizemi nyomads fliggvényében. A gorbék paramétere az air-gun
edényméret. (1 —20 inch®: 2 —40 inch?: 3 — 60 inch?: 4—75 inch?)

Puc. 3. Vi3meHeHMe aMIIATVAbI CHrHAala B 3aBUCHMOCTH OT BEJMYHHBI ITTPOM3BOACTBEHHOIO
JaByieHus1. ITapameTphl KPUBBIX — pa3Mmep cocv/a BO3YIIHOH nyiiku (7 — 20 xioiimd, 2 — 40 pioiim3,
3 —60 moiim®, 4 —75 moim®)

Fig. 3. Amplitude variation vs. working pressure. Curve parameters, Air-Gun chamber size.
(I —20 cu. inch: 2 —40 cu. inch: 3 — 60 cu. inch: 4—75 cu. inch)

tizemeld géppel 64-es iitésszdmmal. A szelvényen 2,6 sec koriil lathaté a mezo-
zoikum felszine. A korabbi robbantésos szelvények alapjan a szelvény elejétdl
3,3 sec-t6l indulva, a végén 3,6 sec-nil lenne a kristdlyos aljzat felszine, ami ezen
a szelvényen nem értelmezhets. Az 5. dbrdn mutatunk be egy keresztszelvényt
ami 12-szeres fedéssel, robbantassal késziilt. A keresztezGdési pont helyét
a 4. és 5. dbrakon nyillal jeloltiikk meg. Az . dbrdn a szelvény elején 3,4 sec koriil
a paleozoikum felszine lathaté.

A 6. dbrdn, egy a flis aljzati téjegységen késziilt dinoszeiz szelvényt mu-
tatunk be. A vonalat kedvezs kiilsG zajszint mellett mértiik be, 24-szeres fedés-
sel. A felvételeket 6 szinkron iizemelS géppel, 16 részfelvételbdl, illetve 4 gép-
pel 16 vagy 32 részfelvételbdl allitottuk elS. A 7. dbra ugyanazt a szelvényt
mutatja 12-szeres fedéssel, ahol 10 m-es lyukakbdl 0,2 kg-os toltettel késziiltek
a felvételek. Az 1,8 sec koriili flis felszin al6l a robbantésos szelvényen hosszabb
szakaszon korreldlhaté (foldtanilag még nem azonositott) jeleket kaptunk.
Ezek a dinoszeiz szelvényen csak nyomokban lelhet8k meg.
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5. dbra. 12-szeres fedésli robbantdsos

Puc. 5. Bpemennoil paspes ¢ 72-mu

Kp
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Fig. 5. 12-fold coverage dinamite
profile

4. abra. 24-szeres fedésti air-gun szelvény

Puc. 4. Celicvnueckuii  BpeMeHHOI

paspes ¢ 24-x KpaTHLIM epeKpPbITHEM,
UCTOYHHMK — BO3/VIIHAsI MyLIKa

Fig. 4. 24-fold coverage Air-Gun profile
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6. dbra. 24-szeres fedésl dinoszeiz szelvény a flis aljzatt teriileten

Puc. 6. Bpemennoii paspes ¢ 24-x KpaTHBIM

MepeKpLITHEM C MCTOYHMKOM BO30YIKIAEHHST —

JIMHOCEIC Ha TePPUTOPUH, T/e (PYHAAMEHT Mpeji-
cTaBJieH (uuuem

Fig. 6. 24-fold coverage Dinoseis profile in the Flysch belt

2. A felszini impulzusforrasokkal kelteit jelek spelktruma

A felszini impulzusforrasokkal keltett jelek spektrumat a forrdsnal részle-
teiben nem elemexztiik. Vizsgdlataink elsGsorban a végeredmény szempontjabol
szémunkra lényegesebb, normal szeizmikus teritésben végzett észlelésekre
szoritkoztak. Megvizsgdltuk, hogy milyen Gsszefiiggés van a hasznos jelek idg-
tartomanyaban végzett spektrumvizsgalatok eredményei és a felszini forrds
valtoztathaté paraméterei kozott. A 8. dbra azonos nyomésértéknél kiillonbozs
air-gun kamramérettel végzett mérések eredményét mutatja. A 9. dbra egy
40 inch’-es kamrandl az iizemi nyomdasvaltozastol fliggben mutatja a spektru-
mokat. Az dbrdk alapjin megéllapithatd, hogy a spektrumgorbék jellege nincs
osszefiiggésben az air-gun paramétereinek véaltoztatdsdval. A 10. dbra egy olyan
szeizmikus szelvény egy dsszegesatorndjanak spektrumgorbéit mutatja, amelyet
egyidejiileg, azonos paraméterekkel bemértiink air-gunnal (2. gorbe) és dino-
szeizzel (3. gorbe). Az dbran lathatd, hogy a két gorbe kozott lényegi eltérés
nincsen. Hasonlé kis eltéréseket kaptunk a tobbi megvizsgdlt pontban is. A je-
lentéktelen eltérések nem szisztematikusak, tehat azt mondhatjuk, hogy a két-
féle hullamkeltési méd azonos értékli. Az 1. gérbe a teriiletre jellemzd, robban-
tasos médszerrel kapott szeizmikus dsszegesatorna spektrumdt mutatja. (A mérés
nem azonos helyen tortént.)
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8. dbra. 20, 40 és 60 inch® GrtartalmaG puskaval
készitett szeizmikus felvételek amplitidéspektru-
mai a hasznos jelek idStartoménydban

Puc. 8. AMIUIUTY/HBIE CIEKTPbl CEHCMUUECCKUX
3anuceif, IMOJVYEHHBIX B /HMara3oHe BpeMeH
TM0JIE3HBIX CHI'HAJIOB NPU PasHbIX 00BEMax Co-
CY/IOB BO3AVIIHBIX nviueKk 20, 40, 60 nioim?

Fig. 8. Amplitude spectrum of seismic recordings
by 20, 40 and 60 cu. inch guns,
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7. dbra. A 6. dbrén bemutatott szel-
vény robbantésos véltozata. Robban-
tési paraméterek: 10 m, 0,2 kg

Puc. 7. B3pbIBHOI BapHaHT I0Kas3aH-
HOr0O Ha pHUCYHKEe 6. BPEMEHHOro
paspesa (napamerpnl: 70 M, 0,2 Kr)

Fig. 7. Same profile as on Fig. 6. with
shothole shooting. Parameters: hole
depth: 10 m, charge: 0,2 kg
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9. dbra. Kilonbozé tlizemi nyoméssal készitett
szeizmikus felvételek amplitidéspektrumai a ,51
hasznos jelek idétartoményaban |

Puc. 9. AMIIIATYIHBIE CITEKTPbI  CEHCMMYECKUX

3anuceif, TOJIVYEHHBIX B JMarna3oHe BpeMeH

TOJIE3HBIX CHTHAJIOB IPH Pas3HbIX IPOU3BOJ-
CTBEHHBIX JIaBJICHHSIX

Fig. 9. Amplitude spectrum of seismic recordings 1‘
in case of different working pressures |
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10. dbra. Kiilonbozé forrasokkal készitett szeizmikus felvételek jellegzetes amphtudospektruma
(I-robbantdsos: 2-dinoszeiz: 3-air-gun)

Puc. 70. XapakTepHble amIIATYAHbIE CHEKTPbl CeHCMUYECKHX 3amucel, MOJIVYEHHBIX C
PasHBIMM HCTOYHUKAMM B030V)kaeHus (7 — B3pHB, 2 — nuHOCelic, 3 — BO3AVINHAS MVIIKA)

Fig. 10. Characteristic amplitude spectrums of seismic recordings by various sources.
(Z-shothole: 2-Dinoseis: 3-Air-Gun)
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A 2. és 3. gorbébdl kovetkezik, hogy az air-gun és dinoszeiz hullamkeltéssel
gyakorlatilag azonos értéki{i eredményt kell kapnunk, amennyiben az egyéb
feltételek is azonosak. Ezt a gyakorlati eredmények is igazoltik. Két teljes
szelvényt mértiink végig azonos paraméterekkel air-gunnal, majd dinoszeizzel,
és a mérésekbdl teljesen azonos id@szelvényeket kaptunk. Ezek koziil az egyik
dinoszeizzel mért szelvény egy részletét mutatjuk be a 11. dbrdn. A szelvény
kozepén lathato kb. 7 £m hosszu kimaradds a Tisza folyé miatt van. A szelvény
Torokszentmiklés térségében késziilt, hozzévetSleges D—E-i orientdcidjtt (az
abran bal oldalon van dél) IFeltling az a valtozas, ami a folyé két partjan a ref-
lexiés jelek frekvencia képében lathaté. A két eltérd képet mutatéd szakaszon
a mérési és feldolgozdasi paraméterek azonosak voltak. Ez a jelenség Szolnok —
Kisujszallas kozott a tobbi szelvényen is tapasztalhatd, a hatdrvonal nagyjaboél
a Tisza vonaldba esik és kelet felé haladva a frekvenciaképben lathato eltérés
egyre kevésbé markans.

11. abra. Egy, a Tiszat keresztezd dinoszeizzel késziilt szelvény, a jellegzetes hullimképvaltozassal

Puc. 77. HadmoneHHbI NCTOYHMKOM JHHOCEIC, mepecexatomuii Tucy ceiicmuveckuit npoduiib
€ XapaKTepHbIM H3MEHEHUEM BOJIHOBOH KapTHHBI

Fig. 11. Dinoseis section across the Tisza River with characteristic signal changes

Korszerl eszkozokkel végzett robbantasos szeizmikus szelvényiink a Tisza
vonalat ebben a térségben nem keresztezi. A két oldalon, a foly6tdl kissé tavo-
labb mért robbantdsos szelvényeken fenti jelenség kevéshé éles médon jelent-
kezik. A szelvényszakaszok frekvenciaképében lathatd eltérést feltevésiink
szerint a felszini vagy felszinkozeli felépitéshen meglevs kiilonbségek okoz-
hatjak. Ezeket a kiillonbségeket azonban eddig nem tudtuk rendszerbe foglalni.
A rendelkezésiinkre 4116 adatok koziil a kovetkezbket vizsgaltuk meg:

40



— a talajfelszin felépitése, ami szemre nem kiilonithets el a teriilet két
jellegzetes részén,

— jelentSs szamu Kkisrefrakcios mérés volt a teriileten. Megvizsgaltuk a
kisrefrakecids elsé beérkezések frekvenciaképét, interferencidit, a mérésekbdl
szamitott lazaréteg vastagsigit, szeizmikus sebességét, valamint a konszolidalt
Osszlet sebességét. Ezen adatok alapjan sem kiilonithetd el a teriilet két része.

— a két teriiletrészen mért felszini zavarhullim mérésekbdl a jellegzetes
zavarhullimok paraméterei sem mutatnak oOsszefiiggést a frekvenciaproblé-
maval.

A jelenség vizsgdlatara, illetve a szeizmikus szelvények frekvenciaképének
egységessé tételére tovabbi kisérleti méréseket terveziink.

Osszefoglalis

A leirt kisérleti eredmények és a két év 6ta foly6 rutin mérések azt igazoljak,
hogy a felszini impulzusforrasokat altalaban eredményesen lehet alkalmazni
a szénhidrogénipari szeizmikus kutatdsa jelenlegi feladatainak megoldiséara.
Vannak azonban olyan teriiletrészek, ahol felszini vagy mélyebb geoldgiai okok
miatt a robbantdsos mdédszert elényben kell részesiteniink, mert a kutatandd
mélységig nem tudjuk biztositani a kielégits jel/zaj viszonyt az egy felvevé mii-
szerhez célszertien hozzarendelt impulzusforrdsszdmmal. Jelenlegi ismereteink
szerint a felszini forras altal keltett impulzus spektruméat nem tudjuk befo-
lyésolni. \
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