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Szeizmikus szelvények sziratigrafiai értelmezése
kelet-magyarorszagi neogén-quarter depressziok
példajan*

KESMARKY I.—POGACSAS GY. —-SZANYI B**

A magas fedésszamit, nagy felbontoképességit szeizmikus eljardsok alkalmazdsdval lehetbség nyilik
a reflexids kép finomszerkezetének vizsgdlatdra, szeizmikus fdciesek elliilimitésére. A szeizmikus faciese-
ket jellemz6 paramélerek és paramétereloszlasok vizsgdlatdval a litoldgiat felépitésre, rétegviszonyokra,
porozitdsra, tilnyomdsra stb. vonatkozé informdciékhoz jutunk, emellett méd nyilik a foldtirténeti ese-
ménysor elemeire, 8sfoldrajzi viszonyok, uledékszdllitds és felhalmozddds, transzgresszi, regresszid sth.
vonatkozé kovetkeztetések levondsdra is. Végsé soron killinbozé szeizmikus paraméterek felhaszndldasdval
a szerkezeti csapddk mellett mds tipusi, litolégiat, sztratigrafiat, tektonikai stb. taroldk is felderithetSkké
vdlnak.

Dolgozatunkban ismerteljik a szeizmikus sztratigrafiai értelmezés menetét és két kelet-magyar-
orszdgi depresszié példdajdn beszamolunk a kozvetett (indirelt) interpretdcids eljards alkalmazdsdval
kapott eredményekrél.

ITpumenenue celicMudeckux cucmem ¢ MHO20KPAMHLIM hepeKpblniiemM U cOBPeMeHHBIX Memo-
006 00pabomru OGHHLIX NO360AseM U3Y4ames mowicue 0emantl 60AHOBOL KAPMUHLL U NPOGOO UMb
cmpamuzpagiudeckoe pacuaeHerue paspe3os. Ilpu anaause XapakmepHulX celicmMudeckux napa-
Mempog u ux pacnpedefeHus noAydaemcst nose3nas un@opmayua o aumoaozuu, cmpamuepa fu,
nopucmocmu, 30H6x ¢ nepedasaenuem u m. 0. Kpome amozo modicro deaams 6v160061 daxce 06 e~
MeHMax ucmopuu pasgumus 3emau ( naseozeoepagudeckue yca08Usl, nepeHoc 0MAONCEHULL, MPAHC-
peccus, peepeccusi u m. n.0 045 u3yuaemo20 patioHa.

B pabome obcyycoaromest 6o3moucHocmu cmpamuepag@udeckoli unmepnpemayuu ceticmu-
decux 0aHHbIX 6 ycaosusx Ilannorckozo Oaccetina. ITpuso0amea npumepsl UCNOAL30GAHUS KOCGeH-
H020 MemoOda unmepnpemayuu 6 08yxX pasee0ounsix paiionax Bocmounoti Benepuu.

Multifold seismic profiling and modern data processing permits to carry out the analysis of fine
structures and seismic stratigraphic interpretation. By the analysis of characteristic seismic parameters
and their distribution useful data can be obtained about the litology, stratigraphy, porosity, overpressure
zones etc. Moreover, conclusions can be drawn about the geological history, (paleogeographical conditions,
sediment transport, transgression, regression etc.) of the exploration area.

The paper discusses the possibilities of the stratigraphic interpretation of seismic data in the
Pannonian Basin. Examples are shown from two exploration areas in Eastern Hungary where indirect
interpretation approach was used.

Bevezetés

A szeizmikus szelvénykép finomszerkezetének vizsgalata hasznos informéciét
nytjthat a foldtani felépitésre jellemz§ fizikai paramétereloszlasrol és ily médon
hozzajarulhat a foldtorténeti eseménysor rekonstrudlasihoz. A szeizmikus ref-
lexi6k részletezl vizsgalatira két fontosabb mddszer ismeretes:

1. CH foldtani szempontbél fontos paraméterek meghatéarozasa.
Ide tartozik a ,,valédi” amplituddék, a frekvenciavizsgilatok és az intervallum-
sebességek alapjan torténd akusztikus impedancia, porozitds, tulnyomas és
fluidumtartalom becslés (direkt CH-kutatés).

* Elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Felszini Geofizikai Szakosztalydnak 1981.
jan. 18- eléadéiilésén.
** Geofizikai Kutaté Vallalat. Budapest 1068 Gorkij fasor 42.
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2. Sztratigrafiai értelmezés
Ezalatt a rétegtani felépités vizsgalatat az Gsfoldrajzi és iiledékképzddési fo-
Iyamatok rekonstrudcidjat értjiik, felhaszndlva a szeizmikus hullamtér jel-
legzetességeit.

r

Dolgozatunkban ez utébbi eljarassal foglalkozunk és megkiséreljiik a Sangree
és munkatdrsai altal kidolgozott kiértékelési rendszer (Sangree — Widmier, 1977 )
alkalmazisat a kelet-magyarorszidgi neogén-quarter mélydepressziok iiledé-
keire. Az eljards rovid ismertetése utan két konkrét példat is bemutatunk.

A sztratigrafian kiértékelés elvi alapjai

Az tiledékképzidés meghatarozott Gsfoldrajzi, fizikai kornyezetben torténik.
Az eltérs iiledékképzddési viszonyok kozott lerakddo iiledékek ,,szeizmikus struk-
turdja” is eltérd. A | strukturdlis” kiilonbségek kiilonhoz6 reflexiés alakzatokat
eredményeznek az iddszelvényeken.

A szeizmikus reflexidk erdssége, a reflexiés horizontok (fazistengelyek) for-
méaja, kovethetdsége, kapesolddisi médja és egymdshoz viszonyitott helyzete
alapjan elkiilonithet6k és azonosithaték az egyes iiledékes rétegesoportokat
reprezental6 szeizmikus faciesek. A reflexids kép vizsgalataval tisztazhatok a
kiilonboz6 szeizmikus facieseket létrehozoé iiledékképzidési viszonyok és vald-
szinfisithetSk a litologiai kifejlédések (litofdciesek:). Az egymasra telepiil§ facie-
sek sorozatat vizsgdlva a foldtani mult eseménysorozatara, az Gsfoldrajzi viszo-
nyokra, az iiledékfelhalmozdédas alakuldsdra és a kutatdsi teriilet tektonikai fej-
I6désmenetére is kovetkeztetni lehet.

Végs6 soron a reflexids szeizmikus profilok sztratigrafiai kiértékelése kozve-
tett mddszert kindl a szerkezeti csapddk mellett mas tipusq, litoldgiai és réteg-
tani valtozasokhoz kapesolédd taroldk kutatdsdhoz.

A sztratigrafiai kiértékelés és értelmezés menete

Els6 1épés a szeizmikus szelvényeken megjelend és egymastdl kiillonbozé
reflexids struktirdk, reflexiétartomdnyok felismerése és elhataroldsa. Az azo-
nositast és szétvéalasztist elészor az egyes profilokon (két dimenziéban), majd
a teljes szeizmikus hdlézaton (hdrom dimenzidéban) elvégezziik. A szeizmikus
faciesek hatdrai nem esnelk sziikségszer(ien reflexids fazistengelyekre (5. dbra D,
szeizmikus faciese). Masodik 1épéshen az elkiilonitett reflexiétartomanyok (szeiz-
mikus ficiesek) reflexi6it vessziik részletes vizsgilat ald. Az elkiilonités alapjat
képezs reflexié jellemzsk (amplitadd, reflexiékontinuitds és reflexiés konfigu-
raciok) mellett a kovetkezd részleteket figyeljiik meg:

— a szétvalasztott tartomanyok elhatdrolasi mddja,

— az egyes szekvencidkhoz tartozo reflexidk szekvencia hatarokon torténd visel-
kedése (kiékel8dés, raékel6dés, ralapolédis, szétvilds, erézidhoz vagy iiledék-
hidtushoz kapesolhaté elvégzddés) a struktiaravaltozdsok jellege (konformitas
és diszkordancia),

— a szeizmikus képet meghatiarozé reflexick féazistengelyeinek (és harom di-
menziéban az ezeknek megfelel reflektélé feliiletek) alakja, gorbiilete, d6lés-
szoge, parhuzamossiga, divergencidja,

— a szeizmikus ficies egység kiilsG (térbeli) forméja (lemez, tabla, ék, depresszi6 .
kitoltés).
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Harmadik lépésben az osszes vizsgalt reflexié jellemz6 komplex értelme-
zésével azonosithatjuk az elkiilonithet szeizmikus faciesként leképez8dé iile-
dékes struktiriakat. Felvazoljuk az iiledékképzddési viszonyokat és a varhatéd
litofacieseket. Ennek soran, kiilongsen addig, amig nem rendelkeziink kell§ sz4-
mu magyarorszagi szeizmikus sztratigrafiai ,,etalonnal” a szakirodalomban ko-
zolt osszefoglald tablazatokra (pl. Seismic Characteristics and Environmental
Facies Interpretation Sangree, Widmier 1978) tdémaszkodhatunk.

Alkalmazadsi példdlk X

Vizsgilatainkat Délkelet-Magyarorszag két — mélyfurdsokkal még jorészt
feltaratlan — nagy mélységii, 6 —7 km vastag neogén-quarter iiledékekkel kitol-
tott depressziéban bemért profilokon végeztiik (1. dbra). Mindkét depresszi6t
CH-kutaté szeizmikus mérésekkel mutattak ki a hatvanas (Makdi drok), ill. a
hetvenes években (Derecskei mélyzona).

Geodll91

1. dbra. Xelet-Magyarorszag térképvazlata a 2— 5. abrikon szerepld szeizmikus profilok helyszin-
rajzaval

Puc. 7. Cxematnueckast Kapra BocTouHoit BeHrpuu ¢ niaHom ceiicMuyeckux npoguieii, npeacras-
JICHHBIX Ha PUCVHKaX 2-5.

Fig. 1. Map of Eastern Hungary with location of seismic lines on Figures 2 —5.

A depressziékban, de nem azok ultramély zéndjiban csupan egy-egy, a
tovabbi kutatdsokhoz nélkiilozhetetlen foldtani-geofizikai alapadatokat biztosité
fardas mélyiilt. A depressziékban elkiilonitett szeizmikus facieseket két-két egy-
masra kozel merSleges (a Makoi arokban az drok legmélyebb centrilis, a Derecs-
kei depressziéban pedig annak kozépmély délnyugati részén bemért) szeizmikus
profilon mutatjuk be. A profilokat 12— és 24 X -es fedéssel, az adrok tengelyével
kozel parhuzamosan (3., 5. dbra), ill. arra merSlegesen (2., 4. dbra) mérték be.

A kovetkezGkben a két vizsgalt teriilet szeizmikus facieseit ismertetjiik. Az
egymasnak megfelel§ szeizmikus facieseket nagybetiikkel jeloltiik. Az alficiese-
ket 1, 2indexszel (pl. B, B,), a ,,szeizmikus helerotopikus facieselet” pedig A’ B’
C’ jeloléssel kiilonitettiik el.

Szevzmikus sziratigrdfiai eqységek

Mindkét teriileten a medencealjzat kaotikus reflexio konfiguraciokkal jelent-
kezik az idGszelvényeken (CR-sorozat). A CR (crystalline) dsszletben is jelentkez-
nek reflexiés beérkezésre emlékeztetd szeizmikus horizontok (pl. 3. dbra jobb
oldali felén) valészintileg a medencealjzat belsejében huz6dé (tektonikai ?) hatér-
feliilletek menti akusztikus impedanciaugras kapesdn. E horizontok tektonikai
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2. dbra. A Makdi drkot hardntold szeizmikus szelvény. Jelmagyarazat: CR-kristalyos képzédmények-

bél 4116 medencealjzat, 4, By, By, €, Cy, D,, E szeizmikus sztratigrafiai egységek (szeizmikus facie

sek) B, € laterdlis faciesvaltozatok, Pal?, Pall, Pa?, Pa, litologiai trendelemzés alapjan elkiilonit-

hetd iiledékképzidési egységek (Szalay A.—Szentgyorgyi K. 1979 szervint). Az egyes egységeket a

szelvény kézelében mélyiilt Hod-I mélyfaras tengelye mentén nyilak valasztjik el. A Héd-I fardsban

hatérolt képzédmények korbeosztésat (mio-miocén, plio-pliocén, pleis-pleisztocén +holocén) is
feltiintettiik ezen az dbran.

Puc. 2. Ceiicmuueckuii paspes ueped Makoiickuil rpaved. OwnosHauenuss CR — Kkpucramim-
ueckuil QvHrament wacceiina, A, By, B,,C,,C,, Ty, E = ceiicmnueckne crpaTurpaduyeckue emu-
Hunsl (ceficomueckue dawnm); B’,C. — marepanbHbie (anuaibhbie navesenus; Pa?, Pal’, Pad,
Pa, — 1epuoapl 0CafKoO'bPas0BaHHsl, BblesisieMble 10 JIMTOJOMMUYECKOMY aHalu3y TpeHpa (1o
A. Canau n K. Cenmoepou, 71979). Ilepuonbipa3iesieHbl CTpenKaMi Mo 0CH CKBaYKUHBI X00 — 4,
KOTOpasi ‘bbjla NMPOBbYPEHa BbaU3M mpoduist. Ha pHCVHKE 0TbleueH U BO3PACT, NMPOBbYPEHHIX
CKBa)KHHOIT 0'bpagdoBanmii (miomuoueH, pLio — rumoneH, pleis — ruieifcToleH + royoieH).

Fig. 2. Seismic profile along dip direction in the Maké trench. Legend: CR-cristalline basement.

A, By, B,, C;, C,, D, I/ —seismic stratigraphic units (seismic facies units). B’, C”—lateral facies

changes. Pal4, Palb, Pa2, Pa, sedimentation units according to lithological trend analysis (Szalay

A.—Szentgyirgys K., 1979). Units are separated by arrows along the axis of deep borehole Hdd-1.

The figure also illustrates chronostratigraphic along the borehole (Mio-Miocene, Plio-Pliocene,
. Pleis-Plaistocene +- Holocene).

(és OH-foldtani) szemponthdl igen fontosak, de eléforduldsi zéndik kiilén szeiz-
mikus (al)faciesként altaldban nem kiilonitheték el. A CR-sorozatot erdsen 4tala-
kult, tobb 100 milli6 éves (paleozods, prekambriumi ( ?)] kristalyos képz8dmények
alkotjéik. i
A kristalyos képz6dményekre erézits diszkordancidval a kozéps6 miocénben
(kérpétien) kezd6ds neogén iiledékeiklus képzGdményei telepiilnek. Az tiledékes
osszlet kezdGtagjat a Makdi drok legmélyebb zénajit kitolté enyhén hullimzd,
parhuzamos reflexitkkal jellemezhets osszlet képviseli (4). Alsé hatardt nem
minden szelvényen jelzi hatdrozott, nagy amplitudéval jelentkezs reflektalé
feliilet. A szelvények reflexits képe alapjan feltételezhets, hogy a (metamorfiza-
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3. dbra. A Makéi drok hossztengelyével kozel parhuzamos szeizmikus szelvény. Az egyes jelolések
azonosak a 2. dbrdan alkalmazott jelekkel. J6l lathat6, hogy az érok hossztengelyével parhuzamos
szelvény délésiranyban metszi a ferde reflexiékkal jelentkezs D, ésszletet.

Puc. 3. Ceiicmuueckuit npoQuinb, NpHOJMSHTEILHO TapaliiesibHbIH MPo0sIbHOIH ocu MaKkoHcKoro

rpadeHa. O0o3HaueHsT Ha PUCVHKE COOTBETCTBYIOT 0003HaueHUsim pucynka 2. X0opouo BHIHO,

uT0 NPoQUIL MapaJsuiesIbHbII MPOI0JIbHOM 0CH rpaleHa 1o MajeHHIo nepeckaeT Toamy [y, Xapak-
TEPUIVIOIYIOCS HAKJIOHHBIMH OTPaYKEHHSIMH.

Fig. 3. Seismic profile along nearly strike direction in the Maké trench. Symbols are the same as in
Fig. 2. 1t is readily seen that stratigraphic unit D, is intersected along dip direction.

l6dott) medencealjzatra a neogén transzgressziot megelGzGen Osszecementalt
(autigén breccsahoz hasonld) tormelék telepiilt. Akusztikus impedancidja meg-
kozeliti a medencelajzatét. Az (4) szeizmikus facies képe alapjan nyugodt, ala-
csony energiaszinttel jellemezhetd kérnyezetben lerakodé pelites képzédmények
valészintisithetSk.

A Derecskei mélyzéndban bemért szelvényeken (4., 5. dbra) a legalsé (iile-
dékes) szeizmikus facieshez (A4’) tartozé reflexidék kontinuitdsa gyenge, valtozo
amplitidd, a parhuzamossig szinte teljes hidnya és nagy délésszogek jellemzik
Gket. Az egyes reflexiés szintek a medencealjzat két oldalan, annak emelkeds
szarnyaira rdlapolédva ékelédnek ki. A medencealjzat toréses szerkezetére csu-
pén a mélyzénik legmélyebb részén felléps reflexios kép utal. A 4. és 5. dbrdan
lathatoé szelvények alapjan elkiilonitett (4’ jell) osszlet a Derecskei mélyzéna és a
Makdi drok centréilis részén megtalalhatéo medencebelseji faciesi miocén Osszlet
partkozeli heteropikus facieseként értelmezhetd.

A Makéi arokban az (A) jeli ficiesre (B,) alficies kozbeiktatédasaval, a
Derecskei arokban pedig kozvetleniil telepiil a (B,) alficies.

A kozbetelepiilt (B,) alficiest vékony, zsindelyszerlien egymésra rakédo,
kis amplitidéjua, gyenge kontinuitasu reflexitk jellemzik, Valdszintileg a miocén-
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4. dbra. Hardntirany szeizmikus szelvény a Derecskei 4rok délnyugati emelkedé részén. Abrajels-
1ések azonosak a 2. dbra jel6léseivel.

Puc. 4. Tlonepeunslii npoduiib Ha I0ro-3amajgHoii Bocxopsileii yactu JlepeykoBCKkoro rpadeHa.
O003HaueHUsT Ha PHCYHKE COOTBETCTBYIOT 0003HAUCHUSIM pUCYHKA 2.

Fig. 4. Seismic profile along broadside in the SW part of the Derecske depression. Symbols are the
same as in Fig. 2.

pannon hatéron elsekélyeseds (de feltehetSleg mindvégig vizzel boritott) iile=
dékgytijtében felhalmozdédott képzédmények képviselik. A (B,) faciest az 4
faciesnél kevésbé hullaimos, erés kontinuitdsd, viszonylag nagy és egyenletes
amplituddval jelentkezs, egyméshoz igen hasonlé parhuzamos reflexiék alkotjak.
A reflexiék a medence lejtékon (annak elérése eltt) jorészt megszlinnek, az azt
elér6k arra rélapolédnak. A paleo medence szegélyén a medencebelseji kifejls-
désti képz6dményeket reprezentalé (B) facies atadja helyét a medenceperemi vele
heteropikus (B’) faciesnek.

A derecskei teriileten (4. dbra) e facies reflexidi, laterdlisan heterotropikus
facies fellépte nélkiil az drok két oldalat alkotd torészémdkra lapolédnak ra.
A (B) facies mindkét teriileten a depresszidk viszonylag szlik bels6 mélyzénajara
korlatozédé képzédményeket képvisel. Hosszan kovethets, hatarozott parhuza-
mos reflexiékbél 4116 reflexiés képe alacsony energiaszinteken, nyugodt koriil-
mények kozt végbemend iiledékképzidésre utal, melynek sordan viszonylag nagy
lateralis elterjedésti rétegesoportok rakédtak le. A (B,) szeizmikus faciest vald-
szintileg agyag, agyagmarga és marga tilsalya jellemzi. Benne kisebb (a szeiz-
mikus hulldmhossz felbontéképességénél kisebb) vastagsiagi homok, homokkd
kozbetelepiilések is el6fordulhatnak. A B faciesegységre éles hatarral és téle
markénsan kiilonb6z8 reflexios képpel telepiil a kétosztata (C;, C,) facies. A
(0) facies felsd hatarat a Makdi drok centralis részén hosszan kovethets, erds
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5. dbra. Hosszirdnyu szeizmikus szelvény a derecskei drok délnyugati emelked részén. Abrajelslések
azonosak a 2. dbra jeloléseivel. A D, facies hatdrai nem esnek reflexiés horizontokra.

Puc. 5. TTpononbHblii ceiicmiyecknit npouib B 10ro-3anajgHoil yactu JlepeuykoBCKoro rpadeHae
O003HaueHNsT Ha PUCVHKE COOTBETCTBVIOT 0003HaueHUsii pucynka 2. I'panuns! ¢anun [, H.
COBMAJAIOT C OTPaKAIOIIMH I'0pU3OHTaMH.

Fig. 5. Seismic profile lengthwise in the SW part of the Derecske depression. Symbols are the same
asin Fig. 2. Boundaries of facies unit D, are not paralell with the seismic reflection horizonts.

reflexi6 képviseli. A 4. és 5. dbrdn lathaté (a Derecskei arokban bemért) profilo-
kon a C féacies felss részét alkoté reflexidk balrdl jobbra, fokozatosan megval-
toztatva délésszogiiket, a D faciesben is folytatodnak. (A C, és D, facies hatéra
a derecskei &rokban nem esik egybe reflexios fazistengellyel.) A C' faciest az osszes
szelvényen felismerhet§, hosszan kovethets, kozepes amplitudéval jelentkezd,
kozel szintes reflexié két részre osztja. Az alsé (C)) alficies reflexiéi a medence-
peremi lejt8kre rélapolédva ékelGdnek Kki.

A (C,) facies a Makéi drok centralis részét szegélyezd hatsagok felett is foly-
tatédik. A (C}, C,) alficiesek reflexiés képe mindkét teriileten rendkiviil hasonlé
egymdshoz. Hosszan kovethets, nagy amplitadéju reflexiékat — az alfacieseket
elvalaszto reflexidkotegeket kivéve — nem tartalmaz. A szeizmikus kép (az el6z6
faciesektdl erdsen kiilonboz8) magas energiaszinten, szeszélyes, valtozé koriilmé-
nyek kozott, viszonylag kiegyenlitett térszinen lezajlé iiledékképzddésre utal. A
szeizmikus kép — aldtamasztva Szalay — Szentgyorgyt (1979 ) mélyfarasokra ala-
pozott interpreticiéjat — sekélyvizi kornyezetre, valtozé erdsségli aramldsok
altal széllitott és lerakott, uralkodéan homokos, tormelékes jellegli képzEdmé-
nyekre utal. A C ficiesegység az ismertetett formaban csak a depressziék belsd
teriiletein mutathaté ki. A depresszidk szegélyén a mélyzénikat elvalasztod
hatsigok felett ez a facies kozepes amplitidéval, valtozé kontinuitassal jelent-
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kez8, parhuzamos reflexiokbdl 4116 kiegyenlitettebb (feltehetGen pelitesebb)
faciesbe valt 4t (C’ fécies).

A C faciest hatarozottan két részre oszté reflexiés horizont valdszintileg az
altaldnos alsé pannon transzgresszié kezdetéhez kapcsolédik.

A derecskei profilokon a B és C' facieseket érinté — valdszinileg e facies-
egységek lerakédasival szingenetikus — torések mentén torténd besiillyedés
figyelheté meg.

A reflexios kép alapjin konnyen elvélaszthaté D ficies két alfdciesre oszt-
haté ( Dy, D,). A D, ficiesre (a Makéi 4rokban csak ez van meg) a Derecskei drok-
ban viszonylag vékony, kis és valtozé amplitud6ji, gyenge kontinuitési, ferde
reflexi6kbdl 4116, balrél jobbra ékszerlien elvégz8dd faciesegység telepiil (D).

A D, alféciest a depressziok tengelyével kozel parhuzamos szelvényeken erd-
sen valtozé amplittidéju és kontinuitdsi, meredeken (5 —10°) d6l6, ferde, vagy
hajlitott reflexidk képviselik. A csapdsiranyt (az drkok hossztengelyére merdle-
ges) szelvények kvdzi parhuzamos reflexiéinak amplitidéja és kontinuitésa
kisebb, mint a mer&leges profilokén. A D, féacies éltaldnos elterjedésii (a mély
depresszidkat elvalaszté hatsidgok felett is megvan).

A derecskei szelvényeken a D faciesre a kétosztatt F, és F, (a Makdi drokban
hidnyz6) faciesegység telepiil. Az F, alficiest hosszan kovethetd, viszonylag
nagy és véaltozé amplitidéja, erés és valtozé kontinuitdsa, parhuzamos, ferdén
déls (de egyenes) reflexids struktira képviseli. E faciesegység EK-r61 DNy felé
fokozatosan elvégz6ds éket formél. Az F, ficiest alkoté reflexidk délésszoge és
megjelenési médja az F-et alkotékhoz hasonld, azzal parhuzamos. A reflexiok
amplitiddja és kontinuitdsa viszont sokkal alacsonyabb. Az F,, F, ficiesek a
délésiranyt profilokon sem egymdstél, sem az alattuk (D,), illetve felettiik elhe-
lyezkedd (E) faciesektsl nem egyetlen hatirozott reflexiés horizonttal hatéroléd-
nak el. Az 5. 4bran a D és F ficies hatarat areflexiék toréspontjait osszekotve
vontuk meg. E vonal felett (¥, ficies) nyugodt rétegzettségli iledékekre, alatta
pedig zavart telepiilésti, térmelékesebb osszletre (D,) szamithatunk.

A D—F, hatdr DNy felé lassan emelkedik, ez relativ vizszint emelkedést
jelezhet. Az 5. dbra jobb oldalén kivastagodé F osszlet parhuzamos, ferde ref-
lexiéi valdszintileg a paleolejté felszinével pArhuzamosan foly6 iiledéklerakddést
reprezentélnak. Az F, osszlet kisebb vizmélységben rakédott le, mint az F, facies.
A D és F faciesek teriiletrészenként eltérd jellegzetességei az als6 pannon transz-
gresszi6t kovets regresszios feltolt6dés menetérdl szolgaltatnak informécidkat.

Az Alfsldén bemért reflexids profilok arra utalnak, hogy a feltoltédés észak-
rél dél felé haladt. A paleomorfolégia a feltoltédés eldrehaladdsat kis mértékben
moédosithatta. Mindkét depressziéban a D, osszlet ddlésiranya parhuzamos az
arok hossztengelyével.

A neogén-quarter osszlet zirétagjat mindkét teriileten nagy amplitaddju,
véltoz6 kontinuitdst, parhuzamos, vizszintes reflexiokbol 4116 szeizmikus facies
képviseli (E). E ficiesegység a makéi teriileten vastag vizszintes lemezt, a de-
recskei teriileten az F, facies jobbrdl balra lejté ferde felszinén kiékel6ds éket
képez. E ficiessel sekély vizben lerakodé fluvio-lakusztrikus képzédmények —
lencsés kifejlédésti homok, homokkd, agyag, agyagmarga rétegek — azono-
sithatok.

Osfoldrajzi, fejlédéstirténeti interpretdcié

Az egymasra telepiil§ szeizmikus faciessorok alapjin az 8sfoldrajzi, fejlédés-
torténeti eseménysor f6bb szakaszai a kovetkezdk:
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A mélydepressziok aljan a fels6 miocénben feltsltédéses jellegti iiledékkép-
z6dés kezdddott, amely atnyult az als6 pannonba is (4, B faciesek). (A mély-
zonak centrumat metszd szeizmikus szelvényeken sem erézids diszkordancidra,
sem iiledékhidnyra utal6é hidtus nem taldlhaté a miocén-pannon hatdron.)

Az alsépannont fokozatosan eldretors, el@szor a paleomorfolégiai depresz-
szidkat, majd a mélyzoénakat elvalaszté hatsdgokat is birtokba vevs transzgresszi6

jellemezte (C,, C, faciesek).
‘ Az alsépannon transzgresszios képzédményekre északrol dél felé haladé
feltoltodést képviseld regresszios képzédmények telepiilnek (D, /' ficiesek).

Az 5. abran a D és F faciesen ferdén keresztiil haladd, hosszan kovethetd
reflexiés horizontok két széle kozt a szintkiilonbség esetenként eléri a 300 — 500
msec-t. Feltételezve, hogy a reflexiok az egykori medence térben vindorl6 paleo-
lejtSinek helyzetét is reprezentaljak, igen nagy (5 —600 m-es) mélységkiilonbsé-
geket kell feltételezniink a D facies lerakédasa idején. A Makdi drokban ezek a
kiilonbségek — a szeizmikus reflexiok szintkiilonbsége alapjan — nem érték el a
2—300 métert. A B és C faciesek szintes reflexiéi kizarjak az utélagos (tektoni-
kus) mozgdsok (klb]]]enes) lehetGségét.

A Malkdi drok és a Derecsket de[nesszié fejlédésmenete az 4, B és C faciesek
lerakéddsa idején igen hasonld. A D és F féciesek alakja, telepiilésmédja viszont
sokban kulonbo71k a Makdi drok centralis- és a Derecskei depresszié délnyugati
részén.

Szalay — Szentgyirgyt (1979) a Hod-I és a Derecske-I furdsok alapjan lito-
l6giai trendanalizissel kimutattdk a Hdédmezbvdsdrhelyi depresszicban a pannon
felsG részének erdsen tormelékes, a Derecskei depresszié ugyanazon kep7odme-
nyeinek pedig erésen pelites jellegét. Az 5. dbrdn lathaté profil EK-i részének
kozelében (néhany kilométerre a szelvény végétél) a pannonban (a C facies lera-
kédasat kovet8en) aktivva valé torészéna mentén lezajlé mozgisok kapesin
a nagy vizme’lvség kiilonbség alakult ki. A teriilet megniovekedett iiledékvissza-
tart6 képessége és az egyébkéntis erds tormelekbeszalhtas gyors iitem feltoltGdést
eredményezett, amelyet jol illusztrdl az 5. dbra D, és F, faciese.

Az dltalanos alsé pannon transzgressziét (C facles) kovetd medenceperemi
lejt6 vandorldsidra utalé eltérd dolésii osszlet dltalanos elterjedésti a Pannon
medencében (Varga I. et al. 1978).

Volgyi és szerzStarsai (Volgyi, 1975, Gajdos el. al, 1979) regressziés, delta
jellegti iiledékképz8déssel magyardzzik az algydi furdsok altal feltart, diszkor-
dans telepiilésti rétegesoport (ennek feleltetheté meg a Makéi drok szeizmikus
szelvényein D-vel azonositott ficiesegység) kialakulasat. Az altaluk megkiilon-
boztetett deltafront és deltahéttér iiledékesoporttal azonban nem azonosithaté
mechanikusan a 4. és 5. dbra D és F jelli szeizmikus faciesegysége. A neogén-
quarter Osszlet zardtagjat északon vékonyabb, délen nagyobb vastagsiagban
kifejl6ds tavi-mocsari, foly6vizi feltolt6dés képviseli (£ facies).

Szeizmikus fdciesek és litosztratigrdfiai eqységek

Szeizmikus sztratigrafiai egységeinket kizardlag a reflexids szeizmikus képre
tdmaszkodva kiilonitettiikk el. Az egyes szeizmikus faciesegységekre jellemzs
szeizmikus paraméterek (intervallumsebességek, reflexios egyiitthatok, akusz-
tikus impedancia stb.) meghatarozasa tovabbi vizsgalatok feladata. Nyilvan-
valé ezen parametelek ismeretének fontossaga a , nem szerkezeti- tipusa” C'H-
csapddak kutatdsa sordn.
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Szeizmikus sztratigrafiai modelliinket és a modellre alapozott &sfoldrajzi
kovetkeztetéseinket sszevetettiik a klasszikus (mélyfurds) forrasokra alapomtt
mélyfoldtani modellekkel. (Meg Je(’VCZlek aderecskei teriileten bemért 4. és 5. sz.
profil kbzelében nem mélyiilt mélyfirds. A Derecske-I fardsra vonatkozé adato-
kat csak a 4. és 5. dbrdn kozoltektd] eltéré médon feldolgozott és megjelenitett
szeizmikus vonalakon keresztiil ,,korrelalva” tudtuk figy elembe venni.)

A 2. és 3. abrdan lithaté a szelvények metszéspontja kozelében mélyiilt
Hod-I faurasban hardntolt képzédmények korbeosztdsa. Lathaté, hogy a miocén-
pliocén hatar a B, szeizmikus facies kozepén huzédik. Korrektnek fogadva el a
hatar felrarkz'tsé,hoz hasznalt sebességfiiggvényt, megallapithat6, hogy a miocén-
pannon képzédmények e szelvényeken szeizmikusan nem valasztédnak el éles
hatarral.

A pliocén-pleisztocén képzGdmények reflexics képe kissé kiilonbozik. Meg-
jegyezziik, hogy a szeizmikus feldolgozas soran a GKV munkatarsai elsésorban
a mélyebb (CH-foldtani szempontbdl fontos) képzédményekre vonatkozé infor-
méciok megjelenitésére torekedtek. Szeizmikus sztratigrafiai beosztéasunkat
osszevetettiik Szalay A.—Szentgyirgyi K. trendelemzésre alapozott litolégiai
tago]asaval Az altaluk elkiilonitett egységek (Pal?, Pal®, Paj, Pa,) hatirait a
2. és 3. sz. profil metszésvonalinak bal oldalén (nyllakkal) abrazoltuk. A kétféle
eljzirzissal (szeizmika, illetve karotdzs mérések alapjian) végrehajtott tagolds
egybeesése szembet(ing. Az eltérések egy fazison (a szeizmikus mddszer fel-
bontéképességének hataran) beliil vannak. (Szalayék a pannont osztottik ré-
szekre és igy a Pa}" egység hataranak a miocén-pliocén hatdrt tekintették.)

A Pa, egység az E a Pa? egység a C,, Dy, a Pal? egység a Oy, a Paj%a B;, B,,
facieselkel esik egybe. Na"'V on hasonlo a két modellre alapozott — az iiledék-
felhalmoz6das menetére, az iilledékképzddési koriilmények alakuldsara vonat-
kozé — interpretacio.

Szeizmikus sztratigrafiai elemzésiink sordn elkiilonitett facieseinket sike-
resen azonositottuk Gajdos I.—Papp S.—Somfai A.—Volgyi L. (1979) éaltal
(karotdzs markerek alapjan) elkiilonitett litosztratigrafiai egységekkel. (Publi-
kdlds alatt 4116 anyagaik rendelkezésiinkre bocsdtdsiért ezhton is halds koszo-
netiinket fejezziik ki.)

Az altaluk elkiilonitett formaciok és tagozatok hatdrai a szeizmikus szelvény
felbontoképessége (és az alkalmazott sebességfiiggvény pontossiga) altal meg-
szabott hatdrokon beliil egybeesnek a szeizmikus ficies egységek hatéraival.

A killonboz6 geofizikai-foldtani eljardsokra (szeizmika, karotazs) alapozott,
egymastdl fiiggetleniil végrehajtott rétegtani tagolas azonos eredménye ezen
eljarasok hasznalhatdsagat és korrektségét igazolja.

Szeizmikus sztratigrdafia és CH-kutatds

A Makoi drkot és a Derecskei depresszidt szegélyezé magasvonulatokhoz
tobb jelent§s C'H-kincesel rendelkezd szerkezeti csapda kapesolodik. Ezek CH-
telepei a depresszitkat kitoltd iiledékek altal generdlt, a neogén képzédmények
telepiilési viszonyai altal meghatdrozott migriciés viszonyok kozt vandorlé
szénhidrogénekkel toltédtek fel. Feltételezhets, hogy a mar ismert szerkezeti
csapddkba a depresszidkat kitolts iiledékek dltal generdlt szénhidrogéneknek
csupan egy része halmozddott fel. A tobhi valészinfileg a neogén-quarter dsszleten
beliil — annak litol6giai valtozasaihoz és rétegtani felépitéséhez kapcesol6doé tele-
pekben — taldlhaté. Megtalalasuk fontos kutatési feladat, melyhez a dolgozat-
ban ismertetett eljards is segitséget nytjthat.
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A szerz6k koszonetiiket fejezik ki a Geofizikai Kutaté Villalat vezetSinek
a dolgozat elkészitéséhez nytjtott tdmogatasukért.
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