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MAGYAR GEOFIZIKA XXIII. BVF. 1—2. SZAM

VARGA IMRE
1931 —1982

Eletének és alkotéerejének delelGjén 51 éves koraban hunyt el a magyar
geol6gus és geofizikus tarsadalom ismert és megbecsiilt tagja, Varga Imre igaz-
gatéhelyettes, fGgeolégus.

Varga Imre a geofizikaval mar kozvetleniil egyetemi tanulményainak befe-
jezése utdn elkotelezte magat. Mint tanarsegéd tekintélyes részt vallalt az ELTE
geofizikai tanszék szervezésében, és oktatasi feladatainak teljesitésében.

Royid ideig Komlén a Kossuth akna f6geol6gusi teenddit lattael, majd 1958-
ban keriilt a kdéolajipar geofizikai részlegéhez, ahol varatlanul bekovetkezett
halélaig tevékenykedett.

Munkéjaval megalapozta, majd fokrél fokra fejlesztette a geofizikai adatok
foldtani értelmezését. Alkoté médon vett részt az idGszakonként ismétléds szén-
hidrogénprognézis-szémitdsok elkészitésében, a kiilonboz6 medenceteriiletek
kutatési sorrendjének kimunkéldséban, az alkalmazand6é moédszerek kivélasz-
tdsdban, valamint a geofizikai kutatési koncepcitk kialakitdsdban.

Nevét és munkdssdgat nemesak hatdrainkon beliil, hanem azon til is meg-
becsiilés és elismerés ovezte, hisz a legaktivabb kozremiikoddje volt a Magyar-
orszaggal hatdros orszagok kozotti foldtani-geofizikai egyiittmiikodésnek.

llandé el6adéja volt a geofizikai vandorgyfiléseknek, tartott eladdsokat
a nemzetkozi szimpozionokon, és szamos fejl6ds orszaghan ismertette a magyar
olajipar eredményeit, teljesit6képességét. Szakmai munkdjat a vallalati jelen-
téseken tulmenden mintegy 15 publikici6ja reprezentélja.

Részt vallalt az egyetemi oktatdsban és tovabbképzésben. Tanécsait, javas-
latait kérték és meghallgattak orszdgos hataskorrel bir6 szervek és intézmények.
Munkabirdsa, meméridja, szintetizdlé képessége minden munkatérsaban tiszte-
letet és bamulatot ébresztett.

Munkaja elismeréseként szdmos kitiintetésben részesiilt. Ezek koziil a leg-
jelentdsebb az 1967-ben kapott Akadémiai I. Dij és az 1978-ban kapott Allami
Dij.

S bar szakméjadnak, munkéjanak megszéllottja volt, érdekelte az élet minden
mozzanata, szépsége. Szerette a térsasigot és a tarsasig is szerette Ot. Humord-
val, magas fokt humén miiveltségével azonnal belopta magat mindenki szivébe.

Szeretett utazni. Bejarta Eurépat, Azsiat, az arab vildgot. Eljutott Peruba,
Brazilidba. 1982. janudr 20-4n azonban utlevél és vizum nélkiil tavozott ismeret-
len messzeségbe. Nem bticstizott el senkitdl, és errél az utjarél méar élvezetes
élménybeszdmolét sem fog tartani.

Gyészolja csalddja, gyaszolja a magyar geofizikusok, geolégusok tarsadalma.
Emlékét megdrizziik.

Molndr Kdroly

1 Geofizika 1



MAGYAR GEOFIZIKA XXIIIL EVF. 1-2. SZAM

A kozos referenciapontos eljaras korlatai
IL. rész

MESKO ATTIL A*

A szeizmikus értelmezés alapja a jelenlegi gyakorlat szerint az idészelvény. A feldolgozds miweletei-
nek dontd tobbsége j6 mindségii idbszelvény elballitasdat segitt eld.

Az elbz6 dolgozatban ismertetett és a jelen dolgozatban ismertetendd vizsgdlatok célja a korrigdlt
csatorndk Osszegzésénele minbségét befolydsolé hatdsok felmérése. Ezt az Osszegzendb csatorndk jelei
kozotts kialonbségek (alak, amplitids, beérkezést ids) , valamint a rendezetlen és koherens zajok hatdrozzdk
meg. A jelenlegi gyakorlat a jelek beérkezési idbi (statisztikus és dinamikus korrekcidk), illetve ampli-
tudor kozotti eltéréseket probalja eltiimtetni. Nem vagy csak ritkdn foglalkozik a jelalak, illetve a rendezetlen
és koherens zajok dsszegzés elétti kezelésével.

Az el6z6 dolgozatban tisztaztuk a sebességfuggvény és teritési elrendezés szerepét a dinamikus kor-
rekcidk (és tgy kozvetve a jelalak vdltozdsanak) nagysdgaban, illetve a rendezetlen zaj relativ szintjének
novekedésében. Redlis modellekkel felmértitk a dinamikus korrekeié miatti jelalakvdltozds, a statikus
korrekcick és a rendezetlen zaj hatdsdt. A jelen rész az amplitidok kozittr eltérésekkel, a tobbszoros ref-
lexiok csokkenésével, valamint az Gsszes tényez6k hatdsdt bemutaté modellekkel foglalkozik. Ulal tovdbbd
azokra a tényezbkre is, melyek csupan konkrét geoldgiai modell segitségével tanulmdnyozhatok.

Az alapvetd kovetkeztetések egy része a jelenlegi metodikdra és felhaszndldsra vonatkozik:

1. A mérések tervezésének el6készitésére célszerit megnyiilastérképeket, varhatd jel-energia csokkenés-
térképeket szamitana.

2. Az vsszegzés elétt kellene a jelalak vdltozdasait is korrigdini. Legaldbb a prediktiv dekonvoliicid
mbwveletét az dsszegzés elbtt kellene végezni.

3. A statikus korrekcié analizist ki kellene boviteni a jelalak korrigaldsaval.

A Ekivetkeztetések mdsik csoportja a jelenlegi technikdval nyert id6szelvények felhasznaldsinak kor-
lataira vonatkozik:

1. Az osszegzés hatdsossaga jéval kisebb anndl, mint amit a szakirodalom az egyszert linedris
modellek alapjdn becsiil.

2. A felbontdképesség korldtozott, finomabb szerkezeti részletek megkiilonboztetésére a jelenlegi
technika alkalmatlan.

3. A jelenlegi technika alkalmatlan sztratigrafiat és litologiat kivetkeztetések levondsdra.

Ocroesoli ceticMuyeckoll unmepnpemayuu 8 Hacmosujee peMa cAydIcUm ceticmudeckuil paspes.
Boavuwurcmseo npoyedyp ob6pabomku cnocobcmeyem noaydeHUN) GpeMeHH020 paspe3a Xopouie2o
Kadecmea.

Lleavio onucannelx 6 npedvl0yujeli u HacmMoAwell cmamoe uccAe006aHULl A6AseMcs onpedeeHue
daxmopos, eausUX HA KAYeCME0 CYMMUPOSAHUS KAHAA06 nocae Koppexyuu. 3mo 00yca061eHO
pasHuyetl Menc0y cUSHAAAMU CyMMUDYeMbIX KaHanoe (fopma, amnaumyoa, epems ecmynienus),
a makce KO2epeHMHbIM U cAYYAUHBIM WyMOM. COGPeMeHHAS NPAKMUKA Nblmaemes UCKANYUMb
PasHuyy € amnaumy0ax u epeMeHax 6CMynaAeHus cU2HAA08 (cmamudeckue U KUuHemamudeckue
nonpagxu). Toavko u3pedka UL cosceM He 3aHUMAOMCcA HopMOL cueHaAa U wymamu neped cyMm-
MUPOBAHUEM.

B npedvidyweti cmamoe 0bl10 GbIACHEHO GAUSHUE CKOPOCMHOU 3a8UcUMOCMU U cucmeMbl
HAbA100eHUS HA GeAUYUHY KUHeMamudecKoll nonpasku (a Yepe3 Heé Ha u3MeHeHUe BopMbl cu2Haa),
KpoMe 1Mo020 HA yseaudeHlUe OMHOCUMEbHO20 YPOGHA HecmayuoHapHo2o wyma. Ha peanbrvix
MO0easxX UccAe006anocy 6AUSIHUe C6A3AHHO20 € KUHeMAMUYecKOU nonpaskol U3MeHeHUS (HOPMbL
cu2HAAq, 6AUSHIe cMAMUYecKuX NONPAsoK U CAYYAHO20 WyMa.

B amoui uacrmu noxasansl ModeAll, noKasvlearowyue pasaudue Mexnc0y amnaumyoamu, cHuyce-
HUe 6AUAHUS MHO20KPAMHbIX 60AH U 6AUSIHIE 6ceX (hakmopos. Jlasee pasbuparomes u me axmopol,
KOmopble MOJCHO U3Y4amb AUb ¢ NOMOLbI0 KOHKDeMHOU 2e0.a02udeckoll Modeal.

Yacmb ocHosHbIX 66160008 0OMHOCUMCS K MemoOuxe Habawlenutl u o6pabomke mamepuanos.
7. Ilpu naanupoganuu nosnegblx HaAOA00eHUll Yeneco0Opa3Ho cOCMAGAAMb Kapmel pacms-
JHCeHULL U Kapmbl 0%cu0aeM020 CHUMCEHUS Hep2uLl cu2HAAd.

* ELTE Geofizika Tanszék.
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2. Ileped cymmuposaruem caed008ano 6bl nposodums KOppeKyuio usmeHeHus @Gopmvl curara.
Hado 6b no kpatireti Mepe neped cyMMUpPosaHueM nposooUmMd npeOcKkasdbleaioyyo 0eKoHgOAYUI).

3. Anaausz cmamuyeckux nonpagox cnedosano 0evl pacuupums Koppexyuetd @opmsl cueHasa.
Bmopas uacmb  6b160006 OMHOCUMCS K 02PAHUYEHHOCMU npuMeHeHUs 00padomanHbIX Ha-
cmosuell MexHUKOL 8peMeHHbIX Pa3pe3os.

7. Ofexmugrocmsd cyMMUPOBAHUS HAMHO20 MeHblle, YeM OHA OYeHUBAeMcs 6 Aumepamype
HA 0CHOBAHUU NPOCcMbX AUHeUrbIX Modenell.

2. PaspeuteHHOCMb 02PAHUYeHA, HACMOAWASL MeXHUKA He npuMeHUMa 045 ebldeseHus 6osee
MOHKUX cMPYKMYPHbIX eOunul.

3. Ha 0annom amane umeroiyasca ¢ HauleM pAcnopAyceHuUu mexHUKa HenpumeHuma 0as
66160006 0 cmpamuepaguu u aumoso2uU.

Seismic interpretation is based on the time section. The bulk of data processing procedures aim a
improving the quality of seismic sections.

The investigations, reported in the previous and the present paper, evaluate the influence of several
Jactors which have essential bearings upon the quality of stacking of corrected CRP traces and thus upon
the quality of seismic section. The effectivity of the stack is determined by the deviations between the
signals of the traces to be stacked as well as the amount of coherent and random noises. The routine pro-
cessing tries to eliminate deviations between arrival times and amplitudes. Current practice does not or
can not deal with the correction of signal shape or with the attenuation of coherent and random noises
before stacking.

In the previous paper the influence of the velocity-time function and the positions of the receivers
on the NMO corrections, which in turn, contribute to changes of the signal shape, and on the signal-to-
random noise ratio, are discussed. The effects due io signal stretching of the NMO corrections, the static
correcitons and random noise have been evaluated.

Noise due to amplitude variations, a realistic estimation of the attenuation of surface multiples
and complex models including all effects, are discussed in the present paper. The limitations of the models
are also pointed out by describing some effects which have also bearing upon the effectivity of the stack
but their contribution can be evaluated by a geological model, only. 7

A part of the conclusions refersto the present data gathering and data processing techniques, as
Jfollows.

1. Before starting seismic measurements some evaluation of the prospect area is advisable by
computing signal stretchiing, signal energy decrease and signal-to-noise ratio estimates.

2. The signal shape distortions should be corrected before stacking. At least a non-white deconvo-
lution should be used to provide similar signals on all channels to be stacked.

3. The static correction analysis program should be complemented by signal shape analysis and
correction.

The second set of conclusions refers to the limited interpretation capabilities of the time sections
obtained by the present data acquisition procedures.

1. The effectivity of the stack is less than the one computed by the linear models. The output signal-
to-noise ratio is about 6 —10 dB for the frequency band 20 —24 Hz and smaller for larger frequencies
(in spite of 24-fold coverage).

2. Due to the limited band where the signal dominates the resolving power is insufficient to detect
fine structural details.

3. Stratigraphic or lithologic interpretations can not be based on time sections obtained by the
currently used data gathering and processing technigues.

Bevezetés

A jelen dolgozat a Magyar Geofizika 1981. évi 5. szaméban megjelent,
azonos cimfi dolgozat folytatdsa. A bevezet$ célja pusztin a kapesolédds meg-
konnyitése.

Az els6 részben bevezettiik az energiahdnyados ER és a relativ hiba RE
mennyiségeket — 1d. (1) és (2) képletek — annak érdekében, hogy a korrek-
ci6k + Osszegzés nem-linedris miiveletsorozat - hatdsiat redlisan értékelhessiik.
Tovéabbra is ezeket a mennyiségeket fogjuk hasznalni. Térgyaltuk a sebesség-idS
fuggvény és a dinamikus korrekcié miatti megnytlds kapcsolatdt valamint
ugyancsak a sebesség-id§ fiiggvény és a jel energia csokkenés kapesolatat: 1. (7),
illetve (9) képleteket, valamint a 2.4—2.8 dbrdkat. Ezekre a képletekre, illetve
az azokhoz kapesol6dé megfontolasokra a tovédbbiakban is tdAmaszkodunk.
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Az Osszegezés hatasossagat a jelek kozotti eltérések és a jelekhez adédé
zajok egyarant befolydsoljak. A jelek kozotti eltéréseket részben torténeti
okokbdl, részben az egyszer(ibb targyalds miatt beérkezési id6 kiilonbségek,
amplitad6 kozotti eltérések és alak kozotti eltérésekre bontjuk. A beérkezési

“id6k kozotti eltéréseket kivanja eltiintetni a statikus és dinamikus korrekei6.
Utébbi azonban sziikségképpen megvéltoztatja a jelek alakjat. Az amplitudék
kozotti eltéréseket kivinja megsziintetni az amplitiddkorrekeié. Ninesen rend-
szeresen alkalmazott eljards a jelalak korrigdldsira, bar hasznossiga nyilvan-
val6. Az osszegezés el6tt alkalmazott nem-fehér-spektrumi dekonvoliici6 a jel-
alak-korrekcié jé kozelitése volna. Ez azonban — taldn gépidésziikséglete
-miatt — nem terjedt el. '

Az el6z8 részben a felsorolt tényezbk koziil a dinamikus és statikus kor-
rekciok hatdsat vizsgaltuk. A 6. fejezet (a dolgozat ezen, misodik részének
els6 fejezete), az amplitiddkorrekeié hatdasat mutatja be.

Az Osszegzés hatdsossagat befolydsolé tényezk maésik nagy csoportjaboél,
a jelektdl fiiggetlen zajok csoportjabdl (4. fejezet) mar vazoltuk a rendezetlen
zajok szerepét. A 7. fejezet a tobbszorss reflexidk valtozdsat vizsgilja.

A 8. fejezetben szerepelnek a felsorolt és kiilon-kiilon vizsgalt valamennyi
tényezs hatésat tartalmazé modellek. A vizsgilatok kore ugyan még ezzel sem
teljes, de mar lehetéséget nyidjt néhdny alapvetd kovetkeztetés levonésira:
9. fejezet.

A fejezetek szdmozdsa folyamatos, de a képletszimozds a jelen, mésodik
részben elolrsl kezdédik. Az dbrak szdmozisa méar az elsS részben is minden fe-
jezetben egytdl kezddott (elsd szam a fejezetszam volt). Ezt itt is megtartottuk.

6. Az amplitiddk kozotti eltérések hatdsa

Régébtaismert és az amplitudékorrekeids programok (Véges — Makdry, 1977 )
segitségével kvantitativ analizisek sorozatdval is kimutatott tény, hogy az
osszegzends csatornik édtlagos amplitido6i nem azonosak még a gombi szérédas
és az atlagos abszorpcidéra jellemz§ hatés eltavolitisa utin sem. Az eltéréseket
1étrehozé tényezsk koziil talin a legfontosabbak, és statisztikus mddszerekkel
kezelhet6k a robbantési koriilmények véltozasai (robbantéponti hatds), a geo-
foncsoportok kozvetlen kornyezeteinek és a csoport viselkedésének véaltozasai
(geofonponti hatds), illetve a robbantépont és észlelési hely kozotti tavolsag
hatésa (offset hatds). Az utébbi hatésok eltiavolitisa nélkiil az amplitidok szo-
résa elég nagy. Redlis modell felépitésében ezt is figyelembe kell venni. Krdekes
tovibb4 szimunkra az is, mekkora javuldst eredményez, ha az amplitudék
szérasat a korrekcidkkal csokkentjiik.

Az amplitidék kiilonbségeinek hatdsit elemzd modellvizsgélatokat kis
statikus korrekciés hiba ¢, = 2 ms feltételezésével végexztiik.

A jobb 4ttekinthetéség érdekében a rendezetlen zaj hatdsat nem vettiik
figyelembe. Néhiany megjegyzés azonban, ezzel kapcsolatban, még az Osszes
tényezSt tartalmazé modellek (8. fejezet) targyaldsa el6tt, ide kivankozik.

Egy regisztrdlt csatorndn a jel/zaj ardnyt nem véltoztatja, ha a csatornat
tetszGleges konstanssal megszorozzuk. Az amplitidékorrekei6 sordn az 4tlagos
amplitidét tudjuk csak kezelni. Feltételezhetjiik, hogy a rendezetlen zaj ki-
csiny, emiatt az atlagos amplitido, legaliabbis kedvezGen vélasztott, nem til-
shgosan nagy felvételi idGkre esd idSablak esetén a jelre jellemzd. Ha a hattér
zaj ebben az idGablakban kozel dllandd, ez egyben azt is jelenti, hogy kis 4tlagos
amplitad6 kisebb jel/zaj ardnnyal jar. A korrekcié a kis dtlagos amplitadéja
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csatorndkat noveli. gy éppen a rosszabb jel/zaj ardnyt csatornik silyat novel-
jik meg, és ez az Osszegezés hatdsossagat csokkenti.

Az amplitaddékorrekeidk célja azonban nem az Gsszegezés hatékonysigdanak
kedvezs befolyasolasa, hanem lehetGleg a réteghatarok reflexids egyiitthatéival
ardnyos amplitiudék biztositdsa az id8szelvényen. Ennek ellenére nem kozom-
bos a miivelet analizise az Osszegezés hatdsossagdnak szempontjabdl sem.
Mivel a korrigalt amplitidékbél kivianunk kovetkeztetni a reflexids egyiitt-
hatékra, hasznos felmérni, mekkora zaj terhelheti a korrigalt értékeket.

A moédszerrdl biztosat csak elég sok teljes idGszelvénymodell alapjin
mondhatndnk. A kovetkezs abrdk hevezets jellegli vizsgilatok eredményei,
korldtozott mértékii tajékoztatist nydjtanak. Inkabb csak felhivjuk a figyelmet
az amplitidékorrekcié helyes végrehajtasanak problémaira.

A 6.1—6.4 dbrakon a relativ hiba menetét mutatjuk be. Az el6z6 fejezet
egy redlis adatoknak megfelel6 modelljét, melyben a statikus korrekcié szérasa
o, = 2 ms, bovitettiik ki azzal, hogy megengedtiik a jelamplitadék valtozasat is.

A két szdmitds kozotti eltérés az, hogy a 6.1 és 6.2 dbrakon bemutatott
esetben az amplitidok szérdsa az atlagos amplitudé 909,-a, a 6.3 és 6.4 dabrdakon
lathaté esetben az atlagos amplltudo 309%,-a volt. Ez kozel helyesen tiikrozi az
amplitadékorrekeié elStti és utdni szérasok viszonyat. A 6.1 és 6.3 dbrak a kis
offsetre (35 m), a 6.2 és 6.4 abrdk a nagy offsetre (840 m) vonatkozé szamitési
eredmények. Az eredmények értékelhetdsége érdekében feltiintettiik az dbrak
felss részén a relativ hiba menetét abban az esetben is, amikor a valédi reflexiok
beérkezési id6i és amplitidéi azonosak. fgy jél latszik, mekkora a dinamikus
korrekei6é miatti megnytlas szerepe és milyen romlast okoz a statikus korrekecié
és amplituddékorrekeié hibdja. A hasznalt jelalakot a bal fels6 kis négyszogbhen
mutatjuk be. Az dbrdk als6 részén szereplS 20, 40, 50 és 80 szamok a jel domi-
nans frekvencidjara vonatkoznak. Ezt a jelet hasznilva és a tokéletes idGbeli
egybeesést az abszolit értékben legnagyobb amplitiddk egybeesésével definidlva,
a korrekcids hibdk nélkiili eset a vizsgalt tartomanyon (20 Hz—80 Hz), szinte
frekvenciafiiggetlen relativ hibamenetet mutatott.

Az abrakbdl kitlinik, hogy a hiba nem lesz kozel zérus, hanem bizonyos
értékeknél , stabilizalédik”. Ennek nagysiga frekven(iafuggo nagyobb domi-
nans frekvencidn a hiba nagyobb. Az amplitidék szér asanak csokkentése a hi-
bakat csokkenti.

Az abrédkon kevéssé latszik eltérés a 309,-os amplitudészérds és 90%,-os
széras kozott. Valéban aranylag kicsi az eltérés kiilonosen nagyobb felvételi
id6knél. Kis kiilonbségek azonban mégis léteznek. Ennek illusztralisara a
6.5 dbran megadjuk a 909%,-0s 30%,-0s és 09,-0s amplitiddészoérisokra vonatko-
z6 relativ hiba meneteket elég nagy felvételi id6kre és 30 Hz csticsfrekvenciaju
jelre.

A modellszamitdsoknak ez a megéllapitisa osszhangban van az elmélettel.
Ha a jelek alakja (a dinamikus korrekeié miatt) nem térne el egymdstél, csupan
amplitadéik kozott volna zérus virhaté értéki kiilonbség, a relativ hiba fligget-
len volna az amplitaddk ingadozésatél. Az Gsszeg ugyanis ebben az esetben

NC
Jstack(l) = Z (1+e;) g(f). (1)
i=1

Ennek varhaté értéke pedig
EAgstack(t)} = NC g(t)(1+Le;}) = NOg(t), (2)
ha az eltérések varhaté értéke, &{e;} = 0.



A modellekben haszndlt kapesolat azonban

NC
Pstack(t) = Z (1 +Ei)g(}*it—At) (3)
i=1
— ahol 2, a megnyuldsra jellemz8, a teritési geometriatél, sebességfiigg- .
vénytdl és felvételi id6tdl is fliggd mennyiség, Ai; a statikus korrekeié hibdja.

RE (%)
100
50
i 80 Hz
4 60 Hz
40 Hz
-‘ -
20 Hz
T T ==T -
1 2 3 t (sec)
Habar R, GED 8I/1261

6.1. dbra. Relativ hiba a felvételi id6 fuggvényében kiilonb6z6 dominans frekvenciaja jelekre. A
statikus korrekei6 szérdsa 2 ms, az amplitudok szérasa az dtlagos amplitudd 909,-a. 24-szeres fedés,
kis off-set (35 m)

Puc. 6.7. OtHocuTe/IbHAsT OIUMOKA B 3aBUCHMOCTH OT BPeMEHH BCTVILIEHMsI JUlsl CHTHAJIOB pas-

JIMUHBIX TpeofiajaioluX vyacTotT. Pasdpoc cratmueckoii mompaBku 2 Mcex, pa3dpoC aMILJIMTY[

cocrasiisieT 90%, oT cpejHell aMIJIMTYAbL. 24-X KpaTHOe TMepeKphITHe, Majioe VialeHue OT MYHKTa
B3pbIBa (35 M)

Fig. 6.1. The relative error of stacking as a function of record time for signals with the indicated

dominant frequencies. The standard deviation of the static correction error is 2 ms, the standard

deviation of the amplitudes is 90 percent of the average amplitude. 24-fold coverage small offset
(35 m)

A ), jelenléte miatt (3) nem-linedris atalakitds. Ennek tulajdonithatd, hogy az
¢; amplitiddingadozasoktdl is — bar kis mértékben — fiigg az eredmény josiga.
Lényeges tényez6 a statikus korrekcié maradék hibaja.

7. A tobbszorosék csékkentése

A tobbszoros reflexiok csokkentését a linedris modellben atviteli fiigg-
vénnyel jellemezhetjiik. Ennek levezetése kozismert, lényeges pontjai koziil
a késSbbiekben is felhasznidlanddékat foglaljuk ossze.
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A korrekcitk elvégzése utin a tobbszorosok kozott idékiilonbség marad.

Ennek értéke
tosl Vﬂ [ ] Vt? l_] (4)

melyben v, a tobbszoros beérkezésre ]ellemzo sebesség, v, a dinamikus korrek-
ciéban alkalmazott sebesség. A v, minden esetben kisebb v,mél, felszini tobb-
szorosre pedig jé kozelités

'vt(to) = ”p(to/z) .

RE (%)
100
50
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4 60 Hz
] 40 Hz
20 Hz
T |
.: 2 3 t (sec)
HabadrR. GEO 81/12-62

6.2. dbra. Relativ hiba a felvételi id6 fiiggvényében kiilénb6z6 domindns frekvencidjt jelekre. A
statikus korrekeié szérdsa 2 ms, az amplitidok szérdsa az dtlagos amplitidéd 909,-a. 24-szeres
fedés, nagy offset (840 m)

Puc. 6.2. OTHocuTeNbHAsT OIUMOKA B 3aBUCHMOCTHM OT BPeMEHH BCTVILIEHHUsI JJIsi CHUTHAJIOB pas-

JIMYHBIX Mpeo0siafaloumx yacToT. Pasdpoc craTuyecKoil MOmpaBku 2 Mcex, pa3dpoc aMIUIUTV,

coctaBisieT 909, oT cpefHell aMIIMTYABL 24-X KpaTHOe IepeKkpbiTHe, 00jbllioe ViajieHue OT
IB (840 m)

Fig. 6.2. The relative error of stacking as a function of record time for signals with the indicated

dominant frequencies. The standard deviation of the static correction error is 2 ms, the standard

deviation of the amplitudes is 90 percent of the average amplitude. 24-fold coverage large offset,
(840 m)

Az alkalmazott teritési rendszer megadja az Osszegzend§ csatorndkon
tetszbleges idSben jelentkez$ (azonos feliiletrsl szdrmazo) tobbszorosok kozotti
maradék idékiilonbségeket, melyek

b to); (b= 1,2, n)

n az Osszegzendl csatorndk szdma.



Az Osszegzés eredménye a linearis modell szerint

Istack(?) = D 9t —to—tre(Tpr 1)) = 9(8) % ﬁ‘, (b —to—treo( 1o 1)) - (5)
K=1 i=1

(a) RE (%)
100 4
50 4
T T T T
1 2 3 4 tlsec)
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50 4
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Habar R. GEO 8V12-63

6.3. dbra. Relativ hiba a felvételi id6 fiiggvényében kiilonb6z8 domindns frekvenciaju jelekre. A

statikus korrekeid szérasa 2 ms, az amplitiddk szérasa az atlagos amplittidé 309, -a. A felsé gorbén

(@) statikus hiba nélkiili, azonos amplittidékra vonatkozé eset lathaté. A keretben a jelalakot mu-
tatjuk be. 24-szeres fedés kis offset (35 m)

Puc. 6.3. OTHOCHTENIbHAST O1UIMOKA B 3aBUCHMOCTH OT BPEMEHM BCTVILJIEHHMsI /ISl CUTHAJIOB pas-

JIMYHBIX Npeobiiafaolmx 4actor. Pasdpoc craTM4yecKoi NMONMpaBKU 2 Mcek, pa3dpOC aMIUIUTV]

cocraBiisier 30% OT cpejHell aMIUIMTVABL. BepxHsisi KpUBasi pesiCTaBisieT civyail 6e3 morpeui-

HOCTH CTaTHUYeCKOH KOpPeKIHU IPH 0MHAKOBBIX aMIUIMTVAAX. B pamke nokasaHa fopma CUrHasa.
24-x KpaTHOe IepeKphITHe, Majloe V/iajleHHe 0T VHKTA B3phiBa (35 M)

Fig. 6.3. The relative error of stacking as a function of record time for signals with the indicated

dominant frequencies. The standard deviation of the static correction error is 2 ms, the standard

deviation of the amplitudes is 30 percent of the average amplitude. 24-gold coverage small offset

(35 m). The upper part, denoted, by a shows the RE stacking of signals of identical amplitudes and
without static correction errors. The inset gives the signal shape
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6.4. dbra. Relativ hiba a felvételi id8 fiiggvényében kiilénbszé dominéns frekvencidju jelekre. A

statikus korrekcid szérésa 2 ms, az amplitudék szérasa az 4tlagos amplitudé 309,-a. A felsé gérbén

(a) a statikus hiba nélkiili, azonos amplitidékra vonatkoz6 eset lathaté. A keretben a jelalakot
mutatjuk be. 24-szeres fedés, nagy offset (840 m)

Puc. 6.4. OtHocuTesIbHAST OLIMOKA B 3aBMCHMOCTH OT BPEMEHM BCTVJIEHMsI JUISI CUTHA/OB pas-

JIMYHBIX Tpeo0s1afialonux yacToT. Pasdpoc craTuveckoif mompaBku 2 Mcex, pa3dpoc amIUIUTY

cocraiisieT 30 %, oT cpeaHeil aMnanTyAbl. BepxHsist KpUBasi peAcTaBisieT Ciavyail 6es morpeui-

HOCTH CTaTHYeCKOH KOpPeKIMH ITPH 0MHAKOBBIX aMILIUTYAAX. B pamke nokasana gopma cursasia.
24-x KpartHoe nepeKpbiTHe, Gonbuloe vaanexnue ot I1B (840 »m)

Fig. 6.4. The relative error of stacking as a function of record time for signals with the indicated

dominant frequencies. The standard deviation of the static correction error is 2 ms, the standard

deviation of the amplitudes is 30 percent of the average amplitude. 24-fold coverage large offset

(840 m). The upper part, denoted by @) shows the RE for stacking of signals of identical amplitudes
and without static correction errors. The inset gives the signal shape

A konvolicié alakban felirt miivelet pedig éatviteli fiiggvényével,

n
S = e_j 2 n.ﬂrez(xky to) 6
jellemezhetd. ) ?Z" 1 H

2 Geofizika 9



A pontosabb leirasban figyelembe kell venniink a jelek alakjianak mdédosu-
lasat, az (9) helyett

n
gstack(t) = Z g('lk(t == tO == trez(xk’ to)) (7)
k=1
RE (%)
f=30Hz; Ogy= 2ms
10 4
0.9
51 0.3
1 0
/A = T T T
2.0 25 3.0 35 t (sec)
HabarR GEO 81/1265

6.5. dbra. Relativ hiba 30 Hz cstucsfrekvencidju jelre. A statikus korrekeié szérasa 2 ms, az ampli-
tadok szérasa 909, 309, illetve 09,

Puc. 6.5. OtHocuTenbHas olmOKa J1st CUrHasia ¢ yactoToii 30 I'y. Pa3bpoc craTiuyeckoi morpaBKu
2 Mmcex, pa3opoc amrmtya 909, 30%, 09%,

Fig. 6.5. The relative error as a function of record time for signals with dominant frequencies of
30 Hz. The standard deviation of the static correction errors is 2 ms, the standard deviation of
. amplitudes is 90, 30 and 0 percent of the average amplitude, respectively

irand6. Ebben 1, a dinamikus korrekcié sordn felléps ,,megnyulast” jellemzi,
melyet részletesen targyaltunk a 2. fejezetben, a valdédi reflexidk osszegzésével
kapesolatban. A 2, szorzék jelenléte miatt a (7) nem-linedris mfivelet. Kiilono-
sen kis felvételi id6knél van lényeges eltérés (§) és (7 ) kozott. Kevéshé befolyé-
soljak a tobbszorosok osszegzésének eredményét a statikus hibak, hiszen amugy
is vannak id6kiilonbségek és ezek értéke csak viszonylag nagy felvételi id6knél
valik olyan kicsinnyé, hegy érezhetd legyen a tovéabbi rendezetlen idSkiilonb-
ségek hatasa.

A tobbszorosok Osszegzésének hatdsat ugyanigy az KR és RE mennyisé-
gekkel jellemezhetjiik, mint a valddi reflexiékndl tettiikk. A 7.1 és 7.2 dbrak kis
offsetre, 70 méteres geofon kozre és 24-szeres fedésre mutatjak a mennyiségek
valtozdsit. Az energiaardny novekszik — ami azt mutatja, hogy a csokkentés
nagyobb felvételi id6knél kevésbé hatdsos. A dominans frekvencia szerepe is
hasonlé ahhoz, amit a valédi reflexi6k Osszegzésével tapasztaltunk. Nagyobb
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domindns frekvencidji tobbszorosok csak nagyobb felvételi id6knél érnek el
Osszegzés utan jelents energiaaranyt, illetSleg kis relativ hibat.

Ez a jelenség nem meglepd, val6jdban csak azt erdsiti meg, amit amugy is
tudtunk: a tobbszorosok csokkentése a nagyobb felvételi id6knél mar nem
(vagy kevéshé) hatésos. Az atvételi fiiggvénnyel vals jellemzéssel ellentétben
vildgosan latszik, hogy még 10 db javulast is csak ritkdn varhatunk (a 24-szeres

ER
1.0 4
7 10 Hz
0.5
1 20 Hz
4 30 Hz
| 50 Hz
[ e N A S - N Y T § £ - L0 Hz
1 T = A R
1 2 3 L t (sec)
Hobdr R ' GEO 81/12-77

7.1. dbra. A felszini t6bbszords Osszegzésére jellemzd energiaardny menete kiilénb6z6 domindns
frekvenciaju jelekre. 24-szeres fedés, kis off-set (35 m)

Puc. 7.7. X0 OTHOLIEHHST 9HEPTUM, XaPAKTEPHOI AJsi CYMMHPOBAHHSI MHOTOKPATHBIX BOJIH OT
TOBEPXHOCTH ISl CMTHAJIOB PasjIMUHbIX Mpeodiajalonfux uvactor. 24-X KpaTHoOe TepeKphITHe,
manoe vaanenue ot I1B (35 m)

Fig. 7.1. The energy ratio of stacking surface multiples for signals with the indicated dominant
frequencies. 24-fold coverage small offset (35 m)

fedés ellenére). Képet ad tovabba a szdmités arrdl is, hogy véltozik a hatdsossig
a felvételi id6 fiiggvényében. Ez az dtviteli fiiggvénybdl csak kozvetve latszik.
Mivel annak fiiggetlen valtozéja a frekvencia és maximalis kilépési id6kiilonbség
szorzata, a felvételi id§ novekedésével pedig a maximalis kilépési id6kiilonbség
csokken, az 4tviteli fiiggvény origéja felé haladunk és ekozben — néhany kis
ingadozastdl eltekintve — fokozatosan novekvd értékeket taldlunk. Az elmon-
dottak illusztréldsdra adjuk meg a 7.3 dbrdn a 24-szeres fedésre vonatkozo,
a (6) egyenlet felhasznilasaval, illetve tovabbi egyszerfisitésével meghatirozott
tviteli fliggvényt.

A linearis modellb8l végs6 soron az Osszegzés utdni tobbszords reflexid/
valdédi reflexi6 ardnyt vezetik le. Ezt adja meg a 7.3 dbra is. A (6) képlet csak
a tobbszoros osszegzésére jellemzd atviteli fiiggvény szdmitésat irja elS. A line-
aris modellben a val4di reflexi6k azonos beérkezési iddit és azonos alakjat szok-
tak feltételezni. Az idedlis fazishelyes tsszegzés pedig a valédi reflexié n-szeresét
adja az Osszegcsatorndn (n a fedésszdm). A (6) képletet egyszerlien az I/n

2% 11
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7.2. dbra. A felszini t6bbszoros Osszegzésére jellemz6 relativ hiba menete kiilonbézé domindns
frekvenciaja jelekre. 24-szeres fedés, kis offset (35 m)

Puc. 7.2. Xox oTHOCUTEJIbHOH OIIMOKHM, XapaKTePHOH [JIsl CYMMHPOBAHUST MHOT'OKAPTHBIX BOJIH
OT TMOBEPXHOCTHU JJIsI CUTHAJIOB Pa3/IMUHbIX MpeobiajalolX yacToT. 24-X KpaTHoe TepeKphITHeE,
’ manoe vaasnenue ot IlB (35 m)

Fig. 7.2. The relative error of stacking surface multiples for signals with the indicated dominant
frequencies. 24-fold coverage small offset (35 m)

szorzéval kiegészitve kapjik meg a kivant aranyt. Val6jaban — ahogyan azt
a 3—6. fejezetekben részletesen targyaltuk — a valddireflexiok sszege nagyon
jelentGsen kiilonbozik az egyetlen valédi reflexié n-szeresétsl. A jelek alakja,
illetve beérkezési iddi és amplitaddi is eltérék az egyes csatorndkon. Ezek a té-
nyez8k a tobbszorosok csokkentésének hatdsossagat is jelentSsen kisebbé
teszik.

A 7.4 dabran a tobbszoros energia/valddi reflexié energiaarannyal definialt,
nem-linearis modell alapjan meghatérozott hatdsossdg menete lathat6. A valé-
-sdgot jobban kozelité modell a szakirodalombdl ismert adatokndl jéval kisebb

hatésossigra hivja fel a figyelmet.

8. Tobb tényezé hatdsdt tartalmazé modellek

Célunk az el6z6 fejezetekkel az volt, hogy el6készitsiik a redlis, Osszetett
modellek felépitését. Nem minden hatéds targyalhat6 azonban olyan egysze-
r{ien, mint a dinamikus korrekcié miatt fellépé jel-alak valtozas vagy a statikus
korrekeié hibainak, az amplitidék kozotti eltéréseknek a hatdsa. A nehezen
kezelhetd — de az Osszegzés hatdsossagat szintén befolydsolé — tényezbk koziil
még egyet emliteniink kell, miel6tt az osszetett modellek targyaldsara attériink.
Ez a dinamikus korrekcié alkalmazéisa utan maradé hiba.
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7.3. dbra. A felszini t6bbszords csékkentésére jellemzé atviteli fiiggvény a linearis modell alapjén
szdmitvia. Fiiggetlen valtozé a frekvencia és a maximalis maradék NMO szorzata

Puc. 7.3. PacunTaHHasi Ha OCHOBAHMM JIMHEHHOI Mojesy nepexojHast (VHKIMS, XapakTepHasi
JUISl CHIDKEHHsST MHOTOKPATHBIX BOJIH OT IMOBepXHOCTH. HesaBucumast nepemeHHast — IpousBeje-
HYE YacTOThl M MAKCUMAJIbHOI 0CTATOUHOIT KMHeMaTHUYeCKoil ImonpaBku

Fig. 7.3. The transfer functions, describing the relative attenuation of multiples as obtained from
the linear model. The independent variable is the product of the frequency and the largest residual
NMO

A ‘tényleges rétegfelépitésnek megfelel6 beérkezési idGk és a korrekciéban
feltételezett hiperbolikus menetidd kozott eltérés van. A sebességanalizis a kor-
rekciéban alkalmazandé sebességet a semblance lokdlis maximumai, esetleg
mas hasonldsagi kritériumok lokalis maximumai alapjan hatédrozza meg. A ha-
sonlésdgi kritériumot hiperbolikus menetidégorbe kozelités alapjan kivalogatott
vagy rendezett adatokra alkalmazzuk. A megtaldlt maximumbhelyeken emiatt
természetesen a legnagyobb hasonlésagot biztosité hiperbolikus korrekei6t alkal-
mazzuk. A korrekcié sebességdimenziéju paraméterét nevezziik stacking sebes-
ségnek. Hangsulyozni kell, bar taldn nyilvianvaldé, hogy a tényleges csatornak
esetén a hasonlosdg maximuma az Osszes eddig targyalt hatdsokra érzékeny,
emiatt nem feltétleniil adja meg a , helyes” sebességet. A , helyes” sebességet
ugy értelmezziik, mint a valédi menetidégorbe hiperbolikus kozelitésének para-
méterét. Az is eléggé kézenfekvd, hogy kiilonb6z6 hasonlésigi kritériumok nem
adnak feltétleniil azonos sebességet.

A korrekciéban alkalmazott, sebességdimenziéjii paraméter meghataroza-
saval most nem foglalkozunk. Csupan elvileg vizsgaljuk, hogy a valédi menet-
id6 és hiperbolikus kozelitése kozott milyen eltérés lehetséges. Tovabbi egy-
szeriisitéseket is alkalmazunk. Eltekintiink a jelalaktdl, rendezetlen zajtdl stb.,
csak beérkezési id6ket hasonlithatunk ossze. Megjegyzendd, hogy ezt azért
tessziik, mert atvezetne a sebességanalizis vizsgdlatdhoz.

A beérkezési id8k a rétegfelépitésbil adédnak. Ha vizszintes réteghatarokat
tételeziink fel, melyek homogén rétegeket valasztanak el, a beérkezési idSk
a menetid6gorbe paraméteres alakjabol egyszeri iterdcids eljardssal kaphatok.
A teljesség kedvéért idézzitk a megfeleld képleteket:

. Roidon i v; by

— 8
i=1 Vl—(pvl)z ( )
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7.4. dbra. A felszini t6bbszorés csékkenése a pontosabb nem-linediris modell alapjén, a felvételi id6é
fiiggvényében, kiilonb6zé dominins frekvencidju jelekre. Statikus korrekeié szériasa 2 ms, ampli-
tadok szoérdsa az dtlagos amplitiadé 309;-a, 24-szeres fedés, kis offset (35 m)

Puc. 7.4. PaccunTaHHoe Ha OCHOBaHMM 0oJjiee TOYHOH HesMHeHHOH Moje M COKpalleHHe MHOIOK-

paTHBIX BOJIH OT NMOBEPXHOCTH B 3aBMCHMMOCTH OT BPeMEHM BCTVILIeHHsl. Pasbpoc crarHyeckoi

NOTIpaBKK 2 Mcek, pa3dpoc aMIIMTYA cocTaBisieT 309, OT CpeAHeil amIauTyjbpl. 24-X KparHoe.
TiepeKpeITHe, Majloe yaanenue ot I1B (35 m)

Fig. 7.4. The relative attenuation of the surface multiples computed from the non-linear model.

The independent variable is the record time. The parameters indicated are the dominant frequencies.

The standard deviation of the static correction error is 2 ms, the standard deviation of the ampli-
tudes is 30 percent of the average amplitude

A menetidéket -tetszdleges helyen szamithatjuk és a hiperbolikus kozelités
josagat, illetve az atlagnégyzetes értelemben legjobban illeszkedd gorbe sebes-
ségdimenzi6ji paraméterét osszevethetjiik a modellbdl levezethetd atlagnégy-
zetes sebességgel.

Az atlagnégyzetes sebességgel szdmitott hiperbola és tényleges réteg fel-
épitéshdl adédé beérkezési id6k kozott néhany msec eltérés van. Ezek a kiilonb-
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ségek megmaradnak a dinamikus korrekciéprogram alkalmazédsa utdn is. Az
Osszegzendd csatorndk kozott emiatt nemesak statikus korrekeié hibak, hanem
rendszeres idGtolasok is vannak. Ezeket a statikus és dinamikus korrekcick
javitdsa nem tévolitja el. A jarulékos idGtoldsok kiilonosen a nagy frekvencids
komponensek Osszegzését befolydsoljak kedvezdtleniil.

Szdmos tovabbi hatdst sem tudunk belefoglalni a modellekbe. Az Osszeg-
zend$ jelek alakja kozotti eltéréseket novelik a kozeli és tdvolabbi geofoncso-
portok vélaszfiiggvényei kozotti eltérések — kiilonosen kis felvételi id6knél.
A felszini tobbszorosokon kiviil tovabbi koherens zajok is vannak stb. A dina-
mikus korrekcié kozelité voltabdl adédé idSkiilonbségek és mas hatdsok elha-
nyagoldsit azért kell emliteniink, hogy viligosan ldssuk: a valésignil még
mindig kedvez&bb eredményeket ad6 modelleket épitiink fel.

Az ,,0sszetett” modell a kovetkezd hatdsokat tartalmazza:

1. Az osszegjel torzulasabol eredd zajok (nem-linedris megnyulds, maradé
statikus korrekcios hiba és az amplitidék kozotti maradék amplitadokiilonb-
ségek hatdsa);

2. Rendezetlen zaj szintjének relativ novekedése;

3. Felszini tobbszoros reflexiék (mint dominans koherens zaj).

Mindharom tényezS hatdsat energidjaval jellemezziik. A leirds kiovetkez-
ménye, hogy a zajok értéke — kivéve a rendezetlen zajt — a vizsgalatban hasz-
nalt idGablak hosszatdl is fligg. A legkedvezébb jel/zaj ardanyt a jel maximuma
koriili viszonylag rovid idGablak adja. A tobbszoros reflexiok szerepét jelentGsen
befolyasolja a kezdeti (0sszegzés el6tti) tobbszoros reflexié — valddi reflexid
energiaarany. Ezt 0,5-nek valasztottuk.

A 8.1 dbra azt az esetet mutatja néhany dominans frekvencidra, amikor
a tobbszoros reflexiok elhanyagolhaték; a jel/zaj ardnyt csak az Osszegjel tor-
zuldsai, illetve — a nagyobb felvételi id6knél — a rendezetlen zaj relativ stlya-
nak novekedése alakitja ki. A 8.2 dbra szdmitdsindl a felszini tobbszorosoket
is figyelembe vettiik. Itt csak a szeizmikus vizsgélatokban lényeges 20 Hz,
30 Hz és 40 Hz csucsfrekvenciaju jelekre vonatkozé gorbéket dbrazoltuk. Mind-
két abra 24-szeres fedésre és kis offsetre (35 m) vonatkozé kimeneti jel/zaj
ardnyt ad meg. Az idedlishoz kozeli feldolgozést tételeztiink fel, mely hibatlan
dinamikus korrekcié mellett a statikus korrekcidk szérasiat 2 ms-ra, az ampli-
tadok kozotti eltérések szoérasat az atlagos amplitido 109,-dra csokkentette.
Az id6kapu hossza 100 ms volt.

Mindkét 4brat csak illusztrativ példdnak tekinthetjiilk. A jel/zaj ariny
menetét szamos tényezs befolyédsolja: a sebességfiiggvény, a teritési elrendezés,
a hasznalt id6kapu hossza, a ténylegesen fellépd tobbszorosok relativ ampliti-
déja, a rendezetlen zaj stlyanak novekedési titeme stb. Ezeket a tényezdket
adott kutatési teriileten becsiilhetjiik és igy hatasukrdl pontosabb tdjékoztatist
kaphatunk. A pontosabb eredmények azonban aligha véaltoztathatnak azon az
alapvetS felismerésen, hogy a jelenlegi mérési technika mellett még a legjobb
feldolgozas és 24-szeres fedés esetén sem varhatjuk, hogy a jel/zaj ardny jelentSsen
nagyobb legyen 6 — 10 d B-nél és ezt is csak az alacsony frekvencias tartomanyon,
kozelitSleg 40 Hz-ig remélhetjiik.
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8.1. abra. A kimeneti zaj/jel ardny valtozasa afelvételi id6 fiiggvényében. A zaj a jel torzulas és a
rendezetlen zaj Gsszege

Puc. 8.7. VI3aMeHeHue OTHOILEHHsI ITI0OMeXa/CUTHAJT Ha BBIX0Je B 3aBUCHMOCTH OT BpEMEHH BCTVILIE -
Hust. LlymMom sIByIsieTCsT CYMMa MCKa)KeHHsI CHI'Hajla M CJIVYalHBIX MoMex

Fig. 8.1. The output noise-to-signal ratio as a function of record time. The noise component are the
signal deterioration and random noise

9. Kovetkeztetések

A vizsgalatokbdl végleges kovetkeztetéseket még nem vonhatunk le.
Ahogyan hangsilyoztuk, az.iddszelvény egyetlen csatornija nem mérvadé
a teljes idGszelvényre. A teljes idGszelvény vizsgalata pedig csak kozegmodellen
alapulhat. A CRP sorozat és az idGszelvény egyetlen csatorndjinak kapcsolatat
felderité vizsgalatok azonban nemcsak elGkészitik a teljesebb modell kialaki-
tasat, de jelenlegi alakjukban is alkalmasak néhény kovetkeztetés levonaséra.

Célszerlinek latszik a mérések tervezése, el6készitése sordn a sebesség-
fiiggvénybdl levezetheté megnytlas ,,térképek”, varhaté jel/zaj ariny gorbék
szdmitdsa. Az alkalmazni kivant geofontdvolsag és offset segitségével megvizs-
galhatjuk, hogy a kutatds céljaként kijelolt mélység-, illetve idGintervallumok-
ban nem kapunk-e tulsdgosan kicsiny jelenergiat, illetve jel/zaj ardnyt.
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8.2. dbra. A kimeneti zaj/jel ardny valtozéasa a felvételi id6 fiiggvényében. A zaj a jeltorzulés, ren-
dezetlen zaj és a felszini t6bbszérés Gsszege. Bemeneti t6bbszords energia valodi reflexié energia
arany: 0.5

Puc. 8.2. i3ameHeHue 0THOLIEHHUsI ToOMeXa/CUrHall Ha BBIX0/Ie B 3aBHCHMOCTH OT BpPeMeHH BCTVILJIe-

Hus1. LIVMOM sIBJISIETCST CYMMA MCKa)KeHMsI CHIHaula, CIv4yaHHBIX ITOMeX M MHOTOKPATHBIX BOJIH

OT T0BepXHOCTH. OTHOILIEHHE HA BXOJe 9HePruy MHOTOKPATHBIX BOJIH K 9HEPIrHU AeHCTBUTENILHOIT
OTpa)kKeHHOH BOJIHBL: 0,5

Fig. 8.2. The output noise-to- SIgnal ratio as a function of record time. The noise components are the
signal deterioration random noise and surface mult:ples The mput energy ratio of the multiples
and primaries is 0.5

A feldolgozds, illetve fejlesztési munka szdméra a vizsgilatok még tobb
tanulsdggal szolgdlnak.

Jelenleg a legtobb miivelet egy-egy részfeladatot ragad ki és ezt igyekszik
tobbé-kevéshé optimélisan megoldani. Ekozben sziikségszeriien ,elfelejtkezik”
tovabbi tényezS6krél. A statikus korrekcidk javitisa lényegében idSkkel, az
amplitidékorrekeié atlagos amplitidékkal végez iterdcids javitdsokat. A jelnek
azonban nemcsak beérkezési ideje és atlagos amplitudéja van. Alakja is Iényeges.
A jelalak szamos miivelet, igy a most vizsgalt ,,alapmiivelet”, az osszegcsatorna

elGallitasa hatdsossdgat is Iényegesen befolydsolja. Voltaképpen olyan egyesitett
korrekclo volna idedlis, mely a teljes jelalakot szabaditanid meg a felszin, illetve
a forrds és észlelés sordn megtett utak kiilonbségei miatt rarakédott hatésoktol.
Az Osszegzés el6tt nemesak a beérkezési idSket, illetve atlagos amplitidokat,
hanem a jelek alakjat is valamilyen referencidhoz kellene illeszteni.

A statikus korrekciék analizisének kiindul6 mfivelete, az id6toldsok becs-
lése keresztkorrelaciéval, tgyanigy, mint a sebességspektrum szdmitdsiban
alkalmazott hasonl6sdgi mértékek, a teljes id6kapun beliili legnagyobb hasonl6-
sdgra érzékeny. Ez szerencsés abbdl a szempontbdl, hogy a zajok, jelalak kozotti
kiilonbségek egyiittes hatésat érzi és ezzel végsd soron a jé Osszegzddést késziti
el. Masrészt tévednénk, ha azt gondolndnk, hogy a levezetett id6tolasok, illetve
a hiperbola (esetleg kozelité parabola) illesztésébdl kapott sebességdimenziéji
paraméterek mindig pontosan megegyeznek a jelek kozotti idétoldsokkal vagy
sebességekkel.
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A teljes id6szelvéenymodell vizsgélata még inkdbb megerdsitheti azt a ko-
vetkeztetest, hogy lényeges javulas az elGzetes analizisek Kiterjesztésétol és
Osszevont korrekcids eljarasoktél varhato.

A szeizmikus értelmezés —eltekintve az utébbi néhany év torekvéseit6l —
a reflektald feluletek és torésvonalak Kkijelolésére szoritkozott.,, A szeizmika
sikerrel deritette fel a szerkezettel kapcsolatos taroldkat. Erre a célra a jelenleg
is alkalmazott mérési elrendezések es feldolgozasi miiveletek teljes mértékben
alkalmasak. Az utébbi években azonban lényegesse valt a nem-szerkezeti
tarolok kutatdsa. Ha a szeizmikat alkalmassa kivanjuk tenni sztratigrafiai
csapdak felismerésére, az értelmezésben nem elégedhetiink meg a mélységada-
tokkal. A kd&zettipust, a homok-agyag-karbonatok arényat, a porozitast és
permeabilitdst, a tarold Kiterjedését, szénhidrogéntelitettséget, a nyomas-
viszonyokat is meg kivanjuk hatérozni. Ez azonban csak akkor képzelhetd el,
ha mind a mérések soran, mind a feldolgozasban a jelenleginél pontosabb ered-
ményeket add maddszereket alkalmazunk. A felvev6k szamanak ndvelése, az
idébeli és térbeli mintavételi tavolsdg csokkentése nyilvanvaléan sziikséges
feltételei annak, hogy a jel/zaj ardnyt noveljuk és a jobb felbontas érdekében
a nagyobb frekvencidk tartoméanyat is felhasznalhassuk. Ez adhat alapot az
intervallumsebességek, az amplituddvaltozasok, a frekvenciafugg6 abszorbcid
és mas szeizmikus paraméterek olyan pontossdgl meghatérozasédhoz, melyekbdl
a siker reményében kdvetkeztethetiink a felsorolt, tarolora jellemzé paraméte-
rekre. A feldolgozésban pedig — a megszokott m(veletek javitasa mellett —
szlikségesek lesznek az () paramétereket szolgaltatd miiveletek is.

A szamitdgépek kapacitdsanak ndvekedese azt a reményt ébreszti, hogy
az Uj megkozelitések is realizalhatok. Tobbek kozott ezek sziikségességére Ki-
vantunk ramutatni a felsorolt vizsgalatokkal.

Kdszonetnyilvanitas

A bemutatott szamitésok jelent6s gépiddt igényeltek. Kdszdnetemet feje-
zem ki az OKGT Geofizikai Kutaté Vallalat vezetGségének, mely 1979 folyaman
bérelt gépideje egy részét a szdmitasok elvégzésére rendelkezésemre bocsatotta.
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