MAGYAR GEOFIZIKA XXI. EVF. 4. SZ.

A konform leképezések médszerének alkalmazisa
egyenaramu vonalforras altal keltett,
végtelen ellenillist aljzatbol kiemelked6 félhenger
feletti elektromos tér meghatarozasara

SZIGETI G ABOR*

Ismertetésre kerul a konform leképezések midszere kétréteges, végtelen ellendllasi aljzattal ren-
dellkez6 modell elektromos terének meghatdrozasdara.

A médszer egy konkrét alkalmazdisa, az aljzatbdl kiemelkedd félhenger okozta amomdlia wvizs-
gdlata lehetbvé tesz PM, F FQ és VESZ mérésekkel kapesolatos médszertant kérdések megvdlaszoldsat.

Onucolgaemes memobvt KoHPopMHO20 omobparncerus 042 onpededeHUS IAeKMPUYECK020 NOAS
0sycaolinoti modeau, obaadaroweti nodowsoll ¢ OeckoHeUHbIM CONPOMUEACHUEM.

Konxpemnoe npumererue Memoda, uccaedosarue aHOMAAUU — BbI36AHHOU NOAYYUAUHODOM,
GbICMYNAIOLUM U3 NOOOWSELL, 0aem 603MONCHOCTb OMBeMUMU HA MeMmoOudecKe 60npocsl, c6sA3aHHble
¢ U3MepeHUAMI MemoOoM nomeryuanbro2o kapoupobarnusa (MIT), memooom cKeadsc UHHO20 nNomeH-
YuanbHO20 KApMUupoBaHus U MemoooM eepmMUKANbHO20 INCKMPUIECK020 30HOUPAGAHUA.

The method of conform transformation is dealt with for the determination of the electric field of a
two layer’s model with infinite resistivity basement.

A practical application of the method for the study of an anomaly caused by a half cylinder emer-
ging from the basement provides the possibility of clearing methodological problems in connections with
PM, FF@, and vertical electric soundings.

Bevezetés

A geofizikai mérések matematikai modellezési médszerei — vagyis az
adott fizikai kortilményeket leir6 parcidlis differencidlegyenletek megoldési
mddszerei két alapvets osztdlyba, az analitikus és numerikus médszerek osz-
talydba sorolhaték. Természetesen barmely konkrét eredmenyt adé szdmités-
ban mind analitikus, mind numerikus lépések szerepelnek. Mig azonban az
analitikus megoldasokban egzakt formulak kozelité kiszdmitdsdrdl van sz6,
addig a numerikus mddszereknél a megoldést eleve kozelit§ forméban ke-
ressiik.

Analitikus megoldéas kevés modellre ismert, koziiliik legfontosabb a par-
huzamosan rétegzett feltér, melynek a valtozék szétvdlasztdsival torténd
megoldésa régéta ismert.

Numerikus médszerek, pl. a véges differencidk médszere, vagy a varidciés
mddszerek tetszéleges modellre felirhat6ak, és az ismeretlen fiiggvény egyiitt-
hatéinak meghatdrozasa egy nagyméretii linearis egyenletrendszer megolda-
sdhoz vezet. Tl azon az elméleti probléméan, hogy valéban a megoldést koze-
litjiik-e, tovabbi gyakorlati korlatozast jelent — akér a legnagyobb teljesit-
mény i szamitégépekre gondolva is — az ismeretlenek sziménak novelhetdsége,
igy a gyakorlatban ezekkel az eljardsokkal is leginkdbb kétdimenzids szerkeze-

* M. All. E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet.

1 Geofizika 121



teket vizsgdlnak. Tovabbi nehézsége e médszernek, hogy a modell paraméte-
reinek megvaltoztatdsakor mindig mds és mas egyenletrendszert kell felirni
és megoldani.

Eppen ebben rejlik az analitikus megoldés nagy elénye, benne a para-
méterek szabadon véltoztathatéak, a megoldéast tovabbra is egy és ugyanaz a
formula szolgaltatja.

A jelen cikkben alkalmazott analitikus, komplex fiiggvénytani médszer
lehetdséget ad a parhuzamosan rétegzett alapesettdl eliité, ahhoz képest
hatét tartalmazé modell feletti elektromos tér meghatarozaséra.

A médszer korlatja, hogy mind a forrds, mind a szerkezet két dimenzids,
tovabbé a fizikai parakmétere, azaz az ellendllasok nem véltoztathatdak, csak
egyetlen, a végtelen ellendllds kontraszt esete vehetd figyelembe. Nagy elénye
viszont, hogy igen egyszer(ien szdmolhaté eredményt ad, és a geometriai mére-
tek, valamint a forrds helyzete szabadon véltoztathato.

Egészében véve a félhenger feletti anomaélia ilyen médon valé vizsgdlatat
alkalmasnak tartjuk arra, hogy eldontson egy sereg PM, FFG, VES és szel-
vényezés tervezésével és mérési eredményeinek kiértekelésével kapcesolatos
kérdést.

A Fonform leképezések médszere

A komplex potencidl

Legyen E = (E,, E,) sikbeli vektormezs, melyre egy Q tartomdnyon tel-
jesiil, hogy

sop . 2Px O, .
W=ty =" &
7 0B, O0E, 5
rot s ——3y =0 (2)

Az (1) feltétel mutatja, hogy a — B, d,+ E, d, egy valés értékii v(x, y) figg-
vény teljes differencidlja. A v(x,y) fliggvenyt dramvonal fiiggvénynek nevez-
ziik, mivel szintvonalai az £ vektor irdnyéval esnek egybe. Valéban, egy ilyen
szintvonal mentén

i, B,
dv= -E,d.+E,d, =0, azaz Pt

A (2) feltétel viszont azt jelenti, hogy E,d,+E,d, egy u(z,y) figgviny
teljes differencidlja. Ez az u figgvény az E vektormezd val6s potencidlfiigg-
vénye, hiszen du=E.d. +E,d, b6l kovetkezik, hogy —zﬁ =K, i;u =E,

x Y
vagyis B = grad u, igy « szintvonalai az elvi potencidlis feliiletek.

A dv=-E,d +E.d, és du=E,d.+E,d, kifejezések egybevetésébdl
kovetkezik, hogy '

ou ov % ou _ﬂ
ox oy oy oz’
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igy az
fz) = u(@,y) +iv(2,y) (3)

komplex valtozés komplex értékii fiiggvény regularis. Ezt az f komplex fligg-
vényt nevezziik az E vektortér komplex potencidljanak. f regularitédsabdl
kovetkezik tobbek kozt az is, hogy  és v szintvonalai ortogondlis vonalrend-
szert alkotnak.

[ segitségével kinnyen kifejezheték a kiillonbozé térjellemzdk, pl.:
B ou ou

+i

Y oy

=f(2) (4)

ahol a feliilvonés konjugélast jelent, és

[f(2)dz = [ (B,—iB,)(d.+id)) = [ E.d.+E,d,+i | Ed,—EB,d, =
c c c

<

=rot, E+idiv K. (5)

A komplex potencidlt meghatdrozé feltételek

Legyen a hiaromdimenziés tér féltere p = 1 ellenéllasu vetével kitoltve
egy olyan Q’ tartoményon, melyhez létezik egy olyan, a felteret kijelol sikra
merdéleges S, sik, hogy az 2 = Q' NS, sikbeli tartomanyra allitott, S,-ra mers-
leges egyenesek osszessége kiadja Q’-t. Q’-n kiviil szigetel§ anyag van (1. dbra).

Legyen az elektromos tér forrdsa egy a Z, € Q pontban S-ra allitott mer6-
leges egyenes, melyen a toltéseloszlas egyenletes.

So=0°

A
1. dbra. A konform leképezések mddszerével olyan hé- S=1
romdimenzids szerkezetek egyenaramu elektromos tere 9,00
szdmolhaté, melynek egy adott egyenesre merdleges r Z
Osszes sikkal valé metszete egy és ugyanazt, az dbrén So
lathaté tipusta képet adja. Az ilyen szerkezeteket nevez-

ziik kétdimenzidsoknak. 1.dbra geo 8o/3-1

Puc. 7. Metoiom KOH(POPMHOr0 oTOOpa)KeHHST MOYKeT OBITh PACCUMTAHO TAKOE JJIEKTPUYECKOoe

10Jie TIOCTOSTHHOTO0 TOKA TPEXpasMepPHBIX CTPYKTYP, paspe3 KOTOPOro BCEMH MJIOCKOCTSIMH,

TepNeHAUKYIISIPHBIMI K OJJHOH 3afaHHOI TIPSIMOiT IaloT OAHY M TV K€ KapTUHY, BUAHVIO HA pH-
cyHke. Takue CTPYKTYPbLI Ha3blBaeM ABYXPa3MEpPHBIMH.

Fig. 1. By means of the conformal transformation method the direct current electric field of

threedimensional structures can be computed the intersection of which with any plane per-

pendicular to a gi\ln straight line furnishes the picture of the type shown on the figure. Such
structures will be taken as being of two dimension.

Ekkor az S,lal pidrhuzamos sikokra vonatkozé szimmetriabdl vildgos,
hogy E, = 0, ahol z a szerkezet csapésirdnyaba mutat. fgy tehat az elektromos
teret leiré Maxwell-egyenleteket az Q'\{z, dltal adott egyenes} tartoményra al-
kalmazva div £ = 0 ésrot £ = 0, ami £, = 0 miatt (1) illetve (2)-re egyszerfi-
sodik, igy létezik az E teret leiré (3) alaka potencidlfiiggvény.
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Gauss tételét egy, a z,-t koriilvevs C kontur dltal meghatérozott egységnyi
alkotéju hengerszerii testre alkalmazva (egységnyinek véve az e test belsejé-

esé toltésmennyiséget) (5) figyelembevételével kapjuk, hogy f f(2)dz = 9.

c
Mivel QI hatdra maga is &ramvonal (az 4&ram ugyanis nem hatolhat Q-n
kiviili térrészbe), igy a v fiiggvényrsl mondottak értelmében
Im f(z) 4llandé a I' hatér osszefiiggd gorbéin.
Ha © korlatos, akkor ezen feltételek lényegében meghatdrozzdk f-et, ha
Q2 nem korlatos, akkor f meghatdrozisdhoz ismerniink kell a térerdsség vég-
" telenben valé viselkedését, azaz a lim f’(z) 2-t6l és a hatardtmenet médjatol
is fiiggl értékét.
Tehat az f potencidlfiiggvényt a kovetkezs 4 feltétel egyiittesen hatéroz-
za meg:

Z—+ oo

[ analitikus Q\(zy)-on (6)

f f'(z)dz = i ha z bels§ pontja C-nek
Im f(z) I' komponensein (gorbéin) &llandé ‘ (8)
iimf’?) adott (9)

Homogén féltér tere

Legyen a fenti megfontoldsokban szerepld Q most az Im z = 0 félsik, és
z, egy tetszéleges pontja (2. dbra). (9) tipusi feltételt kapunk abbdl a fizikai
feltevésbdl, hogy egy z, kozépponti, elég nagy sugara koron a térerdsség koze-
lit6leg sugér irdnyu és alland6 nagysdgi. (7)-ben C-nek az r sugara félkort
vélasztva a (9)-ben keresett hatdrértékre kapjuk:

f(2) -z korlatos, azaz  f'(z) = 0 [i] . (99)
c z
e e G
g
GEO 80/3-2
2. abra

2. dbra. A homogén féltér kétdimenziés modellje

Puc, 2. [IByXpa3mepHasi MOZeJb OJHOTOXHOIO IIOJIVII-
pocTpaHCTBa

Fig. 2. Twodimensional model of the homogeneous
half-space

Ezek utdn konnyen ellenérizhets, hogy

£(2) = —— [In(z—z) + In(z— 7)] (10)
2

eleget tesz (6), (7), (8) és (9”)-nek igy az f’(z) megadja a féltér vonalforrisa élta-
keltett elektromos teret.
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A potencidlfiiggvény meghatdrozédsa tartomédnyok
k6zti konform leképezések segitségével

Tegyiik fel, hogy Q, egyszeresen Osszefiiggs, hatdrpontokkal biré sikbeli
tartomany, w, pedig egy tetszileges pontja. z = g(w) legyen egy olyan komform
leképezés, amely Q -t az Imz < 0 félsikra képzi, és-az Q,, tartoményhatdranak
g képe a félsik hatéra.

i
w W
w .ZD
i 620 80/3-3

3. dbra. A g konform leképezés az adott tartoményt
a félsikra, wy-t z,-ba viszi 4t.

Puc. 3. Koudopmuoe otofipasikeHne g epeHOCHT JaHHBIH
MHTEPBaJl Ha MOJIVIIIIOCKOCTb Wo U 2.

Fig. 3. The conform transformation g transforms the
given domain into the half space, w, into z,

Jelolje f a (10)-ben szerepld fiiggvényt, akkor az (fog) kompoziciéfiigg-
vény eleget tesz a (6), (7), (8) feltételeknek. Val6ban, analitikus fiiggvények
kompoziciéja is analitikus, (8) definicié szerint igaz, mivel g hatért hatérba
visz 4t.

(7) (fog)re valé érvényessége a helyettesitéses integralds szabdlyabdl
kovetkezik, figyelembe véve, hogy g egy w, koriili zart gorbét z, = g(w,) koriili
C, zart gorbébe visz 4t:

[ (fogydw=[(fog)-gdw=|flz)dz=i.
CW CW CZ

Ilyen g leképezés azonban még nincs egyértelmfien meghatdrozva, hirom
valés paraméter elére megadhaté g-re vonatkozé feltételként. E paraméterek
megvalaszthatéak Ggy, hogy (fog)-re (9) tipusu feltétel teljesiiljon. Tehat g
megaddsdval f o g alakban megkapjuk a probléma megoldését.

Mivel Riemann konform leképezésekre vonatkozé alaptétele szerint ilyen
g leképezés barmely fenti feltételeknek eleget tevs Q,, tartomény esetén létezik,
ezért ezzel a médszerrel barmely ilyen tipust feladat megoldhaté. A probléma
lényegét éppen a g fiiggvény elGallitasa okozza.

Pirhuzamosanrétegzett, két réteges végtelen ellen-
41l4st aljzattal rendelkezd modell elektromos tere

Legyen Q a 4. dbrdn lathaté helyzet(i félsav, a forrds pedig helyezkedjék
el az iy, (—n=y,=0) pontban. Ekkor a térerésség a forrastél tdvolodva dllandé
értékhez tart, vagyis fog egy ¢-z alaki aszimptotikus értékhez tart. Mivel a
(10)-nél adott In z alaka fiiggvény, a g-re teendd (9) tipusa feltétel most igy
néz ki:

gleo) = = és g = 0(e¥). (97)
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Ilyen, a félsdvot az Im z<0 félsikra leképzs (9”)-nek eleget tevs g fiigg-
vény a
g(w) = %(e“’+e‘“’) = ch(w) .

Erre g(iy,) = cos y,, azaz a forras a félsik hataranak cos y, pontjaba keriil 4t.

b Yo

R A LA A A A AR A
-

4. dbra GEO 80/3-4

4. dbra. A kétréteges végtelen aljzatt szerkezet terének
meghatérozaséhozelészor a rajzon lathaté ,,félsdv” terét
szédmoljuk ki.

Puc, 4. ns onpeaeneHust MoJisi ABVXCIOIHOI cTpvKk-
TYphl ¢ 0eCKOHEUHOI MOJ0LIBOII CHayaja PCCYUTHIBAEM
BH/IHOE HA PHCYHKE I10JIe (I0JIVIIONIOCK)

Fig. 4. For the determination of the field of the two

layers structure with infinite basement first of all the field
of the ,,half stripe” seen on the figure will be computed

Mivel felszini forréds esetén a (10)-beli fiiggvény f = l-ln(z— 2,)-ra egyszeri-
7

sodik, igy a félsav potencidlja fog =& In(chw — cos y,).
7

Ebbdl az I dramerGsségl, p ellendllast, H vastagsagu teljes sav komplex
potenciélja a felszinhez illeszked koordinatarendszerben, tetszbleges w, pont-
beli forrds esetén (a félsavrél a savra vald attérés esetén a térerdsség a felére

csokken):

I
p(w) = 2—i In [ch [% (w— Re wy) ] —cos [% (Im‘wo)]] (11)

fay az B, (w) térerbsség a (4) dsszefiiggés alapjan:

—‘ To -sh[%(w—Rewo)]

= (12)
ch [% (w— Re wy) ] - cos[% (Im wo)]

)

E(z)

illetve a felszinen K(z) valés, igy a konjugdlas elhagyhaté. A felszini térerdsség
kiszamitdsdhoz a forrds tetszGleges helyzete esetén valds értéki fiiggvényeket
kell kiszdmolni, igy ez kényelmesen elvégezhetG barmely programozhaté, akar
zsebméreti kalkulatoron is.
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Az 5. dbrdn a felszinen kapott E térerlsség irdnyitott hosszdbdl géppel

rajzoltatott gorbesereg lathaté, a forrds %-H(Osisﬁ) alakd  kiilonbo6z6

helyzeteinél.

Vizsgéljuk meg ezt a gorbesereget! A forrds Osszes helyzetére érvényes,
hogy a forras felszini vetiiletétél kb. 1,3H-nél tédvolabb fekv§ pontokban a
térerdsség mar allandé, tovabbé a felszini forras kivételével a forrds felett a
térerdsség értéke 0.

A forrés alsé négy helyzetéhez tartozé gorbék monoton névekvsk. Ahogy a
kozéphelyzettdl a forras a felszin felé tart, gy kozelednek a szélsGértékek helyei
a nulldhoz, maguk a szélsGértékek pedig egyre nagyobb abszolut értékiiek.
Végiil felszini forras esetén a gorbének szakadésa van.

GEO 80/3-5

1
£33
615

37

v

7
5. abra. A felszini térerdsségek o «H mélységti (0=7=6) forrdsok esetén.
Puc. 5. HasemHast cuna 1oJist B Cjivdae MCTOYHHUKOB IJIYOHHOIT

. %
Fig. 5. Surface field strengths for the case of sources wx't;hF -H depth (0 < 7 < 6).

Félhenger feletti anomélia

Most a fenti médszert egy, azirodalomban eddig més eszkozokkel sem tér-
gyalt esetre alkalmazzuk.

A 6. dbrdn lathaté savszerii tartomény alsé hatédroléja a (— e, —1) valds
félegyenes, az egység sugari, 0 kozépponta felkor, ésa (+1, + o) félegyenes.
Ezt a gorbét a

1
g(2) = z+—
2
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leképezés a valés tengelyre képzi le. Amennyiben H nagy, a g leképezés a
I'=x+1iH egyenest kozelitéen onmagdba viszi, mivel nagy z értékekre 1
z

nulldnak tekinthets. Pontosabban vizsgélva a kérdést kimutathaté, hogy az a
IV gorbe, melyet g(z) I'-ba visz ét, I'-t6l legjobban a képzetes tengelyen kiilon-

bozik, azaz IV a I'=x+1H és x+ [H+%— O[%]] egyenesek kozti sdvban
helyezkedik el.*

N g

6.abra GEO 80/3-6

6. dbra. Kétdimenziés modell az aljzatbél kiemelkedd egyenetlenség
4ltal okozott anomélia tanulményozéséara.

Puc. 6. [IByxpasmepHasi MOJEJb IJIsT U3VUEHHsT aHOMaJIMH, BBI3BAHHOM
HEPaBHOMEPHOCTbIO, BBICTYNAIOWEH M3 MO0 LB

Fig. 6. Twodimensional model for the study of anomaly caused by a
ground swell emerging from the basement

E végtelenben valé viselkedését most az jellemzi, hogy megegyezik a H
szélességli sdv terének végtelenben vett értékével.

Tehét ha p jelenti a sdv (11)-ben megadott potencialfiiggvényét, akkor a
(p o g)-t képezve a I 4ltal hatérolt tartomény elektromos terének potenciél
fiiggvényét kapjuk.

Azonban mir H =2 esetén a sdvszer(i I altal hatdrolt tartomany ke-

il
reszt metszete jelentdsen lecsokken a kiemelkedés folott kb, H —1 +E-ra, és pl.

H =4 esetén I'” kiemelkedése mindossze 0,23, vagyis a sav szélességének 1/18-
ad része, ezért H =2 esetén a siv teréhez képesti anomalidt dontGen a felkor
alakt kiemelkedésnek tulajdonitjuk; a I' és I kozti kiilonbséget elhanyagol-
haté topografikus hatasnak tekintjik.

* Keressiik, hogy mely z* pontot visz a g leképezés az a = z +1H alaki pontba. Erre g(z*) =

1 a l/ a)? : 2 a)? a
=2¥+— = q, azaz z* = —+ |/ | —-| —1 Taylor sorfejtéssel kapjuk, hogy — -1=—=
z 2 Fl2 2 2

1 1 1 1
———0]—3]|, azaz, hogy 2* = a——+0] —3].
a a a a
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Tehét g az 2 tartoményt leképezi a sdvra, ami a konform leképezés méd-
szerhez elég is, hiszen a sdvot a félsikra képez§ leképezés (10)-beli f-fel vett
kompozici6jat mar (11)-ben kiszdmoltuk.

A g = z+—1—-vel képzett pog a végtelenben valéban tGgy viselkedik,
2

mint p: (pOg) (e) = p’(9(=))-g'(e2) = p’ (=), mivel g (o) = £ és

g(e) =1
Tehdt a félhenger alaki kiemelkedéssel bir$ aljzat elektromos tere

— 1
BOAD) () = Ba(o) (1 -7 (13)
ahol E, a (12)-ben szerepld kifejezés, melyben w helyébe g(z)-t, w, helyébe
g(zy)-t allitunk.

A (13)-as fiiggvény kiszdmitdsa komplex aritmetikat kovetel meg, de igy
is minimalis gépi kapacitést igényel a térerdsség kiulonbozé pontokban valé
kiszdmitasa. A (13)-as formula alapjdn szmolé program egy HP 9845 S jelzésti,
Basic nyelven programozhaté, plotterrel ellitott kalkuldtoron lett megvald-
sitva, és a mellékelt 4brdk mind e program outputjai. Egy gorbe kiszdmoldsa és
kirajzolasa atlagosan 30 mésodpercet vesz igénybe.

A 7. dbrdn a térersség értékeket a két réteges alapmodellel val6 normélas
utan tiintettiik fel, a kiemelkedés folotti (—5H, + 5H) tartomanyban. A forras
a —10H-nyira lev6 felszini pontban taldlhaté, ami a figyelembe vett inter-
vallum szempontjédbél mér végtelen tavolinak tekinthets, mivel a forrdst a
hatét6]l messzebb helyezve is ugyanezeket az értékeket kapjuk. A hdnyados a
kiemelkedés folott 1-nél nagyobb, ugyanakkor a kiemeledkés mellett 1 ald
csokken.

A 7. dbrén a H vastagsigot 1-nek véve adtuk meg a félhenger sugarait
és dbrazoltuk a kiilonb6z6 nagysdgu hatékhoz tartozé normdlt értéket. A meg-

felel6 gorbék maximum értékeit leolvasva és ezittal a H +% vastagsdgi sdv

terével normélva, azaz a leolvasott értékeket |1 +}% -tel szorozva, mivel az

anomalia koriili térrészben ez a vastagség, az aldbbi, a maximélis anomalidt
%-ban megadé téblazatot kapjuk:

r 0,40 0,30 0,25 0,20 0,125 0,05

%max. 46 23 14 9 3 0,6

Tehét viszonylag kis anomdlidt okoz az aljzat egyenetlensége. Ha 1,5%,-0s
mérési pontossdgot feltételeziink, akkor 1/8-nal kisebb sugara kiemelkedés nem
mutathaté ki.

Vizsgéljuk meg mi torténik, ha a felszini forrdssal a hatéhoz kozelitink.

rgin s ; koo 1
A 8. dbrdn ilyen gorbesorozatot abrazoltunk r = —;:—-es, a 9. dbran r = ?-as

esetben. A'legélesebb leképzidést elvileg a végtelen tévoli forrdsndl kapjuk,
azonban a gorbesereg azt bizonyitja, hogy a 2H-nyira lev{ forrés is ugyanilyen
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éles leképzddést biztosit, s6t 1,5H-ndl is csak minimdlisan romlik a felbonté-
képesség. Ez példaul azt jelenti, hogy AB=38H esetén, pl. szelvényezésnél,
az elrendezés még kitlinden érzékeli az aljzatot és egyenetlenségeit. Tovabb
kozelitve a forrdssal a maximum pont mindinkabb a forrdssal ellentétes oldal
felé tol6dik el. A forrds kozelében az dbrazolt hanyados a végtelen tdvoli forrés
esetén kapott gorbéhez viszonyitva mindig az 1-es érték felé tolédik el.Végiil
a haté folotti forrdshoz tartozé gorbe szimmetrikussd valik.

Amennyiben az észlelést bizonytalanabbnak, 39,-osnak vessziik, akkor

azt mondhatjuk, hogy pl. az %-es sugaru haté csak a (—H, +H) intervallumon
észlelhetd, tehdt amennyiben tobb egy mastél 2H-ndl tdvolabb esd ilyen kiemel-

GEO 80/3-T
N
1. 4 1 1
7. dbra. A felszini E(—_)/B(__) hédnyados r—*;—, T 5 nagysig kiemelkedések
esetén.
A forrésa végtelen tavoli pontban van, a rétegvastagsédg: H = 1
sy o . 1 1
Puc. 7. Hasemuoe otaowenne E(—A_)/E( ) B c1yyae MOAHSITHS BEJIMYHOM I = 231!
1 .
—g', 20 HCcTOUHMK HaXomuTCsl B 0€CKOHEUHO VJAJeHHOM TOUKe, MOIIHOCTD IlJjlacTa H =1:
E ti f swells with LI
Fig. 7. The surface E(_n_)/E(___) ratio in case of swells wi r——2—,—3—,z,§,%.
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7
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+ t — + 4’,7: 77 \k‘l”l__’:l_"——: -+ t
1 2 3 4 567 8
i SRR R GEO 80/3-8

GEO 80/3-9

8. és 9. dbra Az E(_NO_)/E( ) héinyadosgérbék kiillonbozé felszini forrdshelyzetekben;
a kiemelkedés sugara 7, a forrdsnak a modell szimmetriatengelyét6l valé tdvolsiga d.

Puc. 8. u 9. Kpusreie ortHowenns BE(—N_)/B( ) TIPH Pa3JUYHOM II0JIOYKEHHH IT0BEPXHOCT-
HOTO MCTOYHMKA; PaJUVC TOJHSITHS I, PACCTOSIHME MCTOYHMKA OT OCH CHUMMETpMM Mojesu d.

Fig. 8. The E(_N_)/E( ) ratio-curves for various source configurations; the radius of the
swell is 7, the distance of the source from the symmetry axis of the model is d
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kedés van, ugy ezek hatdsa egy mastél fiiggetlen, tovabbé ekkor pl. egy 10. dbra
szerinti VES mérésnél a kapott VES gorbe megegyemk a kétréteges térben
mért VES gorbével.

-A MN B -

e S, W

GEO 8o0/3-1lo
10.abra

10. dbra. Az dbrén lathaté modell feletti VES mérésnél
kapott gérbe 39, pontossiggal egybeesik a parhuzamos
rétegzett tér folott mért gorbével

Puc. 70. BuaHast Ha PUCYHKe KPHUBasi, MOJIVUYeHHast PH

usmepeHusx BO3 Hax mozenbio ¢ 39 TOYHOCTHIO COB-

najiaeT C KpPUBO, M3MepeHHol Hax MapaJjuiesibHO CJIo-
HCTOI MPOCTPaHCTBOM

Fig. 10. The curve obtained with a vertical electric

sounding seen in the figure coincides with an accuracy

of 3% with she curve measured over the parallel
stratification

A 11. és 12. dabrdkon siillyesztett forrdsok terét vizsgdljuk. Ahogy az 5.
4bran lathaté, a kétréteges modell tere a forrds felett 0. A kiemelkedés hatéséra
viszont e 0 pont eltolédik, ezért ebben az esetben nines értelme a két tér hé-
nyadosat képezni, mivel az til nagy ingadozdst mutat (szemben a felszini for-

P

GEO 80/3-11

132



-

GEO Be/3-12

11. és 12. dbra. Szaggatott vonallal az E( ), folyamatossal az E(Z_nA_) goérbék lathatéak. »
és d jelentése ugyanaz, mint a 8. és 9. dbrékon, / a forras mélysége

Puc. 77 u 72. TIvHKTHPHOM JMHUeil 0003HaueHbl Kpusbie E( ), a HempepbIBHOIT JIHHHEH
—E(ZN_), sHaueHune r u d Takoe >ke, Kak U Ha puc. 8 u 9, I — ravdnHa UCTOUHHKA

Fig. 11.. 12. Broken line represents curve E( ), continuous line the curve E(_Nn_). The
meaning of » and d is the same as on Figs 8. and 9.; / is the depth of the source

réssal, ahol a hdnyados a forrdshoz tartva konvergdl). Ez az oka annak, hogy a
11. és 12. dbrékon szaggatott vonallal szerepel a haté nélkiili, folyamatossal az
anomaliat mutaté tér.

Ha a siillyesztett forrds 2 H-n4l messzebb van, akkor nem kapunk élesebb
anomalidt, mint felszini forrds esetén.

Ha viszont a siillyesztett forrds kozel keriil a hatéhoz, de nem f61¢, hanem
az dbrdkon lathaté helyzetekbe, akkor az anomadlia élesebbé vélik, de prob-
léma, hogy milyen mennyiséggel mérjiik ezt, mivel a hdnyados és kiilonbség-
képzcs interpretacié nem kielégits.
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