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Délnyugat-Magyarorszég mélyfoldtani szerkezete
a sziirt gravitaciés adatok tiikrében

POGACSAS GYORGY

Bevezetés

A gravitdciés anomaliatér és a féldtani felépités kapesolata elvi lehetbséget ad a graviticiés méré-
sekkel torténd szerkezetkutatdasra, de gravitdciés inverz probléma megolddsdnak elvi hatdrozatlansdga
maatt dltalaban kerialé wtak keresésére kényszervlink.

A sokfajta eljards kizul a szénhidrogénkutatdsban a mérésadatok térfrekvencids sziurésével szét-
vdlasztott anomdaliaterek vizsgdlata jut mind nagyobb szerephez. Alkalmasan megvdilasztott sztirépara-
méterel mellett a kapott anomdliatér tengerszintre szimolt relativ értékeibbl szerkesztett izovonalak
helyzete figyelemremélté kapcsolatot mutathat a nagyobb stiriiségugrdasokkal jelentkezé diszkordancia-
feluletek térbelt helyzetével.

A dolgozat a mélyszerkezeti képet alapvetben meghatdrozé diszkordanciafelilletek morfolégiai
képe és a szlirt gravitécids anomdliakép kizti korreldcid vizsgalatdrél szamol be. Attekinti az anomdlia-
képben us feltehetben tikrizéds geoldgiar viszonyokat. Beszamol a korreldacids vizsgdlatok céljaira szer-
kesztett kainozobs medencealjzat és pannon fekii térkép, valamint a sziirt gravitacids kép elballitdsardl.
Ismerteti az izovonalak irdnyainak, horizontdlis gradienseinek és az egyes részterileteken az izovonalak
Osszességebll kialakuld reliefel: korreldaciés vizsgdlatainak eredményeit és az ezekbdl levont kovetkez-
tetéselet.
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A graviticiés anomaliatér és a foldtani felépités Kotvos Lorand torzids
ingds méréseivel kimutatott kapcsolata elvi lehetdséget ad a gravitécids
mérésekkel torténd szerkezetkutatéasra.

A gravitaciés inverz probléma megoldasdnak elvi hatarozatlansiga év-
tizedek 6ta keriild utak keresésére kényszeriti a kutatékat. A sokfajta eljaras
kozil a szénhidrogénkutatdsban a mérésadatok térfrekvencidk szerinti szfi-
résével kapott anoméliatér jut mind nagyobb jelentGséghez.

Az anomdliatér foldfelszinre szamolt relativ értékeibdl térképet szer-
kesztve, az izovonalak helyzete figyelemremélté kapcsolatot mutathat a na-
gyobb stiriségugrésokkal jelentkezs diszkordancia feliiletek térbeli helyze-
tével. A szénhidrogének migriciéja és csapdazédisa jorészt e feliilletek mor-
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folégidjahoz kapesolédik, ezért azt varjuk, hogy alkalmasan megvélasztott
térhullam-hossz tartomdnyban a sziirt gravitdciés kép és a szénhidrogén
tarolasra alkalmas foldtani alakzatok morfolégiai képe kozott kapcesolat lesz.
E kapcsolat jellemzdinek megismerése nagymértékben befolyasolhatja a to-
vabbi kutatdsok eredményességét.

A foldtani modell alapjan kivalasztott, a szerkezeti viszonyokat leg-
jobban titkroz6 diszkordancia feliiletekrél térképeket szerkesztettiink. A szlirt
gravitaciés adatrendszer az ateresztett sdvba es6 lateralis foldtani valtozdsok
hatésat is tartalmazza. Elsé megkozelitésben feltételeztiik a geometriai ha-
tasok dominancidjat és figyelmiinket a mélységtérképek és a szlirt gravitécids
tér morfolégidjanak osszehasonlitdsara forditottuk. Jelen delgozatban a mély-
szerkezeti térképek elGallitasardl, valamint Kloska Kérollyal kozosen végzett
osszehasonlité vizsgdlataink el6készitésérél, lefolytatdsardl és eredményeirsl
szémolok be.

Regionalis mélyfoldtani modell

Délnyugat-Magyarorszdg medencealjzatira vonatkozéan a mélyfirdsok
és a kornyezS hegységek szerkezete alapjan kiilonboz6: oves, takards, vagy
pikkelyes felépitést valdszintisithetiink. -

A térség foldtani fejlédésének jelenlegi stddiumat az jellemzi, hogy
viszonylag szlik, 3 —6 kilométer mélységfi siillyedékek véltakoznak relative
magas helyzet{i hatsdgokkal.

A kéreg mélyebb részeit jellemz8 inhomogenitdsok kapesén az anomélia-
térben megjelend alacsony frekvencids komponensek nagy részét az alkal-
mazott sziirési méd eltavolitotta.

A fels6 kéreg képzédményei négy szerkezeti emelethez tartoznak.

a) Felsé permnél idGsebb képzddmények
Prekambriumi (bajkali) mezo- és katametamorfitok alkotjdk a me-
dencealjzatot a Drdva-medence nyugati és déli részén. O-paleozods
varisztid epimetamorfitok taldlhaték a Zala-medence déli' részén.
Az tjpaleozoikum soran a metamorf kézetek kozé granit, granodiorit
és kvarcdiorit intrtiziék nyomultak. A Drdva-medence keleti részén
karbon korti anchimetamorf homokkovek és agyagpaldk alkotjak
az aljzatot.

b) Fels6 perm — alsé kréta iiledékeiklus soran képzodott nagy vastag-
sagh, utalkodéan' karbondtos, aldrendelten tormelékes képzbdmé-
nyeket tartak fel a Zala-medencében és a Driva-medence északi
részén.

¢) Felsé kréta-paleogén ciklus iiledékei csupan lokalis elterjedésben
ismertek.

A felsorolt képz6dmények jelenlegi szerkezeti helyzete az 6- és mezoalpi
tektonociklusok sorin alakult ki. E képzédmények hirom egységhez tar-
toznak, a szerkezeti oveket szerkezeti vonalak valasztjdk el egyméstél.
Eszakon helyezkednek el a Magyar Kozéphegységi valyat kitoltd paleo-
mezozoGs kézetek. A Tethys bezarédisa soran ezek az iiledékek ratolédtak
a Tethys écedni kérgét képvisels Penninikumra. A kozéphegységi iiledék-
gylijtét kitoltd képz6dményeket a Balaton —Darno vonal vélasztja el az
Igal — Biikki vdlyu iiledékeitsl (Wein, 1969). E szerkezeti vonal mentén
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pikkelyes feltolédasokkal, atbuktatott reddkkel, esetleg kisebb takardk
létrejottével szdmolhatunk.

Az Igal — Biikki zénahoz tartozé képz6dményeket a Zagrab — Kules vonal
vélasztja el az Alpok helvétikuméval rokonitott déli szerkezeti egységtél.
Az eocén végén a teriilet kiemelkedett és az idGsebb képzédmények részben
erodalédtak. A miocénben megindulé transzgresszié képz&dményei mar 1j
fejlédési ciklushoz tartoznak.

Az ismertetett fejlédéstorténet alapjan feltételezhetS, hogy a hosszu
erézids idGszakhoz regionalisan jelentkezs diszkordancia feliilet kapcsolodik.
A diszkordancia feliilet elvalasztja a paleogén és az anndl id8sebb képzdd-
ményeket a rajuk telepiil6 harmadidészaki iiledékekt6l. A medencealjzat
felszine olyan feliilet, amely jelent&s siir(iség-kiilonbséggel (0,3—0,5 g/ecm?)
rendelkez§ képz&dményeket vialaszt el egymaéstol.

d) A neogén iiledékciklus képzGdményei

A neogén iiledékképz8dés az idGsebb regiondlis szerkezeti vonalak &ltal
hatéarolt siillyedékek teriiletén kezdddott. Az iiledékeiklus szerkezeti mozga-
sokkal elvalasztott alciklusokra oszthatoé:

1. helvét-als6 torton (Karpati);
2. torton szarmata (Bddeni-szarmata);
3. Pliocén-pleisztocén-holocén

A szarmata és a ratelepiil§ pliocén képzédmények kozott a mélyterii-
leteken folyamatos iiledékképzidés tételezhets fel. Méasutt a pannon alap-
konglomeratum réteg kozbeiktatéddsaval transzgresszidsan telepiil az idSsebb
rétegekre. A pannon képzédmények talpin eréziés diszkordancia felillet
htzédik. Ez a feliilet a folyamatos iiledékképzidéssel jellemezhets teriileteket
kivéve, mind mélyfurasok, mind felszini geofizikai mérések alapjan jél azono-
sithaté és térképezhetd. E feliilethez ott jarul nagy siirtiségugrés, ahol a pliocén
képzédmények kozvetleniil a paleozods-mezozods-paleogén medencealjzatra
telepiilnek.

A teriilet foldtani felépitését és fejlddéstorténetét figyelembevéve ossze-
hasonlit6 vizsgdlatainkhoz, két diszkordancia feliiletet vélasztottunk Kki;
a harmadiddszaki iiledékek medencealjzatdanak felszinét és a pannéniai kép-
z6dmények bézisfeliiletét. -

A diszkordancia feliletek térképének megszerkesztése

A DNy-Dunéntulon fedezték fel a szizad elsé harmaddban az orszag
els6 CH-telepeit. Azdta e teriileten elsGsorban szénhidrogénkutatdsi céllal
tobb ezer mélyfirds mélyiilt. Thilnyomé tobbségiik az antiklindlisok tetd-
zénéjara koncentralédott és a szénhidrogéntdrolds szempontjabol perspek-
tivikus rétegesoport fekiijét elérve megallt. A mélyteriiletekre ennél nagyséig-
rendekkel kevesebb jut, s6t az ultramély zéndkban még nem sikeriilt elérni
a medencealjzatot.

Csupan mélyfardsi adatok alapjan tehat nem lehet részletes és nagypon-
tossdgli mélyszerkezeti térképeket szerkeszteni, ezért felhaszndltuk a szeiz-
mikus és tellurikus eredményeket is.

Az 6tvenes és hatvanas években bemért refrakciés profilok és fotoregiszt-
rildst reflexiés mérések kiértékelése soran az altalunk térképezni kivant
szintekrdl 4ltaldban nem késziilt mélységtérkép. A magasabb helyzetii terii-
leteken végigkorrelalt id6horizontok egy részérél viszont mér feltételezhets
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volt, hogy az altalam vizsgalt feliiletek kozelében elhelyezkeds szeizmikus
szintek valamelyikével azonosithaték.

A mélyszerkezeti térképek megszerkesztésénél elsGsorban a hatvanas
években elkezdett analég és hetvenes évek elején altalanossa valt digitélis
reflexiés mérések eredményeire tdmaszkodtunk.

A CH-kutaté szeizmikus mérések végtermékét jelenté 25 000-es és
50 000-es méretaranyu idGtérképeket lekicsinyitettitk és vonalas elemeiket
generalizaltuk. A szeizmikus szelvények id6adatai és a mélységadatok kozott
kapesolatteremtd sebességfiiggvényeket mélyfurasokban végzett szeizmo-
karotdzs mérések és szonikus szelvényezések eredményeibdl hatdroztuk meg.
Egyes részteriileteken magunk hajtottuk végre az idétérképek mélységtransz-
forméciét, illetve a teriiletre vonatkozé ujabb sebességadatok alapjan helyes-
bitettiik a régebben transzformalt térképeket. Néhdny részteriileten a nagy
mélységek és a rossz szeizmogeoldgiai adottsdgok miatt mélyebb szintekrdl
az ipari feldolgozds sordn nem lehetett térképeket szerkeszteni. E teriileteken
Gjraértelmeztiik a toredékes mélyreflexiokat és ezek alapjan szerkesztettiik
meg (100 000-es léptékben) a diszkordancia felilletek szintvonalait.

Ahol nem &llt rendelkezésre szeizmikus anyag, vagy az nagyon rossz
minéségii volt, figyelembe vettiik a tellurikus és magnetotellurikus adatokat
is. Nehézségek addédtak a kiilonbozé elszigetelt részmedencék reflexiés hori-
zontjairél készitett térképek osszeszerkesztésénél. Sok esetben csak foldtani
meggondolasok alapjan tudtuk illesztésiiket megoldani. A méretarany nove-
lésének a rendelkezésre 4116 informdacidsiirtiség és az alapadatok megbizhato-
sdga szab hatéart. Vizsgilatainkhoz tobb ezer kilométer szeizmikus profil és
hasonlé szami mélyfirds adatainak felhaszndldsdval 100 000-es léptékben
szerkesztettiink mélységtérképeket.

A szerkesztési munkak sordn megvizsgéltuk a fellépé hibaforrasokat
és a hibahalmozédési lehetéségeket. Az anomélidk, korrelacidit vizsgéltuk,
ezért a valdszinii hibaintervallumnal kisebb anomadlidkat nem vettikk figye-
lembe. A mélységtérképek esetében az elvileg elérheté maximalis pontossagot,
a felhasznalt mélyfurasi adatok, valamint a mélység- és a reflexidés idSadatok
kozt kapesolatot teremtd sebességfiiggvények megbizhatésaga szabta meg.

A szilirt grawitdcids kép elballitdasa

A graviméteres méréseket részben szabalyos halézatban, részben utak
mentén végezték + 0,05 mgal dtlagos pontossdggal. Ez utébbi esetben a méré-
sek csak az uthalézat mentén allitjak el6 a gravitdciés teret a mintavételi
tavolsagnak megfeleld spektrumszélességig. A mérésadatokat szdmitégépen
dolgoztak fel. A szabdlyos hialézatban mért adatok erre kozvetleniil alkal-
masak voltak. Az utak mentén végzett mérések adataibdél a térfiiggvényt
izovonalaival allitottdk el6. Az izovonalakkal adott térfliiggvényt interpo-
laltak és az 1 km-es tdvolsdgban fekv§ racspontokban interpolalt értékeket
vitték szamitégépre. Az 1 km-es mintavételi tavolsig a mintavételi torvény
értelmében a 2 km-nél nagvobb hulldmhosszisaggal jelentkezs, mérésekkel
alatamasztott jeleket mar egyértelmiien leképezi.

A Bouguer anomélia adatok sziirésére (linearis dtalakitdsara) hasznalt
atviteli fiiggvény irdnyfiiggetlen atvitelt biztositott. A sziirt gravitdciés
képben tehat nem johettek létre az alkalmazott racshalézat irdnyitdsaval
kitiintetett iranyok. A rovid sulyfiiggvény kovetkeztében a bemend adat-
rendszer nem szenvedett til nagy méretesokkenést.
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Az atviteli fiiggvény (amplitidé-karakterisztika) 0 és 1 kozott sima
valtozasa a kvatitativ értelmezést segitette el6. A szlirGprogram a Bouguer
anomalia teret rezidualis és regionalis anomalidkra valasztotta szét. A rezi-
duélis anomaéliatér adataibol TIOPS szamitégépekhez csatlakozé TNR plotter
rajzolt izovonalas képet.

A mélyszerkezeli térképek és a rezidual kép morfoldgiai elemeinek
osszehasonlité vizsgdlata

Sziirt gravitaciés térképiink 0,1 mgal értékkozzel szerkesztett anomélia
kép. Mélyszerkezeti térképeinket a tengerszinthez viszonyitva, 100 méteres
szintvonalsiirtiséggel rajzoltuk meg. KEgyes kozel szintes teriiletrészeken
a jobb térhatds érdekében az 50 m-es szintvonalakat is megszerkesztettiik.
(A kozolt Abrdkon 250 méterenként huztuk ki a szintvonalakat). 100 000-es
léptékii térképeinket félidra mdsoltuk, majd morfolégiai elemeiket atvilagito
asztalon vetettiik oOssze a szlirt gravitdciés anomdlia kép morfolégidjaval.
Vizsgaltuk az izovonalak irdnydnak, horinontdlis gradienseinek, valamint
az egyes részteriileteken az izovonalak osszességébdl kialakuld relief hasonlé-
sédgat. Az egyezés fokat 1 és 5 kozotti értékekkel, un. hasonlésigi indexekkel
jellemeztiik. Egyes értéket adtunk a hasonlésig teljes hidnyara, 5-6s értéket
a rendkiviil j6 egyezésre. A hasonldésigi indexeket a vizsgalt lokélis teriiletek
szerint tébldzatba rendszerezve mellékeljiilk. A teriileti felbontds mértékét
térképeink informéci6é tartalma alapjan hatéroztuk meg. A lehets legkisebb
szamu részteriilet elkiilonitésére torekedtiink, de minden olyan korzetet szét-
bontottunk, ahol egyiittesen fordultak el6 igen rosszul és igen jél korreldlé
részteriiletek. Az elkiilonitett teriiletrészeket helységnevekkel azonositottuk.
Kategorizaltuk az egyes térképrészek megbizhatésagat. A gravitéciés tér-
képen 5-68 mindsitést a szabdlyos halézatban telepitett mérések alapjan
szerkesztett térképrészek, 3-ast pedig az utak menti mérésekbdl szerkesztett
részek kaptak. A mélyszerkezeti térképeken 6tosnek mindsitettiik a térképezett
szintet elér6 nagyobb szdmu mélyfirds alapjin szerkesztett teriiletrészeket,
harmast, négyest a kiilonbozd sfiriségli és mindségli szeizmikus mérésekkel
felmért zéndk, egyes-kettest pedig a tellurikus és magnetotellurikus mérések
alapjan megszerkesztett térképrészek kaptak.

A mélyszerkezeti térképeken kijelolhets tektonikai elemek jelentkezését
megvizsgaltuk a gravitacids térképeken.

A mélyszerkezeti és graviticiés kép élességét a térképezett, stirliség-
ugrassal jelentkezd feliiletek atlagmélysége is befolydsolja, ezért a vizsgalatok
soran elkiilonitett részteriiletek atlagmélységét tablazatunkban is feltiin-
tettiik (3. dbra).

Megdllapitisok

Munkdnk sordn fiiggetlen adatrendszerekbdl, eltér6 moédszerekkel meg-
szerkesztett izovonalas térképek és a sziirt gravitdciés kép morfoldgiai elemei
kozti hasonlésdgot vizsgaltuk. A hasonlésdgi értékek elemzéséb8l megélla-
pithaté, hogy a szflirt gravitaciés anomaliakép és a medencealjzat térképének
morfolégidja kozott jobb az egyezés, mint az anoméaliakép és a pannon fekii
térképe kozott.

Az osszehasonlitott jellemzdéket (horizontalis gradiens, izovonalak irdnya,
relief) kiilon-kiilon vizsgidlva is erdsebb a medencealjzat jellemz&inek ha-
sonlésaga.
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1 |Viszak S 3 3 5 S ) 3 4 1 |3000 | 1700
2 |Cseszireg 5 3 5 S 5 4 2 2 1 |3600 | 2400
3 |Lenti 1 1 2 3 2 1 4 4 4 |4500/3000
4 | Gersekaral Nadasd 3 4 4 4 4 4 4 4 4 | 2300{ 1900
5 | Salomvar Ny 5 4 5 5 5 4 3 4 4 | 2600( 2000
6 | Salomvar K 4 4 4 3 4 2 2 2 2 | 2200|2000
7 | Bardbdsszeg Szilvagy 5 5 5 5 5 3 3 3 4 | 2500{1300
8 [ Nagylengyel 4 S S 4 4 4 1 3 3 [2000] 1700
9 [Bak Nova 4 4 3 4 4 4 1 3 3 |[3400| 1600
10| Ortahaza 5 3 S 5 5 4 4 4 4 2600 | 1800
11 [Hahot Kiliman S 5 5 5 S 5 5 5 5 1000| 800
12| Lovdszi 3 2, 5 4 5 1 5 5 5 4800 | 1500
13 [Ujfalu 3 4 S 4 4 5 4 5 4 3500| 1500
14| Pusztamagyarod S 3 5 4 3 2 4 4 3 | 2800] 1600
15| Budafa 5 3 5 4 4 4 4 4 4 4800 (1400
16| Oltdre 5 4 5 4 4 4 3 4 3 /35001800
17| Lelenye 3 3 3 3 3 4 4 3 4 |3700] 2800
18| Bajcsa Semjénhaza 3 4 5 L L ) 4 |4 3 2 |3600| 2800
19| Nagykanizsa 4 4 2 5 5 4 3 4 2 |4500 (3500
20[Belezna Zakany 3 3= 5 3 3 2 3 2 2 |3000|2200
21| Nagybakonak Savoly 5 5 4 3 4 4 2 3 1_|2500/1900
22| Zalaszenijakab 5 3 3 2 4 3 3 4 2 | 4600|3600
23| Nagyrécse Bagolasdand § 4 4 3 4 4 3 | % 3 |3000]| 2800,
2| Inke E 5 4 5 3 2 2 3 3 1 |2600] 1800
25| Inke Iharosbereny 4 3 S 5 5 5 3 3 3 [1800 (1300
26| Csurgo 3 2 3 &) 2 3 4 2. 1 3000( 19 00,
27| Szenta Bolhas 3 2 4 2 2 3 4 3 2 |2500) 2000
28| Nagyatad Tarany 3 3 5 2 1 2 3 2 1 |3660|2300
29| Nagykopard 3 4 4 2 1 3 3 3 | 1 |2300[1600.
30| vizvar 3 5 5 S 5 S L 4 4 2400|2200
31 | Somogyudvarhely 3 3 3 3 1 2 4 4. | 2 |3000] 2600
32| Gorgeleg 3 3 5 3 4 5 2 3 | 3 |2500| 1300
33| Babocsa F 3 3 5 4 5 5 5 5 5 |[2300( 2200
34| Homokszentgyorgy 3 3 |3 4 3 2 3 3 4 |2300| 2100
35 | Darany 3 3 |2 4 4 3 3 1 1 |2700{ 2600
36| Szigetvar 3 3 3 2 3 2 3 < 1000 | 700
37| Sellye 3 4 3 2 3 2 4 3 | .2 |2500]1700
[Ron 70074+

3. 4bra. Morfolégiai elemek hasonléségi indexeinek Gsszesité tablazata
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Mind a két térkép esetében legerdsebb az egyezés az izovonalak irdnyat
illetden, kevésbé jé a horizontdlis gradienseknél, leggyengébb a reliefeknél.

Erdekes médon a hasonlésig eréssége nem fiigg szorosan ossze a vizsgélt
korzetek atlagmélységével. Pozitiv és negativ irdnyban egyariant tapasztal-
hatunk eltéréseket.

A .medencealjzatot jéval nagyobb stirtiségugras jellemzi, ez dominal
a szlirt gravitaciés képben. Morfol6gidjanak hasonlésiga a megszerkesztését
kisér8 nagyobb bizonytalansig ellenére is jobb, mint a pannon fekiié. Az
utébbi térképe elvileg pontosabb, de a felillet mentén fellépé siirtiségugras
kisebb. Térképeink a szerkesztésiik idején legvaldszinibb mélyszerkezeti
helyzetet abrazoljak, tjabb mérések és furdsok kapesan a kép finomodhat,
s6t egyes helyeken (kiilonosen a mélyzéndkban) jelentés mértékben véaltozhat.
Szabalyos halézatban végzett részletezd graviméteres mérések utin az ano-
maliatérben hasonlé valtozasok varhatok.

Kovetkeztetések

Feltételezhets, hogy az alacsony hasonlésagi értékekkel jellemzett terii-
leteken:

— az ott feltételezett mélyszerkezeti kép és a tényleges foldtani fel-
épités kozott kisebb-nagyobb ellentmondés van,

— ezekben a zéndkban mas (optimélisan megvélasztott paraméterekkel)
kell a szlirést elvégezni, illetve ujabb graviméteres mérésekre van
sziikség.

Szamolnunk kell azzal, hogy a medencealjzatot Kkiilonbozé foldtani
kifejlédésti. (eltérd sfirfiségli) képz6dménycsoportok alkotjak. A geoldgiai
véaltozasok térfrekvencidja nagy valdszinliséggel beleesik a sziirésnél atenge-
dett frekvencia sidvba. A regiondlis diszkordancia feliiletek f6bb geometriai
és morfolégiai jellemzGinek (1. és 2. dbra) ismeretében optimélisabb (és terii-
letenként valészinfileg eltérd) szlir6paraméterek tervezheték. Az igy feldol-
gozott adatokbdl el8éllitott szlirt gravitdciés képen meg fogjuk vizsgalni
az egyes eltérd foldtani kifejlédésti képz6dménycsoportok és az azokat elvé-
laszt6 tektonikai elemek azonosithatésigat.
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