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Dusitas nélkiil felhasznalhaté vasére kutatdsa
geofizikai médszerekkel

M. K. SEGUIN*
(Sajté ald rendezte: Tdth Géza)

Kombindlt gravildeids és felszini (figgélyes osszetevd ) magneses felmérések képezik geofizikai
kutatdsi eszkozét a dusitas nélkil hasznalhato vagy dusithaté ére utani kutatdasnak, éspedig kialonisen
FEszak-Kanaddban, a Labrador-tekndben fekvs Schefferville banyaszati keriletben olyan terileteken,
melyeket glacialis drift fed le. Attekintd felmérésnél 300 % 300 m-es halézat elegendd, a részletes kutatas-
nal célszertt mintegy 65X 15 m-es halézatot valasztani. Az elsédlegesen kapott geofizikai informdaciok-
b6l levezetett és feldolgozott adatokat kvalitativ interpretdciora és a felmért terilet felbecslésére alkal-
maztdk. A bizonyos kritériumok alapjan kivdalasztott, kedvezbének latszé anomalidkon azutdn kutatd-
Jfurdsokat vagy drkolast végeztek. Ha valamelyik anomdlia akar dusitas nélkal hasznalhaté, akdr
dusitands érc jelenlétére mutatott, akkor ott részletes nehézségi és magneses felmérésre kerilt sor. Szuk-
cessziv polinomdlis sziiréssel kapott elsé- és masodrendti regiondlis és rezidudlis anomalidkat, vala-
mint felszini mdgneses rezidualis anomalidkat [él-kvantitativ médon interpretaltak még az egyes ano-
maliak mennyiségre valé megfirasa eldtt és csak azutan tértek rd a furdssal valé bizonyitisra. Ez
a fél-kvantitativ informdcié bizonyos adatokat szolgdltat —mar a furds elétt—a lagyvas-formacié szer-
Fezetére, alakjara, dimenzidira, mennyiségi és minbségi  (fémtartalmi) jellemzéire. Ez az eljards
lehetdvé tette a mennyiségi furdsok kiltségeinek jelentds csokkentésél.

1956 el6tt a Schefferville terilet valamennyi telepét a sztenderd geolégiat médszerelkel fedezték
fel. A kivetkezb tiz év alatt egyetlen ¥ij teriletet sem taldltak; ezzel szemben azéta (az elmilt 7 év folua-
man) tobb, mint 45 — 50 milli6 tonna disult vagy dusithaté ércet fedeztek fel a kombindlt gravimetrikus
— felszini-magneses modszer segitségével. Es még kb. 100 topdbbi anomdalia var megfurasra, vagy
arkoldsra a kozeli években és wjabb geofizikai felméréseket vettek ‘maris tervbe az északrol hatdros
terilleteken. A dolgozat bematatja az adatnyerés, feldolgozas, gorberajzolds részletes médszereit. Ugy
gondoljuk, hogy a félkvantitativ interpretdcio leirt szukcessziv [eldolgozdsi mddszere ugyancsak sikere-
sen alkalmazhaté vaskutatasra Dél- Amerikaban (pl. Brazilicban, Argentindban, Peruban), Nyugat-

Ausztraliagban és Azsiaban (kilindsképpen Indidtan) is.
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MUAAUOHO8 MOHH PYObl 0602aierHoll uau npu2odHoll 0aa obo2awyenus, Kpome amozo, npedcmoum
nposecmu Oyperue Ha 0Oosee uwem 700 arnomaausx, u naanupyemcs nposederue 2eofiusudeckux
uccAe008aHUI HA NPUMbIKAIOWUX ¢ cegepa no2paHudHulx obaacmsx. B pabome nodpotro onucariv
MemoObl noayueHust 0aHHLIX, o6pabomku u nocmpoerus kpugblx. ITo HauleMy MHeHUN, ONUCAH-
HbILL MeImood noAYKoAUdecmeeHHOU UHMepnpemayuul ycneuro modicem 0oims npumerer 049 NOUCK08
acene3noll pyowt 8 FOxucrioii Amepuice (Gpasuausa, Apeenmuna, Ilepy), ¢ 3anadmnoii Aécmpaauu
u Aszuu (ocobenrio 6 Hrouu).

Combined gravimetric and vertical component ground magnetic surveys are the geophysical
prospecting tools used on a routine basis in the exploration for direct shipping ore and treat rock, and
wn particular in the areas covered by glacial drift in the Schefferville mining district of the Labrador
trough, northern Canada. In a reconnaissance survey, a 300X 300 m grid is sufficient whereas for a
detailed survey a 65 X 65 mgrid is quite appropriate. The reconnaissance survey data and the processed
data deriving from the original geophysical information are utilized for qualitative interpretation and
an appraisal of a surveyedregion. The favourable anomalies selected according to specific viewpoints are
test drilled and|or trenched. If an anomaly yields either direct shipping ore or treact rock, a detailed
combined gravity and magnetic survey follows wp. First and second regional and residual gravity
anomalies obtained through successive processes of polynomial filtering and residual ground magnetic
anomalies are then interpreted in a semi-quantitative fashion before undertaking extensive drilling on
a specific anomaly which will become a proven deposit. This semi-quantitative interpretation gives
some information relative to the structure, the shape, the dimensions, the tonnage and the grade of the
soft iron ore before drilling tonnage holes into it. This procedure allowed a substantial reduction of
the expenditures involved in the tonnage drilling process.

Until 1956, all the soft iron ore deposits ot the Schefferville district were discovered with standard
geological method. During the next 10 years, no new deposits were found, and these last seven years
some 45 to 50 million metric tons of direct shipping ore and treat rock were discovered using combined
gravity and ground magnetic methods. Some 100 additional anomalies ought to be test drilled and
trenched in the future, and new geophysical surveys progress annually in adjacent areas further north.
A detailed description of automatic data retrieval, processing and contouring is presented. It is believed
that these successive procedures leading to the semi-quantitative interpretation may be applied with
equivalent success in iron ore ranges of South America (e.g. Brazil, Argentina, Peru) Western
Australia and Asia (particularly India).

Bevezetés

A dolgozat leirja a magas fémtartalmu — dusitds nélkiil felhasznalhato
vagy dusithaté — lagyvaséreek kutatdsanal alkalmazhaté geofizikai modsze-
reket, azok operdcids eljardsait és a kapcesolatos interpreticios technikakat,
valamint néhany felfedezett és a geofizikai anomadlidkon eszkozolt kutato
furdsok altal feltart lelGhely geoldégiai alakuldsit. A redukdlt és korrigalt
geofizikai (f6leg graviméteres és felszini magneses mérésekbdl nyert) adatokat,
melyek vagy vonalak mentén, vagy izovonalak segitségével adddtak, elGszor
kvalitativ médon elemeztiik, hogy kivalasszuk a kutaté furdsok szamaéra ked-
vezdnek mutatkoz6 helyeket. A geofizikai adatok regiondlis skalaban valé fel-
dolgozéasanal szerephez jut a légi magneses térképek alapjan torténd rezidudl-
szamitas, valamint a Bouguer- anomaliakbdl eszkozolt: regiondl-, rezidudl-,
els6 és masodik derivalt és lefelé folytatis szamitdas (Seguin 1968g, 1970,
1971g, 1971h, 1971m), és ugyanez a felszini adatokbdl (Seguin 1968g). Ha a
tajékoztato geofizikai felmérések utan kutatéd fards vagy kiilonleges anomalia-
indikacick lagyvasére jelenlétére utaltak, akkor az anomadlia-teriileten geo-
fizikai részletméréseket hajtottunk végre, mielétt termels firasokhoz fog-
tunk volna. Ezutan a geofizikai adatok osszessége alapjain modelleket szer-
kesztettiink a kitermelhet6 mennyiséget, a mélységet, kiterjedést, vastagsa-
got és elhelyezkedési format (csapds, lejtés) illetGen. A telep dtlagos fémtartal-
méanak meghatdarozasanal figyelembe vettiik a szomszédos telepekbdl nyert
korrelaciés tanulmanyokat (Seguin 1967d, 1967e, 1967f, 1967h, 1967i, 1967]
és 1967k). A szamitott fémtartalmak feltehetéen kozelitések, mig a mennyi-
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ség- (készlet-) szamok csak a feltirdsok alapjan megmutatkozé in situ meny-
nyiségeket jelzik és nem a kitermelheté mennyiséget.
Tajékozodo kutatdis

A geofizikai moédszerekkel megkutatott teriiletek Schefferville kozelében
fekszenek New Quebec — Labradorban, Eszak-Kanadaban; jellegzetes alakula-
tok itt: csupasz tundrahatsagok, szelid domblejték és esetleg kozbeess vol-
gyek. Novényzet alig van és a teriilet 70 — 759, -a alatt diszkontinuus elhelyez-
kedésti permafroszt lencséket talalunk. 1956 elétt a teriilet valamennyi lagy-
raséreét geoldgiai kutatassal fedezték fel, valamint felszini feltaré vagatokkal.
Azota mar nem tortént j felfedezés tisztan geoldgiai modszerrel és 1966 ota
valamennyi j lagyvas-felfedezés geofizikai tajékozédo felmérés eredménye-
képpen jott 1étre (1. dbra). Az effajta tajékozod6 méréseknél mind a gravimé-
teres, mind a felszini migneses dllomasok egymaskozti tavolsaga 300 m volt a
csapasiranyban és 30 m a csapasra merdlegesen.
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‘1. abra. A legtobb dusitas nélkil hasznalhatd érctelep elhelyezkedése a Schefferville teriileten

Puc. 7. PacnosioykeHre 00JLIINMHCTBA MECTOPOKJeHHIT o0oralieHHOro jkeseda B paiione Iud-
(hepBHILITL

Fig. 1. Localisation of most of the direct shipping iron ore deposits in the Schefferville area
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1 — Nehézségi felmérések

A mérési adatokra alkalmazott redukeidk a kovetkezSk voltak: a) széles-
ségi, b) free air (Fay), ¢) Bouguer; ezenfeliil korrigdltunk a miiszerjardsra és
topografikus korrekeiét is alkalmaztunk. 1965-t61 1972-ig valamennyi reduk-
ciét és korrekeidt kézi szamologéppel végeztiink.1972-ben elektromkus szamito-
gep program késziilt a sztenderdizalt (halézatos) graviméteres adatok reduk-
ciéjara és korrekciéjara (Seguin 1971e, 1971j, 1972b, 1972h). A bemené ada-
tokat (vonalszamot, dllomé4sszamot ideértve), a graviméter-leolvasdsokat és az
idépontokat lyukkartyakon rogzitették. Ezeket azutén mdg,nesszalaﬂla vagy
diszkre lehetett &tirni. 1974 6ta a diszkeken szereplé adatokat ugy lehetett
szelektalni és részekre vagni, hogy szabvanyos (200:1 méretarany, 24 inch x 27
inch) méretii térképlapok addédjanak; ezt az informéciét azutdn szalagra vitték
at, ahonnan a visszajatszaskor méar hilézatos izovonal-konfigurdaciot nyertek.
A végs6 informécié igy egy Bouguer-izotérkép 1 nehézségi egység (0,1 mgal)
vonalkozokkel, melyet a Texas Instrument Complot nevii automata plotterével
nyertiink (2. dbra).
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2. abra. A Texas Instrument Co automatikus rajzoléjaval nyert nehézségi izovonalak. A halézat
mérete 60 X 90 m. A sztenderd nehézségi térkép 220 m hossza és 1300 m széles. A kimend értékek
0,01 milligal egységben vannak.

Puc. 2, Kapra peryoHasbHbIX TI'PAaBUTALMOHHLIX aHOMAJMil, IOJVYEHHAsi HAa aBTOMATHYECKOM
‘miorrepe Texkcac Muerpymente. Cerka — 60X 90 m. CranjaptHasi rpaBHTallHOHHasT Kaprta
umeer pasmepsl 2200 < 1300 m. BuixojHbie aannbie Bhipaycensl 8 0,01 mran.

Fig. 2. Regional gravity contour map obtained with a Texas Instrument automatic plotter. The

grid is 60 X 90 m. A standard gravity map is 2200 m long and 1300 m wide. The output values
are expressed in units of 0.01 milligal
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2 — Kuvalitativ interpreldcio

A gravitaciés adatok kvalitativ interpretdcidjanak nagy tobbsége azon
alapult, hogy rezidudl értékeket allitottunk els vagy az egyes profilokbdl, vagy
a teljes izotérképbél. Ezen a fokon a gravitdciés rezidudlokat a médgneses ada-
tokkal egyiitt értelmeztiik; a rezidudlis graviticiés adatok intenzitdsa és
transzverzidlis gradiense kombindlva a rezidudlis magneses adatok intenzita-
sdval kritériumul szolgdltak azoknak a graviméteres anomilidknak kiviloga-
tasanal, melyeket kutatéarkok, vagy furdsok telepitésére kijeloltek. Hogy
egy bizonyos vizsgilt teriilet rezidudlis gravitacios anomdlidit oOsszehason-
lithat6va tegyék, azok intenzitdsdt normalizaltiak, hogy tekintetbe vegyék a
feddréteg vastagsagat, melyet szeizmikus refrakcios mérésekkel hatdroztak meg
(Seguin 1968h, 1968i); ez a fedéréteg aranylag kis siirisége folytdn gyengiti a
gravitdciés jelet. Valamennyi talalt nehézségi anomdlidt harom csoportba
osztottdk a kovetkezé maédon:

a) nagy transzverzilis gradiensi anomélidk, melyeknél a rezidual-inten-
zitds legalabb 3 nehézségi egység (vagy annal nagyobb) és melyek 4000 gammés-
nal kisebb magneses rezidudlis anomalidval esnek egybe (Seguin 1965, 1966¢,
1966e, 1966f, 1966i):

b) nagy transzverzalis gradiensfi anomdlidk, melyek rezidudl intenzitdsa
nagyobb, mint 4 gravitéciés egység és melyek nagy magneses rezidudl anomalid-
val (Ay=4000—5000 gamma) esnek egybe;

¢) kisebb transzverzilis gradiens(i anomaliak, melyeknél a rezidudl-inten-
zitds 2-t6] T nehézségi egységig terjed és melyeknél nincs kiséré rezidudlis
mégneses anomalia (Seguin 1966j, 1966k, 1966m, 1967b, 1967g, 1968c, 1968d).

A kiilonbozé geofizikai felmérések értelmezése mutatja, hogy a gravitacios
médszerigen hasznos gazdag vastartalmi forméaciok lokalizaciéjanal és érté-
kelésénél. Azonban a gravitécios adatokat a geolégiakkal gondosan kapcesolva kell
kiértékelni, hogy ossze ne tévessziik a vasérc csikokat valamilyen més, a terii-
leten jelen levé kazettel [igy pl. amagy sirfiségii Denault dolomittal és kovako
(csert) brecesa egységekkel], amint az korabbi értelmezések sordn megtortént.
A 3. dbra a Sawmill teriilet értelmezett geoldgidjat (szerkezetét és.litologiajat)
mutatja be, elsGsorban a geofizikai eredmények és az azokat kovetd kutato-
furdsok alapjan: a fedSkdzet ezen a teriileten dtlag 40 lab (12 m) vastag és
kibtivasok ninesenek. Ennél az esetnél a kovakd-brecesakbol allo antiklindlis
szerkezetek (démok) megkiilonhoztetheték voltak a szinklindlis szerkezetektdl
(medencéktdl), melyeket a vaséreformacio-tagok alkottak. A 4. dbra a Schef-
ferville teriileten és annak szomszédsagaban taldlhat6 kézettipusok dltaldnosi-
tott sztratigrafiai sorozatat mutatja be. A vasére-formdcios tagok a Ruth-
forméciotol (RF) a voros felsé vas-formécidig olyan egységeket jeleznek,
melyek esetleg gazdasigi érdekiiek dusult vagy dusithato kizetek tekintetében.

A 3. dbran lathaté két telep (Sawmill No. 1 és Sawmill No. 2) hosszisdga
800 m, illetve 730 m, mig maximalis szélességiik 215 m, illetve 300 m. E két
telep rétegsora a Fleming kovakd brecesatél az alsé voros kovas (LRC)
altagjaig terjed a Sokoman vas-formaciénak a Sawmill 1 telepnél és a
rozsaszinii-sziirkés kovas (PGC) altagjaig a Sawmill 2 telepnél (lasd a 4. dbrat).
A Sawmill teriilet regionalis szerkezete egy sor NW —SE iranyban huzdédo
gylirGdéses szerkezethél &ll (3. Abra); ezek a szerkezetek széles, sekélyen
lejt6 antiklinalisok és szinklinalisok atfordulés jele nélkiil. Eltérést jelent az
dltalanos szerkezeti képt6l az az erésen lejté (60°) vetédési blokk, mely két,
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N, A Sawmill - terilet 5 3. abra. A Sawmill teriilet felszini
\ geolbgini felszinrajza bt geologidja

AT Puc. 3. TloBepXHoCTHasi reojiorHyecKast
‘ Kapta paiiona ComBHILIL.

Fig. 3. Surface geology plan of the
Sawmill area
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nagy szogben visszafordult csapasmenti vetddés kozott fekszik és elvalasztja
egymastol a Sawmill 1-es és 2-es telepet. A médsik nagyobb szerkezet a Sawmill 1
t6l pontosan keletre fekvd hardant vetd (transzkurrens mozgassal). Ez a telep
megfelel a regiondlis szerkezeti tipusnak; jellemzije egy duplin alameriilé
szinklinalis, ahol a szinklindlis tengelye északnyugat-délkeleti irdnyt. A Saw-
mill 2 két széles, sekély szinklindlishol all NNW —SSW csapassal; elvalaszto-
ként egy koz-antiklinalis szerepel. Ezeket az elsérendli gy(irGdéses szerkezete-
ket az északkeleti oldalon revertdlt vetddés hatdarolja, a gyilirddéstengelyek
észak-északnyugat felé mintegy 10°-o0s lejtéssel meriilnek ald. A Sawmill 2
telep ércét az elsérendi szerkezet hatérozza meg. A telep északnyugati olda-
lin egy mésodrendii antiklindlis és szinklinalis — agy latszik — lehatdroljak
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az éreet az oldalak felé eloszlisban az egész vas-formdcidésiv mentén. A
Sawmill-i telep ércalakulasit az els6rendl szinklindlis szerkezet hatarozza
meg.

3. A regiondlis gravildcios adatok feldolgozisa

A graviticios adatanyag feldolgozdsi csomag tartalma: a regiondlis nehéz-
ségi értékek, rezidudlis nehézségi értékek, lefelé folytatott nehézségi értékek
60, 120, 180, 240 és 300 m mélységig, elsG vertikalis nehézségi derivalt a fel-
szinen és 60, 120 és 160 méteres mélységhen. (Seguin 1970, 1971g, 1971h, 19711,
1971m). Mindeme sokfajta feldolgozdsi technika célja valtozo volt és arra
iranyult, hogy

a) meghizhato informéacidokat kapjunk a geoldgiai térképezés kiegészité-
sére;

b) meghatarozzuk a tektonikus alakuldst, mint pl. az antiklinalisok és
szinklinalisok elhelyezkedését, a tengelysikok helyzetét, a vetédések helyét és a
torési sikok lejtésének viselkedését; N

¢) valamennyire megismerjiik a kiillonbozd litologiai egységeket és blokk-
jaikat a lagyvas-formacion beliil;

d) nyerjiink bizonyos szamadatokat a vasérctelep blokkjainak méreteire
(hossz, vastagsag, mélvségi kiterjedés és lejtés);

e) megbecsiiljilk azt is, hogy egy bizonyos vastartalmi blokk dusitds
nélkiil felhasznalhaté vagy disitasra szoruld (vagy mindkét fajta) kézetet
tartalmaz-e. Ez az utébbi feladat a legnehezebben megoldhaté és itt kiegészi-
tden fel kell hasznalni a talajon mért magneses adatok feldolgozdsat is az inter-
pretacios eljarasnal.

A nehézségi adatok részletes feldolgozdsanal néhany altalanos megallapi-
tast tehettiink. Ha a felszini adatok, valamint az elsé és masodik vertikalis
derivaltak az adatok lefelé folytatasanal és esetleg a rezidudlis nehézségi érté-
kek kettds csiest anomdliat mutatnak, ahol a (suc.sok tavolsiga mintegy
120 — 365 méter, de altaldban 180 —250 m, akkor a szerkezet vas-formacio-
szinklinalis, pl. MIF (Middle Tron Formation=kozépsd vasformdcio) az LIF
(Lower Iron Formation=alsé vasformacié) keretein belil, vagy pedig
UIF (Upper Iron Formation=felsé vasforméacid) szinklinalis LC-vel (vékony
kovakével egviitt) az MIF és LIF keretein beliil. A 120 méteres szintet hasz-
nalva vonatkozési szintnek az elsé derivalt 0.4 mgal/ldbnal nagyobb értéke
megfelel az MIF egy szinklindlis szerkezetének az LIF keretein beliil, mig az
UIF (LC) szinklinalisok MITF ¢és LIF csikoken beliil 0,15 mgal/m rendii v Wy
nagvobb értékeket szolgdltatnak. Széles szakaszok, ahol a lefelé vald folytatab-
ban és az els6 és mésodik vertikélis derivaltakban anomdlidk nem talalhatok,
alsé palas és/vagy felettiik levs kvarcit zéndknak felelnek meg. Ugva,nweknek
a zénadknak a rezidudlis és a regiondlis gravitdcids térképeken ,,alacsony” terii-
letek felelnek meg. Az IF csikok l1o771tev<>]eges vastagsdga a legjobban meg-
becsiilhets a lefelé valo folytatis alapjan. Mig a lefelé valé folytatds hasznos
az IF savok korvonalainak megéllapitdsindl, a szomszédos savok kozotti jo
szétvilasztasnal és a vastagsdg megbecsléséndl, addig az els§ és masodik mély-
ségi derivaltak igen j6l hasznilhatok ezen kiilonboz6 sdvok mdélységi kiterje-
désének meghatarozasara. A tér ama helyei, ahol kiesiny (vagy elhanyagolhato)
gravitdcios gradiens mutatkozik, tévol esnek az okozé tomegtdl; ez igaz mind
a haté feletti, mind pedig az alél levs régiora. Azok a szintek, ahol a gra‘dnenb
csokkenni kezd, kozel vannak a haté tomeg alsé részeihez, vagyis a vasfor-
méciés gdvokhoz.
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A vertikalis derivalt értékében jelentkezs nagy negativ diszkontinuitasok
vagy antiklindlis szerkezet jelenlétét jelzik az alsé paldban (vagy a kvarcitban),
vagy pedig torésre mutatnak. Az elsé vertikdlis derivéaltak 120 — 180 méteren,
a masodik vertikalis derivaltak 120 m mélységben és a lefelé folytatds vala-
mennyi mélységi szinten 60 m alatt a legjobb felbontast szolgdltatjak a vas-
tartalmu formacié csikok kozott. Ha végrehajtottuk a kiilonbozo gravitacios
adatfeldolgozdsokat, csaknem 1009, biztonsaggal mondhatjuk, hogy nem
hagytunk ki egyetlen vastartalmu formaciés savot sem. Ha azonban ezzel a
feldolgozasi és interpretaciés ,,csomaggal” sikeriil is felfedezni valamennyi
vastartalma formacié savot, arrél még nem kapunk informdciot, hogy dusitas
nélkiil hasznalhaté vagy dusitandé érerdl van-e sz6. Ha ezt az értelmezési
eljarast kombinaljuk a talaj-mdgneses adatokkal, akkor a széban forgé savok
legalabb 60%,-ardl kideriil, hogy nem igérnek mfirevalé anyagot. A fennmarado
forméaci6 savok koziil 10— 209, -nak a dimenzidja (vastagsag vagy hossz) vagy
tal kicsiny vagy kedvezdtlen szerkezeti alakuldst mutat (pl. vetodéses vékony
RS és|vagy I F blokkok.) Azigy visszamarad6 mintegy 259, -nyi érdekesnek igér-
kezé savok koziil is elvethetiink még egyeseket a geologiai informéaciok vagy a
kedvezdtlen szerkezeti feltételek miatt. A végiil is megmaradé anomélidkon
feltaré arkokat, fardsokat létesithetiink, és ha potencidlisan jo telepnek bizo-
nyulnak, készletfeltaro fardsokat is végezhetiink.

Osszefoglalva leszogezhetjiik, hogy a feldolgozott gravitdciés adatok
interpretdciéja elég behaté és eredményes ahhoz, hogy alkalmas alapul hasz-
nalhassuk fel a Schefferville teriileten a dusitds nélkiil hasznélhato vagy dusi-
tand6 érc utdni kutatasnal. Ezek a technikdk médot adnak arra, hogy geolbgial
informacidkat nyerjiink kozvetleniil a felszin alatt vagy nagyobb mélységhen
fekvs vastartalmi forméciok blokkjairdl. A felszini masodik vertikalis deri-
valtak és a mélységre vonatkozok kiilonosen hasznosak a szerkezeti tipus meg-
hatérozasara (pl. antiklindlis, szinklindlis, homoklinalis) és a szerkezet terje-
delmének a megallapitdsira (széles vagy sziik, sekély vagy mély) is. A kiilon-
boz8 vastartalm formécié savok vastagsigt Ggy szémoljuk, hogy Lagrange-
féle legjobban kizelité gorbét simitunk vagy az elsé derivalthoz, vagy a mdso-
dik derivélthoz, vagy pedig a lefelé folytatott értékekhez (vonalak mentén).
Ha valaki fel akarja oldani az anomdlidkat anélkiil, hogy a tér alapvetd ala-
kuldsét megvaltoztatnd, akkor a lefelé folytatés elonyosen hasznalhat6. Ha a
lehetd legnagyobb felbontési fok kivanatos, akkor a mélységi derivaltak hasz-
nalata kivanatosabbnak latszik, mint a felszinieké.

4 — Felszini mdgneses felmérések

Ma mér javitisokat alkalmazunk a miszerjards és a napi valtozas miatt
elektronikus szamitogép segitségével ugyanigy, mint a nehézségi adatoknal;
a kimeneten mind listaszer@i, mind lyukkartyas alakban megjelennek a korri-
galt magneses adatok (Seguin 1966g, 1966h, 1967c, 1969d, 1971a, 1973a, 1974).
A végsd informaciét a magneses tér vertikalis komponensének izovonalas
térképe adja, 100 gammas vonalkozzel rajzolva a Texas Instrument Complot
rendszer(i plotterével.

5 — Légi mdgneses mérések

A Schefferville banyateriileten kétfajta légi mégneses mérést hajtottak
végre. Az els6 egy légi mégneses mérés volt, melyet 150 m magasban
0,8 km-es vonaltdvolsagokkal végeztek és melynél a totdlis térerdsséget
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mérték Mark III Gulf fluxgate magnetométerrel. A mdsik helikopteres
mérés volt két elektromdgneses felméréssel kapesolatban [in-phase és
out-of-phase komponenesek 1 kHz-n és 18,7 (VLF) kHz-n]; a mérést
35 méter magasban végezték 0,2 km-es térkozzel. A helikopteres mérés hasz-
nosnak bizonyult arra, hogy felvazolhassuk a vastartalmu forméciés savokat
és felfedjiink bizonyos nagyméretii geoldgiai szerkezeteket, de felbontéképes-
sége kicsiny volt ahhoz, hogy elvilaszthassuk kozvetleniil a mérés alapjan a
dusités nélkiil hawnallnto vagy dasitandd kizeteket. A fentebb emlitett elsd
fa]ta légi magneses mérés tobbet igér, a felbontokepesseget metr]awthattuk
és igy legalabb ot potenualls dusitatlanul felhasznalhaté vagy dusitandé ére-
teriiletet fedezhettiink mar fel. Ezt a javitott technikdt azonban csak tjabban
alkalmaztuk (1971) és a talalt potencidlis zéndkon még alig végezhettiink fel-

taré furasokat.
6 — Kvalitativ interpreldacio

A magneses (felszini) adatok alapjén végzends kvalitativ interpretécié
egyes profilok mentén szdmitott rezidudlokat haszndl fel (Seguin 1966g,h,
1967¢c, 1968c, 1969e, 1971a). A mégneses rezidual adatokat a gravitaciésokkal
egyiitt értelmezziik. Olyan magneses anomdlidkat, melyeknél a kapott rezidual
intenzitds értékek 4000—5000 gamméndl kisebbek vagy lokalisan negativ
értékiliek valami természeti remanens méagneses komponens jelenléte folytan,
tovabbi megvizsgaldsra (pl. kutaté firdsra) irdnyoztuk el6.

7 — Légi magneses adatok feldolgozisa

A légi méagneses mérések hatalmas szektorait sziirtiik és lefelé és/vagy
felfelé folytattuk a Schefferville teriileten. A lefelé 1,6 km-re folytatott regio-
nalis magneses komponens szolgédltatta a legértékesebb adatokat. A lefelé foly-
tatott regiondlis tér mdédot ad arra, hogy j6 felbontési tényezével interpretdl-
hassunk gravitaciés vetéket a plekambllal ‘alaphegységben, mely a teriilet
proterozoikus sorozata alatt fekszik. Egy kivdlasztott teriilet logaritmikus
energiaspektruma alapjan kiszamithatjuk a regionalis (mély) és a felszinkozeli
komponens atlagos mélységét. Az anomdlidk trendjének és intenzitasanak meg-
valtozdsa, amint az a lefelé folytatds térképén megjelenik, arra mutat, hogy
az alaphegységben kiilonboz6 ,,haték” lehetnek jelen. Az észlelt kontraszt
annak kovetkezménye, hogy a magneses szuszceptibilitas megvaltozik a kiilon-
boz6 formacidknal, amelyek a szerkezeti alakuldsokhoz kapcesolédnak (gy(irs-
dés és vetd, vagy mindketts). Ha a térkép felbontasi foka elég jo, korrekt és
hatdrozott értelmezésekhez juthatunk ezzel az analitikus eljardssal. Mély
gradiensek, melyek két kiilonboz6 anomalia-rendszeren mutatkoznak, nehéz-
ségi vetGkként értelmezenddk. Legalabb harom ilyen normadlis vets lejtését ki
tudtuk szamitani. A gazdasigossigi szemponthdl legérdekesebb jelenség itt az,
hogy értelmezéssel nyert nehézségi vetSk kapesolatban vannak a felszin kézelében
elhelyezkedé legtobb lagyvastartalmi lelGhellyel. Ezek a normdlis vet6k nem
kell hogy egyedi vetdk legyenek, hanem lépesézetes alakban elhelyezkedd soro-
zatok is lehetnek. Mindeddig a geolégusok altal térképezett felszinkizeli vets-
déseket mind ratoléddsokként értelmezték. Részletesebb geoldgiai térképe-
zés és mennyiségi firds, melyet egy gravimetrikus — lel6helynek bizonyulé —
anomaliaval kaposolatban végeztek (Timmins 4 6), legalabb nehézségi torés
jelenlétét mutatta ki, melyek koziil ketté szomszédos ayokl\al, melyek a lefelé
folytatéasos terkepeken jelentkeztek (Seguin 1968g). A behaté geolégiai doku-
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mentaciobol ismeretes, hogy a prekambriumi alaphegység és a felette levd

proterozoikus iiledékek bizonyos eltolédason mentek keresztiil harant-veték
mentén. Minthogy a magneses tér regionalis komponense mintegy 2,4 km-es
relativ fiiggélyes eltolédast jelez, ezt az eltolédast nem lehet a lerakédéas utan
bekovetkezd atrendezddéssel vagy akar a proterozoikus iiledékek gytirddésével
vagy vetddésével értelmezni. Ez azt jelenti, hogy a normalis harantveték men-
tén bekovetkezett nagyobb méretii eltolédéas proterozoikum el6tti vagy pre-
kambriumi. Ezek a normdlis veték kis mértékben reaktivalédtak a lerakdédds
utan, az iiledékek gytirGdése és torése, ésigy a dusitas nélkiil hasznalhat6 vagy
dusitandé ércek elGfordulasa kap(solatban all az alaphegységben levs longitudi-
nalis normélis vetGkkel. A magneses adatok feldolgozas utan végzett mter]ne-
taciés eredményeket oss/evetettul\ a gravimetrikus felmérésbal nyertekkel,
hogy tovabbi informaciot nyer hessiink..

A lég' magneses felmérés rezidudlis komponensét abrazol6 izovonal-tér-
képet ugy kapjuk, hogy levonjuk a mégneses tér észlelt és az aeromdgneses
terkepen dbrézolt amplitudéjat a 1eg10na11< komponensbél. Az amphtudot
kivéve a legl magneses tér rezidualis komponense nem sokat tesz hozza az ere-
deti 1égi magneses térképhez az értelmezés elosegltese tekintetében. Atlagban
a rezidudlis komponem a totélis érték 75%-a, ami annyit jelent, hogy a légi
magneses teret elsGsorban a felszini komponena. befoh dsolja. Osszefoglalva
tehat, a 1égi magneses tér szlirt és lefelé folytatott komponensenek helyes inter-
pretaciéja bizonyos mértékben fontos informdaciét nyuajt azokrél az altalanos
teriiletekrsl, ahol dusitds nélkiil hasznilhaté vagy dusitdsra szoruld éreek
elhelyezkedése varhato.

8 — A felszini mdgneses adalol: feldolgozdsa

A felszini magneses felmérések bizonyos részei keriiltek feldolgozasra, mely
magaban foglalta a sziirést, a lefelé folytatast két szinten és a rezidudlasi
k()mponens elkiilonitését. Kivalasztott 1e<rlok logaritmikus ener;,laspektruma.
két hatdszintet _|el<)]'r ki. A felszinkozeli hatészint mélysége 12-t61 20 m-ig
valtozik, atlagos értéke 17 m. A mélyebb mdagneses haté szintje 210 és 260 m
kozott van. Ez a két dipol rendszer jelzi a felss illetve az alsé hatarat a kivdlasz-
tott teriilet vasformacié savjainak. Egy bizonyos teriilet felsé és alsé dipdljai-
nak atlagos mélysége, osszehasonlitva egy vagy tobb szomszédos teriiletével
moédot ad arra, hogy szamitsuk a vasformécids savok vastagodasat vagy kivé-
konyoddsat; ez a vastagsagvaltozas altalaban nem all kapcsolatban a valédi
Vasta<rsaggal hanem gytir6dés és/vagy torés eredménye, melyen a vasformé-
ci6k keresztiilmentek. Kovetkezésképpen, ha egy kivalasztott teriilet vasfor-
macidjanak valédi vastagsiga ismeretes, a gytlir6dések amplitud6jat megkap-
hatjuk a geoldgiai szerkezettel egyiitt (pl. szinklinalis vagy antiklinalis alakok
szerepelnek). Ugyancsak megkaphat6 a torések helye és esetleg relativ elmoz-
duldsa, valamint lejtése. Egyes keresztszerkezeteket vagy vetemedéseket a
regiondalis komponens elarul; ezek elhelyezkedése pontosan megfelel a gytir6dés
f6 harmonikusainak (a hullimhossz mintegy 7,2 km), melyeket a régié nehéz-
ségi adatainak analizisével nyertiink (Seguin 1968j). Ez az analizis arra irdnyult,
hogy a rezidudlis nehézségi értékeket inkdabb a formaciok mentén, mint azokra
meroleg,esen mutassuk ki. Egy megfelel6 nagysagu teriilet gytirGdéseinek és
toréseinek alaposwbb megér tése modot ad arra, hogy kisvetkeztetéseket vonhas-
sunk le a lagyvas- és dtsitandékézet-lel he]yek elhelyezkedésének periédusos-
sagarél. Ha ezek a lerakdoddsok meghatarozott horizonton (régi peneplénen)
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helyezkednek el, akkor ezek bizonyos mérték(i periédusossdgot mutatnak
(pl. csapasmenti gylir6dések vagy vetddések mentén, vagy kereszt-gylirGdé-
seken és kereszt-toréseken vagy kiilonosen ilyen rendszerek keresztezGdési
pontjain), aminek mind mégneses, mind gravimetrikus jelei vannak jellegzetes
hullamhosszakkal és amplitudékkal. A f6harmonikusok ténylegesen megmagya-
razzak a lagyvas-lerakédasok tobbségének jelenlétét bizonyos helyeken, de nem
adnak magyarazatot arra, hogy miért hianyoznak azok hasonléan kedvezonek
mutatkozé helyeken. Nem lehet figvelmen kiviil hagyni a vastartalmu telepek
lerakédasi kornyezetének fontossdgat, a facies véltozdsat a vasforméciok csa-
pasa mentén és arra keresztben, mint pl. egy predomindnsan vasoxidos facies
fokozatos kicserélédése uralkodd vas-karbondtos faciesre gyakran leglogiku-
sabb magyarazatat adja annak, hogy hianyzik a dusitds nélkiil felhasznalhato
ére olyan teriileteken, ahol a szerkezeti kép kedvezd helyzetet indikal.

Részletes felmérésel:

A geofizikai felmérések kvalitativ értelmezése és a kivalasztott anomaliak
kisérleti megfurdsa utin részletes geofizikai tanulminyoknak vetettiik ald azo-
kat az anomdlidkat, ahol a kisérleti faras diasitds nélkiil felhasznalhaté vagy
dusithaté ére jelenlétét mutatta. Kiilonboz6 vonaltavolsag és alloméstavolsag
kisérletek utan olyan sztenderd hélézatot fogadtunk el, ahol a csapds mentén
60 m, arra keresztben 15 m volt a hdlézat-tav. Kombinalt részletes nehézségi
és migneses méréseket végeztiink minden egyes ismert (mennyiségre firt) leld-
helyen, melyeket a szokvinyos geoldgiai mddszerekkel talaltak azért, hogy
tipikus gmvnmctrnkus és magneses Jellemzoket allapithassunk meg (Seguin
1966d, 1966i, 1971d), tovabba a geofizikai mdodszerekkel talalt lelGhelyeken is
(Seguin 1968a,e,1).

1. Nehézségi felmérésel:

A felméréseknél alkalmazott redukciok, korrekeiok és adatkinyerési modo-

zatok ugyanazok, mint az attekint6 méréseknél.

2. Félkvantitativ értelmezés

A regiondlis hattér és a reziduilis anomdlidk elvalasztdsa polinomialis
sziirGtechnika alkalmazéasdval tortént. A szamitdsokat digitalis komputerekkel
végeztiik. Altalaban két rezidudlis térképet s7erkesytettunk az elsd regiondlis
térképet elsé (foku) polinomidlis sziiréssel kaptuk és az elsGrendii regiondlis
nehézségi tér kozvetlen numerikus levondsa a totdlis (Bouguer) gravimetrikus
mez6bdl szolgdltatja az elsG rezidudlis nehézségi térképet. Ezutdn ennek a
simitott fiiggvénynek az értékeit pontrél pontra hozzdadjuk az elsérendi
regionalis nehézségi értékekhez és igy mésodrendii regionalis gravntacxos tér-
képet kapunk. Végiil a masodrendii rezidudlis nehézségi térképet ugy kapjuk,
hogy pontrdl pontra levonjuk az elsd rezidudlis nehézségi értékeket a simitott
fiiggvénybdl, melyet a mésodik regiondlis szamitdsdbol nyertiink. Ekkor a
kapott eredmények fizikai és geoligiai jelentdségét kell kielemezni. Az elsd
regiondlis térkép kozelitSleg reprezentélja a felszini szerkezeteket egy, a vas-
formécié alatti szinten, mig az elsd rezidudlis az egész vasformacio kifejezése a
foldkéreg felszinén. A mdsodik regiondlis nagyjabol a vasformdcié alatti mély-
szerkezeteket jelzi, tovabba a valtozatlan vasformacié egy szeletét, mely fel-
tehetéen az egész vasformécids oszlop alsé részében fekszik. Ezzel az értelme-
zéssel a méasodik rezidudl a metamorfizalt és feldusitott lagyvas és/vagy disi-
tandé kdzetblokk képét adja az egész vasformacio- e]helve7kedo%en beliil. gy
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hat a végleges rezidudl-térkép reprezentilja az egész vas-formaciés savot,
levonva ebbdl a konnyebb, nem valtozott részt, vagy més széval a stirtibb lagy-
vasére és/vagy dusitandé koézetrészt. Kz feltehetSleg az egész gravitdcids
kép ,,geolégiai reziduuma” és a félkvantitativ interpretacié alapja (Seguin
1966b,k,1, 1967¢, 1968a, 1969a, 1971b). Az inverz probléma megoldisanal a
potencidalelmélet keretében azonositanunk kell a nehézségi anomaélidkat (g
értékeket) az elméleti modellekbdl szdmitott gravitacios effektussal.
X

3. A haldtomey azonosildsa

Elszigetelt rezidudlis alakulatok félkvantitativ interpretaciéja annvit je-
lent, mint megtalalni a hatétomeg helyét, nagysagat (meretelt) és ‘xlak]dt
]mtencml’relenek analizise utjan. ’Wmthogv a p()tencldle]melet inverz problémé-
janak teljes megoldasa lehetetlen, és pedig mind elméletileg, mind a gyakorlat-
ban, kozelitd, valészinli megoldést keresiink a geoldgiai testek idealizalt alak-
ban val6 elképzelésével. Az ilyen modellek koziil ketté mutatkozik a leghasz-
nosabbnak: a véges, vizszintes henger, de még dltalanosabban a ,,szalag” modell.
Az ilyen egyszer(i modellek célja az, hogy informéciét szolgaltassanak a mély-
ségre, a mélységi kiterjedtségre, az atlagos b7elessegle hosszusag a és a vas-
formécio atlag,os le]tesere A feladat abban all, hogy tgy valasszuk meg a mo-
dell dimenziéit és stirliség-kontrasztjat, hogy annak gravitaciés hatasa a lehetd
legjobban megkozelitse az anomadlia alakzat rezidual értékét, ez pedig nagy-
részt gorbe- vagy feliiletillesztési kérdés.

A nehézségi térképen megjelend izolalt anomdlia tényleges alakja a fékrité-
rium a gorbe-illesztésnél alkalmazand6 legrealisztikusabb modell kivélasztasa-
nal. Almtotnmeg méreteinek, nagys agjdnak elhelyezkedésének meghatdrozasa-
nal még négy tovabbi Kritérium szerepelhet: az anomaliagorbék (izovonalak)
értéke vagy intenzitdsa, élessége, felbontéképessége és elongiciéja. A nehéz-
ségi anomalia-kontirok elongéciés irdnya jelezheti a haté-szerkezet hossz-
irdnyat. Az anomadlia élessége legvnlagobabban a profilgorbékben mutatkozik.
Eles anomélidk konnyen azonomthatok mig a szélesebb, elmosédottabb ano-
malia konnyen beleolvad a hattérbe. Mennél élesebb az anomalia, annal seké-
lyebb a tomeg. A gravitdciés anomdlia nagysdga, intenzitdsa a legalapvetSbb
jellemzd, miutdn az anomdlia nagysaga ardnyos az 6t okozo szerkezet nagy-
sagaval (méreteivel). A nagysig ardnyos a stirtiség-kontraszttal is a szerkezet
és az anyakézet kozott. Egy anomadlia maximalis értékét és a legerésebb lejtés
értékét esetenként felhasznaljak a vaséretest vagy szerkezet mélységének meg-
becslésére, ha a szerkezetet a vonatkozdé elméleti modellel veszik azonosnak.
Ezenfeliil, minthogy a vasérctest vagy szerkezet mindeniitt stiribb, mint az
anvakozet melybe az be van dgyazva, a test vagy szerkezet lehetseges maxi-
mélis mélységét a Smith-féle egyenlitlenségek segitségével is megbecsiilhetjiik.

Ezutdn alkalmazzuk a ,szalag-modellel” kapcsolatban szereplé fépara-
métereket vagy jellemzs becslé mennyiségeket: ezt a modellt a fentebb ismer-
tetett kritériumok alapjan valasztottuk ki. Minthogy a nehézségi hatds — talan
nagyobb mértékben is, mint egyéb terepi észlelés — érzékeny az ilyen testek
.sapashosszusagam nem szabad feltételezniink, hogy a szalag végtelen hosz-
szu. Vegyiik tehat végesnek feltételezett hosszat 2L-nek, melysegl klter]ede%t
I-nek, lejtését d-nek, vastagsigat (-nek és a szalag tetejének az észlelési felszin-
t6l szamitott tdavolsdgot A-nak. A kiilonbozs paramétereket a graviticios
effektus profiljaibél nyerheté becslé mennyiségekbdl szamitjuk ki (Seguin
1966a, 1968a, b, 1969a). :
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Megfigyelhettiik, hogy egy elére meghatdrozott geometriai modell (ese-
tiinkben specidlisan a szalag-modell) alkalmazdsa jobb egyezés elérését tette
lehetévé az észlelt adatokkal, mint egy automatikus szamitégép-program,
mely poligondlis vagy hdromszoges blokkokat haszndl. Csaknem valamennyi
esethen a lagyvasérctest elGirdnyzott geometridja kozelebb volt a valésdghoz,
ha a szalag-modellt alkalmaztuk. Minden esetben azt taldltuk, hogy a legjobb
egyezés az elméleti modell és a hatétest tényleges alakja és dimenzidi kozott
a masodik rezidual-térkép hasznalatandl adédott. A Timmins No. 2 telep
melyet furdsokkal teljesen feltartak 1967-ben és 1968-ban — j6 példa az ossze-
hasonlitdsra a tényleges és a szamitott érctest-konfigurdcié kozott. A fonto-
sabb osszetett paraméterek a kovetkezik:

Atlagos érték A lagyvaséretest tényleges Az ekvivalens hatd-
konfiguracioja tomeg szamitott modellje
d 58° NE 55° NE
l 112 m 130 m
h 10 m 12 m
L 630 m 606 m
t 31 m 30 m

Annak ellenére, hogy ennek az érctestnek.az atlagos vastagsiga kozel
haromszorosa mélységi fekvésének, igen jé egyezés érhetd el nehézségi effek-
tusat illetéen a vékony szalag-modell hasznalatiaval. Ez arra mutat, hogy a
nehézségi médszer nem érzékeny az olyan testek vastagsagara, melyek ilyen
tablaalakot mutatnak. A nagy kiilonbség, mely az elsd rezidudlis nehézségi tér-
kép és a mdsodik rezidudlis gravitdciés térkép interpretdcidja kozétt fellép,
mutatja, hogy milyen hasznos a megfelelen sziirt rezidudlis térkép, mint
amilyen a mésodik rezidudlis nehézségi térkép. Ez ugyanakkor azt muta,t](L
hogy a rezidudlis nehézségi tér kxszmese a regiondlis térbdl szintén része az
interpretdciénak, bar jelentdsége nem forgacsolédhat szét egyes izolalt para-
méterek sorara. Kovetkezésképpen tugy tlinik, hogyv a kiilonb6z6 paraméterek
felbontéképessége a szalag-modell alkalmazédsa esetén, ha azt a masodik rezi-
duélis Bouguer anomadlidhoz illesztjiik, a legjobb interpretaciéjat szolgaltatja
a gravimetrikus anomalidknak és alkalmas arra, hogy a mar dusult vagy dusi-
tandé érc felkutatasat lehetGvé tegye.

4. Mérel- és mennyiségi szamitdasok

A nehézségi anomdlidk nagysiga mas szemponthbol is fontos. A nehézségi
felmérés dltal jelzett tomegtiobblet kozelit6leg meghatarozhaté az intenzitasokbol
még akkor is, ha a hatétest stiriségeltérése és geometridja (alakja) nem isme-
retes. Val6ban, a rezidudlis nehézségi anomdliak alapjin elvégezhets legegy-
szer(ibb szamitds a hatétomeg M tomegtobbletének kiszamitisa. A szdmités
alapja a kovetkezs formula:

./T f Ag(x, y)daedy = 22 G M,

— o0 — o0

melynél a Ag-t integraljuk az (z,y) sikra. A szamitasok elvegzésénél két gya-
korlati nehézség meriil fel: elGszor az a tény, hogy az adatok csak lehataxolt
teriileten beliil 4llanak rendelkezésre, bar elméletben a szamitast (integraldst)
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az egész (x, y) sikra ki kellene terjeszteni, masodszor pedig, hogy bizonytalan-
sag lép fel a Ay amplitidéjaban, ha a regiondlis korrekciét Vogrelm]tottuk
mert csaknem mindig csokkentjiik a rezidudl anomaliat, levagva a végeket és
igy lényegesen redukdilva az integril értékét. A két hatdst kompenzalhatjuk,
ha korrekciot alkalmazunk az integrilra és polinomalis szlirést hasznalunk.
Ismét a fentebbi példat véve mintaul (vagyvis a Timmins No. 2-t),
M=1,09-10% tomegtobbletet szamoltunk ki; a kornyezé kézet (kvarcit)
stirtisége 2,6 gr em—3. volt, a vastartalmd formdaciéé 3,2 gr em=* A teljes
tomeg le/amltasah(m a_ tobblettomeget meg kell szorozni (L vastartalmu
formécié és a stirtiség-eltérés hanyadosaval. Igy a Timmins No. 2 telep teljes

2
tomege: I'=—"— 3 0,6 X 1,09 X 108= 5,8 X 10% tonna. A szamitott modell helyes-
,6

ségének ellenérzésére kiszamitjuk az ennek a modellnek megfelel6 tomeget és
osszehasonlitjuk azt a Gauss-tétel alapjan becsiilt tomeggel, ami fuug,etlen
az érctest konfigurdciés alakulasatél. AV —LxIxt térfogat értéke:
2000 X 430X 101=8,69x 107 koblab. A tomegtényezs értéke: f=13 koblab
tonnénként, igy a teljes tomeg 7'=6,7x 10 tonna. Ez j6l egyezik a Gauss-
féle fluxuselmélet alapjan kiszamolt 5,8 X 10% tonndval, ami arra mutat, hogy
a szalag-modell itt j6l alkalmazhato.

5. Ercminéség-becslésel:

A térfogatsuly (specifikus suly) korrelaciéjat az Fe + Mn szazalékkal, vala-
mint az SiO, és a rezidudlis nehézségi értékek (Adg) korrelici6jat az Fe +Mn
%-kal és az Si0, szdzalékkal kiszamoltuk szdmos dusitds nélkiil hasznalhaté
ércre, melyeket a sztenderd geoldgiai kutatassal és térképezéssel és néhany,
az l'lj(mnzm kidolgozott geofizikai mddszerekkel talalt érctelepre (Seguin 1967d,
e,f,h,i és j). Azutén kls/amnltuk az esetleges — a graviméteres anomalia dltal
lieIolL — érctestre a fémtartalmat egy hizonyos teriileten a kapott korreldcios
gorbék segitségével. (g értékek és az Fe +Mn szézalék és a Si0, tartalom ko-
z0tt) a kornyezé telepekre, melyek a célteriileten beliil fekiidtek.

6. Részletes felszini mdagneses felvételel:

A részletes mégneses felvételek korrekeids és osszedllitiasi munkéi ugyan-
azok, mint az attekintg felvételeknél alkalmazottak (Seguin 1971f,i). Az egyes
profilokra vagy sikokra kapott rezidudl értékeket hasznéaltuk a felszini mag-
neses adatok félkvantitativ interpreticiéjanal. A magneses felvételek maguk-
ban foglaltik a vertikalis komponens mérését és alkalmakként a horizontélis
komponens mérését is. :

7. A felszini mdgneses adatok interprelicidja.

Minden félkvantitativ magneses interpretacié indirekt abban az értelem-
ben, hogy a modellek alkalmazdsitol fiigg. A feldolgozo tehat igen nagy mérték-
ben részorul az iterdcios gorbeilleszts mods.’/elekle Az leen megkwehtesnel
fellep() gyakorlati problémakat noveli az a koriilmény, hogy a mégnesezés
irdnya ket Gjabb valtozét tesz hozza a modell dimenzi6ihoz. A ]ellemw gorbék
segitségével torténs magneses interpretaciondl is altaldnosan hasznédlatos a
szalag-modell méagneses 4svdnyokat tartalmazé iiledékes telepeknél. Erre a
célra tekintsiink egy egvenletesen mégnesezett szalagot kis ¢ vastagsaggal, [
szélességgel vagy mélységi klterJedessel, L teljes csapashosszal, d déléssel,
melynek csapésirdnya S, magneses momentumanak irdnyitottsagat (M) a D

7 O |



deklinaci6 és az I inklinacié jellemzik (Seguin 1969b,¢). Elsé lépésben feltehet-
jiik, hogy a demagnetizaciés tényezs, mely rétegszerti testeknél altalaban
nagyobb a tran7ve17dl|s mint a parallel mégnesezettségnél, elhanyagolhato,

minthogy a magneses szuszceptibilitds £ nem haladja meg a 0.02 cgs egvséget
és igy nem alkalmaztunk kiilon korrekciét e miatt az anizotrépia miatt.
Miésodsorban feltettiik, hogy a mdagneses szalagoknak nines M, remanens
magneses momentumok, és az eredé magneses momentum azonos az indukalt
momentummal, vagyis Mp=M,=LF, ahol L a térfogat ferromagneses -
szusceptibilitis és F a magneses tuemse,eg Kideriilt, hogy ez a feltevcs hely-

telen. Az érctestek szamitasanal mutatkozoé eltérések igen gyakran a remanens
méagneses komponens jelenlétének tulajdonithaték. A Timmins No. 2 telepet
véve ismét példanak me'gfigvelhett'uk hogy a vertikdlis magneses komponens -
alkalmas arra, hogy két magneses magas értéki csikot Jelo]hessunk ki a lagy-
vastartalma kézet két oldalén; az érctest alacsony rezidualis magneses inten-
zitdst teriiletnek felel meg a két mégneses sév kozott. A torések alacsony mag-
neses értékvonalakkal esnek egybe. Az alabb kozolt adatok mutatjak a Tim-
mins No. 2 telepre szamitott paraméterértékeket el@szor tigy, hogy nem vettiik
figyelembe a remanens mdgnességet, azutan annak figyelembevétele utéan.

Anomalia Atlagértékek
d Wbt BE @ || k
No. fok (m) (m) (m) (m) cgs egység cgs egyséy

1 32°NE 8 39 352 9 3,36 x10-3 6,015 102
2 36°NE 8 27 422 17 1,085 10=2 1,82 102

Vilagos, hogy az 1 és 2 anomélidkra szamitott 34°-os délés nem a helyes
érték, mert a tényleges ddlés mintegy 60° NE. Ha korrekciot alkalmazunk a
meglevs természetes remanens komponens tekintetbevételével, a kovetkezot
kapjuk:

Anomalia d h t ,_”R[ [j“ k

No. fok (m) (m) cgsegység  cgs egység  cgs egység
1 58° NE b 6 2,81xX10-3 2,61x10-% 5,09x10-3
2 52° NE 8 16 1,564 %:10=% 9,77 X% 10=4%

Ezek az eredmények azt mutatjik, hogy a remanens magneses komponens
intenzitasa ugyanigy, ha nem nagyvobb mértékben fontos, mint az indukalt

komponensé és hogy az My és M; vektorok csaknem merdlegesek egymasra.
Az 1 és 2 anomaliak igen szembetiinGek a horizontdlis intenzitas profiljain és
ezt legnagyobbrészben a remanens komponens okozza. De a horizontalis mag-
neses komponens felmérése még hasznosabbnak bizonyult olyan esetekben,
amikor a telep laposan fekszik, vagy csak gyengén lejt; kovetkezésképpen els-
nyosen hasznalhaté szubpolaris teriileteken valamint az ekvatoridlis zénaban is.
A horizontalis magneses komponens felvétele megmutatja, hogy a remanens
komponens a térben valtozik mind intezitds, mind irdnyitottsig tekintetében
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5. abra. A 103 sz. anomalia Bouguer-izovonalas térképe (abszolut értékek); a vonalak értékkoze:
0,1 milligal, a halézat 80 X 30 m.

Puc. 5. Kapra anomanmii Bvre (acosiorHble 3HaueHus1) st aHomasinn Ne 103; KOHTYpHbIi
X nurepBaJ 0,1 mras, cerka 80X 30 m.

Fig. 5. Bouguer (absolute values) contour map of Anomaly No: 103; contour interval = 0.1
milligal and grid of 80X 30 m
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6. dbra. A mégneses tér vertikélis komponensének izovonalas térképe (relativ intenzitds); a vona-
lak értékkoze: 550 gamma, a hédlézat: 80X 30 m.

Puc. 6. Kapra BepTHBalbHOII KOMIIOHEHTHI MarHWTHOTO 10Jis1 (OTHOCHTEIbHAS! HHTEHCHBHOCTD);
KOHTYpHbIT MHTEpBan 550 ramma, cetka 80X30 m.

Fig. 6. Contour map of the vertical component of the magnetic field (relative intensity); contour
interval: 550 gammas and grid of 80X 30 m
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