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MAGYAR GEOFIZIKA XXI. EVF. 2. SZAM

A geofizikai médszerekkel torténd mennyiségi
porusnyomasbecslés délkelet-magyarorszagi

lelohelyeken valé alkalmazasianak néhiny eredménye
ALEKSZANDROV B. L.X*

(Sajté ald rendezte: Komldsi Zsolt)**

A szerzé 1979. daprilis 6—26. kizot Magyarorszagon tartézkodott, s néhany magyarorszag
furas geofizikai anyagat felhaszndlva alkalmazta a Specidlis Mélyfarasi Geofizikar Szerkeszté-
Miiszaki Iroddban 1970 — 1979. kizitt kidolgozott pérusnyomdasbecslést modszert. Az eredményekrol
tartott beszamold egyesiileti eléaddas anyagdt tartalmazza a cikk.

Aemop 6o 6 Berepuu ¢ 6 no 26 anpeas 1979 2., u noab3ysce 2eofusudeckumu mamepuaramu
HeCKONbKUX CKGANCUH NPUMEHAA Memo0 oyeHKU noposulx Oagaenutl, pazpabomannwil 6 Cneyu-
AABHOM KOHCIPYKMOPKO- mexHoao2udeckom 0G1opo  npomvicaosoll 2eofpusuku (CKTB IIT, .
I'po3nbil)

The author stayed in Hungary between 6th and 26th April 1979 and he applied — wusing
geophysical data of a few Hungarian wells — the method for estimation of pore pressure elaborated
between 1970 and 1979 in the Special Well Logging Geophysical Construction and Technical Office.
The paper contains the material of lecture discussing the results, held in the Asssociation of Hun-

garian Geophysicists.

1. Az agyagok paraméterer alapjan torténd tulnyomdsos-zéna-kivdlasztds fizikay
eléfeltételen

Mint ismeretes, az iilledékfelhalmozidas és -tomorodés eredményeképpen
az agyagok porusaibél kiszorul a pérusviz, és igy az agyagok porozitisa a
mélységgel csokken.

Adott tipusi agyag esetén minden porozitdsértékhez (K,) tartozik vala-
milyen o maximélis effektiv kézetvazfesziiltség, amelyet az agyag tovabbi
tomorodés nélkiill megtart. Ez természetesen az egyensulyi allapot, amelyre a
normélis pérusnyomdsi agyagok torekednek. Ebbdl kiovetkezik, hogy K, =
=f (oere). Figyelembe véve az agyagok tomorodését kiillonbozs terheléseknél vizs-
gal6 laboratoriumi mérések eredményeit [5, 6] és az agyag firémagok stiri-
ségének és porozitasanak fiiggését a magszedés helyének a mélységétdl [2, 4, 9],
a porozitas és effektiv kézetvaz-fesziiltség kozotti kapesolatot normalis tomo-
rodési koriilmények kozott a [3] folhaszndlasaval az alabbi egyenlet irja le:

Kn=K9.o~Four (1)

* Specialis Mélyfardsi Geofizikai Szerkeszté-Muszaki Iroda (SzZKTB PG) Gi‘(’)zui’lj, Szov-
jetunié.
** Elhangzott a Mélyfurdsi Geofizikai Szakosztdly 1979. éprilis 26-1 el6adoi ilésén.
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ahol K7 — az agyag porozitdsa az adott mélységben,

K0 — az agyag porozitisa a felszinen,

e — a természetes logaritmus alapja,

I — a kézet maradé alakviéltozasi egyiitthatéja,
Oeft — az effektiv kGzetviz-fesziiltség H mélységben.

Az (1) kifejezésnek megfeleléen az agyagok porozitisa (K7) és az effektiv
kézetvaz-fesziiltség (oegr) kozotti kapesolat exponencialis.
Némileg atalakitva az (1) kifejezést, az alabbi egyenletet kapjuk:

lg Kg:lg Kg——ﬁ lg e oerr=1g Kg—ﬁ lg eHg (ypsz— pvez) =g K2~AH (2)
ahol A4 = fg lg e (Ypsz— Vvsz) = cOnst.

a. H mélységig tarté kézetsor illetve rétegvizek dtlagos
stirlisége,
g — a nehézségi gyorsulds.

Vpszy Vvsz —

Ezekbdl kovetkezik, hogy normdlis témorodésti agyagokndl a lg K, és a
H telepiilési mélység kozott gyakorlatilag linearis osszefiiggés van.

Ha a pérusnyomés anomalisan magas, akkor a kézetvazra kisebb effektiv
fesziiltség jut, azaz részlegesen tehermentesitédik, és ezért a lg K,=f(H)
fiiggvény eltér a normalis értékekhez viszonyitva a novekvs porozitis- értékek
iranyéba (1 a. dbra). Ezen a jelenségen alapulnak azok a mddszerek, amelyek
kiilonboz6, a porozitdssal fiiggvényszeri vagy statisztikus osszefiiggésben
all6 kozetfizikai paraméterek (a kiézetek térfogatsiirlisége, fajlagos elektromos
ellenallds, illetve vezetSképesség, az akusztikus hulldm terjedési sebessége,
illetve mterva,llumlde]e a masodlagos, illetve szért gamma-intenzitas) (1.
dabra), folhasznalasdval kimutatjak a tdlnyomésos rétegek jelenlétét, illetve
a pérusnyomés mennyiségi becslését adjak.
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1. dbra. A tilnyomésos zéndk kijelolésének lehetdségei az agyagok kézetfizikai paramétereinek
mélység szerinti viltozasa alapjin

Puc. 7. Xapaxrep Boiiesiennst 300 ABITI] Mo KpbIBHIM H3MEHEHIIs MeTPoQH3UYeCKHX MapaMeTpos

HFig. 1. Possibilities of determination of overpressured zones basing on the variation with depth
of petrophysical parameters of clays
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I1. A nyomds becslésének és elérejelzésének modszere

Az &ltalunk kidolgozott nyomésbecslési médszer [1], amely az agyagok
kézetfizikai tulajdonsdgainak kutatdsi eredményeit haszndlja fel, éaltaldnos
fizikai el6feltételeken és modszertani foltételezéseken alapul. .

A médszer 1ényege a kivetkezs:

1. A mag- és furadék-mérési eredmények, vagy a mélyfarasi geofizikai
szelvények alapjan meghatirozzuk a tiszta agyagrétegek valédi paramétereit
(porozités K ,, sirfiség 7, fajlagos elektromos ellendllas o5 vagy vezetGképes-
ség og, intervallum-idd Aty vagy sebesség vg, szort gamma [, vagy
méasodlagos gamma sugérzés [,,). Minthogy a geofizikai szelvények a para-
méterek latszélagos értékét mutatjak, lyukhatas-korrekeiot kell végezniink a
valédi értékek meghatdrozasa érdekében.

2. Ha kritikus mélységben hidnyoznak az adatok, vagy nincs elegendd
sz&mu tiszta agyagréteg, akkor azokat az intervallumokat véalasztjuk ki, ame-
lyek agyagtartalma maximélis, meghatérozzuk az agyag mennyiségét, és homok
~ aleurit — karbonattartalom-korrekci6t végziink a vizsgdlt paraméteren.

3. Azokat a geofizikai paramétereket, amelyeket befolyésol a hémérséklet,
a nyomads, a pérusfolyadék sétartalma vagy més tényezs, azonos hémérsék-
letre (20 °C), azonos nyomésra (0,1 MPa) stb. kell transzformélni.

4. Megszerkesztjiik az azonos koriilmények kiozé transzformalt geofizikai
paraméterek (og1,0q, Va1, Algi, Luy 1) vagY més petrofizikai tulajdonsdgok
(K, y, mélység szerinti viltozdsanak grafikonjat. Ezeken a grafikonokon
megfigyelheték a mélységgel normélisan valtozé szakaszok, és kijelolhetdk
a tulnyomésos osszletek.

5. A H mélységben, ahol a pérusnyomést meg akarjulk hatérozni, kiszdmit-
juk a H, ekvivalens mélységet, amelyben ugyanakkora az adott paraméter
értéke, mint a H mélységhen, azaz a két mélységben megegyezik az effektiv
kézetvazfesziiltség és a porozitds.

6. Minthogy a H mélységben, a tdlnyomdisos effektiv kézetvazfesziiltség
megegyezik az H, ekvivalens mélységben uralkodé effeltiv kézetvaz-

(Oefr.a)
fesziiltséggel (0%, felirhatd az aldbbi osszefiiggés:
X G:ff.n=0'e_‘ Szg'}’%sz He—g')’vsz H€= (g'}’psz'—'r]n) Ile (3)
és
Pa=0 —Oeff.a=0 — Ott.n = 9 Vpsz H-— (g'}/’%sz = "]n) He (4)
Ezek alapjén a tilnyomds értéke
Pa=9Vpsz H—(«(/gSZ_nn) He (5)

illetve kiegészitve a kozelits értékekkel:

Do="vosu H— (Ve — 1) He,

a normdlis kézetfesziiltség (k6zetnyomés) értéke a H és

H , mélységben, kPa,

— a H és H, mélységig tarté kdzetsor kozepes surtisége,

kg/m?;

s — a poérusfolyadékok nyomésanak gradiense a normdl
{omorodésii szakaszokon; meghatarozasanal feltételezett
s6koncentraciobdl indulhatunk ki, azonban az agyagok
korat és dsvanyos osszetételét figyelembe kell venni;

q — a nehézségi gyorsulds = 9,81 10 m/s®.

ahol o és o° -

<
Vpszs Y psz
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Médszeriink, mint K. Magara mddszere [7, 8] felhasznélja az ckvivalens
mélység alapelvét, amelyet J. B. Foster és H. E. Whalen [9] alkalmazott
elsd fzben. Azonban a fentebb leirt médszer és J. B. Foster — H. E. Whalen
illetve K. Magara mdédszere kozott lényeges kiilonbség van, ami az aldbbi
ajanlasokban nyilvanul meg:

— nemcsak a forméciéfaktor ([9] mdédszer, illetve a porozitas [7, 8] méd-
szerek) hasznélhaté f6l, hanem az agyagok barmelyik kézetfizikai paramétere;

— minden egyes konkrét kiithan meghatarozza a H illetve H, mélységig
tart6 rétegsor sulyozott kozepes slrliségét (ypes y5e) @ kozetsfirliség mélység
szerinti valtozdsanak torvényszerliségét figyelembe véve, azaz a normdlnyo-
mésu szakaszok nagyobb stirliségértékkel, a tilnyomésos szakaszok Kkisebb
stiriségértékekkel szerepelnek és figyelembe veszi a kézetek korat és a fold-
torténeti idsk soran esetlegeqen lepuutltott iiledék vastagsdgat is;

— a pérusnyomds szamitdsa soran figyelembe veszi a hGmérséklet és a
nyomas hatasat az adott geofizikai paraméterre a teljes rétegsorban, és nem
hasznal a tulnyomasos zonaban olyan foltételezett paramétereket, amelyek
norméalis nyomasviszonyok esetén adédnénak.

Ilyen médon az (5) kifejezést univerzalisnak tekinthetjiik, ami nem fiigg
az alkalmazott szelvényezési médszertsl, és elegendd pontossiggal adja meg
a tilnyomadsos zéndban uralkodé nyomads értékét.

Meg kell jegyezniink, hogy ahhoz, hogy megbizhaté kozepes normélfesziilt-
ség értékekhez jussunk, korrigdlni kell a h6mérséklet, a nyomds és a homok-
karbonat tartalom hatését, meg kell hatérozni az adott kézetfizikai paraméter
mélység szerinti valtozaqanak torvényszeriiségét normal tomorodési koriil-
mények ‘esetére, és grafikon, paletka vagy feldolgozdsi elSirds formajaban
figyelembe kell venni més tényezdk hatédsat is; ezen feladatok megoldasa is a
mennyiségi nyomasbecslés szerves részét alkotjak.

II1. 4 geofizikar adatok alapjin torténé mennyiségi porusnyomdsbecslési
- mddszer délkelet-magyarorszdgi leléhelyeken vald kiprobaldsdnalk eredményer

A mennyiségi nyomésbecslé mddszert a Nagyalfold pannonmedencéjének
lel6helyein prébaltuk ki. Két szerkezeti 6v hat farasanak az anyagat dolgoztuk
f6l, nevezetesen:

Szeged-Békési szerkezet — Maké—1.és —2., valamint az Ullés—11.;

Villainyi — Bihari szerkezet — Kiskunhalas—4., Komadi—12., és Al-
mosd—2. A nyomaésbecslést az elektromos ellendllasszelvények alapjin
végeztitk. Az agyagok fajlagos ellendllisat a rovid normdl és az optimalis
aterolég szelvények folhasznaldsdval hatdroztuk meg. Az akusztikus szelvé-
nyeket nem alkalmaztuk a pérusnyomdis meghatdrozisa sordn, mert azokat
nem vették fol a teljes furds hosszdban, és a szelvények mindsége sem volt
kielégits.

Az adatok foldolgozasahoz sziikséges litolégiai tagolasndl és az agyagok
kivalasztasanal a teljes mélyfurdsi (reof171k<u s&elvenvkomp]exumot (SP, TG,
NG, mikrolég, lyukatmérs stb.) folhasznaltuk.

A geofizikai anyagok feldolgozasanak eredményei és a feltart tilnyomasos
zonak arrél tantskodnak, hogy a kiilonallé tektonikai szerkezeteken beliil
meghatdrozott torvényszeriiségek alapjan ment véghe az iiledékfolhalmozdodas.
A tulnyomaésos zdénak kijelolésével kapesolatos elemzéseinket a szerkezeti
ovek szerint az aldbbiakban irjuk le,
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Szeged — Békést szerkezet

A feldolgozott furasok koziil a legérdekesebb a nagymélységli Makés — 2.
fards (5060 m mély), amelyik nagy vastagsagban (566 — 4156 m kozott) hatarolja
apliocén osszletet, illetve a miocén iiledékeket (4156 — 4898 m kozott). A rétegsor
aljat tridsz (T) és paleozods (Pz) iiledékek alkotjak. A pérusnyomdsbecslés
alapjan a furélyuk rétegsoraban harom tulnyomadsos zénat kiilonithetiink el

(2. dbra):
I. zéna: 700 — 1600 m kozott a felsd pliocén és a felsG-pannon felsd részén;

II. zéma: 2350 — 4030 m kozott az als6-pannonban;

III. zbéna: 4100 — 4600 m kozott a miocén fedGosszlettsl a mioeén kozépss
részéig.
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2. dbra. A geofizikai szelvények alapjin torténé poérusnyomésbecslés eredménye a Maké — 2.

faréson
Jelmagyardzat: 1 — lyukfalomlds, 2 — szerszdmmegszorulds, 3 — iszapveszteség, 4 — iszap-
gézosodds, 5 — szerszdmmeghuzés, 6 — szerszamfolilés, 7 — uténfards (sziikiletnél) 8 —
uténfaras

Puc. 2. ITpumep pesviibTaToB OLEHKH IOPOBBIX JAABJICHHI 10 MaTepHasiam reo(puanyeckux uccie-
JloBaHmii mo ckBakuHe Ne 2 mur. Marko YcsioBHble 0003HaueHye:
1 — o0Ban cTBOJIA, 2 — NPHXBAT MHCTPYMEHTa, 3 — TNOIJIOLIEHHE PacTBOpa, 4 — MposiIeHHe
CKBa)KMHBI, 5 — 3aTsDiKa MHCTpYMeHTa, 6 — mocajika MHCTPYMeHTa, 7 — TnpopaoTKa MHTep-
Bana, 8 — nepeGypuBaHHHe HHTePBaJIa

I'ig. 2. Results of pore pressure estimation basing on geophysical logs in Mako — 2. boring.
Legend: 1 — holewall caving, 2 — instrument stucking, 3 — mud-loss, 4 — mud gassing, 5 —
instrument drawing, 6 — instrument, 7 — reboring (narrowing), 8 — overboring
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A ¥ = f(H) norméil témorédésre jellemzé egyenest a fels6-pannon algé
felének agyagain, egyes alsé-pannon rétegeken valamint a miocén és palcozods
agyagokon és agyagpaldkon hizhattuk meg. '

Mint a 2. 4bran lathaté, az 1. tdlnyomésos zéna maximdlis nyomésgra-
diense eléri a 15— 17 kPa/m értéket. A rétegsornak ezt a részét 1,2—1,22 t/m?
siirliségli iszappal fartdk &t. A hidrosztatikus nyomdst 4 MPa-lal meghalad6
depresszi6 miatt sem jelentkezett lyukfalomlas, mivel rovid id6 alatt furtak le
a szakaszt, és 1500 m-ben elhelyezték a 13 3/8”7-0s héléscsovet. A I1. z6na maxi-
mélis gradiense 16 — 16,3 kPa/m. A furGiszap siirfisége 1,28 t/m?® volt, s igy a
talnyomésos osszletben 8 —13,6 MPa depresszi6 jott létre. Ennek kovetkez-
tében romlott a lyukfal allékonysaga, ami az utanfirdsokban és szerszimszo-
ruldsokban mutatkozott meg. (2. 4bra). A Maké — 1-es firdasban hasonlé volt
a helyzet, és az 1. és 1. talnyomdsos zondkban szamolt értékek is megegyez-
tek. Bzt kovetden a I11. tulnyomdsos zéna megnyitdsakor a lyuk beindult, s
csak 2,25 t/m3 sfirliségli iszappal lehetett elfojtani. Sajnos, a karotdzsanyag
hisnya miatt, a Maké—1. fardsnak ezen a szakaszdn nem tudtuk meg-
hatdrozni a pérusnyomadst.

A Maké —1l-en torténtek alapjan a 2. furdsakor a III. zéna megiitése
eltt idejében felemelték az iszap slirliségét 2,25 t/m3-re, s csak azutdn a tovabbi
mélyités sordn fokozatosan csokkentették le 1,8 t/m®re. A pérusnyomis-
becslés alapjan kapott nyomasgradiens szelvény nagy vonalakban koveti a
faréiszap-fajsily-szelvényt, ugy hogy alatta halad, azaz valészintileg tulnehe-
zitett iszapot hasznaltak, amelyik a hidrosztatikus nyomést 20 MPa-lal, illetve
helyenként 40 MPa-lal haladta meg. Ez szintén nem kivanatos jelenség, s fel-
tehetGleg ez okozta a furds soran fellépé nehézségeket, az iszapveszteségeket,
a szerszamszoruldsokat, az utdnfirdsokat (2. dbra).

A 2270 m mélységii Ullés — 11. flrds szintén a miocén osszletet hardntolta,
csak kisebb vastagsdgban, s a miocén feds osszlete is vékonyabb volt. A pérus-
nyomésbecslés alapjan a Maké —2-hoz hasonl6an itt is hdrom tilnyomdsos

z6mat jelolhetiink ki:

1. zéna: 250 —730 m kozott a felsG-pliocén és a felsG-pannon felsd részén;
11. zéna: 1500 — 2100 m kozott az alsé-pannon hatdrandl;
1I1. zéna: a 2210 m mélységtsl kezdGdGen a miocénben.

Az 1. tilnyomésos zéna atfirdsa sordn, a nagy nyomdsgradiens ellenére,
amelynek értéke a geosztatikust is elérte, semmilyen furdsi nehézséget sem
tapasztaltak, hacsak ide nem szémitjuk az 1,15 t/m?-es iszapsiirfiség tudatos,
vagy véletlenszer(i folemelését, 1,25—1,27 t/m?-re a 430770 m kozotti mélység-
ben. Bar a pérusnyomés-gradiens igen nagynak mutatkozott ebhen a zénéban,
a hidrosztatikus értékhez viszonyitott 5,1 — 6,7 megapascalnyi depresszié nem
tl jelentds, s ha még a gyors 4tfurdsi id6t (a 13 3/8”-0s bélésesovet 750 m-be
tették) figyelembe vessziik, akkor elfogadhatjuk azt, hogy semmilyen firasi
nehézség sem volt.

A II. ttlnyomésos zéna kevésbé jelentss, a pérusnyoméds-gradiens maxi-
malis értéke 18 —20 kPa/m, azonban ezt az Osszletet konnyf iszappal fartdk
(1,2 t/m?), s mivel a telepiilési mélység lényegesen nagyobb, az ad6dé depresszio
értéke a 11,1 — 14,4 MPa-t is eléri (3. dbra). Ez kozvetleniil hatott a lyukfal
allékonysdgara, ami a firas kozbeni szoruldsokban, tobbszoros utdnfurdsokban
jelentkezett, kiilonosen az 1800 m-es furasi talp kozelében, ahol is a legnagyobb
a nyomésgradiens, és ezzel a depresszio is.
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3. dbra. A geofizikai szelvények alapjan torténé pérusnyoméasbecslés eredménye az Ullés —11.
farason
Puc. 3. TTpumep pe3viibTaTOB OLEHKH MOPOBLIX AaBJIEHMI 10 MaTepHaiaM reo(uanyecKnx 1ccie-
AoBaHMiT o ckBaykiHe Ne 11 n. HOsnenn

Fig. 3. Results of the pore pressure estimation besing on geophysical profiles in the Ullés —11.
boring

A legjellegzetesebb jelenségek:

— 1767 m-es talpnal az 1696 — 1684 m kozott megszorult a szerszam és
csak 30 t terhelésre szabadult meg;

— 1853 m-es talpnal az 1740—1853 m kozotti intervallumban utédna
furtak;

— 1973 m-es talpnal a szerszam 1800 m-ben megszorult és 20 t terhelésre
szabadult meg;

— 1973 m-es talpndl utanfartak az 1745 —1949 m-es intervallumon;

— 2007 m-es talpnal utanfirtak az 1949 —1973 m-es intervallumon;

— 2060 m-es talpnal utanfartak az 1956 — 2060 m-es intervallumon.

Tovabb farni csak a 9 5/8”-0s béléscsovezés utan (2050 m-ben) lehetett
1,64 t/m? fajstuly nehezitett iszappal. Azonban ez a nehéz iszap csak a 2050 —
—2150 m kozott volt kedvezd, mivel 2200 m-ben iszapveszteség lépett fol.
Itt a pérus (réteg)-nyomas hidrosztatikusnak bizonyult, aminek kovetkeztében
az iszapnyomés 12,5 MPa-s depressziét hozott létre, s valdszintileg ez repesz-
tette fol a réteget. A fentiek miatt lecsokkentették az iszap-slirtiséget 1,58
t/m3-re, s idének elGtte 2210 m-ben helyezték el a 7"-0s béléscsovet.

A TII. tdlnyomasos z6na, amelyet a geofizikai médszerekkel csak a miocén
breccidk kozé ékel6dott agyagrétegen lehetett kimutatni, szintén j6l korrel-
lalhaté a Mako6 —2-n észlelt II1. tulnyoméasos zéndval.

Villdnyi — Bihari szerkezet

A szerkezet geofizikai anyagainak feldolgozasa alapjan gyakorlatilag egy
talnyomasos zéna mutathaté ki, mely a pliocén és miocén rétegeket foglalja
magaba, azonban a pérusnyomads értékét a teljes rétegsorra meghataroztuk
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4. dbra. A geofizikai szelvények alapjén torténé pérusnyomésbecslés eredménye a Komadi—12.

fardson

Puc. 4. TIpumep pe3viibTaTOB OLEHKH IOPOBLIX aBJIeHUil 10 MaTepHaiamM reo(pu3nyecknx ucciie-
moBaHMiT mo ckBa)kuHe Ne 12 mu. Komaau

Fig. 4. Results of the pore pressure estimation basing on geophysical profiles in the Kom#édi— 12.
boring

(4. dbra). A Komédi — 12. furdsbhan 800 m-ben kezdddik a tilnyomdsos sszlet,
amelynek felsG részén (800—2100 m) a 13 3/8”7-0s béléscsd intervallumaban
a nyomasgradiens 15— 17 kPa/m. A fards soran 1,15 — 1,18 t/m? s{irtiségii isza-
pot hasznéltak, s igy a hidrosztatikus nyomdshoz képest 5 —6 MPa depresszié
keletkezett. Ez a depresszi6 nagysdg, feltehetSleg a gyors atfurds és azonnali
béléscsovezés kovetkeztében, nem bontotta meg a lyukfal egyenstly4t.

A tovéabbi 9 5/8”-0s szakaszon a pérusnyomds-gradiens értéke elérte a
17—18 kPa/m-es értéket, ami a 2100 —2400 m kozotti mélységben 13 —14
MPa depressziét jelent. Emiatt fokozatosan folemelték az iszapstrtiséget 1,3
— majd a tovabbiakban 1,55 t/m?®re. Ezzel a depresszié értéke 5—6 MPa-ra
csokkent, azonban mér ez is elegend6nek mutatkozott arra, hogy megszoruldsok
és utdnfirasok forméjaban nehézségek 1épjenek fol, feltehetdleg annak kovet-
keztében, hogy a kezdeti nagy depresszi6 a lyukfal kérnyezetében diszlokécio-
kat, fellazuldasokat hozott létre. Ilyen koriilmények kozott a kdzetek nem 4llé-
konyak, kiillonosen akkor, ha a depresszié mértéke a kritikus ald esik. A miocén
atfurdsakor tapasztalat tobbszori iszapgdzosodés is azt bizonyitja, hogy a
pérusnyomas meghaladta a hidrosztatikus értéket.

Az Almosd —2. és a Kiskunhalas —4. firdsok anyaginak feldolgozési
eredményeként hasonl6 lefutdsi pérusnyomads-gradiens szelvényeket kaptunk,
és a furasi nehézségek is hasonléképpen kapcsolédtak a depressziés nyomds-

“szelvény valtozdsaihoz.
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Az eddigiek alapjan a geofizikai adatok felhasznaldsaval torténé mennyi-
ségi pérusnyomésbecslé médszer [1] kiprébalisa, véleményiink szerint, sike-
res volt. Bz arra 6sztonoz, hogy szélesebb korben is kiprobaljak a mennyiségi
nyomésbecsld médszert, bevezessék a magyarorszagi lel6helyek firdsdnak
ipari gyakorlataba is.

A kiilonboz6 képzettségii szakemberek, akik igy vagy ugy vélekednek a
tilnyomas kérdésérdl, valdszintileg nem kételkednek az als6-pannon és a miocén
iiledékek tulnyomésos jellegében, azaz a Szeged — Békési szerkezetben kijel5lt
I1. és IIL. tGlnyomésos zéndk meglétében. Az I. z6nat, azaz a felsé-pliocén és
fels6-pannon talnyomésos dsszletet illetden meg kell jegyezni a kovetkezdket.
Ez az osszlet homok-, és ersen homokos agyagrétegek véltakozasabol épiil
fol. Az ilyen rétegsorban az agyagok tomorodése sordn konnyen eltivozik a
pérusfolyadék a permedbilis kizetekbe. A pérusnyomés ilyen koriilmények
kozott, feltehetsleg a fiatal agyagok uralkodéan montmorillonitos osszetétele
kovetkeztében, mégis megmaradhat. Ezt bizonyitja sok publikélt irodalmi
forrds, és a sajat kutatdsi eredményeink is. amelyek azt mutatték, hogy a fiatal
(pliocén kortd) agyagok Osszetétele gyakran uralkodéan montmorillonitos.
Ebbé] az kivetkezik, hogy olyan erés adszorpcits tulajdonsdggal bir a kozet,
hogy még néhény ezer atmoszféra nyomas ellenében is megtartja a pérusvizét.
Ilyen koriilmények kozott allhat el az, hogy még a normal nyomést permeé-
bilis rétegek kozé telepiilt kis vastagsigh agyagréteg is megtartja az anoméli-
san magas pérusnyomdséat. FeltehetSen ez az alapvetd ok, azonban més lehe-
téséget sem zérhatunk ki. Véleményiink szerint a felszinkozeli tulnyomdsos
osszletek Atfurdsa a kis depresszi6 és a rovid atfurdsi idS kovetkeztében nem
jelent alapvet6 nehézséget, azonban a késSbbiekben tobb oldalrél meg kell
vizsgalni ezt a kérdést, és meg kell hatérozni a talnyomés mibenlétét és okdt
az adott szelvényrészen.

Végezetiil bejelentem, hogy a magyarorszigi furdsok anyagat V1. Sz.
Afaneszjevvel, a Mélyfirasi Geofizikai SzKTB Talnyomés Elérejelz6 Labora-
tériumanak vezeté mérnckével kozosen dolgoztuk fol.

A szerzé koszonetet mond a magyar szakembereknek, elsé sorban dr.
Somfai Attilanak, Téth Zoltannak, dr. Csaba Joézsefnek, Czeglédi Istvannak,
Marhoffer Jézsefnek, Gyéri Sdndornénak, Boté Péternek, Kiss Bertalannak,
Marké Laszlénak, Jordan Kalmannak és Komlosi Zsoltnak a lehetGségért,
hogy megismerkedhettem a magyarorszagi geolbgiai-geofizikai szelvények
sajatossdgaival és a létrehozott tilnyomds-el6rejelzé moédszerekkel, a segit-
ségéért, amelyet itt tartézkoddsunk sordn nydjtottak, s a kedvezd koriilménye-
kért, amelyek lehetévé tették a munkajuk elvégzését, amelynek eredményeit
kozoltik.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXI. EVF. 2. SZ.

Karotazsszelvények szamitégépes relativ
mélységegyeztetése®
SZENDRO DE N E S**

A karotazs mérések értelmezésénédl szitkség van a szelvények relativ mélységegyeztetésére. Kz
hagyomanyos, kézi értelmezésnél a szelvények Gsszerajzolasaval tirténik. A szamitdgépes értelmezést
rendszerek tobbsége e probléma automatikus megolddasat nem, vagy csak részben tudja elvégezni.

A mért gorbék szamitogépes relativ mélységegyeztetésére a bemutatandé matematikas modell
kerillt kidolgozdsra, amely a pontrél pontra harmonikaszeriien vdltozé mélységeltéréseket elébb ki-
szamolja, majd szamszerit ériékeik birtokdaban a szelvények korrigaldasdt teszi lehetdévé.

ITpu unmepnpemayuu pe3yAbmanos KapoOMANCHbIX UMepeHUll HeoGoXOUMO c02aaco6arile
KapomaycHolx Quazpamm no 2ayture. O0biuHO npu pydHoll UHMepnpemayul Mo Gbin0AHIeMes
nymem cuepuueanus 0uazpamMm Ha 00UH AUCM. MOALWA[ 4ACMb cuUcMmeM UHMepnpemayuu Kapo-
maxcHbIx ouazpamm npu nomowu IBM He Moycem uau Modcem IMOAKO 4ACTMUYHO 6bINOAHUMb

amy 3a0dauy agmomamuyecKu.
Jlas coeaacosarnus no eaybune xapomaxchvlx ouazpamm npu nomowyu 3BM paspabomanu

MamemamuuecKyro M00e b, Komopas cHauaaa paccaumsiéaem om MoYKu K mouie pa3xom0enun
i’/lyéll”, usmenawiyuecst 6 suoe eapmMonuKku, a samem, umesa l]ll_(ﬁ[)OGbIe GeauquHsl, cmadosumces
603MONCHBIM GHINOAHUMb G6edetilte nonpaku 6 ()uaepa,wnbr.

For the interpretation of well loggings a relative depth correlation of profiles is needed. This
is made in the course of traditional manual interpretation by drawing the profiles together. The bulk
of computerized interpretation systems can not provide an automatic solution of the problem or

they can give only a partial solution.
For the computerized relative depth correlation of measured curved a mathematical model has

been elaborated and presented; this computes at first the bellows-like varying depth deviations, then
having at disposal their numerical values it makes the correction of profiles possible.

I. BEVEZETES

Mint minden mérési eredménynek — igy a fardlyukban végzett karotdzs
sxdvényezésnelx is —,a mérési eljarast, a mérési koriilményeket, a mérs mi-
szert és a mért mennyiséget ]ellemm pontatlansdga van. A mérési ‘médszerek és
a mért mennyiségek nagymértékben kiilonboznek egymdstdl, de tulajdonsigaik
meghatarozasainal kozos vonasok is fellelhetdk.

Karotazsszelvények ilyen kozos jellemzbje, hogy a mért adatok a mélység
fiiggvényében keriilnek rogzitésre. Mivel a szondézdsok &ltaldban egymas
utdn kovetkeznek, a valédi melvsegcrtekekhez tartozé geofizikai paraméterek
mért értékei a felvételeken nem azonos helyre esnek, mélységeltolédasok lehet-
ségesek. A teljesség igénye nélkiil ennek okaiként a szondak vonatkoztatasi
pontjainak eltérése, a kabelnyulds, a szonda megakaddsa, a mélységjel korai
vagy késoi beérkezésének az észlel§ dltal folyamatosan torténé korrekcidja
és radioaktiv méréseknél a rateméterek hatdsa emlitheté meg.

A mélységeltérések csokkentése érdekében vagy a mérési eljardson kell
valtoztatni, vagy pedig a szelvényeket kell utélag korrigdlni. Az elsének emli-
tett esetben szondaszerelvények alkalmazésara lenne sziikség, de az Osszes

* Elhangzott az MGE Mélyfarasi Geofizika Szukosztélydnak 1977. IX. 8-4n megtartott
iilésén.
#* Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet.

51



mérés egyidejii elvégzésére a karotdzs paraméterek nagy szdma. miatt ekkor
sem lenne lehetéség. A masodik esetben a hagyoményos, kézi kiértékelésnél
bevalt médszerek alkalmazhatdék, amikor a gorbék jellemzé helyeit (maximum,
minimum, inflexiés pont stb.) figyelembe véve torténik a szelvények osze-
rajzolasa, azaz mélységegyeztetése.

Addig, amig a hagyoményos eljardsnal a szakember tapasztalata és a gor-
bék vizualis szemlélete igen j6 eredményt szolgédltat, szamitégépes feldolgozds
teriiletén a mélységegyeztetésre a szakirodalomban igen kevés utalds torténik.
Vagy a probléméat megkeriilve a feldolgozdst a hagyomanyos mddon ossze-
rajzolt szelvények digitalizalasdval, illetve rétegek kézi uton torténd kijelolé-
sével és jellemzd értékeik leolvasdsdval kezdik, vagy pedig egyszer( kereszt-
korreldciét alkalmazva cstsztatjak egyméashoz a szelvényeket.

A kozvetlen magnesszalagra torténd regisztralas az elsd valtozatnak mond
ellent, hiszen csak azért kirajzoltatni a szelvényeket, hogy hagyomanyos dton
egyeztethet6k legyenek, majd tujra ledigitalizilni rendkiviil gazdasagtalan
eljarés.

A keresztkorrelacidés médszer csak a szelvény egészéhez tartozé konstans
cstiszast kiiszoboli ki, holott a mélységeltérések nagysiga pontrél-pontra val-
tozhat, harmonikaszer(i osszetevékbdl allhat.

Az emlitett hidnyossdgokat kikiiszobolve szamitégépes eljarast mutat be
a jelen dolgozat, amikor matematikai megfogalmazisban targyalja a mélység-
egyeztetés lehetiségét.

II. MELYSEGEGYEZTETES

A matematikai megfogalmazds érdekében tekintsitk az 1. dbrat. Els6
kozelitésben tegyiik fel, hogy Y,(X); Y4(X),..., ¥ n(X) gorbék egyméshoz
viszonyitva mélységileg helyesek, a korrigilandé V,(X) fiiggvényt ezekhez
szeretnénk egyeztetni. Az X, mélységpontban (i=1, 2, ..., L) az Y (X)),
Y, (X,)..., Yy(X, figgvényértékekhez az egyeztetendd fliggvény X, +A(X;)
helyen felvett Y [X,;+4(X,)] értéke tartozik. A szemléletesség kedvéért az
osszetartozé fuiggvényértékeket az Abran bejeloltiik, s a A(X) pontrdl pontra
valtozé értékii eltérés fiiggvényt alul abrazoltuk.

Célunk éppen az dbrazolt A(X) mélységeltérést leiré fiiggvény meghatéro-
zdsa, mivel ennek ismeretében a mélységkorrekeié a megfelels Y[ X, +4(X,)]
fuggvényérték Y ,(X,) helyére valé tevésébél dll az i=1, 2...., L mintavéte-
lezési pontokban.

A szamités elvégzésének céljabdl feltételezziik, hogy az dsszetartozé érté-
kek valamely F operatorral leirhaté kapcsolatban vannak egymadssal, hiszen
ugyanarrél a helyrél szolgdltatnak bizonyos geofizikai informéciot:

Y (X 4+ AX)]=F[Y (X)), Yy(X,),. .., ¥ n(X))]
(¢=1,2,.. %) (1)
Amennyiben az F operdtort pontosan ismernénk, az (1) egyenletrendszer
elvileg megoldhaté lenne, mivel L db ismeretlent tartalmaz a A(X,), ¢ = 1, 2
... L mélységeltérés mintavételezési pontokban felvett értékeiben és Gsszesen
L db egyenletbél 4ll. Az F operator pontos ismerete azonban ellenmondasként

hatna, mivel azt jelentené, hogy az Y,(X) gorbét el lehetne éllitani a tobbi
gorbébdl, s igy azt mérni sem volna sziikség. Természetes, hogy ez geofizikailag
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nem éllhat fenn, mivel az egyes szelvényezési eljardsok a tobbi szelvényhez
viszonyitva sajdtos, plusz informaciot is szolgaltatnak.

gy csak annyit tételezhetiink fel, hogy az F operator hatdsa kozelithetd
példaul az Y,(X), YV,(X), . ..., ¥ y(X) gorbék linedris vagy kvadratikus kombi-
naciéjaval. Ezekben az osszefiiggésekben azonban Gjabb paraméterek lépnek
fel, igy az (1) egyenletrendszer az ismeretleneknek az egyenleteknél valé na-
gyobb szdma miatt kozvetleniil nem oldhaté meg.

A pontrél pontra valtozé mélységeltérés meghatirozisa érdekében a
A(X) mélységeltérést leird fiiggvény geofizikai vizsgdlatdra van sziikség. A
mélységeltérés okuit figyelembe véve a A(X) fiiggvénynek az alabbi tipusi
tagokbdl kell allnia:

a) A mélység fiiggvényében konstans tag a szonddk vonatkoztatési pont-
jainak eltérését irja le,

b) A mélység fiiggvényében linedris tag a kdabelnytldsban jelentkezd
eltérések kovetkezd okaiként adddik:

— kiilonbozé stlya szonddkkal tortént a szelvényezés
— a szonddak surlédésa, illetve falhoz szoritdsa a lyukfalon kiillonbozd

1. abra. A mélységeltérés fﬁggvébnyének szemléltetése Y ,(X) — az egyeztetni kivént goérbe;
Y, (X), Y3(X),. .., Y (X)—az egyeztetésnél figyelembe veends gorbék; /1(X) — a meghatérozni
kivant mélységeltérést leird fliggvény

Puc. 7. Harasiqsoe npejcrapieHHe 3aBHCHMOCTH PACXO0>KACHHUST I'JTYOHH
V(X) - xpusasi, KoTOpYI0 HE00X0AUMO corjiacoBaTh; Vo(X), Vi(X),..., YVn(X) - Kkpusble-
[pHHIMaeMble BO BHHMaHHe TpH coryiacoBanun; (X) — 3aBUCHMOCTb, ONMCBIYAIOLIAST PAaCX0yK-
JieHUe rUIVOHHBL, KOTOpPoe HEoOXOJUMO OINpejesuTh

Hig. 1. Presentation of the depth difference function ¥,(X) — the curve to be correlated; Y (X),

Vy(X),..., YNy(X) — curves to be taken into account with the correlation; (X) — the function
describing the depth deviation to be determined
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Ugyancsak linearis tag irja le az irodai digitalizdldasnal a film vagy
a papir tényleges mértékében torténd valtozas hatasat.

c) A mélység fiiggvényében masodfoku tag a kabelnytlasban jelentkezd

eltérések kovetkez6 okaiként adddik:

— kiilonboz6 stlya kabellel tortént a szelvényezés,

— az iszap viszkozitdsa, s igy a kabel strléddsa az iszapban két huzds
kozott megvaltozott,

— a kiilonboz6 tipusu kabelek surlédasa a lyukfalon mds és mds,

— a mélység fiiggvényében kozelitSleg linedrisan emelkedd hémérsék-
let megvaltozasa a fardlyukban két huzas kozott,

— az iszap fajsilyanak, s igy a hidrosztatikus nyomdsnak a megval-
tozasa.

d) Az el6z6 tagokhoz jarulva magasabb foktak irjak le a

— szonda megakadasdnak hatdsat,
— a szonda harmonikus rezgé mozgasabdl adédo eltérést,
— az észlelé folyamatos , mélységkorrekeciéjat”

A geofizikai sajatossigokat figyelembe véve most mar lithats, hogy a
mélységeltérés pontrél pontra valtozé értéke polinommal kiszelithetd. gy az
(1) egyenletrendszer A(X,),i = 1, 2,... L ismeretlenei helyett joval kevesebb,
csak a mélységeltérést leiré polinom tagjaiban szerepld egyiitthatok meghata-
rozasara van sziikség.

Mivel igy az egyenletrendszerben szereplé ismeretlenek szamat sikeriilt
jéval kevesebbre csokkenteni, mint ahdny egyenletiink van, az (1) egyenlet-
rendszer tulhatarozott lett, megoldaqzua pedlg példaul a bal oldal Taylor-sorba
fejtése utén, a bal és jobb oldalak eltéréseinek négyzet dsszegét minimalizdlva
iterdcids eljarassal keriilhet sor.

A mélységeltérés fiiggvényében szerepld paraméterek meghatdrozisa
utdn — ezek felhasznéaldsaval — a mélységeltérések pontrél pontra harmo-
nikaszertien véaltozo értékei mintavételezési pontonként megkaphatdk.

A mélységeltérések szamszerit értékeinek birtokaban az X,(i = 1, 2,

L) mintavételezési pontokban rendre az interpolalt Y, (X, +4(X;) fiiggvény-
értékeket helyezve a mélységeltérésre korrigdlt gorbe értékei allithatok eld.

Ha kiinduléasi alapként nincsenek mélységhelyes, illetve mélységhelyesnek
tekintett szelvények, akkor a mélységegyeztetés N db fazisbol all. Valamely
gorbét Y -nek tekintve az elzdleg targyalt médon korrigdljuk a tobbi (N —1)
db szelvény felhasznalasaval, majd a maésodikat, a harmadikat, N-ediket
tekintjiik Y,-nek, gy, hogy a felhasznalandé (N —1) db szelvény kozott mar
az el6zéleg korrigdlt szelvények fordulnak eld.

A targyalt melvsegegvezteto eljards automatikus elvégzésére szamito-
gépes program késziilt a Magyar Allami E6tvos Loréand Geofmkzu Intézetben.

A program szamara bemend paraméterként a felhasznilando szelvényeken
kiviil csak a mélységeltérés leirasara bevezetett polinom fokszaméat és az iterd-
cidk szamat kell megadni. A polinom fokszama a megengedhetd , harmonika-
zasok” szamaval kapcesolatos, az iterdciok szdma pedig akkor helyes, ha tovabb
novelve a korrekeci6 lényegében mar nem viéltozik.

A mért és a korrigalt szelvényeket plotteren kirajzolva néhdny eredmény
megtekintésére a 2. és 3. dbrdn van lehetGség.
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2. dbra. A szamitogépes mélységegyeztetés eredménye
1 - egye7tetendo szelvény: optimadlis laterolog; 2 — uln.pszelvény: mikrolaterolog; — mért
gorbék; ---- korrigalt gérbe; M = 1 : 200

Puc. 2. Peayibrar corjacoBaHus riivoud Ha 9BM
1 — corjacvemast AHarpamma: ONTHMaJbHbBII 30H] 00KOBOTr0 KapoTayka; 2 — OCHOBHAsI AHarpamm:

MHKPOOOKOBOI KapoTak — H3MepeHHble KpHUBbIE; ---- HCIpaBJieHHble KpuBble; M = 1 : 200
Fig. 2. Result of the computerized depth correlation 1 — the profile to be correlated: optimal
laterolog: 2 — basic profile: microlaterolog; — measured curves; ---- corrected curve; M = 1:200

oz Sugérnd] Geo 79/28-3]

3. dbra. Mélységileg egyeztetett szelvények
1 — Neutron-gamma; 2 — Természetes-gamma; 3 — Mikrolaterolog; 4 — PS; — mért gorbék;
---- korrigalt gorbék; M = 1 : 500

Puc. 3. CornacoBaHHble 10 I'JIVOMHE JAHArPamMMBbI

1 — jmarpamma HeTPOHHOTO KapoTayka; 2 — JMarpamMma ecTeCTBEHHOH ramma-aKTHBHOCTH;

3 — juarpamma MHKpo00KOBOro kapotarka; 4 — PS; — M3mepeHHbIC KPHBbIE; ---- HCIIPABJIEHHbIE
KkpuBbie; M = 1 : 500

Fig. 3. Depth correlated profiles

1 — Neutron-gamma; 2 — Natural-gamma; 3 — Microlaterolog; 4 — PS; — measured curves;
---- corrected curves; M = 1 : 500
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I11. OSSZEFOGLALAS

A karotézsszelvények helyes mélységegyeztetése az értelmezés ‘elenged-
hetetlen eléfeltétele. A bemutatott eljards lehet6vé teszi, hogy a vizudlis szem-
lélettdl és az interpretator tapasztalatdtél megfosztott szamitégép a mérés
és a kiértékelés kozotti 1épestfokra, a relativ mélységegyeztetésre is hasznél-
haté legyen.

Az alkalmazott matematikai eljards biztositja, hogy tetszdleges szdmu
gorbesereget figyelembe véve, a mélységeltérés leirdsira bevezetett polinom
segitségével a harmonikaszeri mélységkorrekeié matematikai megfogalmazast
nyerjen.

Mivel a matematikai eljards a mélységpontok szamét nem valtoztatja meg,
—a keresztkorrelaciéval ellentétben a széleken hidnyos szakasz nem lép fel —
célszerli egymdasutan olyan intervallumokat korrigdlni, amelyek megegyez-
nek a kabelen levé mélységjelek tavolsdgaval.

A mélységeltérést leiré polinom nulladfok tagja a szondak vonatkoztatasi
pontjainak eltérését, az elsé és masodfoku tagja a kabelnyuajtasbol szérmazé
pontatlansagot, a magasabb fokd tagok pedig a szonda beakadasabdl, harmo-
nikus rezgémozgasabdl és az észlelé folyamatos korrigilasabdl adédé eltérést
irjék le.

Az eljaras alkalmazdsa nem teszi sziikségessé valamely gorbe kitiintetett
szerepét, de biztositja azt a lehetGséget is, ha egyes szelvényeket nem sziikséges
korrigélni, akkor ezeket etalonoknak tekintve, felhaszndlasukkal csak a fenn-
maradé szelvényeket egyeztessiik.

A kidolgozott médszer a mélységeltérést nem taldlgatassal hatarozza meg,
hanem kiszamolja azt, igy még a keresztkorreldciés eljarasnal is lényegesen
gyorsabb annak ellenére, hogy nem csak a linedris eltolédast veszi figyelembe.

A mélységegyeztetésre kidolgozott mddszer nemesak karotazsszelvények:
korrigaldsdra hasznéilhaté, hanem minden olyan esetben, amikor fiiggvények
,, pdrhuzamositisara” van sziikség.

A jelenleg MINSZK — 32 tipusu szamitégépen miikodd mélységegyeztetsd
program ismertetésére és numerikus eljardsok bemutatisira egy kovetkezd
cikkben keriil sor.

Egyesiileti hirek
Az ELGI Konyvtaraban
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1. Tjapkin, 1962. Moszkva. Véges kiterjedésti foldtani testek éltal keltett gravitdciés anomalidk
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2. Kaufman A. A.1965. NAUKA Novoszibirszk. Az indukeids karotézs elmélete.

3. Usztinov V. J.—Grinenko V. A. 1965. NAUKA. Moszkva. Preciziés témegspektrométeres
mddszer a kén izotdposszetételének meghatdrozdsira.

4. Komarov V. A. 1973. Elektromos kutatés gerjesztett polarizéciés modszer segitségével.

5. Kulinkovics A. E. 1967. NEDRA. Moszkva. A mélyfurdsi geofizikai adatok szamitégépen tor-
téné feldolgozdsa.
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1. Schlumberger Well Surveying Corp. 1966. Péarizs. A kutszelvény-értelmezés alapelvei.
2. Schlumberger, 1969. New York. Szelvény-értelmezési elvek. Szelvény-értelmezési diagramok
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MAGYAR GEOFIZIKA XXI. EVF. 2. SZ.

Dusitas nélkiil felhasznalhaté vasére kutatdsa
geofizikai médszerekkel

M. K. SEGUIN*
(Sajté ald rendezte: Tdth Géza)

Kombindlt gravildeids és felszini (figgélyes osszetevd ) magneses felmérések képezik geofizikai
kutatdsi eszkozét a dusitas nélkil hasznalhato vagy dusithaté ére utani kutatdasnak, éspedig kialonisen
FEszak-Kanaddban, a Labrador-tekndben fekvs Schefferville banyaszati keriletben olyan terileteken,
melyeket glacialis drift fed le. Attekintd felmérésnél 300 % 300 m-es halézat elegendd, a részletes kutatas-
nal célszertt mintegy 65X 15 m-es halézatot valasztani. Az elsédlegesen kapott geofizikai informdaciok-
b6l levezetett és feldolgozott adatokat kvalitativ interpretdciora és a felmért terilet felbecslésére alkal-
maztdk. A bizonyos kritériumok alapjan kivdalasztott, kedvezbének latszé anomalidkon azutdn kutatd-
Jfurdsokat vagy drkolast végeztek. Ha valamelyik anomdlia akar dusitas nélkal hasznalhaté, akdr
dusitands érc jelenlétére mutatott, akkor ott részletes nehézségi és magneses felmérésre kerilt sor. Szuk-
cessziv polinomdlis sziiréssel kapott elsé- és masodrendti regiondlis és rezidudlis anomalidkat, vala-
mint felszini mdgneses rezidualis anomalidkat [él-kvantitativ médon interpretaltak még az egyes ano-
maliak mennyiségre valé megfirasa eldtt és csak azutan tértek rd a furdssal valé bizonyitisra. Ez
a fél-kvantitativ informdcié bizonyos adatokat szolgdltat —mar a furds elétt—a lagyvas-formacié szer-
Fezetére, alakjara, dimenzidira, mennyiségi és minbségi  (fémtartalmi) jellemzéire. Ez az eljards
lehetdvé tette a mennyiségi furdsok kiltségeinek jelentds csokkentésél.

1956 el6tt a Schefferville terilet valamennyi telepét a sztenderd geolégiat médszerelkel fedezték
fel. A kivetkezb tiz év alatt egyetlen ¥ij teriletet sem taldltak; ezzel szemben azéta (az elmilt 7 év folua-
man) tobb, mint 45 — 50 milli6 tonna disult vagy dusithaté ércet fedeztek fel a kombindlt gravimetrikus
— felszini-magneses modszer segitségével. Es még kb. 100 topdbbi anomdalia var megfurasra, vagy
arkoldsra a kozeli években és wjabb geofizikai felméréseket vettek ‘maris tervbe az északrol hatdros
terilleteken. A dolgozat bematatja az adatnyerés, feldolgozas, gorberajzolds részletes médszereit. Ugy
gondoljuk, hogy a félkvantitativ interpretdcio leirt szukcessziv [eldolgozdsi mddszere ugyancsak sikere-
sen alkalmazhaté vaskutatasra Dél- Amerikaban (pl. Brazilicban, Argentindban, Peruban), Nyugat-

Ausztraliagban és Azsiaban (kilindsképpen Indidtan) is.

Cpedcmeom 05 2eofpusuiecko0 tceaedosanus MecmopoycOeHuil pyo, KOMopvle MOJCHO
ucnob0sams ¢ obozauyeriiem uau Ge3 Hezo, A6AALMCS KOMOUHAYUS 2pAGUMAYLOHHbIX u nogepx-
HOCTIHBIX M@2HUMHBLX U3MepeHull (6epMmUKaAbHAs KOMNOHeHMA). 9mo cpedcmeo ocoberto npu-
mensiemes 6 Cegepnott Kanade, a mardice 6 waxmosom paiiore Ilefiepsiianb, pacnosodHceHHoM 6
JlaGpadopcros Gaccelite, 20e 106ePXHOCMb NOKPbLMA 2AAYUANLHBIM opugmonm. JTas nepsonaiaib-
Hoii coeructt Oocmamouna cemxa 300X 300 M, @ 045 0emMQabHOIL CoeMKIL HACIMo HeoGx00UMo npu-
Mename cemky 65X 15 m. Jarinele, noayueritivie U3 oGpalomki nepeoHauQAbHOL 2eogpusuteckoll
unopmayu, Gorau npuMenervt 04 KauecmeeH ol urmepnpemayuu u 04 2e0(pu3uieckoll 0yeHKu
uccaedyemozo patiorna. Ha onmumatbHbX aHOMAAUAX, GLIOPAHHbIX N0 HEKOMOPbIM KpUmepusM,
6nocaedcmeuts 610 nposedeHo Gypenie, a maiyce U uiypgiosarive. Ecau kakas-Hu6yob aHomanus
noxasaaa npucymemetie 0602aujeHHbIX UAU He0002ALEHHbIX py0, mo mam nposoduiacs 0emabhas
2pasUMayUoHHAs U MA2HUMHAA cveMKd. Pe2uonaibrbie U ocmamouHsle 2pasumayuoHHvle ano-
MAAUL Nepeo2o U 6Mopozo nopsadkos, a Mmaxdice U noepxrocniivie ocmamourivie Ma2HUMHble AHO-
Maauu Golau UHMepnpemuposansl nOAYKOAUIecmEeHHbIM Memodom ele neped Gyperues, a 00Ka-
sameascmeo unmepnpemayuu GyperueM GblA0 npogedero nosdice. Taras noayKoaudecmeeHHas
ungopmayus 0aem ewje neped Oyperuer HeKomopvie OanHble 0MHOCUMeAbHO cmpyKmypol, Gopel,
pazmepos U KOAUYeCMEEHHbIX U KAYecmEeHHbIX (codepycanue pyobl) Xapakmepucmuk JIceNe3HoL
opmayuu. Taxol Memoo c0eaan 603MONCHLIM cyujecmeeHHo CHU3UMD pacxodst no Oypenuio.

Tleped 956 2. éce ducene3opyorvie Mecmopoxcoenua pationa HIugidiepsuio OblAL OMKPbLMbL
€ NOMOWLIO CIMAHOAPIMHBIX 2€0A02UHeCKUX Memodos. B meuernue nocaedyowux Oecamu aem He 6v1.10
natideno 1 001020 106020 Mecmopoxcdenus. QOnaKo 6 meverue nocaedylomux cemu e ¢ nOMoiyoro
KOMOUHUPOBANII020 2PABUMEMPUYecK020 U MA2HUMH020 Memoda iAo o6Hapyycero 6oaee 4550

* Maurice K. Seguin, Department of Geology, L.:wal University, Québec, (Canada.
A cikk eredeti angol cime: Geophysical Prospecting for Direct-Shipping Iron Ore. Fordi-

totta: Téth Géza,
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MW/I/IMOHOB TOHH pyfAbl 060rawleHHONn Wan NpuUrogHon ans oboraueHns. Kpome 3Toro, npecrovT
nposecTn 6ypeHue Ha 6osee Yem 100 aHoMasIMaX, W MAaHUPYyeTCA MpoBedeHUE reodr3nYecKmx
MCC/IE0BAHNIA Ha MPUMBbIKAIOLWMX C ceBepa MOrpaHuYHbIX obnacTax. B paboTe nogpo6HO onumcaHbl
MeTOoAbl MOMy4YeHUS faHHbIX, 06paboTKM M NOCTPOEHUA KpuBbIX. [0 Halemy MHeHWI, onucaH-
HbIi MeTOZ MOMYKOMYECTBEHHOW MHTepnpeTauumn ycrewHo Mo>KeT OblTb MPUMeHeH A1 MOVCKOB
>KenesHon pyabl B KO>KHOW Amepuke (Bpasmnusa, ApreHTuHa, Mepy), B 3anagHoit ABcTpanunn
n Asnn (ocobeHHO B NHAnN).

Combined gravimetric and vertical component ground magnetic surveys are the geophysical
prospecting tools used on a routine basis in the explorationfor direct shipping ore and. treat rock, and.
in particular in the areas covered by glacial drift in the Schefferville mining district of the Labrador
trough, northern Canada. In a reconnaissance survey, a 300x300 mgrid is sufficient whereas for a
detailed survey a 65x05 mgrid is quite appropriate. The reconnaissance survey data and the processed
data deriving from the original geophysical information are utilized for qualitative interpretation and
an appraisal ofasurveyedregion. Thefavourable anomalies selected according to specific viewpoints are
test drilled and/or trenched. If an anomaly yields either direct shipping ore or tread rock, a detailed
combined gravity and magnetic survey follows up. First and second regional and residual gravity
anomalies obtained through successive processes of polynomialfiltering and residual ground magnetic
anomalies are then interpreted in a semi-quantitative fashion before undertaking extensive drilling on
a specific anomaly which will become a proven deposit. This semi-quantitative interpretation gives
some information relative to the structure, the shape, the dimensions, the tonnage and the grade of the
soft iron ore before drilling tonnage holes into it. This procedure allowed a substantial reduction of
the expenditures involved in the tonnage drilling process.

Until 1956, all the soft iron ore deposits ot the Schefferville district were discovered with standard
geological method. During the next 10 years, no new deposits were found, and these last seven years
some 45 to 50 million metric tons of direct shipping ore and treat rock were discovered using combined
gravity and ground magnetic methods. Some 100 additional anomalies ought to be test drilled and
trenched in thefuture, and new geophysical surveysprogress annually in adjacent areasfurther north.
A detailed, description of automatic data retrieval, processing and contouring is presented. It is believed
that these successive procedures leading to the semi-quantitative interpretation may be applied with
equivalent success in iron ore ranges of South America (e.g. Brazil, Argentina, Peru) Western
Australia and Asia (particularly India).

Bevezetés
A dolgozat leirja a magas fémtartalmd — dusitads nélkul felhasznéalhat6
vagy dusithaté — lagyvasércek kutatasanal alkalmazhat6 geofizikai mdédsze-

reket, azok operdacids eljarasait és a kapcsolatos interpretaciés technikakat,
valamint néhany felfedezett és a geofizikai anomaliakon eszkézolt kutato
farasok altal feltart leldé'hely geoldgiai alakulasat. A redukalt és korrigalt
geofizikai (f6leg graviméteres és felszini magneses mérésekbdél nyert) adatokat,
melyek vagy vonalak mentén, vagy izovonalak segitségével adodtak, elGszor
kvalitativ modon elemeztik, hogy kivalasszuk a kutat6 farasok szamara ked-
vezének mutatkozé helyeket. A geofizikai adatok regionalis skalaban valo fel-
dolgozasanal szerephez jut a légi magneses térképek alapjan térténd rezidudl-
szamitas, valamint a Bouguer- anomalidkbdl eszkozélt regional-, rezidual-,
els6 és masodik derivalt és lefelé folytatas szamitas (Seguin 1968g, 1970,
1971g, 1971h, 1971m), és ugyanez a felszini adatokbdl (Seguin 1968g). Ha a
tajékoztato geofizikai felmérések utan kutatd faras vagy kulénleges anomalia-
indikacidok lagyvasérc jelenlétére utaltak, akkor az anomalia-teriileten geo-
fizikai részletméréseket hajtottunk végre, mielétt termel§ farasokhoz fog-
tunk volna. Ezutan a geofizikai adatok &sszessége alapjan modelleket szer-
kesztettink a kitermelhetd mennyiséget, a mélységet, Kiterjedést, vastagsa-
got és elhelyezkedési format (csapas, lejtés) illetéen. A telep atlagos fémtartal-
manak meghatarozasanal figyelembe vettik a szomszédos telepekbdl nyert
korrelaciés tanulmanyokat (Seguin 1967d, 1967e, 1967f, 1967h, 1967i, 1967j
és 1967k). A szamitott fémtartalmak feltehetéen kozelitések, mig a mennyi-
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