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A TIGRE, egy computerrel kiegészitett

szeizmikus rendszer

M. PTEUCHOT

A szdmitogépes rendszerekre vonatkozé dltalanos megfontoldsok utdn a szerzé roviden ismertety
a TIGRE rendszert, kiemelve modulos felépitését és kilimbozd kivetelményekhez vald alkalmazdsat.
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After some general considerations about computer assisted systems, a brief description of the
TIGRE is given stressing out its modularity and how it can be adapted to different requirements.

Bérmely szeizmikus adatfeldolgoz6 rendszerben kontroll logikdk korma-
nyozzak a kiillonbozé fiiggvényeket. Hzek a fiiggvények beépitett programok.

Mivel ezek beépitett programok, nem médosithatok tetszés szerint. Azon-
ban nagyon gyakori, hogy a geofizikus szeretné a feldolgozis menetét médosi-
tani. Példdaul szeretne a méréssel egyidSben vertikdlis stackinget végrehajtani,
vagy bizonyos mennyiségii el6készitést végezni, mint pl. demultiplexelést vagy
a nyers adatok el6zetes feldolgozasat, miel6tt azokat szalagon tarolna. Végtelen
sokfajta eltérés lehet sziikséges a standard folyamattél és a miiszereket nem
lehet nagyszami beépitett folyamattal miikodtetni. Ennek az ellentmondds-
nak a feloldasa a software.

A megoldas a komputerek hasznaléi el6tt jol ismert és a geofizikusok mér
megismerkedtek a komputer hasznalataval. gy eléggé termeszetes gondolat,
hogy a szeizmikus miiszerek hagyomanyos beépitett kontroll-logikdit progra-
mozhaté komputer logikaval cseréljék fel. Ugyanezt hajtottak végre gépi
eszkozokon szamos ipari tizemben és az ilyen célra kifejlesztettek egy kisméreti,
oles6 és megbizhaté komputerkategériat, a mini-komputereket.

Mivel nem igényelnek olyan kiilonleges kirnyezetet, mint a nagy szamité-
gépek, ezek a minik kitehet6k bizonyos mérvii nedvesség- és hémérséklet-
valtozdsnak, ami a szeizmikus méréseknél elkeriilhetetlen. A rendszer iitésnek
és razasnak is kitehetd. Kiilonos figyelmet kell forditani arra, hogy az egyes
osszetevoket ellenédllévéa tegyiik, ahol az sziikséges. Ehhez szeizmikus miisze-
reknél mér kordbban is hozza voltunk szokva. Igy az 1] gondolat, hogy szamito-
gép vegye at a logikai kontroll egység munkéjat, a mai technolégiai allasnal
mar lehetséges. Ez vezetett az Gin. komputerrel kiegészitett rendszerekhez.

Két eljarasi elv

A gondolatot kétféleképpen alkalmaztik.

Néha kiilonleges adatgy(ijté rendszert épitenek meg sajat logikai kontroll
nélkiil és ezt egy szamitégép koré épitik. Ez az, amit ,,integrdlt rendszer”-nek
neveziink. Integréltnak nevezziik, mivel nem lehet szétvalasztani azt egy kiilon
adatgyijté rendszerre és egy szamitégépre. Az adatfelvevd a szdmitégép peri-
féridja és olyan periféria, amely egyediil all6 egységként nem tud miikodni.

A problema masik megkozelitése abbdl all, hogy a szdmitégépeket valahol
bekotjiik az adatfelvevd vonalba tigy, hogy kozbiils6 tarolds és bizonyos mér-
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téki feldolgozas valik lehet6vé, miel6tt az adatokat véglegesen szalagra rogzi-
tenénk. Ezt nevezziik ,,nem integralt rendszernek”, mivel a két részt, az adat-
felvevét és az adatfeldolgoz6t kiilon is lehet hasznélni. Egy meglevs digitalis
adatfeldolgozé-rendszert mini-komputer kozbeiktatdsaval hasznalhatunk. A
geofonjeleket erdsitik és digitalizaljak normélisan a szeizmikus rendszer logikai
egységének kontrolljaval. Azutin csoportositds és rogzités helyett ezeket az
adatokat dtviszik egy szamitégépre és a hozzéd kapcsolédé hardwarera. Itt
tarolhaték és feldolgozhaték, miel6tt visszakeriilnének a terepi rendszerbe,
ahol azokat sziikség szerint csoportositjak és rogzitik.

Teljesitmények

Az, hogy mit lehet csindlni ezekkel az adatokkal, amig a szdmitégépben
tartjuk Gket, természetesen ennek hardwarejétsl fiigg. A sziikséges teendGk
jelentdsen valtoznak és megszabjak a rendszer Osszeallitdsat. Ezért konnyen
belathaté, hogy a modul-felépités nagyon fontos, ha el akarjuk keriilni tdl-
méretezett berendezések rossz hatésfoku hasznélatat.

A demultiplexelés lehetGsége gyakori kovetelmény, mivel a szdmitékoz-
pontokban hasznélt softwarek zome demultiplexelt adatokbdl indul ki. A szeiz-
mikus felvételek demultiplexelése két menetet igényel a lemeztarolékon at,
ugyhogy real-time-operacié csak olyan hardware-rel lehetséges, amely két fiig-
getlen csatornan két lemezegységet foglal magéban.

A demultiplexelést leggyakrabban csupdn egy lemezegységgel (vagy a ka-
pacitdas megnovelése céljab6l egy csatorndn miikods két lemezzel) hajtjak
végre két lépes6ben. Ilyen esetben a demultiplexelt adatokat egy felvétel-
hossznyi késéssel kapjuk meg.

Egy szamitégéppel kiegészitett rendszernek alkalmasnak kell lennie bar-
mely szeizmikus mdédszerrel torténé regisztralasra, ami magaban foglalja a fel-
szini moédszereket is, ahol a vertikalis stacking szitkséges. A jel[zaj viszony
javitdsa nagvobb, ha az Osszegzés el6tt bizonyos adatkiegyenlitést hajtunk
végre, ami tovabbi szadmitdsokat foglal magédban. A vertikalis stackinget azon-
ban real-time-mddon kell végrehajtani. Lassibb iitem esetében a terepi produk-
ciéveszteség kibirhatatlan lenne.

Ha vibréaciés moédszert hasznalunk, a feldolgozas bizonyos szakaszédban
az adatok kiértékeléséhez keresztkorreldciét kell alkalmazni. Ez egy csomé
szamitast jelent és a megfelel6 hardware a kivant pontossignak, a csatorndk
szamanak — amelyeket keresztkorreldlni kell —, és a végrehajtési idének
a figgvénye.

Mis eljarasokat is figyelembe lehetne venni, de az emlitettek a leggyak-
rabban alkalmazottak. Természetesen, ha egy adott hardware-rel bizonyos
szamu médszer alkalmazhatd, ez a hardware alkalmas maés, itt fel nem sorolt
folyamatokra is és ezek szamadra is ki kell dolgozni a softwaret.

A szamitégéppel kiegészitett rendszernek ez az elénye: a software mindig
alkalmazhaté 4j feldolgozési folyamatok alkalmazaséra.

TIGRE

A TIGRE egy software altal vezérelt terepi feldolgoz6, amely béarmely
meglevé adatfelvevs berendezéshez csatlakoztathaté gy, hogy nemintegralt
komputerrel kiegészitett rendszert alkosson. Modul-felépitése a konfiguracidék
nagy valasztékat teszi lehet6vé azzal a lehetGséggel egyiitt, hogy az egyikbdl
a masikba nehézség nélkiil at lehet térni.
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Hardware

A berendezés HEWLETT PACKARD HP 2100 A szamitégéppel épiilt
meg. Ez egy 16 bit szavi minikomputer 960 nanosec memériaciklusidSvel,
amely mikroprogramozasra nagyon alkalmas; ez olyan vonds, ami felgyorsit
programokat, amelyek software-rel végrehajtva thl hossziak lennének (HP
2100.) A szamitégép masik sajatsdga két kozvetlen megkozelitésti memoria-
csatorndja. Ezeket a program utjan barmely periféria-berendezéssel osszekap-
csolhatjuk (felvevd, lemez- vagy szalag-tarol egység). Ezek a tulajdonsagok
nagyon hasznosak a szeizmikus adatok kezelésénél az adatfelvétel sebessége
folytéan.

A TIGRE nagykapacitasu taroléja egy 10 megabites rogzitett fejes lemez
tarold, amely 15 g iitésnek ellen tud allni és maximalisan 2 g gyorsuldsa razasi
viszonyok kozott is tud dolgozni.

A szédmitégéppel valé kapesolatot egy SILENT 700 adat-terminal biz-
tositja. A feldolgozasi paramétereket billentytizeten adjak be és az operaciékat
a kinyomtaté rogziti.

Két kiilonb6z6 médon specializalt aritmetikai egységet lehet hasznalni:
a Hewlett Packard 5471 FFT modult vagy a HP 5470 A Fourier feldolgozét.
Ezek a keresztkorreldci6é szamédra két kiilonbozd sebességet biztositanak.

Az adatokat kiilonb6z6 médon lehet el6hivni. A visszajatszast hagyoma-
nyos kamerdaval lehet megesindlni, amely az alapvet6 adatfelvevé rendszer
visszajatsz6 elektronikédjat hasznalja. '

Specialis plotterrel, mint amilyen a 7'S 30, egyetlen csatornat kereszt-
szelvény-alakban lehet kijelezni a felvétel és feldolgozas alatt.

Az SN 338-cal osszekapesolt TIGRE csatlakozé tag utjan van osszekotve
az adatfelvevs rendszerrel. A logikai egység a szalagtovabbitéval rendesen két
csatlakozéval van 6sszekotve. A TIGRE-be valé becsatlakozéasnél a csatlakozd-
tag foglalja el ezeknek a helyét. Ha barmikor vissza akarunk térni a normadlis
adatfelvevd miiveletekhez, a csatlakozé-tag helyébe a szokédsos csatlakozok
keriilnek és az SN 338 6nallé egységként tiistént rendelkezésre all.

7 TIGRE konfiguricié létezik, mindegyik specidlis alkalmazasi célzattal.
A minimum-elrendezéstdl eltekintve az attérést a kisebbrél a nagyobbra tgy
valésitjuk meg, hogy megfelelé plusz komponenseket dugaszolunk be.

A terjedelem novelés elérheto:

— memoria kiterjesztéssel 712 K-rél 24 K-ra (maximum 32 K Ossztelje-
sitménnyel) kiegészité lemeztaroléval (két lemez egy helyett ugyanazon a
kontrolleren) nagy felvétel-hosszra. Egy lemez elég, ha a felvétel-hossz 20 sec-ot
nem lépi tul (4 ms sebességnél),

— egycsatornas kamera vagy plotter alkalmazasaval specidlis kijelzéshez,

— specialis aritmetikai egység, F'FT vagy Fourier feldolgozé hozzdadéa-

saval. _

Jellegénél fogva az 1. elrendezés j6 a Dinoseis* szamaéra, a 2. elrendezés
minimum a ibroseis** szaméra, ahol hosszabb felvétel-hosszak sziikségesek.
A 4. és kiilonosen az 4. és 6. elrendezés a gyorsabb keresztkorrelaciét segiti
eld.

* Az Atlantic Richfield Co. védjegye
*% 4 Continental Oil Co. védjegye.



Tehat a valaszték nagy és barmely specidlis igényhez taldlhaté megfelels
rendszer. Bz az irdnyzat mas SERCEL késziilékeknél is, ahol a modul-felépitést
és a kiegészithetGséget mindig kovetelményként vették figyelembe olyan be-
rendezéseknél, amelyeket geofizikusok épitettek geofizikusok szamaéra.

MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 5—6. SZAM
Egyesiileti hirek

A XVIII. Geofizikai Szimpozium

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete, a Brno-i Geofizikai Vallalat és az
Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt 1973. oktéber 2 —5. kozott Budapesten
rendezte a XVIII. Geofizikai Szimpoziumot, és azzal egyid6ben mfiszerbemu-
tatét is tartottak hazai és kiilfoldi cégek és intézmények részvételével. A Szim-
pozium résztvevdinek szama: 245, ebbdl 141 kilfoldi (79 csehszlovak, 12
lengyel, 11 NDK, &8 jugoszlav, § bolgar, 3 SZU, 2 — 2 osztrak, kanadai, kubai,
svéd, vietnami, hollandus, USA, 7 — I ausztral, angol, BRD, roméan).

A miiszerbemutaton résztvett 12 cég és intézmény (4 magyar, 2 francia,
2 kanadai, 7 —1 lengyel, svéd és nyugatnémet).

A Szimpozium targykore a kovetkezs volt: Az alkalmazoll geofizika fejli-
désénel: feltételer és lehetbségei. Elhangzott 44 elGadas (14 magyar, 16 csehszlo-
vak, 3 szovjet, 3 NDK, 3 lengyel, 7 bolgar, I kanadai, I francia, 1 USA, és
1 NSZK). Az el6addsok témai elsGsorban a geofizikai moddszerek komplex
alkalmazasara, valamint a hegységek és elGtereik foldtani-geofizikai kutaté-
séra és az ezekhez kapesolodé moédszertani és miiszertechnikai kérdésekre
irdnyultak.

Héarom napon tanulminyi kirdnduldsokat is szerveztek két utvonalon:
A Budapest —Szentendre — Visegrad — Esztergom — Tata — Vértesszolls — Tata-
banya — Budapest vonalon és a Velencei-hegységben, nagy részvétellel. Az
els6 kirandulas vezetSje Dr. Krivin Pdl, a masodiké Dr. Jantsky Béla volt.

Az elhangzott el6adésok kozlését jelen szamunkban elkezdjiitk és a kovet-
kezd évfolyam szamaiban folytatjuk.

Ifjun szakemberek ankétja

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 71973. majus 3 — 5. kézott Miskole — Egyetemvarosban
»Ifju szakemberek ankétja” cimmel el6addssorozatot rendezett, ahol — egy-két kivétellel —
kezdd geofizikusok mutatkoztak be. Az ankétot Stegena Lajos nyitotta meg. A négy attekintd
eléadas mellett 20 el6adés hangzott el a fiatalok részérél, a geofizikai kutatdsok valamennyi agat
felolelve. Az Egyesiilet az ifji el6adék munkajat szerény ajandékkal jutalmazta, az itt kozlésre
keriil6 — Németh Géza, Renner Jinos, Dedk Jézsef, Bodri Bertalan és Zsellér Péter — ot
dolgozat pedig ,,eléaddi dij”-ban részesiilt.
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