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MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVFE. 5—6. SZAM

Az alkalmazott és ipari geofizika jelene
és jovoje Magyarorszagon

MOLNAR KAROLY

Bevezeté attekinté el6adas a XVIIL. Nemzetkozi Geofizikai Szimpéziumon 1973. X. 2-4n.

ITocnednue 2006t 6HecAU 3HAUUMEAbHbIE NepeMeHbl 8 2eofusuieckiie uccaedosarnua Benepuu.
Kax 6 obaacmu nosegoii max u ¢ o6aacmu npoMblcA060LL 2eohusuru 6ce wupe HAX00am npume-
Henue yugpoesle 3anucvigaroyue u obpabamelisarowyie ycmpotcmea. OmrpslLaluch 603MOICHOCMU
paspabomru 1ogvlx cnocobos nosegvix Habawdenutl, npumeHenua ¢ npoyecce obpabomru Gonee
afifexmueHblx, NO CPAGHEHUI) ¢ NPedbIOYIFUMU, NPOZPAMM, YAYUUANWUX 0MHOWeHUe cU2HAN-
nomexa, a KaK pesyabmam 3mo20, npedcmasuadcy 603MoucHocms 00/ee yeeperiio20 GblAAeHUS
CAONCHBIX 2e0a02udecKux (Popmuposanuil.

Jloxaa0 na npumepe HeCcKOAbKUX XApaKimepHylX npofunetl deMoHCMpuUpyem 6AUAHIe nocae-
Oosasuiux u3meHeHuil 6 2eopusudeckux memoodax Habawdenudl u 6 cnocobax 'ux obpabomru.
Janee 0aemcs 0603pere 0CHOGHbIX MeM Yco8epileHCMBOsAHUA, 0becnequsuie20 00cmuzHymole pe-
3yabmamst 8 06.4acmu n0AeGOLL U NPOMBICA080L 2eousuicu, a marice obo2warmes 3adaqu, onpe-
beaswwue 6ydyuee 2eofusuueckoll passedxu Benzpuu.

In recent years important changes have taken place in applied geophysics in Hungary. The
digital data acquisition and processing systems have gained large shares in surface as well as in bore-
hole geophysics. It was made possible to develop new field technologies, the S/N ratio was improved
through the use of modern routine in the computer centre. As a result of this complex geological struc-
tures could be explored with better efficiency.

Some illustrative examples will be presented to show the changes in the field of applied geophy-
sics. Moreover, a historical review is given about those development programs concerning the surface
and borehole geophysics, that contribuled to the illustrated results, and the future tasks for the applied
gophysics in Hungary are summarised.

Nemzetkozi szimpéziumainkon méar hagyomdanyossa valt, hogy a rendezd
-orszagok képviselSi atfogo elGadas keretében ismertetik a hazajukban folyé
fontosabb geofizikai tevékenységet. Ennek a ma szinte kételez6 hagyomény-
nak vannak el6nyos és hatranyos oldalai. Elényos ez mindenképpen abbdl a
szempontbdl, hogy plenaris iilés keretén beliill — valamennyi résztvevd jelen-
létében — hangzik el az el6adas, tehdt elsérend@i férum eredményeinek és
feladataink kozzétételére. Masrészt jogosan vet8dhet fel a kérdés, hogy vajon
egy viszonylag kis kutatasi teriiletli orszdgban, mint hazank, évrél-évre fel-
gyiilemlik-e annyi kutatasi eredmény, vagy tapasztalat a médszer, miiszer és
feldolgozas vonalan, hogy érdemes azzal nemzetkozi publikum elé allni.

Fennall tovabba az ilyen Gsszefoglalé eladdsokkal kapesolatban az a
veszély is, hogy mindaz az informéaci6, ami geofizikusoknak fontos és lényeges,
mert egyrészt foldtani ismereteiket bdviti, mésrészt irdnyt mutat jovendd
tevékenységiikhoz, a més orszagbeliek szdméra kevésbé ad utmutatéast sajat
munkéjukhoz.

Szimpéziumunk szervezd bizottsdga az elmondottakat is figyelembe véve
hasznosnak itélte, ha a két szervezd orszig szakemberei idén is részletes ismer-
tetést kapnak a hazijukban folyé fontosabb geofizikai tevékenységrdl.

Magyarorszagon szamos intézmény, vallalat végez geofizikai méréseket,
a kiilonboz6 4svanyi nyersanyagkutatdstél a mérnokgeofizikaig. Az elGadas
természetesen nem térhet ki valamennyi hazai intézményben folyé6 munkara,
hanem kiragadja azt a két kutatébdzist, amely a hazai geofizikai munkak
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jelent6s hanyadat — beleértve a fejleszté és terepi rutinmunkat is — végzi.
Ezek: az ELGI (Maﬂvar Allami Eotvos Lordand Geofizikai Intézet) és az OKGT
(Orszagos Kdolaj és Gazipari Troszt).

A két intézmény koziil az ELGI tevékenységi kore szélesebb mint az
OKGT-é, mert a szénhidrogénkutaté geofizikai tevékenységen kiviil szildrd
asvanyi nyersanyagkutatassal, kiterjedt miszerfejlesztéssel és mérnokgeofizi-
kai munkalatokkal is foglalkozik. Az OKGT ezzel szemben csak a szénhidrogén-
kutatdsra specializalta magéat és ennek megfelelGen ilyen jellegli hazai kutatéa-
sok dont6 hanyadat mind felszini, mind mélyfurasi geofizikai vonalon iizemei
keretében végzi.

Tekintsiik at elészor az ELGI kutatasi tevékenységet.

Az ELGI szeizmikus kutatdsaira az elmult évben a korabbi eredmények
gyakorlatba vitele, hasznositésa jellemz§. A szénhidrogén-kutatdsban miikodd
digitalis berendezéssel kapott tapasztalatok alapjan kifejlesztett SDT —2 be-
rendezést rendszeres tizembe 4llitottak a hegyvidéken és annak elGterében.
A miszert mind a reflexiés, mind a refrakeciés kutatidsban alkalmazzik.
A magyar —német kooperaciéban kifejlesztett SD 10 berendezés 9 és 21 savos
prototipusaival is megkezdték a kisérleti méréseket. Az eredmények szamitégépes
feldolgozdsa rutinszertien folyik.

A digitdlis szeizmikus technika alkalmazdsa elGsegiti, hogy a reflexids
moédszerrel nehezen kutathaté pannonnél idGsebb 6sszletbdl is informécidkat
kapjanak. Az OKGT megbizasabdl végzett nyirségi méréseknél — ahol a be-
hatolast a helyenként tobb kilométer vastag miocén rétegek akadalyozzak
ez azokon a teriileteken sikeriil, ahol a pannonnél id6sebbnek feltételezett ssz-
let kedvezSbb kifejlédést. Ilyen lathaté példaul a No— 21 szelvényen (1. dbra).
Feltehetd, hogy ezeken a teriileteken kevesebb a vulkani képz6dmény és ez is
szeizmogeoldgiailag kedvezSbb kifejlodésti. ‘

1. abra — puc. — Fig.

Hegyvidékek elterében a KFH megbizasabol végzett méréseknél a digi-
talis technika segitségével a mezozoods osszletbe hatolas a cél. Mind a Dunén-
ttlon, mind az Eszaki Hegyvidéken biztaté eredmények vannak.

Az ELGI Minszk— 32-re épiil6 gépi adatfeldolgozasi szeizmikus program-
jait-részben automatikus feldolgozasra tették alkalmassa, részben tovabb bovi-
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tették. Az egyre komplettebb programrendszer adta lehetéségek indokoljik,
hogy a mélyszerkezetkutatisban az ELGI minicentrumat mar csak elGzetes
megjelenitésre és a kisebb koltségteherbirast sekélyreflexios és refrakciés
kutatdsokra hasznélja fel. A -hazai geofizikai és elektronikus intézményeknél
felgytilt tapasztalatok viszont ma mar egy lényegesen modernebb kiscentrum
fejlesztését is lehetGvé teszik. Ennek eldsegitésére a VIDEOTON szamitogépét
beillesztették a Minszk—32-be. A vizsgalatok szerint az R— 10 szadmitégép
mind terepi, mind tengeri szeizmikus berendezés ellendrzésére és programoza-
sara, mind az adatok real time el8zetes — illetve kiscentrumszerti — feldolgo-
zasra alkalmas. 3

Szilard dsvanyinyersanyag-kutatds, karsztvizkutatds

A Dunéntili Kozéphegységben tovabbfolytatédott a hegység komplex
geofizikai felmérése. A mérésekkel a hegység nyersanyagra reményteljes 1j
részeit, zondit kutatjak. Ez a munka egyiittjir a hegység foldtani-geofizikai
modelljének finomitdsaval, a hegység felépitésének részletesebb megismeré-
sével. j

A kutatésok soran alkalmazott komplex metodika hatékonysiganak nove-
1ése sziikségszertien megkovetelte a geofizikai miiszerek és a kutatdsi modszerek
tovabbfejlesztését. A geoelektromos méréseknél a RACE — 30 valtéaramu ellen-
alldasmérd-berendezés j6 jel-zaj-viszonya lehetévé tette az iparilag zavart terii-
leteken val6 mérést is. Az alkalmazott médszerek koziil a potencialkép-méd-
szernél sikeriilt tisztazni néhany elméleti alapkérdést; igy a felszinkozeli szer-
kezetkutatdasnal, valamint a bauxit-toborkutatisnal a sekélyszondazassal kom-
bindlva a médszer mar tomeges alkalmazasra keriilt.

A medencealjzat mélységtérképének megszerkesztése — a komplex kuta-
tds soran — tobb fazison megy keresztiil, amigaz attekintd nagyszerkezeti
képbdl az egyre pontosabb mélységi és részletesebb szerkezeti kép szolgaltata-
saig eljutnak. El6szor a Bouguer-anomaliatérképbdl néhany optimélis helyre
telepitett szondazas és a tavolabbi firasok segitségével meghatarozhato6 olyan,
a teriiletre jellemz6 empirikus fiiggvény, melynek segitségével kozelitd jellegii
mélységtérkép szerkeszthetd. A kiillonboz6 paraméterekkel szamitott maradék-
anomaliatérképekbdl a teriilet nagyszerkezeti véazlata hatarozhaté meg. Az igy
kapott el6zetes mélységtérkép és szerkezeti vizlat a kovetkezs kutatasi fazis-
ban nyujt biztonsidgosabb alapot.

A szeizmikus refrakeiés mérések és a szintazonosité geoelektromos szon-
dazasok adataibol késziilt el a mezozods karbonatos medencealjzat dombor-
zati térképe, amely ‘a f6vetOrendszer elhelyezkedését is meghatérozza. Tovabbi
moédszertani el6relépést jelentett, hogy szamitégépes program segitségével meg-
hatarozhaté a Bouguer- és a maradékanomaliak sulyozott osszegzésével egy
olyan adatrendszer; amely optimalisan illeszkedik a kozos szeizmikus-geoelekt-
romos szint mélységadataihoz.

A komplex geofizikai kutatis eredményei alapjan telepitett furdsokra
tamaszkodva keriil sor a nagyobb felbontdoképességii, tobbszoros fedésti
reflexi6s mérések alkalmazasiara. Egyszeres és tobbszoros fedésti reflexids szel-
vények osszehasonlitisa a MAELGL 1972. évi évkonyvében a 62—63. oldala
kozotti abran lathaté. Ezzel a faras altal hardntolt olyan képz6dmény nyomoz-
haté (pl. adott eocén- vagy kréta-osszlet), amely a medencében az alaptelep
jellegli barnakészén- vagy bauxitel6fordulast valészinfisiti. :
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- A Kozéphegység teriiletén részben a foldtani-geofizikai el6kutatasok, rész-
ben a felderit6 kutatdsok teriiletén 1972-ben 30 furas (9348 fm hosszisdgban)
mélyiilt a geofizikai mérések eredményei és megel6zé foldtani kép alapjan:
ezekb6l 21 db farés jelzett asvanyi nyersanyagot.

A geoelektromos mélyszerkezet-mddszertani kutatdsokban két 4j jelentss
eredményrdl szamolhatunk be.

— Elkésziiltek az elsé olyan magnetotellurikus szondazasi gorbék, ame-
lyekben teljes frekvenciatartomanyban (21 Hz—0,01 Hz) magyar gyartmanyu
indukeiés szondaval regisztraltak. Ezen miiszerrel a kozepes mélységli geo-
elektromos kutatasok eltt Gj perspektivik nyiltak meg.

— Az EMT két valtozatdnak tokéletesitésével a nagyellendlldst kozbe-
telepiilésekkel jellemzett medencék kutatésat sikeriilt megoldani.

A mérnok-geofizikai kutatdsokban mindmaig megoldatlan probléméanak
tlint 10 — 15 méteres mélységig az egyes képz6dmény-vastagsagoknak a miiszaki
tervezSk altal kovetelt pontossidggal torténd meghatarozasa. Az ELGI-ben
kifejlesztett ij mérési komplexussal az egyes rétegek mechanikus ellenallasat,
slirliségét, viztartalmat, fajlagos ellendllasat és természetes gamma sugarzasat
+ 109, pontossdggal rogzitik és mar a mfiszaki paraméterek egy részének
.in sitw” meghatarozasat is lehet6vé teszik. A berendezés ezenfeliil szakaszos
magmintavételezésre alkalmas berendezésekkel is kiegészithetd.

A Bérzsonyben és a Matraban tovabb folytatédott a hegység komplex geo-
fizikai vizsgélata, a foldtani kutatasokkal osszehangolt szinesére-kutatési terv
szerint. Néhdny 1j eljardst is alkalmaztak, igy pl. a vulkdni képz8dmények
60—70%-4t a komplex -értelmezés alapjan el tudjik hatdrolni egymadstol:
a torések és a veliik osszefiiggd kbzet-kontaktusok is térképezhetsk, ezenkiviil
szamos 1] ércesedésre jellemzé gerjesztett-potencial-anomaliat talaltak. A rend-
szeres €s attekinté mérések soran kialakult az a mérési komplexum, amely
a neovulkani teriiletek kutatasanal eddig a legtobb informéaciét nytjtja.

Kilfoldy kutatdsok

Ebben az évben éppen 15 éve annak, hogy Mongélidban az elsé geofizikai
kutatdst végrehajtottak. Jelenleg harom expediciéban 41 f6 dolgozik, akiknek
egy részét az orszdg kiillonbozd véllalatai delegaltdk (elsGsorban a Geofi-
zikai Intézettel szoros egyiittmiikodésben tevékenykeds Mecseki Ercbanyéa-
szati Vallalat).

Geoelektromos miiszerfejlesztés

A RACE csalad (15, 30, 300 W-os) fejlesztése befejezédott. A jol sikeriilt
véltéaramu rendszer bevezetése, tovabba az alkalmazott segédberendezések-
nél elérhetd silycsokkenés jelentds létszammegtakaritdst és mintegy 20— 259,
onkoltség-csokkentést eredményezett a hagyomanyos miiszerekhez képest.

Elkésziilt és terepen dolgozik az aj 0,05 —5 Hz-es valtéaramu GP miiszer,
amely a latszélagos impedancia mellett, a fazisosszeg mérésére is alkalmas.
A szulfidos ércek ELGI-ben kidolgozott kutatisi metédustél azt remélik, hogy
az ércesedés mennyiségére és mindségére jellemzGbb gerjesztési szuszceptibi-
last is meg tudjak hatérozni.

Az ELGI furdlyukvizsgalati célokat szolgalé eszkoz- és médszerfejleszté-
sének ismertetésekor nem ismételjiik meg a milt évi osszefoglaléban érintett
fejlesztési eredményeket. Helyette annak a kozépmélységi lyukszelvényezs
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berendezésnek adjuk rovid ismertetését, amelyet a korabban leirt digitalis
karottézs-berendezés hordozéjaul, illetve a geofizikai alapberendezéséiil szan-
nak.

Az ELGI kozépkarottazs-fejlesztési célkitiizései az alabbiakban foglalha-
ték ossze:

A kiilonb6z6 dsvanyi anyagok — szénhidrogének, szilard dsvanyi nyers -
anyagok, viz — mélyfarasi geofizikai kutatdsaban a mérendd geofizikai para-
méterek allandé boviilése, komplex mérési médszerek bevezetése és a lyuk-
miiveletek gazdasidgossagi kérdései korszerii, sokcsatornas, egyidejii analdg-
és digitalis-adatrogzitéssel rendelkezd, a hordozé gépkocsit és a kabelmecha-
nikat illetéen mozgékony, csokkentett salyu, kisatmérsji pancélkabellel ellé-
tott karottdzs-berendezések kidolgozasat indokoljak.

Az ELGI— VEB Geophysik, Leipzig kooperaciéban kialakitott beren dezést
sajat kategoriajaban az évtized végéig megfelelének és sajat munkajukban
meghatarozénak tekintik.

A berendezés gyorscsatlakozé rendszere KGST szabvany.

A berendezéshez kifejlesztett (ill. adaptalhaté) lyukmiiszerek véalasztéka
a hagyomanyos elektromos méréseken kiviil tartalmazza az indukeids fékuszalt
szelvényezési lehetGségeket is. A radioldgiai szondak szélesebb kortiek és alkal-
mazkodnak a specidlis célokhoz. A szén- és érckutatds céljait szolgaljak:
a ,,szelektiv gamma-gamma” — és a kisdtmérdji kétesatornis gamma-gamma — ,
valamint a neutron szonddk és mds nukledris kombindcidk. Az érckutatisi
moédszertan egyes vonatkozasairdl kiilon el6adas szamol be.

Az 4ltaldnos foldtani céli és szénhidrogénkutaté fardsok vizsgilatdt van
hivatva szolgalni a 60-as 76 mm-es radioaktiv szondacsalad, amely emelt
érzékenységgel, valamint hémérséklet- és nyomastiiréssel ugyanazokat a mérési
lehetdséget kinalja, mint az el6z6 kategéria. Az elérhetd fels§ hémérsékleti
hatér ennél a lyukmiiszercsaladnal 750 C°.

A termel6 CH-kutak vizsgalatdhoz két specidlis kialakitasa term. — gamma
—, ill. neutron-neutron-szondat fejlesztett ki az ELGI az OKGT megbiza-
sabol. :

A kozépmélységli karottézs-berendezés — a mlt évi beszamoléban ismer-
tetett digitalis mégnesszalagos berendezéssel kombindlva — néhany specidlis
mérést is lehetévé tesz. fgy az NDK-koopericiéban épiil§ varidns az akusz-
tikus mérések folyaméan idGadatokat, impulzus-lizem{ neutrongeneriatoros
lyukmfiszer csatlakoztatisa esetén neutron élettartamot is képes regisztralni.

Az OKGT keretein beliil végzett kutatdsok koziil el@szor a mélyfardsi
geofizika jelenlegi allasat és fejlédési iranyat targyaljuk.

A korszer(i szénhidrogén-kutatas és -feltiras egyre fokozédsé mértékben
tamaszkodik a mélyfarasi geofizika munkajara. Ezt igazolja a karottézs-
szelvény-anyagok egyre béviil§ volumene és novekvd valasztéka. Az utébbi
15 évben a felvett karottézs-szelvények évi abszolit mennyisége megharomszo-
rozédott, fardsi méterre vonatkoztatott relativ mennyisége pedig t6bb mint
kétszeresére novekedett. Jelenleg az olajiparban évente 3300 km karottazs-
szelvényt regisztralnak, ami azt jelenti, hogy minden lefurt méterre kb. 10 m
szelvényhossz jut.

A mennyiségi novekedésen tiulmenden jelentls valtozas tortént a szelvé-
nyezés strukturdjiban is. A szaporodd szelvényezési fajtaknal mind nagyobb
szerepiilk van az uj, modern mérési moédszerek alkalmazidsinak. Tobbéves
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hazai fejlesztési munka eredményeként széles korli alkalmazast nyertek a
7-eres laterolég mérérendszer kiilonféle valtozatai. Folyamatban van a sajat
fejlesztésti akusztikus berendezés ipari bevezetése. Sorozatos kisérleteket végez-
nek a gamma-gamma — , illetve az indukeiés — mérések alkalmazasdval is.

Komoly feladatot ]elentett az utobbi években a nagymélységli farasok
karottédzs-munkdinak biztositdsa. Altaldban a firdsi mélységgel novekszik
a karottdzs-miiveletek végzésének nehézségi foka, bonyolultsdga. Ennek oka
a hémérséklet és nyomads jelentés novekedése, valamint a mérési kozeg — az
6blits folyadék — megvaltoztatasa. Ugyanakkor a mélységgel fokozddik a réte-
gek kompaktsidga, csokken a tdrolék porozitésa és ateresztG-képessége. Ilyen
korulmenyek kozott természetesen a szénhidrogéntirolé réteg kimutatasa, a
tarolédsi viszonyok meghatarozisa nehezebbé, bizonytalanabbd valik.

A kiilonlegesen nehéz technikai koriilmények miatt csokken az informécié-
szerzés lehetGsége, az adott hagyomdnyos informdécié mennyisége viszont a
bonyolultabb foldtani viszonyok miatt nem elegendd, az interpretaciés fela-
datok viltozatlan szintli megoldasidhoz, azaz csokken a mélyfurasok karottazs-
értelmezésének hatékonysiga. E két tényezl egyiittes hatdsa rendkiviil nehéz
helyzetet teremt. Ebb6l a kiut az, hogy a technikai szinvonal novekedésével
fokozni kell a miszerek, eszkozok és berendezések mélységkapacitasat, hd-
és nyomasallésagat, ugyanakkor bgviteni kell az informaciészerzés lehetGségét
4j, eddig nem alkalmazott mddszerek bevezetésével.

A feladat megolddsara, a kiilonboz6 lyukeszk6zok hé- és nyomasallésaganak
fokozasara kiilon programot inditottak meg. Ennek keretében dolgoztak ki
a 230 C°-ig hdallé és 1200 atm-ig nyomasallé karottézs-csatlakozé-rendszert,
laterolog- és radioaktiv- merobelendemseket a 260 O°-ig hG6allé robbantélan-
cot, folyamatban van a nagyhd6allésigi indukcids és akusztikus mérészondak
kidolgozasa is. Megkezdték egy 260 C°-os és 1500 atm. nyomason is alkalmaz-
hat6 szondavizsgalé allomas iizembe helyezését is.

Az elvégzett munka eredményeként sikeresen szelvényezték tobbek kozott
a Héd—1. sz. mélyfarast 5750 m-es talpallasnal, ahol a kornyezeti hémérsék-
let 220 C°, a nyomés pedig 910 atm. volt, illetve a Maké—2. sz. mélyfarast
4510 'm-es talpnal 185 C° talphémérsékleten ¢és 925 atm. talpnyoméson. Ered-
ményes rétegmegnyitast végeztek a Budafa — V. sz. nagymélységi kat 4200 m-t
meghaladé mélységében 215 C°-on és a Lovészi—IL. sz. kit 4500 m alatti
szakaszan 215 C° és 620 atm.-val jellemezhetd lyukkorilmények kozott.
A rekord-mélységli perforalasra is a Hdéd— 1. sz. kit esetén keriilt sor 4990 m
mélységben, a lyuk un. ,,hditését” kovetSen 175 C°-on, 760 atm. nyomés esetén.

Nagyon fontos feladat a mélyfarasi geofizika teriiletén a karottdzs-
informéciok hatekonysaganak novelése. Ehhez a karottizs-adatok felvételé-
nek, feldolgozisinak és értékelésének komplex gépesitése, a szamitégép altala-
nos alkalmazéasa sziikséges. E c¢élbél megkezdték a meglevs analég szelvények
fokozatos feldolgozasat irodai digitalizdlé berendezéssel, egyre nagyobb mér-
tékben alkalmazzdk a terepi szelvénydigitalizalé berendezést, mely a hagyomé-
nyos szelvényezéssel egyid6ben magnesszalagra rogziti a mérési adatokat.

A meglevé berendezések mellett kiillonb6z6 fejlesztd helyek osszehangolt
munkaja révén folyamatban van egy szélesebb kort igényt kielégité terepi
digitdlis szelvényrogzités altalanos alkalmazéasanak bevezetésével szamitégépbe
vihets anyag biztositdsa, és késziil a komplex gépi értelmezésnek a tovabbiak
soran is bov1theto rendszere: a KER, melynek néhdny részprogramja mér

unkcionél.
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Tovabbi feladatot jelent néhdany korszerli karottazs-mérési eljaras beve-
zetése. Ezek kozé tartozik a folyamatos rétegdélés-mérések tizemesitése, vala-
mint a termelésgeofizikai komplex mérések alkalmazasa.

Az OKGT keretén belil végzelt felszini geofizikai kutatdsolk:

A szeizmikus kutatasokndl az elmult idGszakban miszer- és szamitogép
(hardware)-vonalon kiilonosebb viltozdsok nem kovetkeztek be, tovabbra is
kb. 30—70% a digitadlis-analég mérési ardny. ErdGteljesebb terepi digitalis
jelrogzités kl&/elemtehele csak 1974 —75-t61 kezdve van redlis lehetdség.
Ekkor keriilhet sor a 7I0PS szimitokozpont bovitésére, majd ezt kiovetSen
a nem robbantasos hullimkeltési eljardsok valamelyikének bevezetésére.

Az elmondottakbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy az elmult idGszakban
az erGket a digitalis technikdban rejl5 lehetségek minél sokoldalibb kiakné-
zasara Osszpontositottak.

A terepi méréseknél aitalanossd valt a tobbszoros fedéses technika alkal-
mazasa, ezen beliil is megfigyelhetd a fedéssziam novekedése (12X -es fedések)
elterjedése.

Az egy csoportba tartozé geofonok szaméanak novelése, a statikus korrek-
ciék automatikus meghatarozdsa, tovabbd a fedésszam-emelés lehet6vé tette
a hazai foldtani felépités mellett is a nagyobb geofonkozok alkalmazaséra vald
attérést. Az emlitett terepi médszertani valtozdsok az eldrehaladdast meggyor-
sitottak, tehat mind gazdasidgossagi, mind mindségi oldalrél egyarant sikeresek
voltak.

A nagymérvii fejlesztési munka eredményeképpen jelentésen béviilt a fel-
dolgoz6 program- repertoér Az els6 éveket részben a véasarolt programok kijavi-
tasdra, majd a 0ep1 konfigurdcié lehetGségeit jobban kihasznalva ezek kiegészi-
tésére és dtirdsara kellett forditani. A kizelmultban azonban mér olyan prog-
ramesomag kimunkaldsa valt lehetové, amely tartalmazza mindazon jelentds
programokat, amelyek nemcsak az iddszelvények magas szinvonali elkészité-
sét, hanem ezek értelmezését is el@segitik. Jelentds el6relépés tortént a sebesség-
meghatarozas, valamint a reflexié-detektdlds teriiletén.

A gravitacids tevékenysédg tovabbra is a Bouguer-anomaélia-terek nagyon
pontos meghatarozasara terjed ki. Ennek kielégitése céljabodl a varhaté spekt-
rum-szélesség figyelembevételével keriilnek kijelolésre az dlloméaspontok, lehe-
téleg szabdlyos hédlézat rédcspontjaiban. A szénhidrogénkutatis szempontjabol
érdeklGdésre szamottarté adatokat altaldban a kiilonboz8 szlirGsorozattal
rezidual térképek szolgaltatjik. Bonyolult anomaliaképek vizsgdlatandl a trend
jellegti iranyok meghatérozasaban a kétvaltozés autokorreliciés fiiggvény szé-
mitdsa mutatkozik hasznosnak.

Geoldgiai irdnyok kiemelésére, illetve felismerésére rendelkezésre allnak
irdanyfiiggd karakterisztikaji szlir6k is. A kozeljové feladatai koziil a graviticios
kutatdsban a legfontosabb a siiriség-eloszlds és a tér-kapesolat egyértelmii-
ségi feltételének vizsgdlata lesz.

A mért vagy atalakitdssal nyert graviticiés adatok szénhidrogénkutatés-
ban torténé felhasznédldsa egyre nagyobb jelentségli a szeizmikus kutatasi
teriiletek célszerti megvélasztasinal, a kialakitand6 vonalhdlézat kijelolésénél
és a szeizmikus szelvények értelmezésénél.

A kéolajkutatdsban alkalmazott geoelektromos médszerekre napjainkban
a moédszertani és miiszertechnikai fejlédéssel parhuzamosan az alkalmazis
szerepkorének bizonyos fokt megvéaltozisa jellemzs.
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Az iiledékes medencék nagyszerkezeti egyégeinek elSkutatds jellegli geo-
elektromos térképezése a jovében is folytatédik, azonban ez az orszag egyes
részeire osszpontosul. Ugyanakkor az Gjabb mdédszertani fejlédés eredménye-
ként a geoelektromos mérések alkalmazisira nagyobb lehetdségek mutatkoz-
nak egyes specialis geologiai kutatdasi problémak megoldasdnal és &ltalaban
a szénhidrogénkutaté geofizika komplex alkalmazésanal.

Ezeket a lehet&ségeket a magnetotellurikus médszer alkalmazasanak kez-
deti tapasztalatai jelezték. A hazai geolégiai koriilmények mellett a magnetotel-
lurikus médszer kiillonosen a medencealjzat kiilonbozé kifejlédéseinek lehaté-
rolasdnal adott hasznos informécidkat a szeizmikus mérésekkel kapott ered-
mények mellett. Felismerve ennek jelentéségét, a jovében a magnetotellurikus
moédszert korszerl miiszerezettséggel és szamitégépes adatfeldolgozassal alkal-
mazzak, amelynek el6készitése jelenleg intenziven folyik. A magnetotellurikus
méréseket f6leg a furdsoktol tavoless szeizmikus vonalak olyan szakaszain cél-
szerd alkalmazni, ahol a szeizmikus anyag gyengébb mindGsége, vagy a bonyo-
lult geolégiai felépités miatt a mérések geoldgiai értelmezéséhez, a geologiai
szintazonositdsok probléméinak eldontéséhez szolgaltathat hasznalhaté ada-
tokat.

Ugyanigy az elektromos és elektromagneses méréseknek a nagyobb meden-
cemélységek esetén is alkalmazhaté valtozatai a jovében kiterjedt alkalmazéast
nyerhetnek az iiledékes rétegsor, f6leg a szénhidrogéntelepes Gsszletek mindség
jellegli vizsgélataban is.

Erre vonatkozéan az utébbi években mér konkrét mérési eredmények is
rendelkezésre allnak. Altaldban eredményesnek itélheté meg ezeknek a maod-
szereknek alkalmazésa olyan esetekben, amikor a geoldgiai felépités jellegzetes-
ségei, a faciesviltozdsok vagy a szénhidrogéntelepes Osszletek megjelenése
a kézetek fajlagos ellendllaseloszldsdban is titkroz6dik. Az eredmények feltétele
itt is részben a korszer(i miiszerek biztositasa, részben az igen részletes dllomas-
kozi mérés. Ily médon mar egyenarami mérésekkel is lehetGség nyilott gdz-
telepes rétegsorokban a kutatis szamara érdekes jellegvaltozasok felszinrél valé
kimutatdsara. A részletes mérések iddigényessége itt megkoveteli az olyan
irdnyd médszerfejlesztést, amely egyuttal a gyors el6rehaladédst is biztositja.

Ezen a téren els6sorban a frekvencidlis (spektrum-analizisen alapulé)
eljardsoké a jovs. Ezeknek a korszerd eljardsoknak alkalmazéasahoz az OKGT
mar rendelkezik olyan méréberendezésekkel, melyek jelenleg kb. 3—4 km
mélységli kutatasokra adnak lehet&séget. :

Az eddigiekben vézolt terepi mérési eljarasok, feldolgozdsi mddszerek
minden egyes kutaté moédszer esetén a korabbihoz képest jelentés minGség-
javuldst eredményeztek. Az egyes moédszereken beliili javulast az értékelés
vonalan alkalmazott ,,integrdlt” értelmezés tovabb novelte. Hosszas kisérleti
periédus és kiilonboz8 prébalkozasok utan a nagymélységii, bonyolult felépitésii
medencék teriiletén az ott alkalmazott valamennyi médszer adatainak birto-
kéban a fokozatos kozelités elvének felhasznalasaval lehet6vé valt a szeizmikus
szelvények esetleges tobbértelmiiségét minimalisra csokkenteni, és a foldtani
felépitésre olyan kovetkeztetéseket levonni, amelyekre pusztin csak a szeiz-
mikus adatokbdl nem lett volna lehetdség.

Felvetédott ezek utdn a kérdés, hogy az ismertetett fejlédés biztositja-e
a szénhidrogénkutatésban a foldtani célkitiizések teljes elérését. Erre a kérdésre
két okbdl nem lehet hatarozott igennel vélaszolni. Kétségkiviil igaz, hogy az
elmult évi és a jelenleg folyé kutatdsokra &ltaldnosan jellemzd az anyag-
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minéség egyértelmii javuldsa. Példaként lehet megemliteni a zalai medencében
napjainkban megtalalt szénhidrogéntelepeket, olyan teriileten, hol a korabbi
geofizikai mérések és furasos kutatdsok eredménytelenek voltak. Sok esetben
azonban a javulds mértéke még mindig nem elégséges a mélybeli kép egyértel-
mii magrajzolasara. Ennek részben felszini, részben mélységi okai vannak.
Itt az okok feltardsa, majd az azok megsziintetésére iranyulé fejlesztési vagy
beruhazasi tevékenység segithet. Van azonban a jelenlegi kutatasi periédusban
olyan nem elhanyagolhaté megfigyelés is, amelyet a kozeljové kutatési mun-
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kainal minden kd&olajkutatassal foglalkoz6 szervnek fontoléra kell vennie
a munkak iranyitdsandl és végzésénél egyarant. A digitalis technika alkalma-
zéasaval ugyanis olyan mélységtartomanyba hatoltunk, ahol a bonyolult fel-
épités és a kis teriileten beliili jelentds valtozasok a jellemzdk.

A helyesen megvilasztott mérési médszer és szamitégépes feldolgozas Gt-
jan rendelkezésre all6 idGszelvény az esetek tobbségében tartalmazza is a tény-
leges helyzetet, az értelemz6 azonban — kell§ szamu farasi adat hidnydban —
mégsem tudja mindazt a szelvénybdl kivenni és pedig nem azért, mert ehhez
nincs meg a felkésziiltség, hanem azért nem, mert a szelvény tobbféle variicid
elkészitését teszi lehetévé. Vége van tehat annak a korszaknak, amikor a geo-
fizikus mér, majd kiértékel és azutian mér problémamentesen lehet a mély-
farasokat kittizni.

Eljott az ideje itt is a ,,fokozatos megkozelitési elv” alkalmazisanak.

A geofizikaval szemben mindig hitetlenked6k nyilvan azt gondoljdik,
hogy itt a fardsi adatok ismeretében a geofizikai mérési adatok meghamisitéa-
sar6l van sz6. Ezzel kapcsolatban hangsilyozni kell, hogy az iddszelvények
objektiven — furasoktdl fiiggetleniil — abrazoljak a foldtani szerkezetet. A jel-
azonossag, frekvencia, amplitidé és egyéb ismérvek azonban sokszor elég-
telenek a szintfolytonossig megszakadasakor a szint egyértelmi nyomonkove-
tésére. A 2a,-2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b dbrdkon azonos szelvényszakaszok két
kiilonboz6 értelmezési lehetdségére kivantuk felhivni a figyelmet és igazolni azt,
hogy a fels6bb szintekre (dbrdkon I-el jelolve) a véazolt problémak nem dllnak
fent. Az osszetartozé szelvényparokon az azonos kortinak feltételezett szintek
azonos -romai szammal vannak megjelolve. A kozolt néhany szelvényszakasz
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ugy gondoljuk — minden részletesebb taglalas nélkiil — érzékelteti, hogy az
egyes esetekben olyan nagy kiillonbségek is adédhatnak a kétféle (vagy tobb-
féle) értelmezés kozott, amelyek a teriilet szénhidrogénfoldtani megismerése
szempontjabdl is jelentGsek lehetnek. Itt kétségkiviil segithet sfiribb vonal-
hélézat és szamitégépes programok alkalmazdisa, egyéb modszerek szolgal-
tatta adatok felhaszndlasa, de nem nélkiilozhets a mélyfurasi adatok figyelem-
bevétele sem. Ne varjunk és ne varjanak a felhasznalék sem a geofizikusoktol
rogton az els lépésben ,,végleges” értelmezést, ha tjabb adatok birtokaban
ujabb, a valésagot jobban megkozelitd variaciok keriilnek kimunkalasra. A kiil-
foldi szakecikkekben, ,.case history”-kban megjelend leirdsok egyre-mésra utal-
nak a geofizikai- és a furasos-kutatis kozeledésére, és olyan értelmezési rend-
szer kidolgozdsira, amely mindig csak a sz6ban forgé kutatasi fazis feladataihoz
szolgaltat geofizikai adatokat.

A maximélis adatszerzés-biztositast tehat kettds Gtvonalon kell megkisé-
relni. A geofizikai oldalon: optimalis terepi eljaras és szélesebb skalaja feldol-
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gozasok Utjan mindségi idGszelvény készitése, majd a kész idGszelvényeken
olyan utélagos kiegészité miveletek szdmitégépes elvégzése, amelyek a szub-
jektiv szintjelolést minimélisra csokkentik. Ezutan kell kovetkezniok a furdsi
adatoknak, melyek az adatok megbizhatésagat, realitdsat tovabb emelik.
Végiil néhany sz6t a hazai szénhidrogénkutatasi feladatokrdl.
Imeretes, hogy a szénhidrogének teriiletén vildgszerte problémék jelent-
keznek az egyre novekvd igények Kkielégitése vonaldn. Nap mint nap arrél
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olvashatunk, hogy a kiilonb6z6 orszagok korményai napirendre tlizik tévlati
energiasziikségletiik kielégitését biztosité forrasok felmérését. Temészetes, hogy
legelGszor a sajat orszagban rendelkezésre all6 lehetGségek kiakndzésra kell
osszpontositani.

Ez tortént Magyarorszagon is. A Minisztertandcs az év aug. hé folyamén
fogadott el hatarozatot a hazai szénhidrogénkutatisok tavlati novekedésével
kapcsolatban. Ez tobbek kozott a hazai szénhidrogén-geofizikanak is nagyon
szép, de egyuttal felelGsségteljes feladatokat jelent. Nemcesak mennyiségi nove-
kedésr6l van ugyanis sz6, hanem olyan teriiletek miel6bbi kutatésbavételérsl
is, amelyek az eddiginél is modernebb eszkozoket, alaposabb mérési eljaraso-
kat, kib6vitett szamitégépes feldolgozast, és elmélyiiltebb értelmezést igé-
nyelnek.

Fels6bb szervek az ehhez sziikséges eszkozoket rendelkezésiinkre bocsat-
jak, rajtunk magyar geofizikusokon, tagabb értelemben az egész hazai kutato-
garddn mulik, hogy a felkinalt lehetGséget Gjabb szénhidrogéntelepek felfede-
zéséhez valé hozzajarulasunkkal viszonozzuk.

Befejezésiil koszonetet kivinok mondani mindazoknak akik az attekintd
el6adds osszeallitisaban résztvettek. fgy mindenekel6tt az ELGI az OKGT
Geofizikai Féosztalya és a GKU munkatérsainak.
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Lapszemle

Béinydszati és Kohdszati Lapok, Kdolaj és Foldgdaz 6/106 10. sz. 1973. oktéber

Alliquander Odion: A nagymélységl gazkutak firdsi és kutkiképzési tervének alapelvei a Kérpat-
medencében, 295 — 299 old.

Szerzé targyalja azokat a kiilonleges szempontokat, melyeket a Kérpat-medencében jelent-
kez6 rendellenesen kis geotermikus mélységlépesd, illetve rendellenesen nagy telepnyomés helyez
elétérbe a nagymélységli kutak kiképzésénél.

Pea

J. J. Belesev — R. M. Bajev (150 — 154 old.)
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Erctestek komplex farasos és geofizikai
felderitésének és kutatdsanak
modszertana a ,,Keremidoto” ércbanyaban,
DK-Bulgariaban
.. BE LCSE V - B. M. BAJEV

Az el6fordulas érctestei rétegzetten telepllnek titon koru szerecites-klorites paldkban. A testek
kis kitérjedésuiek. F6 érces anyagok a magnetit, vascsillam, kalkopirit és pirit. Ezek az asvanyok két
érctipust adnak: tomzsoket nagy magnetit és vascsillam tartalommal és teléreket (vékonyan rétegzett
és hintett ércesedés), melyek szinte egyaltalan nem tartalmazzak afenti két asvanyt. A termelés objek-
tuma a réz.

Az ércek és a kornyezé kézetek jol elkuonithetéek a slirliség, magneses szuszceptibilitas, elektro-
mos ellenallas és polarizalhatésag alapjan. Ennek az elkuldnithetéségnek és kisérleti-modszertani vizs-
galatok alapjan afelderité-kutaté munkak soraba felvették a radidhullamos atvilagitas moédszerét. Az
Uj komplex metodika szerint meghatarozott tavolsdgonként vizszintes firasokat mélyitenek 80 —100 m
hosszlisaggal. Ezutan afarélyukak és a vizszintes vagatok kozott végzik az érctestek felderitését radio-
hullamos atvilagitassal. A méréseknél amdszert mind ugyanarra, mind kulénbdzé szintekre helyezik.
A Kkimutatott és részletesen tanulmanyozott anomalidkat farassal ellenérzik."

Az attekintett felszinalatti f elderitd-kutaté komplexum a készletvolumen névekedésére, a farasi
halézat ritkitasara és afelderité-kutaté munkak relativ, ill. abszolut kéltségeinek csokkentésére vezet.

PyaHble Tena MecTOPO>KAeHWS 3aserawT MOCMA0AHO B CEPULINT-X/IOPUTOBBLIX CriaHLax-
TWUTOHCKOro so3pacTa. Tena mmeoT Hebosblwne pasMmepbl. OCHOBHbIMU PYAHbIMU MUHepanamu
ABNAIOTCA MaHeTUT, >Xefe3Hblii 671ec, XanbKoNUpUT U NUPUT. 3TU MUHepasbl jaloT ABa Tuna
PYA; MaccuBHble C 60/IbLUMM COAEpP>KaHWeM MarHeTuTa W >Kene3Horo 6secka 1 nosocyaTble (Mpo-
>KW/TKOBO-BKpPan/eHHble), KOTOpble NOYTU He coAep>KaT 3TU gBa MuHepana. O6beKTOM 3Kcnaya-
Tauun ABMsSeTCA Mefb.

Pyabl v BMeljalolme Mnopogbl Xopowo AuddepeHUMpYyTCA M0 MA0THOCTU, MarHWTHOW
BOCAPUNMYUYMBOCT U, 3/IEKT PUYECKOMY CONPOT UBAEHUIO U NonapusyemocTun. C yueT oM 3T ol gudde-
peHuMaLnmM 1 B pe3ynbTaTe NPoBejeHUS ONblTHO-MeTOANYECKUX KCCNefoBaHUi B MOMCKOBO-pas-
Befj0YHble paboThbl Obl/1 BKIOYEH MeTO04 PajvoBO/IHOBOrO MPOCcBeYMBaHWUA. M0 HOBOM KOMM/IEKCHOWA
MeTOAMKe 4epe3 onpefesieHHble PacCcTOAHUA BYPATCA FOPU30H T albHble CKBa>KMWHbI, AMMHOW [0
80- 100 meTogoB. lMocAe 3TOro Me>XXAy CKBa>KMHaMW U FOPHbIMU BbipaboTKamMy MeTOAOM pa-
[MOBO/THOBOr0 MPOCBEYMBAHMA MPOU3BOAATCA MOMCKM PYAHbIX Ten. MccnegoBaHus BegyTcsa npu
pacnonio>keHnun annapaTypbl Kak Ha 04HOM U TOM >Ke, KaK U pa3HbiX ropusoHTax. O6Hapy>eH-
Hble U AeTanbHO M3y4YeHHble aHOMas MM NPOoBepATCA 6YypoBbIMM paboTamu.

PaccmaTpuBaemMblii NMOA3EMHBIN MONCKOBO-Pa3BeA0YHbIA KOMMIEKC MPOBOAUT K YBE/IMHEHUIO
obbemMa npupalmBaeMbiX 3anacoB, K paspe>keHnto 6ypoBol CeTU U K CHUXKEHUIO 0T HOCUT e/bHbIX
MM abconTHbIX 3aTpaT Ha MOMCKOBO-pasBefoyHble paboTbl.

The ore bodies of the mine are deposited in layers among serecitic and chloritic shales of titon age.
The bodies are of small dimensions. Their main ore components are magnetite, iron mica, chalcopirite
and pirite. These mineralsform two types of ores: stocks with high content of magnetite and iron mica
and veins (streaks and disseminated mineralization) which are almost completely free of the above
two minerals. The object of production is copper.

The ores and the rock matrix can be readily separated on the basis of density, magnetic suscepti-
bility, electric resistivity and polarizability. Due to this possibility of separation and in the result of
experimental methodical work the method of radiowave transillumination has been included in the
complex of reconnaissance and exploratory works. According to the new complex methodics horizontal
boreholes are drilled with 80 —100 m length atfixed intervals. Following this radiowave transillumi-
nation is used for detecting ore bodies between the boreholes and horizontal openings. For these measu-
rements the instrument is located on both the same and different horizons. The revealed and precized
anomalies are checked by drilling.

A ,,Keremidoto” el6fordulas teruletének foldtani felépitésében titon koru
szerecites-klorites palak, szarukdvek, dioritek és teléres kézetek vesznek részt
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