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MAGYAR GEOFIZIKA X1V. EVF. 2. SZ.

Kitiintetettjeink

BESE VILMOS BARTA GYORGY
az az

MGE elndske. MGE Orszigos elnékségének tagja, az MTA
Sok évtizedes eredményes munkéssiga el- lev. tagja, az ELTE Geofizikai Tanszék
ismeréséiil, nyugalomba vonuldsa alkal- egyet. tandra.
mabél a Népkoztarsasdg Elnoki Tandcsa »A Fold mégneses és gravitéciés erStereinek
a Munka Vorés Zaszlé Erdemrendjével vizsgilataban elért eredményeiért” az

> tiintette ki. Allami-dij 1. fokozatédval tiintették ki.

DANK VIKTOR BAN AKOS
a MGE Orszégos Elnckségének a Misz. tud. kandidatusa,
tagja, a Miisz. tud. kandiddtusa, az OKGT vezérigazgaté-
az OKGT vezérigazgatS-helyettese helyettese

»A hazai szénhidrogén-termelés tudoményosan megalapozott tovébbfejlesztéséért, jelentds
kéolaj- és foldgaz-készletek felkutatdséért és termelésbe allitdséért” megosztva az Allami-dij
II. fokozataval tiintették ki.
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Egyesiileti Hirek

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1973. méarcius 29-én az OKGT Geo-
fizikai Kutatdsi Uzem fenndlldsinak 20. évforduldja alkalmdbdl nagy részvétellel
el6addi napot tartott a kovetkezd programmal:

Dank Viktor: Megnyit6 (szovege megjelenik Lapunk jelen szamaban)
Varga I'mre: A 20 éves geofizikai tevékenység geolégus szemmel

Molndr Kdaroly — Rumpler Jdnos: A szeizmikus médszertan fejlédésének tanul-
sdgai

Rddler Béla—Sdghy Gyorgy — Vandor Béla: A szeizmikus mérések feldolgoza-
sanak és kiértékelésének f6bb szemléleti dllomésai

Mesko Attila— Véges Istvdan: A korszerii feldolgozis és a rendszeres fejlesztési
munka

Kovdcs Ferenc: Uj utak a graviticids felvételezésben és adatfeldolgozasban

Nagy Zoltin— Lantos Miklés: A geoelektromos mddszerek szerepe a szén-
hidrogénkutatiasban: mult, jelen, jové

Nagy Sdandor: Zar6szé
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MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 2. SZ.

A magyar geofizika feladatai és perspektivai
a szénhidrogén-kutatas tiikrében

DANK VIKTOR* ’

Feltétleniil napirenden kell tartant és vizsgalni a kwtatdsi kapacitdas volumenének, az elbkutatis
és furdsos kutatds aranyanak kérdését.

Célszertt meggyorsitani a hazai kutatdass tevékenységet. A geofizikai szeizmikus esoportok szamdat
14— 15-re, a furdsi évi teljesitményt pedig 340 000 m-re kell emelni a jelenlegi 11 csoport, 4ll. 220 000
dsszes métermennyiséggel szemben.

Korszertt wjrafelmérés, korszerit furds és kutkiképzés a biztositéka a tudomanyosan megalapo-
zolt fejlodésit foldtani kutatdsi és termelési-miwelési igények kielégitésének.

Erdemes és meg kell kutatni potencialis szénhidrogén-vagyonunknak ma még prognosztikus masik
felét. Az ehhez sziikséges pénziigyi eszkizik és fejlesztési alapok rendelkezésre alldsa esetén az el6-
kutatas fejlesztése az elsérendit.

Fel kell készilnimle miiszakilag, gazdasdagilag, és szakszemélyzet szempontjabdl egyarant arra,
hogy a kolesomos elényik bdzisan kitott szerzédések lkeretein belul kiterjesszitk tevékenységiinket
kéolajban gazdag orszdgok teriletén wvégzendd kidionbizé tépusit kéolajipari munkdl megfelelé fel-
tételek: melletty elvégzésére.

A hazai kwtatdsok racionalis ardnya azonban ekkor sem borulhat fel. Eléfordulhat wi., hogy
egyes orszagok csak méréseket kérnek kiértékelés nélkil vagy azzal egyiitt, vagy csak furdst sth.; szamos
variacié lehetséges. Ilyenkor az itthoni appardtusok rugalmas mddositdsa, dtcsoportositdsa, atmeneti
ledllitasa révén kell a helyes aranyt tovabbra is fenntartani.

Aemop nodueprkusaem HeoGX00UMOCMb YOeAeHUS Q0ANCHO20 GHUMAHUL 60nNPOCAM 0 paA3-
6e00UHOU MOWHOCMUL, 4 MAKYCe 0 COOMHOWEHUIX 025 M08 NOUCKOBLIX U 6 P080DA3Ge)0UHbIX padom.

Llenecoobpasno yckopumb paseedounyio OeameabHocmb 6 Hawell cmpare. Koaudecmeo
ceticMopasse)ouHbIX 2eofiusudecicux napmutl HeoOX00UMo nosvicums 00 14 —15, a 20006y npous-
6o0umeabHocms 0ypossix pabom — 00 350 000 M npomug cyujecmayiouje20 KOAUYeCMea napmutl
pagrozo 11 u obuell npoussodumeabHocmu 6yposvlx pazom pasrnotl 220 000 M, c00MeemcmeeHHO.

ITpednocoraxoti yoosaemeoperusi mpe6o6anull Kk HAY4Ho 000CHOBAHHOMY PA3EUMUID 2€0.1020-
DPa36e00uHbIX W NPOU3GOOCMEEHHO-IKCNAYAMAYUOHHBIX PABom A6A8emcs nposederue co8pemMeHHOL
nepecveMicll, npUMeHeHUe c08PeMeHHbIX Memodos 1 cpedcmeg 6ypeHUs U nOO20MOGKIU CKEAMICUH.

Cmoum u He06X00UMO U3YYUMb NOKA NPOZHOCMUYECKYI0 YACMb HAWUX NOMeHYUANbHbIX
Heime2asoebix pecypcos. Ilpu naiuduu Heo6x00UMbIX 04 3M020 OeHedcHsIX cpedcmeé u (HoH)06
pasgumust nepeoodepe0Holl 3adadell sgAsleMEs pasgumue nOUCKoGslx padom.

Caedyem npu2omosumscs KaiK mexHudecku U IKOHOMUYeCKU, MaxK U ¢ MoYKu 3peHus noo-
20MOGKU KAOPOB, K NPOGedeHUI) PA3AUYHbIX U008 HehmenpoMbllieHHbIX padom ¢ pamikax 0020~
60P06, 3AKAIOYACMBIX HA 0CHOGE 63AUMHBIX 6bI200, HA MeppUMOpPUL cmpaH, 6o2ameix HehmaHvIMU
pecypcami,

Ho 3a cuem 3moeo Heab3si Hapyuume payuoHAAbHYH NPONOPYUI0 pa3eedodnsix pabom 6
Haweli cmpane. Hexomopsie cmpanst Mo2ym, nHanpumep, mpbederus moasko 6yposslx pabom,
uau 603Moucer pAd 0pyaux éapuanmos. B maxux cayuasx npaguasHas nponopyus 00Ax¥CHa 0blims
COXPaHeHAa nymem 3AACMUYHO20 USMEHeHUS, nepe2pynnuposKl, 6peMeHi020 npuocmaHo8AeHUs
u m. 0. cobcmeenrio2o annapama.

Mamn sollte die Fragen des Volumens der Erkundungungskapazitiit, sowte die des Verhdltnisses
der Vorerkundung und Bohrerkundung unbedingt an der Tagesordnung behalten.

Die einheimische Erkundungstitighkeit sollte Beschleunigt werden. Die Anzahl der seismischen
Messgruppen sollte auf 14— 15, das Jahresvolumen der Bohrungen auf 350 000 m erhiht werden,
geneniiber der jetzigen Anzahl der Gruppen (11), bzw. des Gesamtbohrvolumens (220 000).

Den wirtschaftlich begrimdeten Erkundung — wund Produktionsanspriichen kinnte man dwrch
die Sicherung von moderner Bohrungstechnik und Bohrlochausbildung geniige leisten.

* Elnéki megnyité. Elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesiilete dltal az OKGT Geofizi-
kai Kutatdsi Uzemének 20 éves fenndlldsa alkalmabdl rendezett tinnepi eldadé iilésén 1973. mér-
cius 29-én.
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Es zeigt sich lohnend, der anderen sich jetzt noch in prognostischem Zustand befindenden Hilfte
unseres potentiellen Kohlenwasserstoff — Schatzes nachzusuchen und dies soll auch gemacht werden.
Wir miissen uns technisch, wirtschaftlich und in facharbeiterischer Hinsicht darauf vorberei-
ten, dass wir im Rahmen von auf Grundlage der gegenseitigen Vorteilen abgemachten Vortrige unsere
Titigkeit auf die Abwicklung von erdolindustriellen Arbeiten verschiedenen Typs ausbreiten kinnen
und zwar auf solche, die auf dem Gebiet von in dlreichen Lindern unter entsprechenden Bedingungen

ausgefihrt werden sollen.
Aber auch das rationelle Verhdltnis der einheimischen Erkundung muss erhallen bleiben.

Es kann ndmlich vorkommen, dass einige Linder nur auf Messungen Anspriiche erheben ohnme Aus-
wertung, oder mit jener zusammen, oder nur Bohrung usw.: viele Varianten kinnen vorkommen. In
solchen Fallen miissen wir durch eine elastische Umgruppierung, Modifizierung der einheimschen
Apparaturen, eventuell durch eine voriibergehende Abstellung das richtige Verhdiltnis aufbewahren.

A jubileumok, az iinnepi évfordulék idejét éljiik. Sok intézmény, vallalat
iinnepli most alapitdsanak, fenndllasanak 20— 25 esztendds évforduléjat. Nem
véletlen ez a jelenség. A masodik vilaghabort utan haldlos sebeibdl épiilé  or-
szag gybégyulasinak, fejlédésének jelei-, kovetkezményeiként két- két és fél
évtizeddel ezel6tt alakult szdmos olyan szervezet, mint a felszini geofizikai
kutatés, jelenlegi nevén az OKGT Geofizikai Kutatisi Uzeme is.

Nehéz a nemrég meg]elent kiadvény utédn ennek a 20 éves palvafutfisnak
torténeti osszefoglalasahoz még valamit hozzdtenni. ,, 4 felszini geofizikai kuta-
tds 20 éve a kéolajiparban” cimmel olyan lényegretors stiritését adtak az Uzem
avatott tolld szakemberei ennek a két évtizednek, mely mindenki szaméra
vildgos attekintés forrasa lehet ebben a targykorben.

A Fold megismerésére vonatkozo torekvésiinkben az utébbi években jelen-
t0s segitséget adtak a geotudoményok eredményei, a kozvetett kutatdsokra
alkalmas ,,nagymiiszerel” fejlédése, és a kozvetlen vizsgalatokat lehet6vé tevd
mélyfarasi technolégia terén tapasztalhaté el6rehaladas. A gyakorlati célzati
alkalmazott foldtani kutatasok, igy elsGsorban a legngyobb mélységek meg-
ismerését produkal6 szénhidrogénkutatasok és a tudoményos-elméleti, foldtani
modell megalkotasa k6zott a kapesolat ma mar nyilvanvalé. A gazdasagi ered-
mények ok-okozati Osszefiiggéseinek vizsgalata végiil is a foldtani megismerés
alapjédn levonhaté kovetkeztetések szintézisébe torkollik.

A magyarorszagi szénhidrogénkutatésok sokoldald vizsgdlatanak sziiksé-
gességét azok az ugrasszerilien novekvs igények indokoljak, amelyek nyoman a
hazai energiamérleg mennyiségi, és bels6 szerkezeti ardnyai jelentGsen megval-
toztak.

Helyzetiinket az alabbi vazlat szemlélteti:

Szénhidrogén-sziikséglet lehetdségek
(igények) : (forrésok)
hazai kutatasa 7
Lehetdségek ——— soEmeleshol ——— sziikséglet kielégitése

kiilf6ldi importbél
Hazai termelés feltétele: eredményes kutatas
geoldgiai adottsagok
Hazai kutatas feltételei:

. rendelkezésre all6 kapacitasok
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pénzért (valutaért)
— mas aru-fajtakért
Kiilfoldi import —————|— szénhidrogénipari bérmunkaért
kozos kutatas és vallalkozas
eredményébdl fakado részesedés utjan

Széleskorii vizsgélat' alapjan megallapitdst nyert, hogy a hazai szénhidro-
gének termelése jelenleg gazdasidgosabb a vilagpiaci drakon torténd beszer-
zésnél. Ismeretes azonban az is, hogy a hazai kéolajtermelés tervezett szinten-
tartdsa, a gdztermelés novelése j kutatdsok varhaté eredményeinek beszami-
tésa esetén is sziikségletiink csak egyre novekvs importtal elégithetd ki.

Két kérdéscsoporttal kell tehat foglalkoznunk:
A hazai szénhidrogénkutatdsok ardnyainak és irdnyainak meghatarozasa.

Bzt determinalja:

— a foldtani helyzetkép,

— a kutatasok eddigi eredményei,

— a még megkutatasra vard prognoziskészletek.

Az import szénhidrogének mennyiségének, novelésének kérdése:

— a szocialista import novelésének hatarai,

— a t6kés import (nagykoltségii és exporttal ellentételezése nehéz),

— hazai kd&olajipari kapacitdsok Kkiterjesztése import szénhidrogének
ellentételezésére.

Mindkét kérdéscsoport vizsgilata azt a szandékot feltételezi, melynek
értelmében az energiasziikségletet ki kell elégiteni.

Foldtani helyzetkep

A foldkéregiegy darabjanak tanulményozisa sorin adott esetben a hazai
szénhidrogénkutatdsok nyoman mindig felmeriil a kornyezethez viszonyitott
helyzet kérdése. Megemlithetem, hogy a foéldtani nemzetkozi irodalomban sze-
repld divatos ,,uj globdlis tektonika” (Isacs et al., 1968. Le Pichon, 1968) gyokerei
60 évre nytlnak vissza (Wegener A. 1912.) és érdekes, hogy {6 érvei ellen éppen
geofizikai teéridk (Holmes 1928) széltak. E vitdk vezettek végiil is a tenger-
fenék terjeszkedésének gondolatahoz (Hess 1961), majd a ,,lemeztektonikdhoz”
(Morgan 1968). A Fold altalanos tektonikai vizsgalatanak ,,%j elmélet” szerinti
atértékelése igen jelentGs elméleti és ehhez kapesolédéan gyakorlati Ossze-
fiiggést tart fel. De az is igaz, hogy néhany 4] publikdcié csak a ,,lemeztektoni-
kdval” akar mindent megmagyarazni és kizdr minden més értelmezési lehetd-
séget. Beloussov (1968), Kent (1971) Bartlett (1971), Triimpy (1971), Martin
(1971) és masok ellenvéleményt nyilvanitottak a kérdés egyoldali megkozeli-
tésével szemben. A magunk részérél a geofizikai adatok és geolégiai ismeretek
sokoldalid kooperaciéjat javasoljuk és alkalmazzuk. Jelentés ismeretanyagot
kapunk a kéregvizsgalatoktél, azok Osszehasonlitasabél. A gravitacids, mag-
neses, mély-szeizmikus mérések alapjan tudjuk, hogy a Pé-, Pannoniai-,
E-Késpi medencék kozos jellemzéje a kéreg kivékonyoddsa, a granitképzdd-
mények csokkenése vagy hidnya, a mélységi magmatizmus j6l kimérhetd mag-
neses anomalidi. (Mituch 1968, Szénés, 1969, Stegena 1967, Hadz, Szddeczky
K. E.1968). Ezt bizonyitjak a csehszlovékiai (Berdnek, Dudek 1972), a roméniai,
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(Ciocardel, Socolescu 1972) mérések is. A régebbi nagyszerkezeti szintézisek
(Szentes 1948, Szalai 1957, Kertai 1957, Vadéasz 1960, Schmidt 1961, Horu-
sitzky 1961, Dank— Fiilop—Csalagovits —Juhész —Szepesvary — Csaszar —
Radéez 1967, Balogh—Koérossy 1968, Szadeczky K. 1968, Wein Gy. 1969,
Dank — Bodzay 1970, Szadeczky K. 1971.) a kézéphegységek csapasirdnyahbdl,
a pregosaui szerkezet-alakuldsabdl, a prealpin 6vezetelrendezGdésébdl, a fold-
magneses anomaliakbél, a paleo-mezozdos pasztak lefutasabdl egyarant DNy,
EK irdnyok allapithaték meg.

A Karpat-medence aljzatat képezG paleo-mezozbos dvek a felsGkrétaig
kompresszios zénaban szenvedték el az Alpokkal kozos foldtorténeti sorst,
de lényegesen kisebb térrovidiiléseket. Ezt aldtamasztjak azok a vizsgilatok,
melyek az afrikai lemez északi iranyd konzumdlé terjeszkedését mutattak ki
és ebbdl kideriilt, hogy a Tethys egyre kisebb teriiletre szoritkozé éceani kéreg-
rész, ez oltolédo tengelyii mezozoos iiledékgytijtd idején és az 6vezetek kialaku-
lasa soran is. A szerkezet az alpi orogenezis ausztriai és szavai fazisai kozotti
id6ben folyamatosan alakult ki. A Pannéniai medence tovabbi fejlédésére
vonatkozéan a foldtani, geofizikai vizsgalatok megallapitottik a kérnyezettol
eliité kiilonleges jelleget. Mélyszeizmikus és szeizmoldgial vizsgalatok alapjan
ismeretes (Mituch E. 1968), hogy a Karpat-medencében a kéreg jelentGsen
elvékonyodik és ez kiugr6é geotermikus anomaélidval is parosul. A mérésekbol
az is megallapithato, hogy a Pannon-medence alatti kéregrészben a Belsd
és Kiils6é Karpatok kozottihez hasonlé méretti diszlokdciés rendszert nem talal-
hatunk.

Az emlitett nagy szubdukciot egyébként a paleomagneses mérések értéke-
lése (Addm A. 1972.) a szeizmikéval 6sszhangban szintén jél jelzi. Ez a koriil-
mény kizarja a medencén beliili nagyméretii szubdukeidk jelenlétének lehetd-
ségét, aminek ,uldlagos” anyakézet-mobilizalé hatisa szempontjabol volna
jelentés elméleti lehetésége (Szddeczky Kardoss E. 1972.). Kés6bb a vastag
fiatalabb medencetoltelék féleg a mio-pliocénben mér nem a kompresszios
hatédsokra utal és a hizdsos zéndkban leiilepedett tobbezer (6—8000) m vas-
tagsagt iiledékosszletekkel kitoltott medencealakulatok EENy—DDK-i csa-
pésirdnyu siillyedékei irdnyban is eltérnek az EK — DNy-i pasztds, 6ves paleo-
mezoz6os és a BD-i 6paleozéos irdnyokt6l. Hasonlé jellegrél targyalnak Auboin
J., (1972) és a japan teriiletek kutatéi is (Takeshi Uzemura, Itsuo Shimokata,
1972), orszaguk jol feltart vizsgalhaté teriiletein.

Léathato, hogy a foldtani modell megalkotasanal, kiilonosen a kéreg mé-
lyebb részeire és az asztenoszférara vonatkozé megismeréseknél milyen dontd
szerepiik van a mélyszeizmikus mérések értelmezésének és ez mennyire kihat a
gyakorlati célzatu szénhidrogénkutatdsok perspektivainak megitélésére, de
meg kell 6szintén mindanunk, hogy pozitiv és negativ irdnyban egyarant. Alap-
vetd feladat tovabbra is a mélyebb kéreg kozvetett vizsgalata, a fiatalabb lazdbb
iiledéktomeg és a medencealjzat reliefjének kimérésén til az egyes osszletek
bels6 szerkezetére vonatkozé ismeretszerzés.

A kutatasok eddigi eredményeit részletesen nem sziikséges ezen a helyen
ismertetnem. Tény az, hogy hazai termelésii szénhidrogénekbdl az elmult év
soran a sziikségletnek tobb mint a felét fedeztiik. Ez pedig a mintegy 2M to
olaj és 4 G m?® ghztermelést figyelembe véve maig terjedden a legnagyobb
volumen. E tevékenység sordn a jelenlegi szamitasok szerinti lehetséges szén-
hidrogénkészletnek nem egészen a felét talaltuk meg.
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A még megkutatisra varé prognoéziskészletek ebbdl fakadéan a jelenleg
ismert mennyiségeknél valamivel nagyobbak a mai szdmitésok, a mai rendel-
kezésre all6 adatok alapjan. Lehetséges, hogy az iiledékes osszletek alaposabb
megismerése, a komplex geolégiai, geofizikai, geokémiai tanulmanyozas soran
nyert tapasztalatok ezt megvéltoztathatjak. A szeizmikus vizsgélatok ezen a
téren igen jelentds segitséget nyujtottak és adhatnak tovabbra is a térfogat-
genetikai mddszerhez és a szerkezetanalégids médszerhez egyarant. Az elGbbi-
hez az iiledéktomegek meghatarozasa, az utébbihoz a kimutatott szerkezetek
szambavétele a dontS. A szerkezet fogalmanak finomitdsa sordn a lencsés tele-
piilésti, kis kiterjedésti, kiékel6déses, lapos sth. anoméalidk kimutatasdhoz ter-
mészetesen egyre fejlettebb miiszer- és eszkozpark, valamint megfeleléen ki-
képzett szakember-allomany sziikséges. A szerkezeti indikaciok zdrémagassaga,
kiterjedése, eloszlasdnak egyenletessége, valdszinl rétegtartalma a varidcidk
nagy szamat feltételezi. Ezt a folyamatosan korszerisitett geomodell perspekti-
vikus teriiletein tervezett munkéaval csokkenthetjiik. A koncepcié és a miiszerek
fejlédése sziikségessé teszi ugyanazon teriilet tobbszori Gjravizsgalatat és ez a
modszer mar eddig is jelent6s eredményeket hozott a kutatdsban és reméljiik,
hoz még a perspektivitds tovabbi jobb meghatarozasaban is a mélyfarasi ada-
tokkal 6sszhangban, sziikség esetén kritikai atértékeléssel. Kozben az iiledék-
foldtani, tektonikai, fluidum-migréciés, geokémiai ismereteink fejlédése soran
nyert értékes informéaciékat is be kell épiteni a modellbe. Ez azt jelenti, hogy
folyamatosan javulé miiszerparkunkat folyamatosan javitott kutatési koncep-
ci6 alapjan rugalmas irdnyitdssal kell a mindenkori legeredményesebbnek
varhaté , kutatdsi zondk”-ban foglalkoztatni.

Ha ehhez a rugalmasan irdnyitott és a modellhez viszonyitott kiilonbsége-
ket azonnal érzékeld és azt értékeld médszerrel helyezziik el folyamatos fejlédési
héttérrel biztositott faréberendezéseinket, akkor igyekeztiink az optimdlis
kutatési elvet megvaldsitani. Torekvésiink egyik f6 vonala kell legyen a jo
modell, j6 koncepcid, jé6 miiszerek, jé faréberendezések, jol képzett szakember-
garda mellett a jolszervezett egyértelmii vezetés megvaldsitdsa. Ilyen moéd-
szerre torekedve érte el a hazai szénhidrogénkutatas eddigi legjobb eredményét
az 1966 — 1970 idGszakban. Ez nemesak azt jelenti, hogy ekkor talaltuk a leg-
nagyobb kéolaj- és foldgazkészleteket, de azt is jelenti, hogy az elSkutatési
tevékenységnek a sikeres periédus évei elétti idGszakban kellett igen intenziv-
nek lennie. Hogy ez az idGszak mekkora, arra szamadatot széndékosan nem
kozoltem, mert néha bizony a kiértékel6k keze al6l vettitkk ki a ,,ceruzas
pauszot” és tliztink ki ra farépontot, gyakran pedig menetkozben meg kellett
valtoztatnunk a mérési tervet, a vonalhalézatot, de a furdsi terveket, a furas-
pontok helyeit is, koncentrilva a targyid8szaki legperspektivikusabb, legsiir-
gsebb, legfontosabb feladatra. Vildgosan kell azt is latnunk, hogy az elmult
évek miiszer-, eszkoz-korszeriisitései nem azonnal jelentkeznek a gyakorlati
sikerekben.

Engedjék meg, hogy a gondolatmenetet nem megszakitva, de kiemelve
kozoljem, hogy az utébbi évek kutatdsvolumen-csokkenési probléméival kap-
csolatos panaszaink, jelzéseink meghallgatasra taldltak és minden reményiink
megvan arra, hogy meg is oldédjanak. A kutatési volumen csokkent az elmilt
2 -3 évben és ezzel természetszer(ien egyiittjar a kdolajfoldtani informaciok
szaméanak csokkenése is. A nagyobb mélységek, bonyolultabb foldtani alakula-
tok megismerése korszer{ibb, nagyobb felbont6- és lehatolé képességli, tehéat
nagyobb igényli geofizikai eszkozok haszndlatat igényli. Ez fokozottan vonat-
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kozik a geofizikdnal t6bb mint tizszeres anyagi raforditasokat igénylé mély-
farasi tevékenységre is, melyrdl most nem kivanok részletesebben szélni. Van
persze az azonos raforditds melletti esokkent tevékenység okai kozott téliink
fiiggd is, amiken feltétleniil és siirgésen valtoztatni kell (alaposabb, fegyelme-
zettebb, jobban szervezett munka, fokozottabb ellenérzés, takarékosabb anyag-
gazdalkodas.) de a dontd indokok a feladatok nehézségeinek fokozasaval és az
arvaltozasokkal kapesolatosak.

Orommel kozolhetem, hogy hamarosan a MT elé kerul megtargyalasra a
kutatési kapacités fejlesztési igényérdl sz6l6 KFH, NIM javaslat, mely a kolt-
ségkeretek és a fejlesztési alapok megemelését kéri kutatdsi tevékenységiink
intenzifikdldsa, prognosztikus készleteink miel6bbi felkutatdsa érdekében.
A kutatés meggyorsitésa, fejlesztése elsGsorban az elGkutatési, felszini geofizi-
kai kapacitas novelését jelenti. Megfelel§ szamu mérSesoport sziikséges, hogy a
faréberendezésparkot elldsa a kijelolt mérési zénakban kimutatott, megszer-
kesztett, firdsos kutatdsra elGkészitett mélyfoldtani szerkezetekkel. Ezért a
jelenlegi 11 szeizmikus csoporton feliil ujabb 3 csoport munkabaallitisat ter-
vezziik. Ezeknek mérémiiszereit t6kés importbdl kell beszerezni, mivel KGST
vagy magyar gyartmanyu digitdlis szeizmikus miiszer beszerzésére nem szi-
mithatunk. A rengéskeltés korszer(isitésére Vibroseis-berendezés vasarldsat is
beallitottuk. Ezeknek a korszerii és létszamnovelt berendezéseknek birtokd-
ban az orszdg tdjrafelmérése elengedhetetlen a furépontok jobb elSkészitett-
ségének, a koltségek csokkentésének biztositasa érdekében. Célszerli az egy
szeizmikus csoport — két furéberendezés-aranyt kialakitani. Ez az ariny
latszik hosszii tdvon raciondlisnak. Természetesen kisebb iddszakaszokban
varhaték ingadozdsok, véltozasok. Ha egy-egy nagyobb el6fordulast sikeriil
felfedezniink, az eddigi tapasztalatok szerint az jelentls furdsi kapacitdst kot
le, igy a geofizikai csoportok elére dolgozhatnak. Ha a sok apré szerkezet nem
tartalmaz ipari érdemességli szénhidrogéntelepet, vagy nehéz a teriilet (mint
most jelenleg a Dundntilon), akkor a firéberendezések hamar felderitik az
el6készitett szerkezeteket.

A felszini geofizikai tevékenység kell6 mennyiségli mérés alapjan a prog-
nosztikus készletek ujraértékeléséhez is fontos adatokat szolgaltathat.

Ha nem kell6 mennyiségli a geofizikai mérés, nem megfelelS a kapacitas,
és az eszkozok nem korszerfiek, akkor hiaba fejlesztenénk a kutatds furési
szakagat, a kutatdsok ésszer(i sorrendje felborulna.

Tény az, hogy a foldtani koncepceié hivatott kijelolni a geofizika feladatait,
de figyelembe kell venni annak fejlettségét, hogy a célkitlizések racionalisak,
megvalésithaték legyenek

A faras-foldtani és geofizikai paraméterek értelmezése szoros egyiitt-
miikodést kivan a geotudoméanyok képvisel6i kozott.

A legutébbi évek korszer(i mérései 1966 —1972 kozott lehetdséget nyj-
tottak, a hajlitott jellegfi szerkezeti formak pontosabb kimutatésa mellett a toré-
ses anomdlidk nagyobb kiterjedésii lencsék és kiékelGdések regisztraldsdra is.
A 2500 — 3000 m-es lehatolasi mélységet helyenként mér 6 km-re sikeriilt meg-
novelni.

Megoldandé:
— a vastag paleogén alatti mezozéos felszin nyomonkovetése,

— a vastag miocén vulkéni dsszlet aldl osszefiiggs és értelmezhets szintek
szerkesztése,
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— a flis regisztralasa és belsé szerkezetének feltarasa,

— a mezozéos Osszlet egyes képz6dménycsoportjainak elkiilonitése, ezen a
helyen a paleozéos felszin kimutatasa,

— igen vastag neogén alatti aljzat kimutatasa,

Hazair problémdl: elemzése.

Felmérni, hol allunk miiszer-eszkoz-fejlesztésben és mik a feladatok. En-
nek alapjin terepi miszereket, szadmitégépeket kiilfoldrél be kell szerezni és a
mérési — feldolgozdsi — értelmezési tevékenységre kell koncentralni a szak-
gardat az els6 lépesGben.

Egyidejtileg a hazai fejlesztést a korszerti terepi miszer kialakitdasara kell
osszpontositani. Korszer(i miiszerek beszerzése a hazai fejlesztést is mindig
hasznosan segitette a moédszer-miiszerkutatas-értelmezés teriiletén.

Ha az eddigi teljesitményeket vizsgaljuk, hatalmas munkat, kivalé szak-
emberek egész seregének alkoté munkajat taldljuk a sziirke statisztikdk mo-
gott.

Adatok (1972. 1. 1-ig)
1. Teljesitmények.

Szeizmika

Osszes km: 47 135 km

Ebbdl refrakeids 2643 km
RNP 269 km

Hagyomdanyos reflexios 28 908 km
Korszerii reflexi6
(analég digitalis) 6345 km
Gravitdacio
10 018 dallomdspont mérés +
333 foldmdgneses dllomds mérés
Geoelektromos
3346 tellurikus dllomdspont
439 mélyszonddzds (DE)
60 magnetotellurikus szonddzds
43 megnetotellurikus dallomds
Létszam és kaderdllomdny
Lftszz’tmra vonatkozdéan kiilon nyilvantartott adataink csak 1957-t61
vannak.

Osszlétszam Miiszaki Ebbél egyetemet (+{Gisk.) végzett
1957 449 113 39

1960 620 142 6

1965 638 159 59

1971 1096 293 88 (+11)
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Kimutatott szerkezetek szama:
Felszini geofizikai mérésekkel kimutatott szerkezetek szama:
(1971. XII. 31-i dllapot szerint) 317 db

Ebbdl mélyfarassal megkutatva: kdolajtdrolo 29 db
égheté gaztdarolo 35 db
00, tarolo 6 db
meddo 60 db

vizsgdlat alatt 58 db

Az Uzem jelenlegi miiszerdllomdnya:

1. Gravitacié 2 db graviméter (Worden, ill. Sharpe)

2. Geoelektromos A teljes mérési komplexumhoz sziikséges
miiszerezettség.

3. Szeizmika 3 db DFS— 11T digitalis miiszer

4 db francia gyadrtméanyu analég miszer
4 db magyar gyartméanyu analég miszer

Engedjék meg, hogy elismerésem fejezzem ki valamennyi, a felsorolt tevé-
kenységgel kapesolatosan munkalkodo szakembernek, a vonal valamennyi sok-
rétli frontjan faradozé6 munkatirsamnak. Sok almatlan éjszaka, sok vita,
idegesség, sikertelenség, sok kollektiv osszekovacsolédas, sértédés és siker-
élmény van ezen szamok kozott, ami végsé fokon azért a magyar szénhidro-
génkutatasok és ezek nyomén fakadé hazai termelés, f6ként gaztermelés-nove-
kedésben nyilvanult meg.

Nem lgerhetl senki, hogy a kovetkez$ szakasza ennek a valto&atossagok-
ban és nehézségekben bévelkedd munkidnak koénnyebb lesz. En mégis azt
kérem, hogy v altozatlan lelkesedéssel és intenzitassal ha,la.dja,nak munkatarsaim,
geofizikusaink terveik megvaldsitdsai ttjan és dinamikajuk ne haljon el a
nehézségek, probléméak altal tdmasztott akadalyokon.

A felszini geofizikai kutatomédszerek és komplex kutatasok perspektivai
mellett érdemes néhany szot szentelni a geofizika masik fontos dganak, a firé-
lyukak geofizikai vizsgélatainak feladataira és perspektivaira is.

Reménybeli készleteink megbi/lmtc’) és gyors felkutatésa, tovabba a meg-
talalt készletek gazdasigos feltardsa és lemiivelése azt koveteli, hogy a faré-
lyukak geoflzlkm vizsgélatait is korszer(i szinten végezziik. Mélyfarasi geofizi-
kusaink és mérnokeink az elmult két évtized folyamén, kulonoskeppen a leg-
utébbi 4 évben igen hatékony komplex karottézs-elemzG mdédszereket fejlesz-
tettek ki a két legfontosabb szénhidrogéntarolé kézettipus paramétereinek
karottézs-kiértékeléséhez. Nemzetkozi viszonylatban is elismerést valtott ki a
homokkétarolék karottézs-paramétereinek . olajbanyaszatunkban kidolgozott
uj elmélete és az elmélet segitségével létrehozott komplex kiértékelési maod-
szere. Kutatéink a homokkdébe betelepiilt agyag hatasan kiviil figyelembe
vették a neogén homokkoveinkre oly jellemz6 kézetliszt- és finomhomok-
komponenesek hatdsait és az ilyen altaldnos dsvanyi osszetételd és bonyolult
szemeseméret-eloszlasi homokkovekben is megbizhaté médszert dolgoztak ki a
homokkévek effektiv porozitasdnak és folyadektehtet’oseaenck kvantitativ
meghatdrozasihoz. Kutatéink emellett sokat foglalkoztak a vegyes porozitdsi
karbonattarolék, a mészkovek és a dolomitok repedezett zéndinak kimutatésa-
val és megbizhaté mdodszereket fejlesztettek ki ehhez.
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A létrehozott eljarasok segitségével igyekeznek kiilon meghatarozni a
fontos porozitdskomponeneseket, igy a repedések dltal képviselt porozitast,
tovabba az oldott iiregekbdl 4ll6 porusteret. Médszereket fejlesztettek ki a
kéolajtartalmi intervallumok kimutatésira a karbonétok permeabilis zonéi-
ban. Mélyfurdsi geofizikusaink még sokat tehetnek a kvantitativ karottézs-
médszerek pontossdginak fokozasira, figyelembe véve olyan tényezdéket is,
mint a homokkévekben nagy mennyiségben jelenlevé filloszilikdtok specifikus
hatésai, illetve a karbondtokban a dolomitosodas mértékének és a kalcit- vala-
mint dolomit-kristdlyok texturdjanak szerepe a karottazs-paraméterek kiala-
kuldsaban.

J6 eredményeket értek el az j modern karottézs-szelvényezési eljardsok
kifejlesztése terén. A laterolog ellendllisszelvényezés és a radioaktiv mérések
ma mér 4llandé komponenseit képezik a firdsok szelvényezési programjai-
nak. Egyre novekvé mértékben alkalmazzuk az akusztikus szelvényezéseket
is. Fokozott figyelmet kell forditani az akusztikus paraméterek széles skdldju
mérésére, tovabbé a gamma-gamma siir{iség-szelvényezés ipari szint{i megvalo-
sitdsara és elterjesztésére. Emellett meg kell honositani a nagy energidju gyors
neutronok impulzus iizem( hatasira alapozott neutron-élettartam-szelvénye-
zést és at kell térni a radioaktiv mérések terén az energiaszelektiv mérésekre
annak érdekében, hogy karottazs-modszereinket a fontos kémiai elemek szelek-
tiv kimutatésira is alkalmassa tegyiik.

Geoldgiai szerkezeteink felderit kutatdsat lényegesen gazdasigosabbé
fogja tenni a szelektiv rétegdSlésmérések bevezetése. Bzt a feladatot is meg
kell oldani a kovetkezs ot éven beliil. Foglalkozni kell a nagynyomdsi zonak
elGrejelzésével, egyrészt a firasi technologia biztonsdganak novelése, mésrészt
a potencidlis szénhidrogénkészletek meghizhatébb kimutatdsa érdekében.

Ahhoz, hogy a karottdzs-szelvényekben rejlé hatalmas informécié-meny-
nyiséget gyorsan kozkincesé tegyiik a geotudoményok alkalmazdsdhoz, bizto-
sitani kell a karottdzs-szelvények feldolgozdsénak és kiértékelésének gépesité-
sét mind a kutatéfurasok, mind a termeléfurdsok szaméara. ;

Nem szabad megfeledkezni a termel6kutak modern karottdzs-szelvényes
feldolgozasanak és kiértékelésének gépesitésérdl mind a kutatéfarasok, mind a
termelSfirdsok szaméra.

Nem szabad megfeledkezni a termelSkutak modern karottdsz vizsgéla-
tainak ipari szint{i bevezetésérdl sem. Enélkiil 4] szénhidrogénmezbink lemive-
lése ma méar nem torténhet gazdasdgosan.

A mdélyfirasi geofizika feladatainak és perspektivdinak e tomor és nem
teljes kori vazoldsa egyértelmiien azt mutatja, hogy mélyfirasi geofizikusaink-
nak is szép feladataik vannak és gazdagon gyiimolesoztethetik alkotékészségii-
ket.

Import szénhidrogének beszerzése mindenképpen szitkséges és ardnyuk
egyre inkdbb novekszik. Mai aspektusunkkal becsiilve 2000 koriil évi 50 Mto
kdolaj és 30 G m? gézigény feltételezhets. Ez az igény, ahogy eddig tapasztal-
tuk, varhatéan a novekedés iranydban tolédhat el. Hazai tendenciank az
eurépai dltaldnossal azonos és véleményem szerint annak megfelelGen célszeri
nekiink is cselekedniink. A Fold jelenleg legnagyobb kéolajimportére Ny-
Eurépa. Tobb mint 600 M t olajat importalt az elmult évben a maga termelte
15 M mellé, ily médon a Fold orszdgainak legnagyobb kapacitdst finomitoit,
feldolgozé iizemeit is itt talaljuk, mintegy 30%-at a vilag-kapacitdsnak. De az
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angol, francia, holland, nyu"a,tnemet olasz cégek a vildg minden tajan meg-
taldlhatok szarazfoldi és vizi geofizikai és faréberendezéseikkel etrvarant
Fejlett jipari orszagok kurrens iparcikkeket gyartanak, éspedig sokfel(,t
mégis gyakran kozos vallalatokkal, specializalt szerviz szolgaltatdsokkal stb.
keresik meg az olajravalot.

A KGST orszagok kozill egyediil a Szovjetunié onellaté hossza tavon és
egyelére rovidebb tdvon Roménia. Hatalmas titemti és méret(i olajipari fejlo-
déséhez azonban olyan ipari nagyhatalmakkal kell gazdasagi, kereskedelmi
kapcsolatba lépnie, melyek a kivant méret(i csovekkel, acélarukkal, armati-
rakkal, berendezésekkel, miiszerekkel stb. rendelkeznek. Az onnan szarmazo
és jelenlegi médon importalt szénhidrogének mennyisége tehat korlatozott,
ahogy mondani szokas a hazai termelésti és a szovjet import Osszegén feliili
sziikségleteinket ,,harmadik” orszaghol kell elGteremteniink.

Itt elérkeztiink végiil is hossza tavu lehetGségeink mérlegeléséhez, targyila-
gos értékeléséhez. Hogyan juthatunk hozzi a sziikséges szénhidrogén-mennyi-
ségekhez harmadik orszaghol ? Ezt a kérdést gazdasagilag mér sokféle médon
vizsgaltak és elemezték. Valamennvi modszer — helyesen egyébként — a gaz-
dasagossdgot vizsgalta més beszerzési bézishoz, szénhez, VIIlamosenertrmhoz
stb. viszonyitva. Az eredmény az volt, hogy célszerii ilyen jellegii tevekenvso-
get itthon végezniink, majd leszogezik a kovetkezd tény-igazsagokat. Az or-
szdgnak novekve sziikségletei kovetkeztében — a hazai termelés ennek meg-
felel6 novelési lehetGségének hianyaban — egyre tobb szénhidrogén-importra,
elsGsorban kéolajimportra van sziiksége. Az import a Szovjetuniébél tavlatilag
nem biztositja teljes egészében a Szovjetuniobdl igényelt volumeneket. Indokolt
tehat mas forrasokat keresni. Honnan ? A Fold készletének jelentGs hanyada
(70%, ) Kozel-Keleten van. Elsé helyen Szaudi-Arabia all (17,5 G t), majd a
Szovjetunié (11 G't), Iran (9,56 G ¢), Kuwait (9,2 G t), Irak (4,3 G t), Libia
(3,8 G t) a sorrend. Az USA-t (5 G t), Venezuelat (1,8 G t) tavolsaguk miatt
itt nem emlitjiik ebbdl a szempontbdl szambaveendének. A Fold ma ismertnek
nyilvantartott kéolajkészlete kereken 83 Gt. A magyar népgazdasdgnak fejlett
kéolajipara van, tehat tudunk a kutatds és termelés teriiletén kdolajipari
tevékenységet végezni kéolajszallitds ellenében. Itt mindjart az alabbi kér-
déscsoport vetddik fel:

— hol végezziink ilyen jellegti munkat,

— milyen formaban (bérmunka, koncesszié, kozos vallalkozas),

— milyen kapacitassal végezziik ezt a tevékenységet,

— varhatéan milyen haszonnal jat majd ez a munka,

— milyen elszamoldsi rendszerben valdsithaté meg a kapcsolat.

Fentiekre nyilvan az a valasz, hogy olajgazdag orszagban kell ezt a tevé-
kenységet folytatni, olyan orszagban, melynek tarsadalmi-politikai fejlédése a
mi felfogadsunk értelmében megérdemli a tdmogatéast, azaz haladé. Mésrészt
igényli tevékenységiinket. A geolégiai és politikai feltételek tehat vilagosak,
adottak.

Nem ilyen egyszerti a milyen formaban ? kérdésre a valasz. Hazank szo-
cialista orszég s mint ilyen nem torekszik a tékés vallalkozékhoz hasonléan
s, koncessziora”. De nem is torekedhet mar masfajta berendezkedésii orszag sem
erre, mert a klasszikus értelemben vett koncesszié mar nines. (Allamomtasok')
De az in. modern koncesszi, a részvétel, a kozos vallalkozis esetén is a meg-
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allapodasok egyre rovidebb idére, néhdny évre szélnak. Hosszu évtizedekre
ma méar nem vallalnak kotelezettséget a résztvevs partnerek. Az drucsere meg-
lehet6sen nehézkes. A kd@olajipari bérmunka inditdsnak j6. Lehet versenytér-
gyalasokat nyerni jé drajanlatokkal, lehet hirnevet, szakmai becsiiletet szerezni,
de egy geofizikai szeizmikus esoport, vagy egy furéberendezés csupan évi
70— 80 ezer tonna kb. 1,5 M $ értéki kéolajat tud ily médon kitermelni. A jové
utja mindenképpen olyan kozos vallalkozds, mely a kozos kockazata kutatés-
b6l Ggy biztosit tisztességes részesedést, hogy a teriilet szuverenitisa és az
asvanyi-kines nemzeti jellege nem csorbul, de a masik fél is biztositva van ja-
randdsagarol.

INOG —Elf— ERAP
koncessziés szerz6dés lényege

* M felfedezelt ipari készlet

509, 509,

Nemzeti !

tartalék Feloszthat6
51% 499,
INOG ERAP

Inog — tulajdon e 25% \ 75%
rtékesitését ;
Adébval 412,59
a2 ER’AP-n'ak kell | Szabad-rendelkezésii royu.lty-v’alé
et (6,125%) terhelve
(18,370%)

Miel6tt a kapacitds kérdésére megkisérelnénk a vélaszt megadni el kell
fogadnunk a sokféle gazdasigi szdmitdssal, kalkuldciéval ellentétben, hogy a
hazai kutatds perspektivijat, volumenét tekintve nem mérhet6 a szénhidro-
génekben leggazdagabb kozel-keleti teriiletekhez.

A kutatési kapacitds optimélis, de legaldbbis sziikséges volumenének fel-
mérése nem egyszer(i feladat. A vélemények két véglet kozott oszlanak meg:
itthon mar nem érdemes pénzt dldozni a szénhidrogénkutatésra, illetve a keriil,
amibe keriil elv alapjan ,szitdvd kell firni” az orszag teriiletét. Természetesen
mindkét véglet helytelen. De ha az optimumot a hazai prognézishoz igazitva
meg is kozelitjiik, hogyan kompenzéiljuk ki a pulzal6, fluktudlé igényeket ?
Leegyszer(isitve a dolgot: meg kell teremteni annak miiszaki-gazdasagi feltéte-
leit, hogyha igény van ilyen jellegti, mondjuk elSkutatési, geofizikai munkéra,
akkor a kimend csoport vagy csoportok ne ,,hidnyozzanak” itthon és, ha a mun-
két elvégezve hazatérnek, ne ,,létszdmfelettieknek . minssiiljenek. Egy szeizmikus
csoportra két furéberendezést szokds szdmitani. Ha az optimalis arany felborul,
mert a megrendeld csak mérést kivan, furdst nem, vagy forditva, erre is meg
kell taldlni az elszdmoldsi, a gazddlkodédsi formékat, mint ahogy szémtalan
szerviz véllalat megtaldlta mér. Kapcsolédik ehhez a gondolatmenethez a
mikor ? kérdése is. Mikor menjiink ? A véalasz, amikor igény van, amikor kereslet
van az illet6 orszdgok részér6l. Az nem lehet koncepcié, hogy ne menjiink
egyaltaldn kiilfoldre, intenzifikdljuk itthon a kutatést, majd ha elfogynak a
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lehetGségek, elértiink egy éaltalunk gazdasdgi limesnek tartott értéket, akkor
kezdiink szétnézni valami utdn. Ugy gondolom a vélasz erre egyértelmii: nem.
Elméletileg — feltéve, hogy kapacitdsunkat meg akarjuk tartani — egyre
tobb esoport, berendezés dolgozik majd kiilféldon a fokozatossidg és a hazai
megkutatatottsiag el6haladdsa szem el6tt tartdsdval. Ehhez azonban mar ma
tevékenykedni kell és felkésziilni az esetleges fokozottabb igényekre mind
miiszakilag, kaderpolitikailag, mind pedig ga7da€avilag, pénziigyileg.

Kényvszemle

A Felszini Geofizikai Kutatas 20 éve a Kdolajiparban

Szerkesztette: Molndar Karoly.

Szerkeszté bizottsig: Rumpler Janos, Szemerédy Palné, Varga Imre.

Az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzem kiadvanya. Sokszorositds, 161 old., Ebben 59 rész-
ben szévegkézti, részben kiilon mellékletként szereplé és szines dbra, harom kiilon mellékletként
szereplé szines térkép.

A kéolajipari geofizikai kutatéas roviddel ezeltt tinnepelte miikddésének 20 éves jubileumdt;
az ebbdl az alkalombdl a Magyar Geofizikusok Egyesiilete dltal rendezett iinnepi eladassorozatot
Dank Viktor el6adasa vezette be, melynek szovegét lapunk jelen szémdban kézoljiik. Ugyancsak
6 irt el6szét az itt ismertetends kiadvanyhoz is, méltatva ebben az esemény jelent8ségét. Idézziik
ebbdl a bevezetébdl a kovetkezd sorokat: ,,Az 1952-ben alakult kéolajipari geofizika ma mAr
olyan szinvonalon &ll, hogy jél 4llja az Gsszehasonlitist a kérnyezé orszdgokkal, s6t dltaldnos
nemzetkozi vonatkozésban az azonos rendeltetésti szervekkel, cégekkel. A MASZOLAJ szakveze-
tésével, néhiny geofizikussal indulé szervezet 20 évi tavlatbél igen kiizdelmes, nehézségekkel tiiz-
delt de sikeres, eredményes multra tekinthet vissza és tovabbi szép feladatok megoldasa, taguld
perspektiva el6tt 4ll.”

A mii anyaginak megirdsiban a fentebb felsorolt szerkesztéket a GKU szakembereinek
egész sora segitette ; neviik felsorolisa a mii elején szerepel, de nincs megadva, hogy melyik részt
ki irta. Bizonyé4ra olyan erésen kollektiv jellegi munkamegosztésrél volt szé, hogy az egyes
kézremiikoddk teljesitménye alig elkiilonithetd.

A mi tartalméval kapcsolatban r4 kell mutatnunk arra, hogy — amint az a cimben is sze-
repel — ,felszini” geofizikarél van szé és a mélyfurdsi geofizikai tevékenység nines érintve.

Az el6szét kovetd elsd fejezet rovid visszapillantést ad a 20 éves kutatétevékenységre és
5 oldalon vézolja a két évtized térténetét, a fejlédés néhdny jelentésebb Allomését.

A soron kovetkezd fejezetek:

Hugyoményos reflexiés mérések. . . { e aes S iy B 7—18 oldal
Analég méagneses jelrogzitésii reflexios meresek S o) ek cedreial it 10— 3450l dal
Digitélis jelrégzitésti reflexiés mérések . . . . . . . . 35—46 oldal
A szabdlyozhaté irdnyitottsigi reflexids m(,réqek ( R\IP) <ol e e 47—51 oldal
Refrakeiés mérések . . . o e fen e 62—69 oldal
Kiegészit6 geofizikai tevékenyqeg S A 7 S e o St S sy R DR G Y

Ezen a nagyfejezeten beliil sz6 van a korreldciés adatok meghatérozisardl, sebességmeg-
hatdrozasrél a szeizmikus kutatdsban, modellmérésekrél, a szeizmikus vonalakon és sekély-
szerkezeteken végzett geoelektromos mérésekrdl és a kézetfizikai vizsgalatokrél.
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A gravitdciés mérések fejezetben (82 — 92 old.) targyaljik a gravitéciés médszer kiértékelési
kérdéseit és a sztirési eljirisokat, ideértve a kétvaltozds digitalis szlirés alkalmazisit a Bouguer
anomaliatérképek atalakitdsaban és értelmezésében.

A kovetkezo fejezet (93 — 108 old.) a geoelektromos méréseknek van szentelve az aldbbi fel-
osztis szerint:

A tellurikus médszerrel végzett kutatds, mélyszondazissal kombindlt mérések, a kombindlt
TE — DE-médszer alkalmazisa, a magnetotellurikus médszer alkalmazésa, a geoelektromos mé-
rések felhaszndlisanak adatai, a miiszer- és méréstechnika fejlédése, a mérési adatok feldolgozi-
sinak fejlédése, az értelmezési médszerek fejlesztése.

A kovetkezo fejezetek:

A kiilonboz6 geofizikai mdédszerek egyiittes alkalmazésa a szén-
hidrogénkutatdsban . . . . . . . . . . 109 —113 oldal

A geofizikai mérések foldtani eredményei. 114 — 120 oldal

Végiil 6sszefoglaljik (mintegy 18 oldalon) a 20 éves tevékenység szamszerli adatait, majd a
szervezeti felépitést (139 —143 oldal), tovabba a kiilfldi kapesolatokrdl emlékeznek meg és a
zérszéban koszoénetet mondanak azoknak a tdrsintézményeknek, melyek a munkét koézremiiko-
désiikkel hatdsosan segitették (E6tvos Lordand Geofizikai Intézet, Miskolei Nehézipari Miiszaki
Egyetem Geofizikai Tanszéke, Soproni Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet, az Eétvés Lorand
Tudoményegyetem Geofizikai Tanszéke, a GAMMA Geofizikai Gyéaregysége, valamint a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete.)

Fiiggelékként kévetkezik egy igen részletes jelentésjegyzék és a munkatirsak irodalmi
mikédésének felsorolisa, majd a mtivet tartalomjegyzék zarja be. Itt szivesen lattunk volna
még egy targyjegyzéket is a miiben szerepld sokrétii, hatalmas anyagban valé téjékoztatas elémoz-
ditasara.

Osszefoglaléul leszégezziik, hogy a miivet csak a legnagyobb dicsérettel emlegethetjiik:
mindenki élvezettel forgathatja, aki a magyar geofizika torténetének ebben a nagy fejezetében
tdjékozédni 6hajt és innen sok hasznos inditékot merithet.

TG

g% 55



MAGYAR GEOFIZIKA XIV. évf. 2. SZ.

Hozzajarulas az altalaj vizsgilatdhoz a varosi
talajnyugtalansag alapjan

KARDEV AN PETE R*

A dolgozatban azt vizsgaljul, hogyan lehet a varosi talajnyugtalansag-regisztratumokbol kapott
gyakorisag-gorbék maximumai kizil azokat kivalasztani, melyel rezonanciajelenséy kivetkeztében
alakultak kz.

B cmamee Mot uzyuaem, Kax MONCHO HQ 0CHO6e 3ANUCHIGAHUIL 20POOCKUX UYMOG GO3HUKUILE
6 pesyabmame pe30HAHCa MAKCbMYMbl GbIGPaMb.

Die physikalische Bedeutung der Mazima wird ndher untersucht, die auf den ber der Ver-
kehrsunruhemessungen gewonnenen empirischen Periodenhiuftigkeitskurven zu beobachten sind.

Es wird eine Methode gegeben, mit deren Hilfe dicjenige Maxima, die wegen einer Resonanz-
erscheinung aufgetreten sind, selektiert werden kinnen.

1. Bevezetés

Az altalaj dinamikai tulajdonsigait altalaban szeizmikus mddszerekkel
lehet eredményesen kutatni. Ennek a kutatdsi médszernek a segitségével meg-
allapithatjuk az altalaj egyes rétegeinek vastagsagat, siirliségét, az egyes réte-
gekben terjedd longitudindlis és transzverzalis hullaimok terjedési sebességét.
Ezeknek az adatoknak a felhaszndlasdval levezethetjik az altalajban terjedd
kiilonb6z6 rugalmas hulldmtipusok és rezgések tulajdonsagait, melyek egyben
az altalajra jellemz6 dinamikai jellegzetességeket is magukba foglaljak.

Az utébbi mésfél évtizedben azonban intenziv kutatas folyik azzal a céllal,
hogy az altalaj dinamikai tulajdonsagait a varosi talajnyugtalansag segitségé-
vel hatdrozhassik meg. Ennek oka az, hogy a mddszer a gyakorlatban igen
egyszerien és gyorsan kivitelezheté méréseket igényel esupan, és igy lényegesen
olesébb is.

Mér régéta megfigyelt tény, hogy sok esetben egyes altalajok bizonyos
periddust rezgések amplitiddjat megnovelik. HEzeknek az dn. rezonancia-
helyeknek a meghatarozasa a varosi talajnyugtalansig alapjan sokszor nehéz-
ségekbe titkozik. Alapveté probléma annak megallapitasa, hogy a periédus-
gyakorisag-gorbéken megfigyelheté maximumok koziil melyek azok, melyek a
rétegezettség kovetkeztében fellépd rezonanciajelenség hatasara alakulnak
ki. A vérosi talajnyugtalansagban el6fordulé és gyakorlati szempontbdl érdekes
periédusok hozzavetélegesen az 50— 1 Hz-es frekvencia tartoményba esnek.
Ezeknek a rezgéseknek a segitéségével az altalaj legfels6 20 — 30 m-es Gsszlete
kutathatd. Ha a felszinen ennél vastagabb homogénnek tekinthetd réteg helyez-
kedik el, a fent emlitett frekvenciasavban nem varhaté rezonancia. A tapasz-
talat szerint azonban a talajelmozdulds id6beli fiiggvényének 0-dtmeneti
intervallumaib6l meghatérozott periédus-gyakorisag gérbék ebben az esetben
is rendelkeznek maximumokkal. A dolgozatban megmutatjuk, hogy a talajel-
mozdulés id6beli fliiggvényének lokélis szélsGértékei alapjan meghatéarozott

* MTA GGKI Bp., XI. Meredek u. 18.
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gyakorisageloszlasok segitségével a varakozasnak megfeleld eredményeket
kapunk és igy lehet8ség van azoknak a gyakorisagmaximumoknak a kisz(irésé-
re, melyek nem a rezonanciajelenség kovetkeztében alakultak ki.

#
2. Konfidencia-intervallum szamitasa exponencidlis eloszlas esetén

A korabbi vizsgalatok azt mutattdk, hogy a varosi talajnyugtalansag-
régisztratumok kiértékelése soran nyert, a talajelmozdulas id6beli fiiggvényé-
nek lokalis széls6értékei alapjan szamitott periédusok gyakorisag gorbéi az
exponencialis eloszlassal bizonyos esetekben igen jol kozelitheték, mig a rezo-
nanciahelyek megkeresésében alkalmazhatok az un. redukdalt goérbék [1],
melyeket a gyakorisagértékek és az elméleti valdszinliség értékek hanyadosa-
nak kiszamitasaval kaphatunk. A statisztikus ingadozas kdvetkeztében azon-
ban a redukalt gorbék minden esetben rendelkeznek maximumokkal. Vizsga-
lataink pontosabbda tétele érdekében be kell vezetniink egy konfidencia-para-
métert, melynek segitségével megallapithatjuk, hogy a gyakorisag-értékeknek
az elméleti valészinlség-értékektdl vald eltérése csupan a statisztikus ingado-
zas kovetkezménye-e, vagy mas fizikai okok is szerepet jatszanak. Vizsgalatain-
kat két olyan terileten regisztralt talajnyugtalansag-felvételeken végeztik,
ahol nem vartunk rezonanciat.

Mint ismeretes, annak valdszinlségét, hogy N szdmu méréssorozatban egy
bizonyos rk esemény K -szor kovetkezzék be, a Bernoulli-eloszlas adja meg.
Annak valdszinlségét, hogy egy ilyen méréssorozatbdl kapott K érték a

K-Bo < K <K +Re Q)
intervallumba esik, ahol
K = Npk, a= VNpk(l-pKk, (2)

pk a Tk esemény bekdvetkezési valdszinlsége és
R=1,2,3..., a
PN(B)=E(RIf2)

fuggvény adja meg [2],
ahol
BlY2
E (jS//2) = f e~7*dz .

o

A konfidencia-paraméter
s(B) = I-E(R/i2).

A B = 2 értéket valasztva, e(2) = 0,04553.

Az adott megbizhatdsagi szinten azt allithatjuk, hogy annak valdszin(sége,
hogy egy adott esetben olyan K értéket kapunk, mely az (1) becslésnek ellent-
mond, 0,04553. Mas szdval 0,95447 a valészin(isége annak, hogy egy konkrét
esetben a kapott K gyakorisagérték az elméleti érték koruli 2-szeres szoérason

belul esik.
Ezzel a megbizhatosagi-paraméter-értékkel vizsgaltunk meg két ktilonb6zé

terileten kapott gyakorisageloszlasokat.
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