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Paleomagneses vizsgalatok a Tokaj-hegységhen

MARTON PETER - MARTONNE SZALAY EMO

A hegységre vonatkozé geoldgiar informdacié felhaszndalasaval négy paleopolaritds-zéndat lehetett
megallapitani a felsé tortonaitél a felsé szarmatdig. Ezekkel az adatokkal kibévitettiik kordbbs vizsgd-
latainkbol ismert kizépsé miocén paleopolaritias skaldnkat. Utébbit korreldaltuk a kdrpati késée
orogén vulkanossag hatdrainkon tul (Szlovikia, Karpdt-Ukrajna) esé tagjaira kapott paleopolaritds
sémaval a rendelkezésre dallo abszolut kor-és foldtani-informdcidé alapjan. A korreldcié lehetéuvé tette
a vulkani matkodési fazisok kisérleti plrhuzamositdsat a vulkanossdg térben elkulonilt tagjaiban.
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Bei Benitzung der’ fir das Gebirge vorhandenen geologischen Informationen konnten wier
Paleopolaritits-Zonen festgestellt werden vom oberen Torton bis zum oberen Sarmatien. Mit diesen
Daten wurde die aus unseren fritheren Untersuchungen bekannte Paleopolaritits-Skale erweitert.
Die letztere wurde mat dem fiir die jeneits unserer Grenzen (Slovakien,Karpato-Ukraine) liegenden
Mitglieder des spiten karpatischen orogenen Vulkawismus erhaltenen Paleopolaritits-Schema kor-
reliert auf Grund der zu Verfugung stehenden Absolutaltersbestimmungen und geologischen In-
Sformationen. Die Korrelierung ermdiglichte die wversuchweise Parallelisierung der wvulkanischen
Titigkeitsphasen in den Mitgliedern des Vulkanismus, die voneinander im Rawme getrennt liegen

Bevezetés

Hazai magmas kd&zeteink paleoméagneses vizsgalatdban elényben
részesitettitk azokat az el6forduldsokat, amelyek sztratigrafiai helyzetér6l meg-
bizhat6 foldtani informécié 4llt rendelkezésre. A Tokaji-hegységi magmaés
kézetek kevésbé jol tagolhatésiga és egyes képzddményeinek bizonytalan
sztratigrafiai helyzete miatt a hegységhbeli paleomdgneses méréseket a negyed
kori bazaltok, a Matra — Cserhdt-hegységi andezitek és a Mecsek-hegységi mag-
més kézetek vizsgalata utan 1969-ben kezdtitk meg. Az eredményekrdl hazai
férumon elGszor a Magyar Geofizikusok Egyesiiletében 1971. méajus 6-an tar-
tott el6addson szdmoltunk be. Ugyanezen az eladdson ismertettiik P. Dagley
és J. M. Ade-Hall Tokaj-hegységre vonatkozé paleomégneses eredményeit is.
Ok 13 feltarasbél vett mintaanyaghdl 11 esoport-mégnesezettséget hatéroztak
meg. A mieinkkel k6zos mintavételi helyiik mindossze kettd volt (Seny6volgy
és Tokaji Kopasz), amelyekre a paleomagneses mérési eredmények is azonosak.
Valamivel késébb jelent meg Nairn et al. hasonlé targyt publikécidja, igy ez
az eldaddasban nem keriilhetett ismertetésre.

(leoldgia

A Tokaj-hegység miocén vulkanizmusa a felsd tortonai alemeletben indult
meg. A felsé tortonai vulkanitok (riolittufa, piroxénandezit, piroxén-amfibol-
dacit, amfiboldacit) elhatdroldsa a szarmata vulkanitoktél néhany rétegtanilag
igazolt képzdGdési idejii esetet kivéve nehézséghbe iitkozik. Altaldnos elv az,
hogy a szubmarin kifejlédésiiket tekintik tortonainak, teh4t szdmolni kell
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1. dbra. Paleomagneses mintavételi helyek a Tokaj-hegységben. A mintavételi helyek szdmozdsa
az abran és az I. tdblazatban megegyezik

@ue. 7. Mecra B3sTHSI TajeoOMarHUTHHIX 00pasuoB B pailone Toxaiickux rop. Homepa mect
B3SITHSI 00pa3L0B Ha PUCYHKE COBNaAaloT ¢ Homepamu B tadnuie I.

Fig. 1. Paleomagnetische Probenentnahmestellen im Tokaj-Gebirge. Die Numerierung der
Probenentnahmestellen stimmt in der Abbildung und in der Tabelle I. itberein
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azzal, hogy a szarazfoldi kifejlédést(i, szarmataba sorolt vulkanitok kozott
lehetnek idGsebbek is.

Az als6 szarmatdban riolitos, dacitos és andezites vulkani termékek kelet-
keztek, koztiik a legvaltozatosabb atmeneti tagokkal. Legnagyobb felszini
elterjedésti koziilik a savanyd piroxénandezit, amely nem egyidGben keletke-
zett a hegység minden részén: a kézetkifejlédésben és atalakulasban mutat-
kozé eltérés relativ korbecslést lehet6vé tesz ugyan, de a képzddmény egész
hegységre vonatkozé tagolasa hidnyzik. A savanyu piroxénandezit tombos val-
tozata az als6 szarmatdban, lemezes valtozata jéval utdna, valészintileg a felsé
szarmataban keletkezett. A savanyu piroxénandezitnél kisebb felszini elterje-
désben nyomozhaté piroxénandezit, piroxéndacit, piroxénamfiboldacit, amfi-
boldacit, riodacit, riolit, valdszinfileg szintén alsé szarmata kortak.

A hegység egységes vulkanoligiai fejlédéstorténetének ismerete hidnyé-
ban a megmintizott képz6dmények korbesorolisdban fokozottan tdmaszkod-
tunk a hegységben dolgozé Gyarmati Pél, Tlkeyné Perlaki Elvira, Pentelényi
Lészl6 szébeli kozlésére.

A mintavételi helyek felsoroldsa, a képz6dmények kézettani megjelolése
és kora megtalalhat6 az 1. tdbldzatban. A teriileten térképezé geolégusok
1971-ben még nem publikalt Gjabb eredményei alapjan ehhez a kovetkezo
kiegészitést tehetjiik. A vamosajfalui savanyi piroxénandezit kora felsé
tortonai is lehet. Sarospatak-Pancélhegy, Gomboshegy, Kutyahegy, Szentvince-
hegy savanyu piroxinandezitja bizonyitottan alsé szarmatéra telepiil. Rostallo
amfiboldacit lakkolitja és a seny6volgyi piroxénandezit-lakkolit az idSsebb
alsé szarmata képzGdményekhez tartozik. A gonci Hérsas piroxénamfibol
decitja és a Nagy-Amadé lemezes piroxénandezitje a tombos savanyt andezit-
nél fiatalabbak, valésziniileg felsGszarmata koruak.

Mérési modszer és eredmények

Egy mintavételi helyrél (egy képz6dménybdl) atlagban hat mintat gyj-
tottiink. Minden mintabdl két darab 2,5 ¢m élhossziisigi kockat vagattunk ki.
A kockék magnesezettségét M A— 21 tipusi asztatikus magnetométerrel haté-
roztuk meg. Magneses tisztitdsra a valtédrami modszert alkalmaztuk. A lemag-
nesez6 tér cstcsértékét az egyes tisztitasi fazisokban 80, 160, 250 és 400 Oe-nek
valasztottuk. A mintacsoportok kozépiranyait és a szokésos statisztikai jellem-
z6ket Fischer médszerével szamitottuk ki. Az egyes esoportok remanens mag-
nesezettségének irdanyaul ahhoz a magneses tisztitasi fazishoz tartozé kozép-
iranyt rendeltiik, amelyben a fenti médszerrel becsiilt pontossigi paraméter
a legkedvezGbb volt.

A feldolgozott 22 mintacsoportbdl az I. tablazatban szerepld 20 rendelke-
zik egységes magnesezettséggel. A tablazatbdél kimaradt két mintacsoport
adatai a kovetkezGk:

a) Erdébénye Mulatohegy D = 102,49°, 1 = —44,82°, K = 3,72

piroxénandezit
b) Nagy-Amadé (cstics) D = 49,00°, 1 = 54,02°, K = 3,39,
lemezes piroxénandezit o« = 42,8°

A kis pontossagi paraméter (K) és a nagy konfidenciasugar («°) az eredeti
termoremanens mégnesezettség mellett fellépé és azt torzité masodlagos
magnesezettség jelenlétét indikéalja, amely az adott tisztitdsi mddszerrel nem
volt eltavolithaté.
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Az 1. tabldzatban a mintavételi helyek (képz6dmények) sorrendje egy,
a rendelkezésre allg és elGbbiekben hivatkozott geoldgiai informacié alapjan
feltételezett kor-sorrendet is jelol, alulrél felfelé fiatalodé tendencidval. Az
I. téblazat ily médon valé osszedllitisa az adott mérési eredmények egy
lehetséges értelmezése, amely az egyenes és forditott paleomédgneses zénak
egymasrakovetkezését igyekszik a foldtanilag megallapitott (vagy vélt) kor-
sorrendhez illeszteni.

Eltekintve az I. tablazatban szereplé képzédmények magneses polarita-
satol, illetve a forditott polaritasd esoportokat is egyenes polaritdsinak tekint-
ve, a Tokaji-hegységi 20 mintavételi hely méagneses kozépiranyainak atlaga
a kovetkezs:

D = 338,7°, I = 68,8°, K = 25 pontossagi paraméterrel és o = 6,7°
konfidenciasugarral. Az ezen adatokbdl szamitott paleopélus koordindtai:

D =759, A= 3153°.

A valddi és a becsiilt paleop6lus eltérésére jellemz6 konfidenciaoval adatai
pedig (féltengelyhosszak):

Ap =19,62 5 A ="11;5°:

Az egyes mintavételi helyek magneses kozépiranyait tekintve, a deklindcio
alapjan a 20 mintavételi csoport két — egy kilenc és egy tizenegy tagi —
alesoportra oszthat6. Az egyes alesoportok maéagnesezettségi kozépiranyait
szamolva a kovetkezl adatokat kapjuk:

1. a kilenc tagt alcsoportra:

D=2 35712 W lr— 5862 Ko =10 65 cr —"8,22,

2. a tizenegy tagu alcsoportra:

D.='310,1°, I = 72,3°% K = (8,8, &' = 9,5°.

A két csoport magneses kozépirdnyainak eltérésébdl azonban geofizikai
vagy foldtani kiovetkeztetés csak abban az esetben vonhaté le, ha az eltérés
szignifikansnak bizonyul.

Mésrészrél viszont megjegyzends, hogy mind a hisz kozépirany egy
30°-0s sugart koron beliil helyezkedik el, vagyis a kozépiranyok kiilonbsége
nem nagyobb a foldméagneses szekularis varidcié altal létrehozhaté eltérésnél.
Anomélids irdnyu, térfordulds idején felvett mégnesezettség egydltaldn nem
fordul el8. Szembet{iné a mintacsoportokon beliili nagy pontossig (kis széras)
is. A remanens magnesezettség helyi kozépiranyait 18 helyen

K = 64,6 —497,6, tehat igen nagy pontossigi paraméter értékek jellem-
zik és esak két helyen van K-nak olyan kis értéke, mint K = 14,8, ill. 23,5.

K ovetkeztetések

A tablazati paleomdgneses adatok osszeallitdsukban is tiikrozods értelme-
zése szerint a Tokaj-hegységi vulkéni miikodés termékei négy paleomagneses
z6nét rogzitettek. Egy forditott zénat a fels§ tortonaiban, egy normél és egy
forditott péart az alsé szarmatédban és egy normél zénat a fels6 szarmataban.
A hegység foldtani kutatdsdnak jelenlegi faziséban a paleopolaritdsok alapjan
nem lehet megallapitani tobb z6éndt a felszinen talalhaté anyag keletkezési
idGszakdban. (Furdsi anyag vizsgalatival a mélyebb szintekre vonatkozé
paleomigneses kép esetleg finomithaté volna). A Tokaj-hegységre kapott
négy paleomégneses zéna az aldbbi séma szerint korrelalhaté az dltalunk hazai
standardnak tekintett Matra — Cserhéat-i paleopolaritas skélaval (11. tdblizat).
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1. tabldzat. Paleoméagneses adatok a Tokaj-hegységben

Jelolésel: N|N, feldolgozott/gytijtott mintdk szama a mintacsoportban
@° A a mintavételi hely féldrajzi koordinatai
Do deklindcié | . LAt e I s’
70 inklindeié | a magnesezettség kozépiranyénak komponensei
K pontossagi paraméter | statisztikus
al konfidenciasugar | adatok
D szélesség | a paleomégneses polus
A hossziség | koordinatai

polaritds: + : normal magnesezettség

— : forditott magnezettség
Ap®, AmP A kézepes paleopolus (Tokaj-hegység) konfidenciaovaljanak féltengely
hosszai

Tabauya 1. TlaneomarHuTHbIE AaHHbie B paifoHe TokaiicKUX rop
YcioBHoe 0003HaveHMeE:

N/N°® —
(730, 0 -
I =
The L
K =
of -
P -
K

KOJIMYecTBO 00padoTaHHbLIX/B3SITBIX 00pa3ioB B rpyime o0pasilon
reorpapueckie KOOPAHHATLI MECT B3sITHSI 00pasiloB

HakJIOHeHue | KOMITOHEHTBI Cpe/IHero HarpaBJieHH s
CKJIOHEHHe ] HaMarHim4eHHmst

napameTrp TOYHOCTH craTHCTHYECKHE JaHHbIE

paauyc 10CTOBEPHOCTH }

mupora } KOOPAHUHATHI I1aJIECOMAarHUTHOI'O 1oJioca
aoJirora

MOJIIPHOCTE — -+ HOpMaJjibHOe HaMarHHuyeHHe
— o0parHoe HamarHHYeHHe
— o0paTHOe HamarHuyeHue
Ap°, Am° — JUJIMHBI IT0JIOBHHBI 0Ceif 0BajH 10CTOBEPHOCTH CpejiHero
naseonosmioca (TokalcKiie ropsr)

Tabelle 1. Paleomagnestische Daten im Tokaj-Gebirge

Bezeichnungen.:
N|N, Anzahl der bearbeiteten/gesammelten Proben in der Probengruppe
% A° geographische Koordinaten der Probenentnahmestelle
De Deklination | Komponenten der Durchschnittsrichtung
I0 Inklination | der Magnetisierung
K Genauigkeitsparameter | statistische
of Konfidenzradius | Angaben
D Breite | Koordinaten des paleomagnetischen
A Linge | Pols
Polaritat: + : Normale Magnetisierung
— : Umgekehrte Magnetisierung
Ap®, Am® Halbachsenlingen des Konfidenzovals des mittleren Palaeopols
(im Tokaj-Gebirge)
1l tablazat
emetet| Matra- Tokaj-,
I1. tablazat. A Méatra-Cserhatra és a Tokaj-hegységre vonatkozé pola c'(:hnt I
S s ze aleopolaritas
ritdsok korrelaciéja
Jelolések: N : norméal mégnesezettségii zéna
R : forditott magnesezettségii zéna N
Tabauya 11. Koppensinus nojspHocreil anst rop Marpa — Yepxar < R
u Tokalickux rop YciioBHoe o003HaueHHe: S
N 30Ha HOPMaJIbHOTO HamarHHYeHHsI M N N
R 30Ha 00paTHOr0 HaMarHHYEHIs] 2
. )
Tabelle I1. Korrelation der auf das Métra-Cserhdt und das Tokaj- S i R
Gebirge bezogenen Polarititen S N
Bezeichungen: N : Zone normaler Magnetisierung
et
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R : Zone umgekehrter Polarisierung



Ez a korrelacié osszhangban van a foldtani megfigyeléssel.

Figyelembe véve a karpati kés6i orogén vulkanizmus termékeinek gene-
tikai kapesolatat, eredményeinket Gsszehasonlitottuk a vulkanizmus hatarain-
kon kiviil esé tagjainak paleomdgneses vizsgalatab6l mas szerzdk altal kapott
eredményekkel. Az 0Osszehasonlitdson tul, az adatok korrelaciojat is meg-
kiséreltuk (I11. tablizat).

Az osszehasonlité tablazat megszerkesztése a paleomagneses mérési ered-
ményeknek a vonatkoz6 abszolut korértékek alapjan torténd korrelaciéjaban
all, amely az egész karpati posztorogén vulkanizmus genetikai azonossigan
nyugszik.

A tablazat elsé eszlopaban allnak a Vihorlat-Gutin hegységre vonatkozd
korértékek és a hozzajuk tartozé paleoméagneses zoéndk: a 12,7 millio év és 10,5
millié év kozepes kort kézetesoportok mégneses polaritasban jol elkiiloniilnek,
el6bbihez forditott (R), utébbihoz normalis (N) magnesezettség tartozik.
A fiiggoleges nyilak az illeté zénak lehetséges kiterjedését mutatjak. A §—9
millio éves képzédmények forditott magnesezettségiiek.

Il tablazat

Bagdasarjan) Mihajlova | Marton,P- . z o
ixgma'n i J] np | Swaloe Nairn AEM | Pagaé,P | Pasteka,V | Mihajlova
1968,1969.9700  (1970) (1970) (1966, 1967) (1969) (1969 (1970)
R PR T O Bk
Eles SEIEE| B |EE( Bt £° | &5 g
S S R 35 i
8 | 5 T
1 Rt S
10 £
——— S ]l [ e e -~
o
42/ ' e
1R R R|R (R R R £
14 A .L* N NININ| N i LA
1 T84 227 T S T TR O =i N
SWEEE=r [ |r|r]| r F
a1 M AN N R &
= [RIMEEZZZA . 7 N £
= b S
18 - ’ ‘ N k{
1.12.13. 4 516172168 9 10. 11.
Geo72/730:1)

111. tabldzat. A kérpéati késéi orogén vulkanizmus paleomégneses- és abszolut-kor-adatainak
osszehasonlité tablazata
Jelilések: N: normél méagnesezettségli zéna
R: forditott magnesezettségli zéna
Tabauya I11. ComocraBiieHHe JaHHBIX 0 TaJeOMarHUTHOCTH ¥ abCOJIIOTHOM Bo3pacre st
Kapnarckoro 1mosaHero oporeHHYecKoro BYJIKaHU3Ma
YenosHoe 0003HaueHHeE:
N — 30Ha HOPMAJILHOI0 HaMarHHyYeHHs!
R — 30Ha 00paTHOr0 HamarHMYCHHSI

Tabelle 111. Vergleichende Tabelle der palacomagnetischen und Absolutalters-Daten des spiten
karpatischen orogenen Vulkanismus
Bezeichnungen: N: Zone normaler Magnetisierung
R: Zone umgekehrter Magnetisierung

A masodik oszlop a +0,5 millié év hibaval meghatéarozott 17,5, ill. 13,5
millié éves korértékei a Selmeci-hegység I1. andezitfazisdnak kezdetét, ill.
1V. andezitfazisanak végét jelzik.

A harmadik oszlop a négy Selmecbdnya kornyéki kozepes korértéket
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(17,6+0,5, 16,5+ 1,5, 16+ 1,0 és 15+0,5 millid év) és a hozzajuk tartozéd
normalis irdnyd mégnesezettséget tiinteti fel.

A negyedik oszlop Mihajlovanak az 1970-es kijevi K BG A-kollokviumon
ismertetett abszolit korértékekkel skalazott paleoméagneses sémaja.

Az 65—9. oszlopokban a fejlécben jelzett hegységek paleomagneses
skalait korrelaltuk az 7—4 oszlopok adataira alapozva. A korrelacié a kovet-
kez6 fébb eredményeket szolgaltatja:

1. A Selmec— Koérmoe tortonnak tartott /. andezit és II. riolitfazisa,
valamint a I7. andezitfazisdnak alsé szintje megel6zi a Matra kozéps6 andezit-
jét. Ugyanakkor a matrai kozéps6 andezit lényegében a kormoei I1. andezit-
fazissal egyidejii.

2. A Matra felsé andezitje a Selmec-kérmoci I11. és részben a befejezd
1V. andezitfazisnak felel meg.

3. Hasonlé, kor szerinti azonositds végezhetd el az Eperjes —Tokaji-
hegység hatérainkon inneni és tuli képz6dményeire.

A 10. oszlop egy Selmechanya kornyéki firds magmintdinak paleoméagne-
ses méréseib6l kapott zdéndkat — szdm szerint tizet — tartalmazza. Ezek,
a munka szerzdje szerint, kb. egyenletesen toltik ki a 4— 4§ millié éves 11 —1V.
andezitfazis idGszakat. A meglehetésen komplikélt paleomagneses kép igazola-
sara azonban maga a szerzd is tovabbi vizsgalatokat javasol.

A 11. oszlopban a torton-szarmata- és szarmata-pannon hatar meghtza-
sakor elfogadhaténak tartottuk Mihajlova emlitett tablazatat, amely ezeket
a hatarokat 14,9, ill. 11,2 millio évben adja meg.

A TII. tdbldzatot kommentélva elsGsorban a felszini paleomagneses adatok
ellentmondédsmentes korrelalhatésédgéra utalunk. Nem léphetiink fel azonban
a tablazattal szemben a teljesség és véglegesség igényével sem foldtani, sem
geofizikai szemponthdl. Valészin(, hogy részletes vizsgalatokkal (firési anya-
got is beleértve) tobb kdzettani-sztratigrafiai horizont, ezzel egyiitt tobb
paleomégneses zoéna lesz megéllapithato, ezeknél azonban a IIIL. tablazatot,
mint az eddigi ismeretek szintézisét célszerti figyelmen kiviil hagyni.
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