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MAGYAR GEOFIZIKA XIIT. BVF. 6 SZAM

A Kisaifoldon végzett geoelektromos mérések
helyzete, eredményei és problémaii
NAGY ZOLTAN

A Kisalfoldon végzett korabbi geoelektromos mérések eredményeinek vjraériékelése és mds geo-
fizikai adatokkal tirtént osszehasonlitdasa alapjan megdllapithatdé, hogy a nagy fajlagos ellendlldsi
mezozdos karbondtokkal lefedett idésebb kori rétegekben nemesak a Bakony eldterében, hanem a mihdlyi
kristalyos gerincvonulaton is kimutathatdk kisellenallasi képzédmények. A miiszerek korszerdisité-
sével és a mérések frekvenciatartomdnydnak megnivelésével a geoelektromos mérések a harmadiddszaki
uledékesor vastagsaganalk meghatdrozdsan kivil a kisellendlldst aljzatra telepild mezozdos rétegsor
vastagsagviszonyainak vizsgdlatara is lehetéséget adnak.

ITosmopras unmepnpemayus pe3yabmamos IAeKmpopa3ce)0uHslx pabom, paHee npose-
OeHnblX na meppumopuu Manoll éeHzepckoll HUZMeHHOCMU, 4 MAKCe conocmasaerue ux ¢ opy-
euMu 2eofpusudeckumMu OAHHBIMU NO36OAUAL 66IA6UMb (OpMAYUU, XAPAKMePUIYIOWLUeC NOHU-
HCEHHBIMU 6eAUUUHAMU YOeNbHO20 cONpomueaeHus 6 npedeaax OpesHUX NAACINOG, NOKPBIUTbLX
Me3030lckumMu  KapOonamamit, OMAUYAKWUMUCT GbICOKUMI GeAUYUHAMU CONPOMUBACHUS, He
moabKo 6 npedeoproil 30He 2op Bakownv, HO u ¢ kpucmaaiuyeckom maccuse Muxau. Baazooaps
YCo6epuIeHCME06AHUI) UIMePUMeAbHOL annapamypsl U pacllupeHui0 4acmomuo2o 0uanasoHa
usMepenuil, I1eKmMpopaszee)0urvie pabomst 0AaUL G0O3IMONCHOCMb, KPOMe 0npedeneHUus. MOWHOCMU
mpemuunot 0cadoyHoIl Yacmu, U3ydams Maxdice MOWHOCMb Me3030UcKoll moawyu, 3asezaroyell
HA 0CHOGAHUU, XAPAKMePU3YIojeMcs NOHUNCEHHVIMU GeAUMUHAMU YOeAbHO20 AIeKMPUIecK020
conpomueaenusl.

Auf Grund der Reinterpretierung der friher in der Kleinen Ungarischen Tiefebene durchge-
Jiihrten geoelekirischen Messungen und durch den Vergleich derer mit anderen geophysikalischen Daten
kann man feststellen, dass in den mit mesozoischen Karbonaten hohen spezifischen. Widerstandes
bedeckten dlteren Schichten wicht nur im Vorgebiet des Bakonys, sondern auch am kristallinen Ricken-
zug von Mihdlyi Bildungen von kleinerem Widerstand nachgewiesen werden kinnen. Infolge einer
Modernisierung der Instrumente und einer Erhohung des Frequenzbereiches der Messungen sind
die geoelektrischen. Messungen im Stande, nebst der Dickebestimmung der triassischen Schichtenfolge
auch fir eine Untersuchung der Dickeverhiltnisse der mezozoischen Schichtenfolge — die auf das
Grundgebirge mit wiedrigem Widerstand gelagert ist — eine Méglichkeit darzubieten.

Szénhidrogénkutatds szempontjabsl a Kisalfold geoelektromos moédsze-
rekkel felméretlen teriiletnek szdmit. A harmadidészaki medencealjzat geo-
elektromos mdédszerekkel torténd teriileti kutatédsa a 60-as évek folyamdn a
Nagyalfold és a Dunantil D-i, DNy-i teriiletein kototte le a Geofizikai Intézet
és az OKGT GKU mérGesoportjait.

A Kisalfold medenceszerkezetének regiondlis vonésait a refrakciés mérések
tartak fel a 60-as évek elsé felében. A refrakeiés mérések eredményei, probléméi
és az czekbdl levont kovetkeztetések azonban rairanyitottiak figyelmiinket
néhany foldtani, ill. médszertani kérdésre, amelyek részletesebb viszgilatira
célszer(inek litszott a refrakeids szeizmikus mérések teriiletén utolag geoelektro-
mos mérések elvégzése.

A mihalyi gerinct6l K-re es6 teriiletrészeken informacidkra volt sziikség a
mezoz6os képzédmények vastagsiga, elterjedési hatéra és a szeizmikus hatér-
feliiletekkel vals azonositdsa pontosabb megismerésére. [OKGT SZKU 84. sz.
jelentés. ] :

Feltételezziik, hogy a mezoz6os képzGdmények ill. a mihalyi gerincen flré-
sokbdl megismert paleozéos kristilyos kizetek fajlagos ellenallasinak mérhetd
kiilonbsége esetén ezek a képzGdmények geolelektromos mérések utjan el-
valaszthatdk.
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A mérésekre a magnetotellurikus szonddzasok maédszere latszott legalkal-
masabbnak. A magnetotellurikus médszernél a foldi elektromagneses tér elektro-
mos és magneses komponenseinek oszcillacioit regisztraljak. Ebbol meghata-
rozhaté az iiledékes osszlet bemend impedanciajanak frekvencia-fiiggése. Ez az
un. magnetotellurikus szondézasi gorbe. A gorbe ordinatai az aktudlis periédus-
id6hoz tartozé latszélagos ellenallast adjak. A periédusidé novekedésével no-
vekszik az elektromégneses hullim mélybehatolasa. A szondazasi gorbe alakja
a rétegsor geoldgiai felépitésére jellemzd.

Az iiledékes medencéknek geoelektromos szemponthol klasszikus modellje
ahomogén fajlagos ellendllast feddrétegsorral letakart nagyellendllasi medence-
aljzat a felszint6l H mélységben. Ennek a modellnek elméletileg megfeleld
szondazdasi gorbére jellemz6 (1. dbra), hogy olyan hullimhosszakndal, ahol

A, <2,5H, a g =p,; ahol, pedig 1, >8H, lim g, =p,. A 2,5 <—;]'— < 8 interval-

lumban jelentkezé 1n. reflexids szélsGérték amplitadéja csak a p,/p, hinya-
dostdl fiigg.

+Csorna
Sinterv.
§ia R s
ol ? ' WA, i + Mikdlyi
i/
5 £
’_—.
25 8
05—
5 :
-91 h/ &'_=0 9n =’_
8% ¥ %S g Geo72.72:2]
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ABYCJIOHHOH MOJICII CTPOEHHS Fig. 2. Lageplan der Messungen 7) Basaltgrube

Fig. 1. Magnetotellurische theoretische
Kurven des zweischichtigen Modells

A J; = 8H tartomanyban a gorbe meredeksége az aljzat fajlagos ellenalld-
sénak fiiggvénye. Ennek a gorbedgnak vizsgalata ad lehetéséget a medencealj-
zat ellendllasvéltozdsainak kimutatdsdra [ Bergyisevszkij 1968].

A mérések sziikségességét 1966-ban vetettiik fel, ekkor azonban a hazai
piacon még nem voltak magnetotellurikus mérésekhez sziikséges miiszerek.
Mérésekre az OKGT GKU ezért az NME Geofizikai Tanszéknek adott meghi-
zést, mivel a Tanszék sajat épitést miiszerekkel rendelkezett. Ehelyrsl is sze-
retném kiemelni, hogy a teriilet megismerésében a Geofizikai Tanszék mérései
nagy jelentéséggel birtak.

A Geofizikai Tanszék mérései 1966 — 67-ben a MiR — 1 jelii szeizmikus vona-
lon a mihdlyi gerinc felett és a Dabrony-Nagyalisony térségben torténtek.
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1967-ben az OKGT GKU a vonal tovabbi szakaszain és a kirnyez6 mélyfirdso-
kon végzett frekvenciaszondazisokat, ill. tellurikus allomaspont-mérést (2.
abra) [NME 1966; NME 1967; Lantos — Nagy 1967].

A mérések eredményeirdl és a kivetkeztetésekrl mér koribbi egyesiileti
iiléseken és publikdcickban is beszamoltunk. Ezért a mérések részletes ismerte-
tése itt nem aktudlis. Annyit sziikséges az eredményekrdél megemliteni, hogy
a Bakony el6terében az eltemetett mezozéos rogokon mért gorbék lényegesen
eltértek a mihdlyi kristdlyos gerincen mért gorbéktsl. Ez lehet&séget adott a
harmadidészaki medencealpa/con beliil eltéré geolégiai tulajdonsagokkal ren-
delkez6 kézetek elhataroldsira. [ Lantos — Nagy 1970.]

A mérések 6ta eltelt években az MT médszer alkalmazasaval az orszdg méas
teriiletein is tapasztalatokat szereztiink, felhasznalva a mddszer tovabbfejlesz-
tésében elért kiilfoldi és hazai eredményeket is. Ezekre a tapas7tala.tokra ala-
pozva a korabbi kisalfoldi mérési adatok ismételt vizsgdlata tobb 1 1j informéciot
szolgdltatott. Hzek 1) megvildgitasba helyezik a lmrmadldowakl medencealj-
zatrél, mint geofizikai vezérszintrdl kialakult elképzelést és ezzel egyiitt Gj méd-
szertani szempontokat adnak az aljzat geoelektromos kutatasihoz. Meghataroz-
haték azok a foldtani feladatok, melyek megoldasara a teriileten tovabbi méré-
sek elvégzése célszerti lehet.

1. A Bakony eldterében végzett kutatdsok kivetkeztetéser

A geoelektromos mérésekkel — legyen az egyenaramu mélyszondazas vagy
magnetotellurikus mérés —, ha az iiledéksor aljzatdt nagyellenadllast képzdd-
mény alkotja, kozvetleniil meghatarozhaté a feddrétegsor eredS vezetGképes-
sége. Az eredd vezetSképességet az aljzatot elért mélyfurasokon mérve, a furasi
mélységadatbdl a vezetGképesség ismeretében kiszamithato az iiledéksor atlagos
fajlagos ellendlldsa is. Az ilyen, furdsokon végzett vezérszintazonositds a mély-
ségtérképek kiszdmitasdhoz sziikséges.

A magnetotellurikus méréseknél eddig feltételezték, hogy a 20—60 sec
perlodugldCJu rezgésekbdl — melyekre igen gyakori” el6forduldsuk miatt a meg-
figyelések zome lranyul _ &ltaldban kozvetleniil meghatarozhaté az eredd
vezetGképesség a szonddzasi gorbe széles periddustartomdnyban val6 felvétele
nélkiil. Ez jelentGs idG- és koltségmegtakaritast is jelent. Ez a feltevés csak az
1. dbranak megtelels gorbékre érvényes, ha a kivalasztott periédusid6 a mere-
deken emelkedd gorbedgra (az tn. S intervallumba) esik. Az eljaras az impedan-
cia-ellipszisek mdédszereként vagy magnetotellurikus szelvényezés elnevezéssel
ismert [ Bergyicsevszkij 1968].

A Bakony el6terében mért M7T szondazasok a 20— 60 sec periédustarto-
manyban nem emelkedd, hanem siillyedd gorbedgat hatéaroztak meg. Tipikus
példakat mutat erre a 3. a. és 3. b. dbra. Ezek a szondézési gorbék kisellenallast
képz6dményt jeleznek, amely a felszin alatt kb. 5 km mélységben helyezkedik
el. A gorbéken a teriilet geoldgiai adatai alapjan vart emelked6 4g — amely a
vastag, nagyellenallasa tridsz mészks, vagy dolomit réteget jelezné — mnem
tapasztalhaté, holott az ugyanezen a teriileten mért egyendramu szondizas
gorbéje ezt hatdrozottan mutatta (4. dbra).

A 20—60 sec periédusu oszcilldciék tehdt nem tartoznak itt az S tarto-
manyba. Ezekbsl nem a tridszt fedd rétegsorra jellemzd atlagellenéllis és vezetd-
képesség szamithaté. Ez egyben azt is jelenti, hogy ebben a térségben, ha szoka-
sos tellurikus mérésekkel végeznénk kutatdst, a térképek nem a mezozoikum
kézeteinek felszinérdl adnanak informéaciot.
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Ez a konkrét probléma irdnyitotta figyelmiinket mas teriileteken is arra,
hogy a farasokon végzett vezérszint-azonositist a magnetotellurikus szondazasi
gorbe és a furadsban felvett elektromos karotizs-szelvény alapjin szamitott
paraméterek egyeztetésével végezziik (5. dbra) [Nagy Z. 1971].
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A szonddzasi gorbékb6l meghatdarozhaté eredS vezetSképességet (S), ha a
karotdzs-szelvény alapjin a rétegsor fajlagos ellenallasinak vertikalis eloszlasa
— p(z) — adott, a kovetkezbképpen szamitjuk ki:

H
dz
3= \/\E ’
e(z)
z=0
ahol /{ a feltételezett vezérszint-mélység, z a felszint6l szamitott mélység.
Az vastagsagt rétegek esetén:
Fis 24 ‘tegek szdma
= 7 : n a retegek szama.

i=1 0;

A szamitasbol megszerkesztheté egy kumulativ tulajdonsagokat mutaté
un. S(z)-diagram, amely a mélységgel monton emelkedik, és az eltérd fajlagos
ellenallasu Osszleteket a gorbe torései jelzik. Egy-egy szakasz meredeksége a
mélységintervallumhoz tartozé atlagos fajlagos ellenallast jelzi. A kumulativ
S(z)-diagrambdl egyértelmtien kitlinik, hogy egy rétegsor a magnetotellurikus
mérésnél hany réteges szondazasi gorbével oldhaté meg.

A vezérszint-azonositds problémdai miatt az utébbi idében t6bb teriileten
megvizsgaltuk a magnetotellurikus adatokat, hogy jeleznek-e iiledékes osszlet-
ben an. arnyékolé (méasodlagos vezérszintként jelentkezd) rétegeket.

Bergyicsevszkij munkaja nyomén ismert, hogy az iiledéksorba telepiilt
és a kornyezetéhez képest ugrdsszertien megnovekedett harantellenallast réteg
(T = ho), ha d6lésszoge egy kritikus értéket meghalad, a d6lés sikjaban polari-
zalt elektromagneses hulldimokat teljesen visszaverheti. Ezzel olyan hatast okoz,
mint a nagyellendllasi aljzat. Ez a jelenség ugyanott a csapésirényban polari-
zalt hullimokra nem 1ép fel, a réteg ebben az irdnyban ,dtldtsz6”. A 6. dbrdn
arnyekolo retegre megszerkesztett szondazési gorbéket latjuk. o, a ddlés, o, a
csapasiranyd elektromos komponenshdl szamitott gorbe. Az arnyékolds a ma-
gasabb frekvencidkra élesebben jelentkezik, alacsony frekvencidkon, vagyis a
periédusidb novekedésével fokozatosan esokken.

Az 5. 4brdn a Dabrony —1 mf. karotézs-szelvényébdl az S(z)-diagrammal
analég médon megszerkesztett 7'(z) diagramot latjuk. Itt

n
= > Az 0,  n arétegek szdma.
i=1

A 2600 m, ill 3000 m-ben jelentkezs ugrasszer( T-valtozas az elektroméagne-
ses hullamok szdmara jol reflektalé szinteket jelent.

A dabronyi farashél szarmazé adatokat figyelembe véve, megszerkesztettiik
a furdsra vonatkoz6 MT szondazéasi gorbéket két valtozatban.

1. Ha a triasz dolomit alatt nem volna kis ellendlldsi réteg;

2. ha a felszin alatt 5 km mélységben 0, ill. 1,3 ohmm fajlagos cllunllasu
réteg van (7—38. dbra).

Mjndebb(')'l az alabbi kovetkeztetést vontuk le:

a) A geoelektromos mérések szempontjab6l nagyellenallist vezérszint
ezen a teriiletrészen a felsé kréta osszletben a szenon-turon hatar felett kb.
100 m-rel kezdSds nagyellendllisu réteg. Ahol akréta hidnyzik, ott nagy ellen-
dlldsia vezérszint a tridsz-dolomit felszine.
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6. dbra. Arnyékold réteg MT gorbéi 7. abra. A Dabrony — 1 mf-ra vonatkozd
[Bergyicsevszkij nyomén | elméleti MT gérbe, ha az aljzat szigetel
Due. 6. Kpusble MT3 3KpaHUPVIOLIEro due. 7. Teopetnueckass Kpusasi MT3 st
niacra (no BepauueBckomy); 7 —moyBa; 2 — ckBakuHbl  JaOpoHb—7, TpH  HaJaM4uM
nyspipbuathie 6a3anpThl; 3 — TY(OBBIE HIIM H30JHPVIOLIEro 0CHOBaHHUsA
pasnoykuBirecst 0asanbthl; 4 — 0a3aJibThHI Fig. 7. Theoretische magnetotellurische
Fig. 6. Magnetotellurische Kurven einer Kurve beziiglich der Tiefbohrung Dabrony — 1
Abschirmungsschicht (nach Bergyicsevszkij) wenn das Grundgebirge isolierend ist

1) Oberflichenboden, 2) Blasiger Basalt, 3)
Tuffen-Basalt oder zerlegter Basalt, 4) Basalt

b) A vezérszintet jelz6 emelkeds gorbeag azonban a kisellendllast mély-
beli réteg jelenléte folytan a megszokott 20 — 60 sec periédustartomanyban nem
taldlhaté meg, hanem az 1— 10 sec periédustartomanyban van. Ezt a frekven-
ciatartoméanyt az elavult fotoregisztraciés miszerekkel mérni jelenleg nem
lehet. Korszert, magnesszalagos, széles frekvenciatartoménya M7 mtszerrel
ezen a teriileten, mind a mezozoikum felszine, mind a nagyellenallasu karbond-
tos rétegsor lehetséges vastagsagat indikald jol vezetd réteg kutathaté volna.

¢) A magnetotellurikus médszerrel tehat mind a harmadiddszaki iledékek
vastagsagardl, mind pedig a mezozoikum vastagsig viszonyairdl informécidkat
kaphatunk. A MIR—1 vonal —50°° vonalkaréjanak korzetében a dolomit
maximalis vastagsdgara kb. 2500 m-t kaptunk. A dabronyi furds talpmélysége
500 — 600 m-rel lehet adataink szerint a dolomit talpmélysége felett.

II. A Kisalfold palozoos kristalyos kézetein végzetl MT szonddazdsok adalainak
vizsgdlata

Az M —6 és M 22 mélyfarasokon — melyek a pannonkori rétegekalatt
1459, ill. 2387 m-ben pcmluwoos fillitet értek el — a szondazasi gorbék a 20— 60
sec periédustartomanyban mér nagyellenallisi aljzatnak megfelels emelkedd
gorbét jeleztek. Erre a periddustartomanyra szamitott veactol*o[)osseg 450 — 650
m]zo ami ha a fillitet elfogadnink a p - vezérszint kezdetének, a pannon iiledék-
sorra 3 — 4 ohmm atlagos fajlagos ellenallast er edmenyc/ne Ez a dabronyi faras
adataihoz és més teriiletekrél kapott adatokhoz képest is a szokasosndl joval
kisebb érték, vagyis az iiledékvastagsaghoz viszonyitott vezetlképesség nagy.
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9. dbra. Az M — 22 mf elektromos karottazs-
szelvénybdl szamolt S(z-) diagram

Due. 9. Nuarpamma S(2), BbIUMCIEHHAS IO
KPUBOH 9JEKTPUYECKOr0 KapoTa)ka CKBa-
JKHHBIL M —22 ] — BepXHMil TaHHOH; 2 —
HIDKHUI TAaHHOH
Fig. 9. S(z)-Diagramm, berechnet aus dem
Karottageprofil der Tiefbohrung M —22 1)
Oberpannon, 2) Unterpannon

Fig. 8. Theoretische magnetotellurische
Kurve beziiglich der Tiefbohrung Dab-
rony — 1, wenn das Grundgebirge einein H =5
Im einsetzende gut leitende Bildung darstellt

Az M — 22 karotézs szelvényébdl szamitott S(z)-diagram, figyelembe véve
a kozelitésbdl szdrmazé hibakat is, esak 230 — 270 mho vezetSképességet ad a
fillit felszinéig (9. dbra). A bizonytalansig elsGsorban az alsé pannon rétegsor-
ban 2100 — 2300 m mélységben telepiils kisellenallasu réteg valddi fajlagos ellen-
alldsanak pontatlan ismeretébdl szarmazik. S(z)b6l a harmadidészaki Osszlet
atlagos fajlagos ellendllasa 9— 10 ohmm, ami megfelel a kordbbi adatainknak.
Ebb6l az kovetkezik, hogy a fillit felszine alatt még vezets rétegek lehetnek
jelen a paleozdos kézetekben.

A karotazsszelvények vizsgalata is erre utal. A fillitben felvett kb. 100 m-es
szelvényhosszon a maximalis fajlagos ellenallas csak 70 ohmm, egészen kis ellen-
allast kozbetelepiilt vékony rétegesikokkal. A 20—60 sec intervallumban je-
lentkez6 emelkedS gorbeag mar a fillit alatt telepiilt nagyellenallasu kézeteket
jelzi.

Az M —6 és az M — 22 mélyfurisok kozott a MiR—1 vonal 287°° vonal-
karéjanal mért kozel d6lés- és csapésiranyi M7 szondazasi gorbék ennek az
elképzelésnek alatamasztasara igen fontos adatokkal szolgaltak (10. dbra).

A délésiranyban mért g, gorbe vezérszintje a 20— 60 sec periédusokndl a

fillit, melynek nagyellenallasti padjai — a refrakciés mérések szerint ezen a
vonalszakaszon 30°-ndl is meredekebb délések miatt — arnyékoldé hatéstak.

A gorbe lefutdsa megfelel a 6. 4bran bemutatott ) gorbének. A csapdsirdnyt
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o gorbe viszont a p.. ellenallasi, mélyebben fekvd paleozods kristdlyos tome-
geket jelzi. Az el6bbi allitast tamasztja ald, hogy a g, gorbe kezdd .szakasmt a
fllhtlg kb. 280 — 320 mho vezetGképességet jelez. Kz megkozeliti az M — 22 firas
karotazs-szelvényébdl kapott adatokat. A pp gorbe a o. vcnlb/mtlg még
tovabbi kb. 300 mho vezetGképességet ad a fillit felszine alatti rétegekre.

Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a Bakony elGterében a mezozoikum
nagvellenéllésfl kézettomege alatt kimutatott csokkent ellenallasa rétegekhez
hasonléan még a mihalyi gerincen is taldlunk a paleozods kézettomeg felsé in-
tervallumaban a vartnal klsebb ellenallasu rétegeket!

Ez az allitas, bar els6 pillanatra a varakozassal ellentétesnek tiinik, lényeges
kovetkeztetésekre vezet. Beilleszthets a korabbi ismeretek alapjan kialakitott
képbe és magyarazatot ad tobb olyan részletkérdésre, amelyre eddig nem ren-
delkeztiink megfeleld értelmezéssel.

Az M —22 mf. karotdszszelvénye alapjan feltételezziik, hogy a mihdlyi
gerincen megfurt fillit eredd longltudmé-lis fajlagos ellendllasa kicsi annak elle-
nére, hogy arnyékolé hatast okozé nagy ellendllist vékony rétegek is részt-
vesznek, a felépitésben. A Bakony-hegységben paleozoods filliten végzett egyen-
ramd szondézésok a fentiektdl fiiggetleniil hasonld eredmenvre vezettek.
[Szabadvary -Raner 1972.] Metamorf kézetekre vonatkozé hasonlé ellendllds-
adatokra kiilfoldi példakat is ismeriink. [Keller 1968.]
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10. dbra. A MiR — 1 vonal 281% pontjin mért 11. abra. Az M — 22 mf geolégiai szelvényre
MT gérbék a fardsokbdl és a refrakeids vonatkoz6 elméleti MT gorbe (p,)
mérésekbdl szerkesztett geoldgiai szelvénnyel Pue. 717. Teopernyeckast KpuBasi MT3 (gy)
due. 10. [-{p”m,]e MTQ3, mnonyyeHHble Ha JUIST TEOJIONHYeCKOro paspesa CKBa KIHHDI
nukere 287 npoduns MuP —17, ¢ reoJo- M—-22 mf
PHYECKHM Pa3pe3oM, MOCTPOEHHLIM 110 JIaH- Fig. 11. Theoretische magnetotellurische
HpIM OypeHust U mo peavibratam KMOB Kurve (gy) beziiglich der geologischen Profile
7 — BepXHMil NIaHHOH; 2 — HIDKHIIT NaHHOH der Tiefbohrung M — 22 mf

Fig. 10. Magnetotellurische Kurven gemessen
am Punkt 2879 der Linie MiR—1 mit dem
aus den Bohrungen und refraktionsseismi-
schen Messungen konstruirten geologischen
Profil, 7) Oberpannon, 2) Unterpannon
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Megvizsgaltuk az olyan modellnek megfelel6 magnetotellurikus szondazasi
gorbét, ahol az M—22 mf-nak megfeleléen p, = 8 ohmm fajlagos ellendlldst
feddrétegsor alatt 2400 m-ben 300 m vastag fillit telepiil o, = 1 ohmm eredd
longitudindlis fajlagos ellenallassal a p o aljzatra. (Ezzel ekvivalens gorbét
kapunk 1000 m fillit vastagsigra is, ha g, = 3,3 ohm. A 11. dbrdan bemutatott
szondéazasi gorbénafotoregisztralassal mért periédus-tartomanyban mar a nagy-
ellenallasu aljzatot jellemz6 emelkedd gorbedg helyezkedik el, megfeleléen —
mért adatainknak. A kisellendlldsu rétegre jellemz6 gorbeszakasz a rovid perié-
dusokndl (0,8 = T = 7 sec) jelentkezik, melyek kiesnek a jelenlegi mérések

tartomanyabdl.

Feltehetd a kérdés, hogy milyen fizikai-geolégiai magyarazat adhato a fillit
vezetGképességére. Kzzel kapesolatban utalni kell arra, hogy a Bakony el6teré-
ben kimutatott jélvezeté réteg mibenlétére kordbban Ad4m Antal végzett
vizsgélatokat [Add4m Antal, 19:1] Genetikai és kézetfizikai kovetkeztetések
szerint a nagyvezetSképesség grafitos képzédmények jelenlétére vezetheto vissza.
A mihalyi farasokbdél szarmazé fillit-magok korabbi vizsgdlatok szerint grafit-
csikokat is tartalmaznak.! Ez a fillit vezetSképességét jelentésen noévelheti a
grafit el6forduliasdnak jellegétsl fiiggden lokalis vagy regiondlis értelemben.
Tekintettel arra, hogy a geoldgiai elképzelések szerint a fillit legaldbb 1000 m
vastagsagi, az eredd hosszanti vezetGképessége szamottevs értéket kell, hogy
elérjen. Metamorf eredetébdl kovetkezo ellenallas-anizotrépidja és a rétegezd-
dés sikjara merdGleges dramirdnyban mutatott nagy ellendlldsa kézetfizikai
szempontbol természetszerti.

Az anizotrép jelleg kiilonosen a nagy rétegdGlések esetén domborodik ki
[Csetajev 1960]. Ezt figyelembe véve magyarizatot kapunk a MiR— 1 szelvé-
nyen M — 22 mf DK-iszomszédsagabana T'E allomaspontok nagy excentricitds
értékére és a relativ vezetGképesség hirtelen megnovekedésére [Lantos—Nagy
1967]. Ezen a szakaszon a fillit d6lése valdsziniileg 50°-ot is meghalad — bar
szeizmikus méréssel felszinét itt mar nem lehetett nyomon kovetni. Tellurikus
kdd-modellezéssel megvizsgaltuk a fillit fajlagos ellenallas-anizotrépiajat utdanzo
medencealjzat-modellre a tellurikus anomélidk viselkedését. A modellmérések a
korabbi. méréseknek megfelels eredményre vezettek, ami szintén a fillitre vo-
natkozo elképzelések realitasat latszik igazolni. A modellmérések részletes is-
mertetése meghaladja ennek az el6addsnak a kereteit. Az elmondottakbdl kovet-
kezik hogy a Kisalfold térségében a mezozodésnal idésebb aljzat a magnetotel-
lurikus médszer szamara nyomonkovethetd tulajdonsdgokkal rendelkezik. Ez
lehetdséget ad a nagyellendllast mezozo6s (tridsz) képzédmények elhatarolasara
és esetenként azok vastagsiganak meghatarozasara is, amely a Kisalfold mély-
beli viszonyainak a szénhidrogénkutatds szempontjabél fontos megismerését
el6bbre vinné.

A vizsgalatok viszont arra is rimutatnak, hogy a sziikséges informacidkat
a jelenlegi miiszertechnika nem biztositja. A mérések miel6bbi korszer(isitése
elengedhetetlen feltétele az eredményeknek.

Y Barddcz Béla geolégus kizlése alapjan.
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MAGYAR GEOFTZIKA XTI BVE. 6. SZAM

Paleomagneses vizsgalatok a Tokaj-hegységhen

MARTON PETER - MARTONNE SZALAY EMO

A hegységre vonatkozé geoldgiar informdacié felhaszndalasaval négy paleopolaritds-zéndat lehetett
megallapitani a felsé tortonaitél a felsé szarmatdig. Ezekkel az adatokkal kibévitettiik kordbbs vizsgd-
latainkbol ismert kizépsé miocén paleopolaritias skaldnkat. Utébbit korreldaltuk a kdrpati késée
orogén vulkanossag hatdrainkon tul (Szlovikia, Karpdt-Ukrajna) esé tagjaira kapott paleopolaritds
sémaval a rendelkezésre dallo abszolut kor-és foldtani-informdcidé alapjan. A korreldcié lehetéuvé tette
a vulkani matkodési fazisok kisérleti plrhuzamositdsat a vulkanossdg térben elkulonilt tagjaiban.

C ucnoavzosaritem umerougeticsi 2eono2udeckoil ungiopmayuu 6 patone Toxaickux 2op
MOJICHO 8bI0eAMb Hemblpe 30H6I NAACONOAIPHOCIII 0M GepPXHe20 MOPMOHA 00 6epXHe-capmam-
ck020 apyca. ITo amum 0aHRBIM 00NOAHEHA WKAAL NAAONOAAPHOCINIL ¢pedHe20 MUOYeHd, Noay-
UeHHAA N0 paree nposedenibim uccaedosanuam. Il1posedena Koppeasayus 3moil WKAAbL ¢ cXeMOLL
naneonoAAPHOCML, NOAYYEHHOU 015 nepevix Yaerios Kapnamckozo no30He20 0po2eHuyecko20 6ya-
Kanusma 3a npedeaamu naweld cmpanwt (Caosaxus, 3arxapnamerxas Ykpauxa), ¢ Ucnoab3osa-
HUeM cyuwjecmeymyux OanHsix 00 abcoanHoMm 6o3pacme nopod U 0 2e0A02UHeCKOM CIMpPoeHul
amux pationos. Koppeaayusa nosgoausa nposecmu OnblMHOE CONOCMaAsAeHUe PA3AUYHbIX (Pa3
Gy AKaHUYecKOLL DesameabHOCINU 6 060¢A00 AeHHbIX 6 NPOCMPAHCINGe YAeHAX 6YAKAHUIMA.

Bei Benitzung der’ fir das Gebirge vorhandenen geologischen Informationen konnten wier
Paleopolaritits-Zonen festgestellt werden vom oberen Torton bis zum oberen Sarmatien. Mit diesen
Daten wurde die aus unseren fritheren Untersuchungen bekannte Paleopolaritits-Skale erweitert.
Die letztere wurde mat dem fiir die jeneits unserer Grenzen (Slovakien,Karpato-Ukraine) liegenden
Mitglieder des spiten karpatischen orogenen Vulkawismus erhaltenen Paleopolaritits-Schema kor-
reliert auf Grund der zu Verfugung stehenden Absolutaltersbestimmungen und geologischen In-
Sformationen. Die Korrelierung ermdiglichte die wversuchweise Parallelisierung der wvulkanischen
Titigkeitsphasen in den Mitgliedern des Vulkanismus, die voneinander im Rawme getrennt liegen

Bevezetés

Hazai magmas kd&zeteink paleoméagneses vizsgalatdban elényben
részesitettitk azokat az el6forduldsokat, amelyek sztratigrafiai helyzetér6l meg-
bizhat6 foldtani informécié 4llt rendelkezésre. A Tokaji-hegységi magmaés
kézetek kevésbé jol tagolhatésiga és egyes képzddményeinek bizonytalan
sztratigrafiai helyzete miatt a hegységhbeli paleomdgneses méréseket a negyed
kori bazaltok, a Matra — Cserhdt-hegységi andezitek és a Mecsek-hegységi mag-
més kézetek vizsgalata utan 1969-ben kezdtitk meg. Az eredményekrdl hazai
férumon elGszor a Magyar Geofizikusok Egyesiiletében 1971. méajus 6-an tar-
tott el6addson szdmoltunk be. Ugyanezen az eladdson ismertettiik P. Dagley
és J. M. Ade-Hall Tokaj-hegységre vonatkozé paleomégneses eredményeit is.
Ok 13 feltarasbél vett mintaanyaghdl 11 esoport-mégnesezettséget hatéroztak
meg. A mieinkkel k6zos mintavételi helyiik mindossze kettd volt (Seny6volgy
és Tokaji Kopasz), amelyekre a paleomagneses mérési eredmények is azonosak.
Valamivel késébb jelent meg Nairn et al. hasonlé targyt publikécidja, igy ez
az eldaddasban nem keriilhetett ismertetésre.

(leoldgia

A Tokaj-hegység miocén vulkanizmusa a felsd tortonai alemeletben indult
meg. A felsé tortonai vulkanitok (riolittufa, piroxénandezit, piroxén-amfibol-
dacit, amfiboldacit) elhatdroldsa a szarmata vulkanitoktél néhany rétegtanilag
igazolt képzdGdési idejii esetet kivéve nehézséghbe iitkozik. Altaldnos elv az,
hogy a szubmarin kifejlédésiiket tekintik tortonainak, teh4t szdmolni kell
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1. dbra. Paleomagneses mintavételi helyek a Tokaj-hegységben. A mintavételi helyek szdmozdsa
az abran és az I. tdblazatban megegyezik

@ue. 7. Mecra B3sTHSI TajeoOMarHUTHHIX 00pasuoB B pailone Toxaiickux rop. Homepa mect
B3SITHSI 00pa3L0B Ha PUCYHKE COBNaAaloT ¢ Homepamu B tadnuie I.

Fig. 1. Paleomagnetische Probenentnahmestellen im Tokaj-Gebirge. Die Numerierung der
Probenentnahmestellen stimmt in der Abbildung und in der Tabelle I. itberein
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azzal, hogy a szarazfoldi kifejlédést(i, szarmataba sorolt vulkanitok kozott
lehetnek idGsebbek is.

Az als6 szarmatdban riolitos, dacitos és andezites vulkani termékek kelet-
keztek, koztiik a legvaltozatosabb atmeneti tagokkal. Legnagyobb felszini
elterjedésti koziilik a savanyd piroxénandezit, amely nem egyidGben keletke-
zett a hegység minden részén: a kézetkifejlédésben és atalakulasban mutat-
kozé eltérés relativ korbecslést lehet6vé tesz ugyan, de a képzddmény egész
hegységre vonatkozé tagolasa hidnyzik. A savanyu piroxénandezit tombos val-
tozata az als6 szarmatdban, lemezes valtozata jéval utdna, valészintileg a felsé
szarmataban keletkezett. A savanyu piroxénandezitnél kisebb felszini elterje-
désben nyomozhaté piroxénandezit, piroxéndacit, piroxénamfiboldacit, amfi-
boldacit, riodacit, riolit, valdszinfileg szintén alsé szarmata kortak.

A hegység egységes vulkanoligiai fejlédéstorténetének ismerete hidnyé-
ban a megmintizott képz6dmények korbesorolisdban fokozottan tdmaszkod-
tunk a hegységben dolgozé Gyarmati Pél, Tlkeyné Perlaki Elvira, Pentelényi
Lészl6 szébeli kozlésére.

A mintavételi helyek felsoroldsa, a képz6dmények kézettani megjelolése
és kora megtalalhat6 az 1. tdbldzatban. A teriileten térképezé geolégusok
1971-ben még nem publikalt Gjabb eredményei alapjan ehhez a kovetkezo
kiegészitést tehetjiik. A vamosajfalui savanyi piroxénandezit kora felsé
tortonai is lehet. Sarospatak-Pancélhegy, Gomboshegy, Kutyahegy, Szentvince-
hegy savanyu piroxinandezitja bizonyitottan alsé szarmatéra telepiil. Rostallo
amfiboldacit lakkolitja és a seny6volgyi piroxénandezit-lakkolit az idSsebb
alsé szarmata képzGdményekhez tartozik. A gonci Hérsas piroxénamfibol
decitja és a Nagy-Amadé lemezes piroxénandezitje a tombos savanyt andezit-
nél fiatalabbak, valésziniileg felsGszarmata koruak.

Mérési modszer és eredmények

Egy mintavételi helyrél (egy képz6dménybdl) atlagban hat mintat gyj-
tottiink. Minden mintabdl két darab 2,5 ¢m élhossziisigi kockat vagattunk ki.
A kockék magnesezettségét M A— 21 tipusi asztatikus magnetométerrel haté-
roztuk meg. Magneses tisztitdsra a valtédrami modszert alkalmaztuk. A lemag-
nesez6 tér cstcsértékét az egyes tisztitasi fazisokban 80, 160, 250 és 400 Oe-nek
valasztottuk. A mintacsoportok kozépiranyait és a szokésos statisztikai jellem-
z6ket Fischer médszerével szamitottuk ki. Az egyes esoportok remanens mag-
nesezettségének irdanyaul ahhoz a magneses tisztitasi fazishoz tartozé kozép-
iranyt rendeltiik, amelyben a fenti médszerrel becsiilt pontossigi paraméter
a legkedvezGbb volt.

A feldolgozott 22 mintacsoportbdl az I. tablazatban szerepld 20 rendelke-
zik egységes magnesezettséggel. A tablazatbdél kimaradt két mintacsoport
adatai a kovetkezGk:

a) Erdébénye Mulatohegy D = 102,49°, 1 = —44,82°, K = 3,72

piroxénandezit
b) Nagy-Amadé (cstics) D = 49,00°, 1 = 54,02°, K = 3,39,
lemezes piroxénandezit o« = 42,8°

A kis pontossagi paraméter (K) és a nagy konfidenciasugar («°) az eredeti
termoremanens mégnesezettség mellett fellépé és azt torzité masodlagos
magnesezettség jelenlétét indikéalja, amely az adott tisztitdsi mddszerrel nem
volt eltavolithaté.
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Az 1. tabldzatban a mintavételi helyek (képz6dmények) sorrendje egy,
a rendelkezésre allg és elGbbiekben hivatkozott geoldgiai informacié alapjan
feltételezett kor-sorrendet is jelol, alulrél felfelé fiatalodé tendencidval. Az
I. téblazat ily médon valé osszedllitisa az adott mérési eredmények egy
lehetséges értelmezése, amely az egyenes és forditott paleomédgneses zénak
egymasrakovetkezését igyekszik a foldtanilag megallapitott (vagy vélt) kor-
sorrendhez illeszteni.

Eltekintve az I. tablazatban szereplé képzédmények magneses polarita-
satol, illetve a forditott polaritasd esoportokat is egyenes polaritdsinak tekint-
ve, a Tokaji-hegységi 20 mintavételi hely méagneses kozépiranyainak atlaga
a kovetkezs:

D = 338,7°, I = 68,8°, K = 25 pontossagi paraméterrel és o = 6,7°
konfidenciasugarral. Az ezen adatokbdl szamitott paleopélus koordindtai:

D =759, A= 3153°.

A valddi és a becsiilt paleop6lus eltérésére jellemz6 konfidenciaoval adatai
pedig (féltengelyhosszak):

Ap =19,62 5 A ="11;5°:

Az egyes mintavételi helyek magneses kozépiranyait tekintve, a deklindcio
alapjan a 20 mintavételi csoport két — egy kilenc és egy tizenegy tagi —
alesoportra oszthat6. Az egyes alesoportok maéagnesezettségi kozépiranyait
szamolva a kovetkezl adatokat kapjuk:

1. a kilenc tagt alcsoportra:

D=2 35712 W lr— 5862 Ko =10 65 cr —"8,22,

2. a tizenegy tagu alcsoportra:

D.='310,1°, I = 72,3°% K = (8,8, &' = 9,5°.

A két csoport magneses kozépirdnyainak eltérésébdl azonban geofizikai
vagy foldtani kiovetkeztetés csak abban az esetben vonhaté le, ha az eltérés
szignifikansnak bizonyul.

Mésrészrél viszont megjegyzends, hogy mind a hisz kozépirany egy
30°-0s sugart koron beliil helyezkedik el, vagyis a kozépiranyok kiilonbsége
nem nagyobb a foldméagneses szekularis varidcié altal létrehozhaté eltérésnél.
Anomélids irdnyu, térfordulds idején felvett mégnesezettség egydltaldn nem
fordul el8. Szembet{iné a mintacsoportokon beliili nagy pontossig (kis széras)
is. A remanens magnesezettség helyi kozépiranyait 18 helyen

K = 64,6 —497,6, tehat igen nagy pontossigi paraméter értékek jellem-
zik és esak két helyen van K-nak olyan kis értéke, mint K = 14,8, ill. 23,5.

K ovetkeztetések

A tablazati paleomdgneses adatok osszeallitdsukban is tiikrozods értelme-
zése szerint a Tokaj-hegységi vulkéni miikodés termékei négy paleomagneses
z6nét rogzitettek. Egy forditott zénat a fels§ tortonaiban, egy normél és egy
forditott péart az alsé szarmatédban és egy normél zénat a fels6 szarmataban.
A hegység foldtani kutatdsdnak jelenlegi faziséban a paleopolaritdsok alapjan
nem lehet megallapitani tobb z6éndt a felszinen talalhaté anyag keletkezési
idGszakdban. (Furdsi anyag vizsgalatival a mélyebb szintekre vonatkozé
paleomigneses kép esetleg finomithaté volna). A Tokaj-hegységre kapott
négy paleomégneses zéna az aldbbi séma szerint korrelalhaté az dltalunk hazai
standardnak tekintett Matra — Cserhéat-i paleopolaritas skélaval (11. tdblizat).
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1. tabldzat. Paleoméagneses adatok a Tokaj-hegységben

Jelolésel: N|N, feldolgozott/gytijtott mintdk szama a mintacsoportban
@° A a mintavételi hely féldrajzi koordinatai
Do deklindcié | . LAt e I s’
70 inklindeié | a magnesezettség kozépiranyénak komponensei
K pontossagi paraméter | statisztikus
al konfidenciasugar | adatok
D szélesség | a paleomégneses polus
A hossziség | koordinatai

polaritds: + : normal magnesezettség

— : forditott magnezettség
Ap®, AmP A kézepes paleopolus (Tokaj-hegység) konfidenciaovaljanak féltengely
hosszai

Tabauya 1. TlaneomarHuTHbIE AaHHbie B paifoHe TokaiicKUX rop
YcioBHoe 0003HaveHMeE:

N/N°® —
(730, 0 -
I =
The L
K =
of -
P -
K

KOJIMYecTBO 00padoTaHHbLIX/B3SITBIX 00pa3ioB B rpyime o0pasilon
reorpapueckie KOOPAHHATLI MECT B3sITHSI 00pasiloB

HakJIOHeHue | KOMITOHEHTBI Cpe/IHero HarpaBJieHH s
CKJIOHEHHe ] HaMarHim4eHHmst

napameTrp TOYHOCTH craTHCTHYECKHE JaHHbIE

paauyc 10CTOBEPHOCTH }

mupora } KOOPAHUHATHI I1aJIECOMAarHUTHOI'O 1oJioca
aoJirora

MOJIIPHOCTE — -+ HOpMaJjibHOe HaMarHHuyeHHe
— o0parHoe HamarHHYeHHe
— o0paTHOe HamarHuyeHue
Ap°, Am° — JUJIMHBI IT0JIOBHHBI 0Ceif 0BajH 10CTOBEPHOCTH CpejiHero
naseonosmioca (TokalcKiie ropsr)

Tabelle 1. Paleomagnestische Daten im Tokaj-Gebirge

Bezeichnungen.:
N|N, Anzahl der bearbeiteten/gesammelten Proben in der Probengruppe
% A° geographische Koordinaten der Probenentnahmestelle
De Deklination | Komponenten der Durchschnittsrichtung
I0 Inklination | der Magnetisierung
K Genauigkeitsparameter | statistische
of Konfidenzradius | Angaben
D Breite | Koordinaten des paleomagnetischen
A Linge | Pols
Polaritat: + : Normale Magnetisierung
— : Umgekehrte Magnetisierung
Ap®, Am® Halbachsenlingen des Konfidenzovals des mittleren Palaeopols
(im Tokaj-Gebirge)
1l tablazat
emetet| Matra- Tokaj-,
I1. tablazat. A Méatra-Cserhatra és a Tokaj-hegységre vonatkozé pola c'(:hnt I
S s ze aleopolaritas
ritdsok korrelaciéja
Jelolések: N : norméal mégnesezettségii zéna
R : forditott magnesezettségii zéna N
Tabauya 11. Koppensinus nojspHocreil anst rop Marpa — Yepxar < R
u Tokalickux rop YciioBHoe o003HaueHHe: S
N 30Ha HOPMaJIbHOTO HamarHHYeHHsI M N N
R 30Ha 00paTHOr0 HaMarHHYEHIs] 2
. )
Tabelle I1. Korrelation der auf das Métra-Cserhdt und das Tokaj- S i R
Gebirge bezogenen Polarititen S N
Bezeichungen: N : Zone normaler Magnetisierung
et
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R : Zone umgekehrter Polarisierung



Ez a korrelacié osszhangban van a foldtani megfigyeléssel.

Figyelembe véve a karpati kés6i orogén vulkanizmus termékeinek gene-
tikai kapesolatat, eredményeinket Gsszehasonlitottuk a vulkanizmus hatarain-
kon kiviil esé tagjainak paleomdgneses vizsgalatab6l mas szerzdk altal kapott
eredményekkel. Az 0Osszehasonlitdson tul, az adatok korrelaciojat is meg-
kiséreltuk (I11. tablizat).

Az osszehasonlité tablazat megszerkesztése a paleomagneses mérési ered-
ményeknek a vonatkoz6 abszolut korértékek alapjan torténd korrelaciéjaban
all, amely az egész karpati posztorogén vulkanizmus genetikai azonossigan
nyugszik.

A tablazat elsé eszlopaban allnak a Vihorlat-Gutin hegységre vonatkozd
korértékek és a hozzajuk tartozé paleoméagneses zoéndk: a 12,7 millio év és 10,5
millié év kozepes kort kézetesoportok mégneses polaritasban jol elkiiloniilnek,
el6bbihez forditott (R), utébbihoz normalis (N) magnesezettség tartozik.
A fiiggoleges nyilak az illeté zénak lehetséges kiterjedését mutatjak. A §—9
millio éves képzédmények forditott magnesezettségiiek.

Il tablazat

Bagdasarjan) Mihajlova | Marton,P- . z o
ixgma'n i J] np | Swaloe Nairn AEM | Pagaé,P | Pasteka,V | Mihajlova
1968,1969.9700  (1970) (1970) (1966, 1967) (1969) (1969 (1970)
R PR T O Bk
Eles SEIEE| B |EE( Bt £° | &5 g
S S R 35 i
8 | 5 T
1 Rt S
10 £
——— S ]l [ e e -~
o
42/ ' e
1R R R|R (R R R £
14 A .L* N NININ| N i LA
1 T84 227 T S T TR O =i N
SWEEE=r [ |r|r]| r F
a1 M AN N R &
= [RIMEEZZZA . 7 N £
= b S
18 - ’ ‘ N k{
1.12.13. 4 516172168 9 10. 11.
Geo72/730:1)

111. tabldzat. A kérpéati késéi orogén vulkanizmus paleomégneses- és abszolut-kor-adatainak
osszehasonlité tablazata
Jelilések: N: normél méagnesezettségli zéna
R: forditott magnesezettségli zéna
Tabauya I11. ComocraBiieHHe JaHHBIX 0 TaJeOMarHUTHOCTH ¥ abCOJIIOTHOM Bo3pacre st
Kapnarckoro 1mosaHero oporeHHYecKoro BYJIKaHU3Ma
YenosHoe 0003HaueHHeE:
N — 30Ha HOPMAJILHOI0 HaMarHHyYeHHs!
R — 30Ha 00paTHOr0 HamarHMYCHHSI

Tabelle 111. Vergleichende Tabelle der palacomagnetischen und Absolutalters-Daten des spiten
karpatischen orogenen Vulkanismus
Bezeichnungen: N: Zone normaler Magnetisierung
R: Zone umgekehrter Magnetisierung

A masodik oszlop a +0,5 millié év hibaval meghatéarozott 17,5, ill. 13,5
millié éves korértékei a Selmeci-hegység I1. andezitfazisdnak kezdetét, ill.
1V. andezitfazisanak végét jelzik.

A harmadik oszlop a négy Selmecbdnya kornyéki kozepes korértéket
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(17,5£0,5, 16,5+ 15, 16+1,0 és 15+0,5 milli6 év) és a hozzajuk tartozo
normalis iranyd magnesezettséget tlnteti fel.

A negyedik oszlgjd Mihajlovanak az 1970-es Kijevi KBG A-kollokviumon
ismertetett abszolit korértékekkel skalazott paleomagneses séméja.

Az 5—9. oszlopokban a fejlécben jelzett hegységek paleomagneses
skalait korreldltuk az 1—4 oszlopok adataira alapozva. A korrelacié a kovet-
kezd f6bb eredményeket szolgéltatja:

1. A Selmec—Kdrmoc tortonnak tartott I. andezit és Il. riolitfazisa,
valaminta /7. andezitfazisanak als6 szintje megel6zi a Matra kozépsé andezit-
jét. Ugyanakkor a matrai kozéps6 andezit lényegében a kérmod I1. andezit-
fazissal egyidejd.

2. A Matra fels6 andezitje a Selmec-kérinoci I11. és részben a befejez6
IV. andezitfazisnak felel meg.

3. Hasonlé, kor szerinti azonositas végezhet6 el az Eperjes —Tokaji-
hegység hatarainkon inneni és tuli képz6dményeire.

A 10. oszlop egy Selmecbanya koérnyéki furds magmintainak paleomagne-
ses méréseibél kapott zénakat — szam szerint tizet — tartalmazza. Ezek,
a munka szerz@je szerint, kb. egyenletesen toltik ki a 4—5 millio éves Il —IV.
andezitfazis idészakat. A meglehetésen komplikalt paleomagneses kép igazola-
sara azonban maga a szerz6 is tovabbi vizsgalatokat javasol.

A 11. oszlopban a torton-szarmata és szarmata-pannon hatar meghuza-
sakor elfogadhatonak tartottuk Mihajlova emlitett tablazatat, amely ezeket
a hatarokat 14,5, ill. 11,2 millié évben adja meg.

A l11. tablazatot kommentalva els6sorban a felszini paleomagneses adatok
ellentmondasmentes korrelalhatésagara utalunk. Nem léphetiink fel azonban
a tablazattal szemben a teljesség és véglegesség igényével sem foldtani, sem
geofizikai szemponthoél. ValdszinG, hogy részletes vizsgalatokkal (farasi anya-
got is beleértve) tdébb kézettani-sztratigrafiai horizont, ezzel egyltt tébb
paleomagneses zona lesz megallapithatd, ezeknél azonban a Ill. tablazatot,
mint az eddigi ismeretek szintézisét célszer( figyelmen kivil hagyni.
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