MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 4—5. SZAM

A CDC 3300 szamitégép
és a rajta végzett geofizikai szamitasok
ismertetése
VARGA GYULA
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Die Rechenmaschine CDC und die mit ihrer Hilfe durchgefithrten geophysikalischen Berech-
nungen.

Az MTA-nak mar masfél éve van tulajdonaban a Control Data cég sltal
gyartott 3300-as tipusa elektronikus szamolégép. Az alabbiakban err6l adunk
vazlatos attekintést.

A ODC 3300-as szamolégép szészervezésii, masodik generdcids tranziszto-
ros gép. Hazai viszonylatban nagyteljesitménytiinek és nagysebességiinek sza-
mit. Sokoldald hasznalatdnak lehetéségét biztositja a gép konfiguraciés adott-
sagain kiviil az MTA Szémitastechnikai Kozpontjaban dolgozé munkatarsak
munkdja is, amely nagyban hozzijarult ahhoz, hogy a gép igen sok intézmény
figyelmét felkeltette, s a hazai szamitastechnika életében mar eddigi rovid
miikodése alatt is fontos tényezivé valt.

Ha felhasznaldsi teriileteirsl akir csak vézlatos képet is akarunk adni,
eldszor is a géphez valé hozzaférésrdl, vagyis a lehetséges programozési nyel-
vekrdl kell néhany szét szélnunk. A gépre programot lehet késziteni sajat
assembly nyelvén a COMP ASS-ban; azonkiviil ALGOL-ban, FORTRAN-ban
és COBOL-ban. Természettudomanyos viszonylatban ezek a legfontosabbak.
Més algoritmikus nyelvek hasznalatdnak lehet8ségét az donti el, hogy rendel-
kezik-e a Kozpont az illet§ nyelv kompilerjével.

Az imént felsorolt programozdsi nyelvek a gép felhaszndlasinak széles
skalajat biztositjak. A COMP ASS nyelvet f8ként az an. rendszerprogramok
készitésére hasznaljak. Tudomanyos és technikai jellegli programok irasara a
FORTRAN és ALGOL nyelvek hasznilata a legcélszertibb. Meg kell emlite-
niink, hogy, mint altaldban minden amerikai gépnél, a FORTRAN praktiku-
sabban alkalmazhaté, az ALGOL pedig, noha a cég mellékelt a géphez kompi-
lert erre a nyelvre is iizleti szempontokbdl, Ggyszolvan holt nyelvnek szamit.
A kompiler nehézkesebb, s az ALGOL programok lassabban futnak, mint az
ugyanazon moédszerre késziilt FORTRAN programok. A COBOL f6ként adat-
feldolgozasi, tigyvitelszervezési és egyéb kozgazdasagi feladatok gépre vitelé-
ben jatszik fontos szerepet. A kdzpont munkatdrsai tobb intézménnyel vannak
kapcsolatban, amelyek ilyen természetii feladatok programozisara adtak meg-
bizast.

A MTA amellett, hogy kiils§ intézményektdl, vallalatoktol is elfogad sza-
mitéstechnikai feladatok megolddsira sz6l6 megbizasokat, természetesen fon-
tosnak tartja, hogy sajit intézményei ilyen irdnyt igényeit kielégitse, és ezek
az intézmények bizonyos kedvezményeket élvezzenek e téren. E célbol ingye-
nes gépidGkereteket és egyéb kedvezményeket biztosit, hogy elésegitse a tu-
domény kiilonb6z6 teriiletein a gép miikodése altal lehetévé valt modern kuta-
tasi eljarasok haszndlatat.
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Az aldbbiakban a gép hardware-konfigurdci6éjar6l adunk vézlatos ismer-
tetést. A gép modul-rendszer(i. Ez azt jelenti, hogy bizonyos egységek jelenléte
a gép miikodését hatdsosabbé teszi, de ezek elhagydsdval a gép még miikods-
képes marad. Ezek utdn felsoroljuk a gép miikodése szempontjabél fontosabb
egységeket. A gép vezérlését a kozponti vezérlGegység végzi. Mivel a kozponti
egység munkéja sokkal gyorsabb, mint a perifériaké, ezért ez utébbiak 6nallé
vezérléstiek. A kozponti egység csak elinditja ezek miikodését, de azok sajat
blokk-vezérlésiikkel végzik munkéjukat. Ez a tény lényeges a multiprogramo-
zas szempontjabol.

A lebegépontos modul a lebegGpontos miiveletek végzését konnyiti meg.
(Ennek hidnydban lebegépontos miiveletek szimuldlhatdk.)

A multiprogramozési modul tobb program egyszerre torténé kezelését teszi
lehet6vé a megfelel§ operdcids rendszer segitségével.

A gép lyukkartya- és lyukszalagolvasé-bemenettel, valamint konzol-
ir6géppel rendelkezik. Ez utébbi inkdabb a gép és a kezelGszemélyzet kozti
tizenetvaltasra, vagyis a kezelgszemélyzetnek a gép munkdjiba val6 kozvetlen
beavatkozéasra szolgal.

A kimeneti egységek: a sornyomtaté, papirszalaglyukaszt6, kartyalyu-
kaszté, plotter és display.

A gép memdridja is modulrendszert. Az operativ mignesmag memoria
nagysidga minimélisan 8K, maximalisan 256K (K=2'°) 24 bites sz6. A mi
gépiink 64K operativ memoériaval rendelkezik, de tovabbi 16 K beszerzése a
cégtol tervbe van véve.

A gép ezenkiviil rendelkezik 3 db magnesszalag egységgel és 3 db magnes-
lemez egységgel. Ez utébbiak egyikén foglal helyet a gép opericios rendszere.
Ezek az egységek nagy adattomegek taroldsara alkalmasak. Itt vannak tarolva
a tovabbiakban emlitésre keriil6 programkoényvtarak is.

A periférialis berendezések koziil a plotterrdl még a kovetkezSket emlitjiik
meg: kb. 25 em széles papirtekercsre képes valamely dbrit kirajzolni, 1épés-
hossza 1[4 milliméter. ALGOL-ban és FORTRAN-ban készithets hozzé prog-
ram.

A segédberendezések kozott nem utolsé sorban kell megemliteniink a
légkondiciondlé berendezést, amely a gép optimalis koriilmények kozotti tize-
meltetéséhez sziikséges. Ez egyben arrdl is gondoskodik, hogy ha bizonyos
klimafeltételek nem teljesiilnek, a gép iizemelését megszakitsa.

A gép kettes szamrendszerben dolgozik, fixpontos és lebegépontos szdm-
abrazolasi. A lebeg6pontos szamok abrazoldsa 2 memdriarekeszt vesz igénybe.
A fixpontos egészeké I vagy 2 memoriarekeszt.

A gép utasitds-rendszere egycim@i. Az operandusok szé- vagy karakter-
jellegtiek lehetnek, és ennek megfelel§en cimezheték. Cimmdadositas és indirekt
cimzés is lehetséges. Egy gépi utasitas I —2 vagy 3 rekeszben foglal helyet az
utasitas természetétdl fiiggben. Az operandusok alfanumerikus jelekbdl dllnak.

A gép miikodtetése a M ASTER operaciés rendszerrel torténik. Ez a rend-
szer a multiprogramozasi modul segitségével képes egyszerre tobb program ke-
zelésére is, azokat prioritdsuknak megfelelGen klasszifikilja és gondoskodik
a programok belsé adminisztralasarél. Megszakitasi rendszere a futds soran ke-
letkezett hibak felderitéséhez ad segitséget. A programunkkal kapcsolatos igé-
nyeinket a programhoz csatolt in. vezérl6kartydk segitségével kozolhetjitk a
MASTER-rel. A hatékony programozist segitik el a konyvtari szubrutinok.
Intézetiink méas, CDC 3300-as gépet hasznil6 intézményektsl szubrutinkonyv-
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tarakat kapott. Legfontosabbak az o0sl6i és a montreali szubrutinkonyvtarak.
Ezek FORTRAN nyelven irt programokat tartalmaznak. A hozzaférési lehe-
téségekrdl az intézet kiadvényai adnak leirdst. Ezek a konyvtarak felolelik a
linearis algebra feladatait, gyokkeresést, polinomfaktorizalast, quadratirat,
matrixmiiveleteket, specidlis fiiggvényeket, interpoliciét sth. Ezeken kiviil az
intézetben a Numerikus Mddszerek Osztilydnak munkatervében sajat prog-
ramkonyvtar osszeallitdsa is szerepel.

A MTA ODC 3300-as gépén a geofizikai alkalmazisok és kutatasi feladatok
is helyet kaptak. A MTA soproni geofizikai intézete részére mar gépiink el6d-
jén, az URAL— 2-es gépen is készitettiink programokat. Sajnos, a gép korla-
tozott lehet6ségei miatt sok nehézséggel taldltuk magunkat szemben. Mégis
elkésziilt, és részben le is futott két autékéd program. Berdiesevszkij cikke
nyoméan egy izotrop rétegsor latszélagos fajlagos ellenallisanak meghatdrozasara
szolgalé program és O’Brien és Morrison cikke nyoman hasonlé feladat anizot-
rop rétegsorra. A CDC gép megérkezésekor ezeket a programokat ALGOL-ra,
illetve FORTRAN-ra 4atirtuk, s azéta a felhasznalok rendelkezésére allnak.
Geofizikai feladatokndl a FORTRAN nyelv bizonyult kiilonosan alkalmasnak
programok készitésére, mert ez a nyelv lehetévé teszi (az altalunk hasznalt
valtozatban), hogy valamely operandust komplexnek deklariljunk. E nélkiil
a lehetdség nélkiil pl. nehézkes lenne ar ch z programozasa. Ezenkiviil késziilt
még egy ALGOL program E — H regisztratumok sziirésére és a sziirt adatok-
bél az impedancia és admittancia tenzor elemeinek a kiszamitasara.

A gép belsejében az adatok BCD kédban vannak dbrazolva. Némely be-
rendezés, pl. a regisztratumok digitalizdlasara szolgalé berendezések, az ada-
tokat telex kédban adja meg. Ennek dthidalasira elGkésziiletben van egy
program készitése, amely a két rendszer kozott a sziikséges konverziét végzi
el. A megfelel6 konvertalé szubrutinok rendelkezésiinkre allnak. Az eddig el-
késziilt geofizikai targyu programok hasznalatinak médjarol készséggel adunk
felvilagositasokat.

A gép felhasznildsinak a feltételeit az MTA Szdmitdstechnikai Kozpont
feladatszervezd csoportjanél lehet megtudni. Az eddigi rendelkezések alapjan
kiils6, nem akadémiai intézmények részére a gépidd dija 15 000,— Ft/ora.
Akadémiai intézmények szdmdra ingyenes gépidékeretek és kedvezményes
gépid6k allnak rendelkezésre. Kiils§ felhasznalék a gépet sajat programjaik
futtatésara is felhasznalhatjdk vagy az intézet munkatdrsai készitenek progra-
mot résziikre az intézettel kotott szerzddés alapjan.

Az eddigi tapasztalatok a gép megbizhaté munkédjat mutattak. A gép
egy-két alkatrészének meghibdsodasatol eltekintve kifogéstalanul miikodott,
és koriilotte komoly programozé és kutaté girda alakult ki. A software-anyag
fejlesztése és az allandé tanicsadé tligyelet megszervezése a vezetés magas szin-
vonalaro6l tantskodik.

A MTA nagy gondot forditott a gép miikodésének meginditdsara és tan-
folyamokkal, valamint kiadvanyokkal segiti az érdekl§déket és intézményeket,
és a felhasznalékkal allandé kapesolatot tart fenn, hogy igényeiket, probléméi-
kat megismerje és magasszintii szolgaltatdsaival az elméleti és gyakorlati ku-
tatdsok iigyét elGsegitse.
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