MAGYAR GEOFIZIKA XIIL. EVFOLYAM 1-—2. SZ.

Modern geofizikai eljarasok, kiilonos
tekintettel az adatrogzités és kiértékelés
automatizalasara*

SEBESTYEN KAROLY

A XVI . Geofizikai Szimpéziumon eléadott dolgozat a gyeofizikai adat-feljegyzés és feldolgozds
digitalizalasi munkdlatainak alldsdat tartalmazza Magyarorszdagon és Csehszlovdkiaban.

Hoxaad, npouumarnsil nHa XV I I'eopusudecrom cumnozuyme, 0aem 0630p pabom no eHeo-
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Der Aufsatz — worgetragen am X VI-ten Geophysikalischen Symposium — gibt eine Ubersicht
des augenblicklichen Standes der Digitalisierungsarbeiten im Gebiete der Datenerfassung und Aus-
wertung in der Geophysik, und zwar sowohl in Ungarn, wie in der T'schechoslovaker.

Manapség a szak- és napisajté hasdbjain szinte egyforma gyakorisaggal
hangzik el, hogy a szamitégépek bekapcsolédasa az ipart, a kozgazdasigot és a
tudoméanyt egyarant forradalmasitja. Ennek a fejlédési tendencidnak nyil-
vanvaléan jelentkeznie kell a geofizikai kutatdsokban is, mert ezek fejlédésiik
és alkalmazdsuk minden szakaszaban magas szintli technikat és mfiszerezett-
séget igényeltek. Méasrészr6l a. geofizikai kutatdsokkal szemben tdmasztott
egyre novekvs kovetelmények, kiilonosképen a kutatdsok mélységének és
feloldoképességének fokozasa, arra vezettek, hogy a geofizikai mérések terep-
munkédindl és a feldolgozdsokndl rohamosan novekszik a digitdlis technika
szerepe. Ez a vilagtendencia jelentkezik a szocialista orszdgok — ezen beliil Cseh-
szlovakia és Magyarorszdg — geofizikdjaban is. Attekintd beszdmolénk, mely
az illetékes szakférumok kozremtikodésével jott létre, ezekrdl kivan tajékozta-
tast adni.

A brnoi Alkalmazott Geofizikai Intézetben a szeizmikus adatok digitalis
aton valé rogzitése és szamitégépes feldolgozasa — hasonléan a tobbi szocialista
orszaghoz — az aktudlis problémék csoportjaba tartozik. A Csehszlovik Szocia-
lista Koztarsasagban a digitalis technikara valé attérést az tette sziikségessé,
hogy a méréberendezések kozvetlen rogzitési — nem modulalt — egységekbdl
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4llottak, és az analog kozpont is kizérta a kinematikus javitdsok bevezetésének
lehet6ségét. Fentiek miatt az Alkalmazott Geofizikai Intézet mar 1969-ben
tgy dontott, hogy az elkovetkezd bonyolult geolégiai feladatok megolddsa
érdekében a fenti berendezésparkot a feladatokhoz illeszkedd vildgszinvonala
felvevé és feldolgozé gépekkel kell kicserélni.

A dontés egyben kijelslte a tennivaldkat is. Voltak olyan elképzelések,
hogy a feldolgozast valamelyik bardti 4llam szdmitécentruméban végeztetik el,
de a rendelkezésre 4116 szocialista 4llambeli gépek kapacitdsa nem tette lehet&vé
ezen elgondolds megval6sitisat. Mivel a (sehszlovékidban levd szamitégépeken
még a provizorikus feldolgozds sem volt biztositva, egyetlen megoldidsnak a
sajat hasznélatra megfeleld szdmit6gép megvasirldsa mutatkozott.

A szédmitégép-vasarlist — a sziikséges konfigurdci6 kialakitdsét — hosszas
tanulményozas el6zte meg, s végiil a feldolgozés eltt 4116 feladatok, tovdbbd
gazdasigi megfontoldsok az EMR ADV ANCE 6050 tipust hasznilt gép megvé-
sarlasdhoz vezettek.

A sz&mit6gép (lebegdpontos gyorsmiikodést aritmetikai egység, konvolver,
nagy belsé és kiilsé méagneseslemez memoria, megfeleld szimG mégnesszalag
egység) teljes mértékben kielégiti az Intézet sziikségletét.

A géppel kapott dltalénos és szeizmikus programcsomag, foleg a CGG
4ltal hasznalt szeizmikus soffware-val kiegészitve a hasznélatbavétel utan
azonnal szinvonalas szeizmikus feldolgozést tett lehetdvé. A szamitégép a
sziikséges bemeneti egységeken kiviil analog beolvaséval is rendelkezik, ami
az analog anyag szdmitégépes feldolgozdsat teszi lehet6vé. A feldolgozds gyor-
sitdsdt eldsegité konvolver-egység szintén tartozéka a kozpontnak, és szeiz-
mikus szelvényirdsra rendelkezésre 4ll egy on-line tipust TN R plotter.

A gép hétranyaként kell megemeliteni, hogy mér gyartasbol kivont tipus,
ezért javitisa esetleg problematikus lehet, hétsavos rogzitésti, holott a késziilé-
kek 9-sdvos szalagot hasznalnak.

A szeizmikus programesomay

Az EMR cég programjain kiviil a szeizmikus feldolgozés céljaraira a CGG
szeizmikus programjainak egy részét is megvésdrolta az AGI.

Az igy kialakitott programcsomag az aldbbi miiveleteket teszi lehet6vé;

— Digitalis terepi regisztratumok eléfeldolgozésa,

a) demultiplikalds és valédi-amplitudé-visszadllitds 4 — és 9 sivos felvé-
telekrdl;

b) SIE tipust FM analdg regisztrdtumok digitalizélasa;

_ Dinamikus és statikus korrekeci6 alkalmazésa;

— Stacking, tetsz8leges mérési (teritési) rendszerek anyagdnak &sszeg-

zésére;

— TId&ben valtozé frekvenciaanalizis és szlirés;

— Id&ben valtozé energiakiegyenlités;

— Digit4lis és analég kimeneti form4tum-programok;

— Automatikus sebességanalizis.

Ezen utébbi két program is a CGG-t6] szérmazik.

A szeizmikus programok tovabb fejlesztését a legrovidebb id6n beliil meg-
kezdi az AGI.

A fejlesztés két irAnyban torténik:
— A tobbszoros fedési mérések feldolgozésa;



— egyszeres fedésti mérések feldolgozasa.
A t6bbszoros fedésti mérések feldolgozasanal a kitlizott f6bb megoldandé
problémak:

— A kozpontos 16vési rendszerek mérésével a kolesonos pontok nyijtotta
elényok kihasznalasa az automatikus dinamikus (kinematikus) korrek-
cié6 szémitasdra. Az els6 beérkezések felhasznaldsa az automatikus
sztatikus korrekeié meghatérozasra.

— A szelvény mentén folyamatosan valtozé dinamikus fiiggvény alkal-
mazasa.

— Gyors és gazdasagos egyszeriisitett sebességanalizis.

— Tobbszoros fedésii anyagok RNP feldolgozésa.

— Migraciés stacking.

— Wiener-féle optimum-sziirés.

— Formdz6 szliré alkalmazésa.

Az egyszeres fedésti anyagok feldolgozdsi médszerének fejlesztése azért
indokolt, mert nem mindeniitt tudnak t6bbszorss fedésti mérést végezni. Ennek
koncepcibéja még nines kialakitva, de az RNP és a szelvények migraldsa ezen a
teriileten is valésziniileg alkalmazasra keriil.

A csehszlovak szakemberek a szamitégépes feldolgozas és programfejlesz-
tés teriiletén a szocialista orszdgokkal valé széleskorli egyiittmiikodést java-
soljak.

A Magyarorszdgon foly6 geofizikai kutatdsoknak mind a mai napig a szeizmika
volt az egyik legjelentésebb dga. A szeizmikus mérések kiilonbozs véaltozatai
alkalmazast nyertek az olaj, szinesére-, viz- és szénkutatisban, tovdbbd a
foldkéreg-fels6-kopeny-szerkezet meghatarozasaiban és mérnokgeofizikai fel-
adatok megoldasiban. A legnagyobb mérési volumen és ennek kovetkeztében
a legjelentdsebb eredmények is az olajkutatisban szerepeltek, de régebben a
szén-, ujabban pedig a bauxit- és vizkutatdsban is jelentkeznek szép ered-
mények.

A Magyarorszagon foly6 szeizmikus mérések sikerét nagymértékben meg-
hatérozta, hogy a kiilonb6z6 intézményekben dolgozé kutaték mdédszertani és
miiszerfejlesztési vonalon munkajukat mindig a gyakorlati élet kovetelményei-
bél kiindulva allapitottik meg. A jelenlegi fejlédési fokon is a magyar foldtani
— ezen beliil elsGsorban a kéolajkutatasi — feladatok szolgdltatjak a miiszer-,
modszer- és feldolgozasi-téren sziikségessé valt kutatéomunka kiinduld
alapjat. Az analég-méagneses jelrogzitéses technika a korabbi hagyoményos
mérésekhez viszonyitva kiszélesitette a szeizmikus mérések altal sikeresen
kutathaté objektumok szamét, szdmos f6ldtani probléma azonban még e méré-
sekkel is csak bizonytalanul vagy egyédltaldn nem volt megoldhaté.

Napjaink foldtani célkitlizései koziil a flis-6v kutatésa, egyes mezozoés
képzédmények bonyolultan osszetort felszinének kimutatdsa, az iiledékes
rétegsorban elhelyezkedd vastag vulkdni képzédmények meghatérozasa olyan
kovetelményeket tdmaszt, amelyek kielégitésére csak a jelenleg ismert leg-
nivésabb szeizmikus miiszerek és mddszerek latszanak alkalmasnak. Bauxit-,
szén-, és vizfeltarasi azaz f6képpen a hegyvidékek kutatdsihoz kapcsolédd
feladatokndl, bar a jelenlegi miiszerparkot korszertsiteni kell, els6sorban méd-
szertani problémék az uralkodék. A sekély-szeizmikanal a mddszerkutatés
megkezdése el6tt miiszerfejlesztési és energiakeltési feladatokat kell megoldani.
A magas kovetelmények kielégitése egyben biztositéka annak, hogy miiszereink,
illetve médszereink nemzetkozi viszonylatban is megélljak helyiiket.
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A terepi felvevo miiszerekre vonatkozéan azt mondhatjuk, hogy a kovetkezd
egy-két évben, bar egyre csokkend szimban, még analég miiszereket is iizemel-
tetiink. Az analég miiszerek kicserélése azonban mar 1971-ben megkezdddott.
Mérésbe alltak a magyar fejlesztésti SDT tipust és a kiilfoldrél beszerzett
DFS—1II1I tipust digitélis jelrogzitésii felvevs miiszerek. fgy jelenleg a szeiz-
mikus mérések mintegy 30%-a mér szdmjegyes forméban rogzitett moédon
torténik. _

A feldolgozo egységekre vonatkozban: a magyar geofizikai intézmények egy
el6zetes feldolgozast biztosité minicentrummal, egy 7'/OPS tipust és egy
Minszk—32-es tipust szamitégéppel rendelkeznek. A kiilonboz6 gépek
tizembedllitdsa 1971-ben tortént meg. A gépi konfigurdciék alkalmasak a leg-
magasabb szintli szeizmikus adatfeldolgozasra. Az off —line rendszeri
francia gyartmanya 7T NE plotter a szamitégépektdl fiiggetlen iizemelést biz-
tosit.

A feldolgozé kozpontok az analég berendezések altal felvett észlelési anyag
szamitogépes feldolgozasara is alkalmasak, ami varhatéan az analég technika
tovabbi javulasat fogja eredményezni.

A TIOPS centrum jelenleg a kovetkezé miiveletek elvégzésére alkalmas:
Valédi amplitadévisszadllitas, sztatikus korrekeié, dinamikus korrekci6é, CDP
Osszegezés, csatornak energiaszintjének kiegyenlitése, dekonvolucid, kiilonbozd
savszlirék tervezése és alkalmazasa.

A Minszk — 32-vel felszerelt szdmitékozpontban jelenleg a mér kordbban
Minszk — 2-re kidolgozott kisérleti programok Minszk— 32-re torténd atdolgo-
zasa mellett egy a 7'70OPS-éhoz hasonlé szeizmikus feldolgozé programesomag
kialakitdsa van folyamatban.

Az elmondottakbdl kitlinik, hogy a meglevé programok csak indulisi
alapot jelentenek, és a fejlodéshez sziikséges a programrendszer bévitése. Ezen
felismerés birtokdban a magyar intézmények nagy eréfeszitéseket tesznek,
amelyeknek els6 eredményei mar jelentkeznek is. Igy az utébbi id6ben inter-
polalé program, rekurziés szlir6program, auto- és retrokorreldciés analizis,
amplitudéspektrum-analizis, sebesség-analizis elvégzésére alkalmas progra-
mok késziiltek el.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a magyarorszigi szeizmikus kuta-
tasok miiszer, médszer és feldolgozis teriiletén az utébbi id6ben nagyot léptek
eldre, és a jelenleg is foly6 fejlesztési munkak eredményeinek 1 — 2 éven beliil a
foldtani feladatok eddiginél jobb megoldésdban, ezen beliil minél tébb hasznos
asvanyi nyersanyag felfedezésében kell realizalédnia.

Az egyéb felszini geofizikai mddszerek kutatisival Magyarorszagon tobb
intézmény és viszonylag sok kutaté foglalkozik.

A szamitégépes feldolgozas és a digitalis észlel6-miszerek alkalmazésinak
koltségei, a fejlesztéshez sziikséges megnovekedett szellemi munkaigény hivta
fel a figyelmet arra, hogy ebben a tudoménydgban is sziikség van az er6k kon-
centraldsdra, mert csak igy biztosithaté néhédny kiemelkedd téma gyors fej-
l6dése.

Az alkalmazott geoelektromos kutatdasnal a geoelektromos ellenilldsmérés
¢és a magnetotellurikus mérések automatizalasa volt a legfontosabb feladat.
A kialakitott eljardsokat ma méar a gyakorlati kutatdsnél is alkalmazzék. Az
elektromégneses térbedllds moddszerénél, a gerjesztett-potencidlméréseknél,
potencidltérképezésnél és a térkivonds mddszerénél ezideig csak el6készits
munka folyt.



Altaldban az a helyzet, hogy a digitélis terepi észlelémiiszerek fejlesztése
elmaradt a feldolgozas szamitégépesitése mogott, ezért a feldolgozas automati-
zalasdnak ttja jelenleg a kovetkezs: analég terepi észlelés, laboratériumi ana-
l6g-digitalis atalakitds, szamitégépes feldolgozas, végiil az eredmények meg-
jelenitése plotteren. A szdmitégépes feldolgozast kordbban Minszk—2,
ELLIOT —803, illetve CELLATRON Ser 2 gépen végezték. A megjelenités
Bryens- és Graphomat-plotteren tortént. 1971-ben nagyjabdl befejezédott az
atallas a szovjet Minszk—32 és az amerikai CDC 3300 gépre és a hozzdjuk
rendszeresitett periféridkra.

Geoelektromos ellendllasmérésnél a legtobb kvantitativ informécidt a verti-
kalis elektromos szondézési gorbe elemzése adja. Az elméleti gorbeseregek gépi
szamitédsa rutinmunkévé fejlédott, és a direkt gépi feldolgozis mellett hasznos
vizualis segédeszkoz a terepi csoportok részére.

A mérési gorbék un. direkt értékelése a magfiiggvény lefejtési algoritmusan
alapszik, amely a gyakorlat részére 2 —5 réteges gorbék értékelését teszi lehe-
t6vé. Ekvivalens gorbék értékelésére kidolgoztak olyan eljarast, amely a
terepen mért gorbe alakjat elemezve valamennyi lehetséges varidciét megadja
a felszin alatti rétegek vastagsigira és ellendllasira. A részben manudlis
munkat is igénylé eljaras kb. 2 percre réviditi a korabbi tébbéras feldolgozast.

A magnetotellurikus méréseknél a frekvenciaszondézisok szdmitégépes
feldolgozasa adja a legjobb felhasznalhat6 foldtani informéciét. A kiértékelési
programok kidolgozasa most van folyamatban.

Gravitdciés méréseknél a gépi adattiarolds megoldasa folyamatban van.
Jelenleg a gravitdciés informéacié-tobbletet adé masodlagos feldolgozas teljes
automatizalidsa a megoldandé kérdés. Masodlagos feldolgozas alatt elsGsorban
a Bouger-anomadliatérképekbdl térkép-transzformaciékkal (szliréssel) kiilonféle
maradék-anoméaliatérképek szerkesztését értjiik, de tadgabb értelemben ide
tartoznak a kiilonféle hat6é- és hatdsszdmitdsok, illetve ezek kombinécidi.
A rutinméréseknél alkalmazott szdmitdsok séméajaban automatizaltnak csupan .
a szlirés és tablazatos kifrds tekinthetS. Emellett dolgoznak a mésodlagos
feldolgozis fokozottabb automatizélasan.

Mdgneses mérések. Az 1964 —1965. évi orszagos foldmagneses alaphalézat-
mérés eredményeinek feldolgozasit (a mért adatok kiegyenlitését) szamitogép-
pel végezték. Ugyancsak igy késziilt el az a szamitas, amelynek eredményeként
az eddigi 5 orszagos magneses felmérés eredményeibdl osszedllitottak Magyar-
orszag egységes foldmagneses térképsorozatat. A migneses kutatémunkaban a
. Jolfelé folytatds mddszere” helyettesitheti a tobbszintl méréseket, pl. a foldi
mérések megléte esetén a légimdgneses kutatdst. Az erre kidolgozott program
az alapadatok lyukszalagra vitele utdn elvégzi a sziikséges szamitasokat, és
kiirja a magasabb szintre kiszamitott T értékeket.

Az obszervatériumi kutatdsokhoz kapesolédéan a Fold belsé szerkezetének
vizsgdlatit szolgdlé drapdly-mérések feldolgzésat gépesitették. A regisztralas
digitalizldsdnak probléméi megoldottak. A . regisztratumok automatikus
feldolgozdsa sordn vizsgdljdk a regisztratumok min@ségét, kizarjak a hibds
értékeket, a miiszerjardst, elvégzik a gorbék harmonikus analizisét.

Tihanyban ez évben megvalésult a magneses adatok digitalis rogzitése.
Automatika késziil a whistlerek vizsgalatdhoz.

Sopronban a foldi elektromégneses tér foldfelszini komponenseinek, vala-
mint az ionoszféra paramétereinek radiéhullimok segitségével torténé mérésé-
vel és més adatok felhaszndlasédval vizsgéljdk az ionoszférdban lejatsz6dé
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fizikai folyamatokat és azok torvényszer(iségeit. A f6ként kiilonb6zé korre-
lacidanalizist, statisztikus szdmitést igénylé munka adatfeldolgozésit szdmité-
gépesitették.

A brnoi Alkalmazoit Geofizikai Intézetben a szeizmikus kutatésok céljait
szolgdlé szdmitokozpont és f6leg ennek bazisdt képezd kozepes teljesitményt
szamitogép 4] helyzetet teremtett az egyéb felszini médszerek feldolgozdsdban
is.

A gravimetria és magnesség mérési adatai kiilonssen alkalmasak szadmité-
gépes feldolgozasra. Ezekhez kapesolédéan az AGI-ben szémos program késziilt
el és keriilt alkalmazésra a régi Minszk —22-es szamitégépen. A programoknak
az 0] (szeizmikus f6céla) gépre vald atirdsat fel kivdnjak haszndlni olyan
programesomag kialakitdsara, mely a feldolgozast egységes lancként végzi.

Ugyancsak folyamatban van a vertikdlis elektromos szonddzasi gorbék
kiszdmitdsdra szolgdlé programnak és a mérések automatikus interpreticiéjara
szolgélé programnak az Gj gépre vald atirdsa.

Tovabbi geofizikai szakteriilet, ahol a feldolgozds mddszerei méir a
Minszk — 22-n megalapozéast nyertek, a kozetfizika. A programkonyvtar kialaki-
tdsahoz szdmos helyen fel lehetett hasznlni a grawmetual program-csalad
egyes részprogramjait.

Jelenleg folyamatban van a gamma-spektrumok gépi feldolgozésanak
megvalositdsa. Az adatbevitel § sdvos lyukszalagon torténik. A szalaglyukasz-
t6t kozvetleniil a spektrométer vezérli. Az ily médon gyorsitott iizem a meg-
lehet8sen draga berendezések jobb kihaszndlasat teszi lehet6vé.

Az eddig osszefoglalt geofizikai agazatok altal nyajtott képbdl jol érzékel-
hetéen kivalik a mélyfurdsi geofizikai mérések terepmunkéja és kiértékelése
egyarant.

A digitélis technika alkalmazisanak folyamata, mely a felszini médszerek-
nél, kiilonosképen a szeizmikandl végbement, a mélyfirdsi geofizikdban még
csak a kezdetnél tart. Ennek magyardzataul szolgdlhat ugyan a karottézs
adatok egyedi jellege és a hagyomanyos feldolgozasi miiveletek jél kidolgozott
formalizmusa, de az is nyilvanval6, hogy az 4j technika megfelel6 alkalmazésa
nagysigrenddel novelheti a karottdzs-mérésekb6l kinyerheté informécid
mennyiségét és ezért bevezetése siirgets feladat.

Mindenekel6tt az adatok rogzitésének maédjat kell megvaltoztatni ahhoz,
hogy szdmitégépi feldolgozisra alkalmas legyen. Az analég rogzitési forma,
mely a karottdzs mérésekben hosszu id6 6ta szinte teljesen automatizalt alak-
ban van alkalmazésban, feleserélendd a digitalis jelrogzitéssel. Ez a feleserélés
torténhet azédltal, hogy a méréberendezések altal szolgaltatott egyvaltozds
fiiggvények diszkrét pontokon — a mintavételezési pontokon — vett értékeit
digitélis jellé konvertaljik és megfelel6 formaban rogzitik. De torténhet agy
is, hogy a mért paramétereket — helyesebben az informéciét hordozé jeleket
— nemecsak a mélység, hanem példaul az id6 fiiggvényében is valtozénak tekin-
tik, és mint kétvaltozos fiiggvénynek végzik el digitalizalisit és rogzitését.

Az els6 lehetéség tulajdonképpen nem hoz tjat a mért paraméterek vonat-
kozésédban, csupin megnoveli az adatoknak a szdmitégépes feldolgozés szé-
mara valé hozzaférhetGségét.

A mésodik megoldas szdémos olyan jelenség megfigyelését és szamitégépes
feldolgozasat teszi lehetévé, melyek az eddigi vizsgilatokban csak egyes ponto-
kon és kiilonleges kériilmények biztositdsival voltak hozzédférhetSk (pl. radiol6-
giai spektrumok, akusztikus hullimkép, lecsengési gorbék stb.).
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Ha miiszeres felkésziiltség szempontjabdl vizsgiljuk a kérdést, azt mond-
hatjuk, hogy az els6 megoldasi forma bevezetéséhez a magyar geofizika csak-
nem teljes felkésziiltséggel rendelkezik. Egy terepi miszertipus, mely mér
gyakorlati kiprébalast nyert, harom 6 részbdl all:

1. méré és ellen6rz6 egység;
2 magnesszalagos térold;
3. laboratériumi visszajatszo.

Az 1. egység az analdg jeleket digitalizalja és a mélység szdmszerii értékét
is digitélis forméban 4llitja el6. Ezeket a mégnesszalagos 2. tdroléba tovabbitja,
majd a magnesszalagon rogzitett informéciét egy ellenérzé egység figyeli. A
3. laborvisszajatszo egység a magnesszalagon rogzitett informéaciét lyukszalag-
perforatorba vagy kozvetleniil a szamitégépbe tovabbitja.

Specifikdcios adatok:

Mélységérték elGallitasa: 10 m-ként bindris kédban

Mintavételezési koz: 2,5; 5; 10 és 20 ecm

Mérdéesatornak szamas 9, idémultiplex rendszerben,

Erzékenység: 50, 100, 200, 500 és 1000 vV
(minden csatornan programozhato)

Mérési tartoméany: 60 dB

Bemend impedancia: 100 Mohm

Csatornak kozti szigetelés: 1000 Mohm

Ellen6rzés: A magnetofon-szalagrdl kiolvasott

informéciét ellenérzi.

Az alkalmazott mégnesszalag
szélessége: 1/4”
Szalag-sebesség: 4,75 cm[sec

A maésodik megoldés, tehat a kétvaltozds felvételezés kidolgozdsiban mii-
szeres és moédszertani vonatkozasokban egyarant a kezdeti 1épéseknél allunk.
A miiszerekkel szemben tdmasztandé igények — megfelel6 médszertani hattér
hidnydban — nehezen korvonalazhaték, csupan laboratériumi, illetve modelle-
zési vizsgalatok sejtetik az 1j technikaban rejlé lehet&ségeket.

A szamitégépeknek a feldolgozas és kiértékelés menetébe valé bekapesol-
disédval és az ezekre gyakorolt hatdsival kapcsolatban tobbféle szemlélet
figyelhetd meg.

Az egyik az, amit a karottédzs-irodalom a legszélesebb mértékben tiikroz,
ti. a karottézs-kiértékelésben altaldnosan alkalmazott szamitdsi mddszerek
gépesitése. A masik a kotott szamitasi formalizmust alkalmazé megoldésok
helyett az adatok osszehasonlitéo és statisztikus kezelése.

Az els6 feldolgozasi forma a hagyomanyosnak az ujjal valé kompromisszu-
mat jelenti. Mar itt is felvet6dnek azonban olyan problémék, melyek a szamité-
gép alkalmazisibdl fakadnak: a szdmitdsok gyors, konnyi elvégzése a para-
méterekben olyan varidciés lehetGségeket biztosit, hogy a gép altal kiadott
végeredmények helyes értékelése (a kiindulé adatok figyelembevételével) a
kiértékelS részérsl csaknem olyan erdfeszitést kivan — és annyi bizonytalan-
sdgot is tartalmaz —, mint az eleve szelektélt paraméterek szerinti kisvaridciés
kézi kiértékelés.
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Bz, és néhany hasonlé természetli probléma automatikusan atvezet a

mésodik kiértékelési koncepciéhoz, vagyis ahhoz, hogy a programozhaté ossze-
hasonlitdsokat maga a gép végezze el, 6nmagit iranyitsa a tovabbi lépéseket
illetden és esak a végs6 dontéseket kelljen a kiértékels szakembernek meg-
hoznia. -
Parancsoléva valik ez a kiértékelési forma, ha a masodikként vazolt felvéte-
lezési technika adatai dllnak rendelkezésre. A két valtozé mentén (pl. mélység
és 1d6) megjelené mérésanyag olyan informécio-aradatot képez, melynek koz-
vetlen dttekintése a kiértékeld szamara megoldhatatlan feladat.

Ha a szamitégép oldalardl nézziik a kérdést, az el6z6kben megallapitott
kettGs lépesSzottséget szintén megfigyelhetjitk. Ez azt jelenti, hogy a hagyo-
manyos kiértékelési eljarasok gépi varidnsainak megvalésitasihoz koézepes
paraméterekkel biré szamitégép elegendd. Legfeljebb a memoriakapacitas szab
korlatot az egy menetben feldolgozhaté szelvényhossznak. A sokvaridciés, tobb
paraméter egyiittes feldolgozasat célzo eljarasok viszont éppen a feldolgozasba
bevont valtozok nagyobb szama és az egyiittesen értékelendé nagyobb szel-
vényhosszak miatt jelentés memoria-kapacitissal biré szamitégépet igényel-
nek.

Kiilonleges kovetelményeket tdmasztanak a korszeri feldolgozasi eljarasok
a szamitédsok eredményeit kozls megjelenit()’ berendezésekkel szemben. A gyors,
vilagos abrazoldsi méd megkonnyiti és meggyorsitja a kiér tekelo munkajat és
biztonsagosabbé teszi a dontéseit.

Csehszlovdakidaban a karottdzs-mérések szamitégépes feldolgozasanak prob-
léméival az 1966 —67. évektdl kezd6dben foglalkoznak az AGI-ben. A dolog
természetébdl fakaddéan a kezdeti torekvések részfeladatok megoldasira iré-
nyultak. Ennek keretében jott létre egy automatikus analég-digitalis gorbe-
atalakité, mely a megfelelGen eldkészitett egy tengely mentén valtozé gorbék
automatikus digitalizdlasat teszi lehet6vé. Az adatok rogzitése 8 sdwos lyuk-
szalagra 6+ 2 bites karakterekben torténik. A kiolvasis (mintavételezés) 1épés-
koze 0,5 mm. A masodpercenkénti mintavételezések szama 50. Bz az eszkoz
lehet6vé teszi az analdg Gton felvett karottézs-szelvények (vagy egyéb egyval-
tozos fiiggvények) szamitégépes feldolgozisba torténd bevonasit.

A karottdzs céli programirés is elsGsorban részfeladatok megoldésara tore-
kedett. Legkorabbi eredménye ezen munkdknak az a program, mely a meg-
felel6 mérési anyagra tdmaszkodva lehet6vé teszi laterolog tipust ellendllds-
szelvények kiszdmitdsat az ellendrzott dramszabalyozis moédszerrel felvett
4—5 alapgérbe mérési eredményeinek felhasznildsaval.

Ugyancsak kész programmal rendelkeznek az el6bb emlitett mérési ered-
ményekbdl a természetes és gerjesztett potencidlok és ezek gradienseinek
kiszamitasara.

Nemesak karottdzs-méréseknél, hanem szamos mas teriileten is hasznosit-
hatdk a kovetkezd programok: :

— két gorbe megfeleld pontjai hanyadosanak kiszamitasa;

— gorbék hasonlésagi tényezbjének kiszamitisa,

— korrelciés koefficiensek szdmitédsa.

A szémitdsok eredményeinek megjelenitése torténhet kinyomtatéassal,
vagy lyukszalagon, de kiilonlegesen alkalmas a megjelenitésre az a digital-
analég regisztralé, mely szintén az AGI karottdzs osztilyan késziilt. Ez a
regisztralé a lyukszalagon rogzitett egyvaltozés fiiggvények digitdl-analég
konvertalasit és koordindlt rendszerben val6 kirajzolasat végzi el.
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A Kkirajzolas 6 bites lyukszalagnak megfelelen 64 diszkrét szintben torté-
nik. Megtorténik a mérési tartomany rogzitése is (4 lehetséges fokozatban).
Ezen alapozé munkédkra tdmaszkodva alakitottdk ki azt az alapkoncepciét,
mely a digitdlis mérésanyag létrehozasaba két alapvets utat 1at:

1. a terepi anal6g gorbék laboratériumi digitalizalasat;

2. a terepi digitalis regisztraldsat.

Megallapitjak, hogy béar a kozvetleniil terepen torténd digitalis felvételezés
els6dleges perspektivaval bir, az erre a célra kidolgozott berendezések és mod-
szerek még hosszabb ideig a fejlédés stadiumédban lesznek. Ezért a labor-
digitalizdlasnak, mely az AGI-ben kielégitéen megoldott, még hosszi idén
keresztiil jelentSs szerepe lesz. A terepi eszkoz kozvetlen kimunkéaldsit nem
tervezik az AGI-ben, inkibb valamely kidolgozott tipus megvételére gondolnak.
A szimitégépes feldolgozéds kialakitasiban a fokozatossiag elvét tartva szem
el6tt, az aldbbi feladatokat tlizték ki:

1. a farélyukszelvények. litholégiai tagolasa;
2. a réteghatarok, rétegvastagsigok meghatarozasa;
3. a rétegek tarol6 tulajdonsagainak kiszamitasa.

Minthogy a programok egy-egy variansa a KGST orszagokon beliil (SZU,
MNK ) mér kidolgozéast nyert, ezek adaptilasat tervbe vették, illetve a szerzett
tapasztalatokat hasznositani kivanjak.

Konyvszemle

Barlai Zoltan: Furdlyukban végzett geofizikai vizsgalaiok specidlis problémas, I — I1. kitet. Az
Orszagos Kdolaj- és Gézipari Troszt kiadvanya; késziilt a NIM Miiszaki Dokumentécids és Fordité
Irodénal, Kishazi Anna szerkesztésében. Sokszorositott kiadvény. I. kétet: 279 old., 79 abra,
II1. kétet: 196 old., 150 ébra. _

A mélyfardsi geofizika fejlédése — mely 1927-ben a Schlumberger fivéreknek készénkutaté
furdsokban végzett geofizikai mérésével kezdédott — ugy latszik, bizonyos hatérkéhéz ért. Az
1965 — 70. évek koriil lezarult egy elsé periédus, melyet talan gy lehetne jellemezni, mint a mély-
furési geofizikai paraméterek és a kozottiik fenndllé Gsszefiiggések kauzdlis szemléleten alapulé
targyalasdnak korszakdt — mondja a szerzé. E korszakot fokozatosan felvaltja a statisztikai
valészintiségi szemlélet idészaka.

A jelen miiben kozreadott anyag a szénhidrogén-kutatés szempontjabél targyalja a leg-
fontosabb karottézs-vizsgalati mddszereket és kiértékelési eljarésokat és nem foglalkozik a faré-
lyukgeofizikénak més fontos teriileteken, igy a készén, ére, urdn, viz és épitéanyag-kutatasban
valé felhasznélaséval. A szénhidrogén-kutatés vonatkozasdban azonban tankényv részletességii,
kozli az dltaldnos alapokat és behatéan targyalja a specidlis problémékat.

Az I. kotet (1—7. fejezetek) az alapveté elektromos furdlyuk-szelvényezési eljardsok
elméleti és médszertani kérdéseivel foglalkozik. A II. kitet (8 — 13. fejezetek) a mesterséges és a
természetes radioaktiv eljarésok és az ultraszonikus mdédszerek elméleti alapjait, valamint a két
kétetben ismertetett karottédzs-mdédszereken alapulé kiértékelési eljardsokat foglalja magdban.

A munka haszndlhatdségat a béséges irodalmi utaldsok is jelentékenyen névelik (I. kétet:
71 db, II. kétet: 101 db).

Az alkalmazott sokszorosité eljards a nyomtatédssal egyenrangt olvashatésagot biztosit, a
képletek vilagosak és az abrafeliratok, valamint az abrdak maguk rendkiviil élesek.

Az 5. szelvényezési szimpdzium kiozleményei és a 6. szelvényezési szimpdzium kizleményer
magyar forditdsban a Kdolaj és Foldgazbanyédszati Ipari Kutaté Laboratérium és a NIMDOK
kozos kiaddsdban, 140, illetve 242 oldal; sokszorositas, 94, illetve 112 édbra. Osszeallitotta mind-
kettét: Barlai Zoltén, szerkesztette: Kishazi Anna.

(Folytatds a 22. oldalon)



