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PROF. W.A. HEISKANEN
1895 —1971.

A Fold alakjanak, szerkezetének, a kéreg- és a fels6kopeny-kutatdsnak korunkbeli egyik
legkivalébb tudésa tdvozott az él6k sorabdl. 1971. oktéber 23-4n Helsinkiben meghalt dr. Weikko
Aleksanteri Heiskanen egyetemi tanir, a Nemzetkozi Izosztatikus Intézet alapité igazgatéja,
(tobbek kozt) a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tiszteletbeli tagja.

Eletmiive olyan sokrétii és eredményekben oly gazdag, hogy e révid megemlékezésben
teljességben nem is tekinthetd at.

1895. julius 23-4n sziiletett a finnorszagi Kanglaslampiban. Kis falu ez Helsinkitél E-ra, a
Puulvesinek elszért nyir- és fenycsoportokkal telehintett, bajos tévidékén. Tiz éves kordban
innen keriilt Helsinkibe gimnéziumba, majd ugyanott az dllami egyetemre. 1917-ben bolesészet-
tudori, 1919-ben mérnéki, matematikusi és fizikusi oklevelét megszerezve, 1921-ben geodétaként
keriilt be a finn 4lami Geodéziai Intézetbe (Geodettinen Laitos).

Kimagaslé tehetségével tiineményes gyorsasiggal haladt elére. 1928 —1949-ig a Finn
Miiszaki Egyetemen a geodézia professzora. Ebben az id6ében tett elGterjesztést a Nemzetkozi
Tzosztatikus Intézet alapitisira. Az intézet 1936-ban létre is jott (Helsinkiben) és Hezskanen lett
annak els6, alapité igazgatdja. 1949-ben Bonsdorff utédjaként dtvette a Finn Geodéziai Intézet
igazgatasat. Két évvel kés6bb, 1951-ben azonban meghivtak az Ohio Egyetem geodéziai tan-
széke professzordnak, és ekkor — szabadsigoltatva magat — Amerikaba tavozott.

Az Ohioban t6ltétt 14 év alatt megszervezte az egyetem geodéziai, fotogrammetriai és
kartografiai intézetét, majd 1950 és 1965 kozott ugyanezen egyetem gravitdcios és fels6képeny-
kutaté szolgdlatat. A mesterséges holdak adatai alapjén megszerkesztette Eurdépa gravitdciés és
geoid térképét. 1965 végén nyugalomba vonult és utolsé éveit a Geodéziai és az Izosztatikus
Intézet tandcsadéjaként Helsinkiben toltotte. Haldla teljesen varatlanul kovetkezett be.

Hezskanen a tudoményos életben egészen kiilonleges helyet t6ltétt be. 1957 — 1963-ig elnske
volt az TAG ,,Fizikai Geodézia” cimii 5. osztélydnak; 1957 — 1960-ig alelnske a Nemzetkozi Geo-
déziai és Geofizikai Uniénak. 1928-t61 tagja a Finn-, 1947-t6l tiszteletbeli tagja a Norvég, 1950-t6l a
berlini és olasz tudomdnyos akadémidnak; 1958-t61 az Angol Foldtani Tarsulatnak; 1959-
t6l az amerikai tud. akadémidnak, 1962-t8l tagja az Amerikai Geofizikusok Szdvetségének, s
1964-t61 a vatikéani Papai Tud. Akadémidnak.

Tiszteletbeli tagja volt 12 kiilfsldi tudoményos tarsulatnak, kéztiik a Magyar Geofizikusok
egyesiiletének is. Szdmos magas kitiintetésben részesiilt.

Hezskanen professzor tudoményos munkassaga a Fold alakjanak és méreteinek meghatéro-
zésa, az asztronémia, izosztézia, a Fold bels szerkezete, a haromszégelés és a varosmérés targy-
korét olelte fel. Foglalkozott a Féld jelenlegi és foldtorténeti fizikai geodéziai tulajdonsigainak,
a Fold méreteinek, lapultsiganak tanulméanyozésival, a Féld Sves felépitésének és geopoten-
cidlis viszonyainak vizsgélatival, a foldi gravitdcié rendellenességeinek, az ebbdl kovetkezd
szintviltozasoknak elemzésével, valamint a tengerek s écednok felmérésének geodéziai problé-
méaival.
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T6ébb mint 150 nagy tudoményos értékii publikiciéja maradt reink. Ezekben féként a
Fold méreteivel, az izosztézia jelentGségével és szerepével, fizikai geodéziai és asztrondmiai kér-
désekkel kapesolatos problémakat targyal. Tobb asztrondémiai és geodéziai tan- és kézikényve
valamint a kiilonb6z6 enciklopédidkban megjelent geodéziai targyu cikkei jelentés értékek szi-
munkra. Hogy csak néhédnyat emlitsiink ezek koziil, 6 fogalmazta meg az izosztazidval kapeso-
latos rotéciés elméletet (magyarul is megjelent); az Airy-Heiskanen-féle Féld-modellt, geodéziai
és geofizikai gravitdciés tanulméanyai alapjan; 6 allitotta fel az 1930-ban elfogadott Nemzetkézi
Gravitéciés Formulat.

Heiskanen professzor t6bb izben is megtisztelte hazénkat latogatisaval. Els6 izben 1936-
ban, amikor az izosztdzia és a hegységképzddések kapesolatardl tartott eléadast a Foldtani Inté-
zetben; utoljira pedig a Geofizikai Egyesiilet V. Nemzetkozi Szimpéziuméan 1959-ben.' Ezek az
alkalmak segitették kozelebbrél megismerni kedves, kézvetlen egyéniségét, melyet a nagy tudé-
sok egyszertisége és szerénysége jellemzett.

Emléke alkotésaiban o6rékké él!

W. A. Heiskanen legnagyobb jelentéségli tudomdnyos munkdz:

Uber den Einfluss der Gezeiten auf die sikulire Acceleration des Mondes, Ann. Acad. Sci., Fenni-
cae, Ser. A. XVIII (2), 84 pp and 2 maps, Helsinki, 1921.

Untersuchungen iiber die Schwerkraft und Isostasie (Dissertation), Versff. d. Finn. Geod. Inst.
4, 93 pp, 1 map, Helsinki 1924. (Translated into English by V. Pelts, Survey of India,
1928).

On the world geodetic system, Verdff. d. Finn. Geod. Inst., 39, 25 pp. Helsinki, 1951; Publ. 25
Isostatic Inst., IAG Helsinki 1951; Publ. 1, Inst. Geodesy, Photogrammetry, Cartography,
Colombus, Ohio; Intern. Hydrographic, Rec., 25 pp, 1953.

The Columbus geoid, Trans. Am. Geophys. Union, 38 (6), 824 — 848, 1957.

The Earth and its gravity field, McGraw-Hill, New York, 1958 (with Prof. F. A. Vening Meinesz).

Physical Geodesy (with Prof. Helmut Moritz), W. H. Freeman and Co, 361 pp., San Francisco,
1967.

Bendeffy Ldszlo
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A XVI. Geofizikai Szimpoézium
megnyité eléadasa
BESE VILMOS elnok

Eroffnungsansprache des Vorsitzenden der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft, V, Bese
zum X VI.-ten Geophysikalischen Symposium

Omkpuieantie Cumnosuyma— B. Beue, npedceoamens Obwecmea Beneepcrux Ieopusuicos

Az elmult évek tapasztalatai arra tanitottak benniinket, hogy az egyre
nagyobb érdeklédés mellett megrendezett szimpéziumok szerkezetén véiltoztat-
nunk kell. A rendezvény gerincét képezo el6adasok mellett nagyobb lehet&séget
biztositunk a szakemberek kozvetlen véleménycseréjét szolgalé vitaiiléseknek.
Az el6addsok szama valamelyest csokkent (technikai és tolmécsoldsi okokbdl),
ezért jobban ragaszkodtunk a szimpézium témdjihoz szorosabban kapesolédd
témavialasztashoz.

A geofizikai kutatasi médszerek automatizaldsa rohamléptekben halad.
A kutatds tervezése, a mérési eredmények regisztralisa és azok kiértékelése
specialis, szamitégépre orientélt eljardsokkal korunk f6 tendencidja. ElSada-
saink e komplex feladat szinte valamennyi fazisit felvillantjak. Beszdmoldt
hallunk egy automatikus digitdlis geofizikai adatgy@jté rendszerrdl, egy
akusztikus elven miikodd automatikus mélyfarasi geofizikai mfiszerrél. Tobb
1] mérési elv hasznositasat szemléltetik ipari szakembereink kiilonb6z6 nyers-
anyagok kutatdsa kapesan. A legnagyobb teret a geofizikai médszerekkel kapott
informécidk hasznositdsi fokdt megsokszorozé kiértékelési eljardsok és a digi-
talis szamitégépek alkalmazasival felmeriil6 problémék kaptak. Megismerked-
hetnek a hallgaték a természetes gammasugarzas-szelvények kiértékelésének
automatizélasaval, a vertikilis elektromos szondézasi eredmények szdmit6-
gépes feldolgozasaval, egy, a potencialmérések kvantitativ komplex interpretd-
cibjara szolgdlé automatizalt rendszerrel, a szamitégépek alkalmazisival a
gravitaciés kutatdsokndl, és tobb elSadas is tirgyalja a geoldgiai-geofizikai
adatok megérzésének fontossdgat.

Figyelmet forditottunk arra is, hogy az Gj feldolgozési mddszereket a
magukban hordozott hibaforrasok felderitése érdekében kiilon is analizaljuk.
Ilyen jellegii el6adés targyalja a farélyukmérésekbdl levezetett kézetfizikai
paraméterek pontossagat befolyasold tényezbket, a szeizmikus kiértékeléseknél
hasznélt algoritmusokban hasznalt kerekitésekbsl szarmazé hibakat.

Ez évben a tanulmanyi kirdnduléds céljaul 6nként kinalkozott, hogy hazank
egyik legjelentGsebb asvéanyi kincsének, a bauxitnak kutatdsinal mutassuk
be a geofizikai kutatdsi modszerek szerepét. A Balatonfelvidék és a Bakony
gazdag bauxitlel6helyeinek megismerésében jelentds szerepet jatszott a magyar
geofizika és reméljiik, hogy a Bauxitkutaté Vallalat kedves segitségével errdl
érdekes képet tudunk nytdjtani.

1% 3
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Modern geofizikai eljarasok, kiilonos
tekintettel az adatrogzités és kiértékelés
automatizalasara*

SEBESTYEN KAROLY

A XVI . Geofizikai Szimpéziumon eléadott dolgozat a gyeofizikai adat-feljegyzés és feldolgozds
digitalizalasi munkdlatainak alldsdat tartalmazza Magyarorszdagon és Csehszlovdkiaban.

Hoxaad, npouumarnsil nHa XV I I'eopusudecrom cumnozuyme, 0aem 0630p pabom no eHeo-
penuro yugposoli mexnuxu 6 obaacmu 3anucu u o6pabomru 2eopusudeckux OarHux 6 Bernepuu
u Yexocaosaruu.

Der Aufsatz — worgetragen am X VI-ten Geophysikalischen Symposium — gibt eine Ubersicht
des augenblicklichen Standes der Digitalisierungsarbeiten im Gebiete der Datenerfassung und Aus-
wertung in der Geophysik, und zwar sowohl in Ungarn, wie in der T'schechoslovaker.

Manapség a szak- és napisajté hasdbjain szinte egyforma gyakorisaggal
hangzik el, hogy a szamitégépek bekapcsolédasa az ipart, a kozgazdasigot és a
tudoméanyt egyarant forradalmasitja. Ennek a fejlédési tendencidnak nyil-
vanvaléan jelentkeznie kell a geofizikai kutatdsokban is, mert ezek fejlédésiik
és alkalmazdsuk minden szakaszaban magas szintli technikat és mfiszerezett-
séget igényeltek. Méasrészr6l a. geofizikai kutatdsokkal szemben tdmasztott
egyre novekvs kovetelmények, kiilonosképen a kutatdsok mélységének és
feloldoképességének fokozasa, arra vezettek, hogy a geofizikai mérések terep-
munkédindl és a feldolgozdsokndl rohamosan novekszik a digitdlis technika
szerepe. Ez a vilagtendencia jelentkezik a szocialista orszdgok — ezen beliil Cseh-
szlovakia és Magyarorszdg — geofizikdjaban is. Attekintd beszdmolénk, mely
az illetékes szakférumok kozremtikodésével jott létre, ezekrdl kivan tajékozta-
tast adni.

A brnoi Alkalmazott Geofizikai Intézetben a szeizmikus adatok digitalis
aton valé rogzitése és szamitégépes feldolgozasa — hasonléan a tobbi szocialista
orszaghoz — az aktudlis problémék csoportjaba tartozik. A Csehszlovik Szocia-
lista Koztarsasagban a digitalis technikara valé attérést az tette sziikségessé,
hogy a méréberendezések kozvetlen rogzitési — nem modulalt — egységekbdl

* A MGE és az UGF szakembereinek kozos eléadésa.
Az ésszedllitisban résztvettek:
Az UGF részérél: Urbis P., Runtdk B., Konirovd L., Tetky A., A MGE részérél: Addm Antal,
Barta Gyorgy, Erkel Andrds, Molndr Kdaroly, Nagy Zoltin, Pollhammer Mandné, Szabadvdry
Laszl6, Szabé Gaborné, Szemerédy Pdl.

Cosecmnptii 0oxaad cneyuaaucmos Obwecmeéa Beneepckux Ieodhusuros u BpHoscrkoz2o
Hucmumyma ITpurcaadroi I'eodpusuicu

(YIr: I1. ¥ pbuw, B. Pynmax, JI. Konuposa, A. Tewiu,
MTE: A. Adam, I'. Bapma, A. Epkea, K. Moanap, 3. Hads, M. IToarxammep, JI. Cabadsapu,
I'. Cabo, I1. Cemepeou)

Gemeinsamer Vortrag der Fachménner der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft (MGE)
und des Instituts fiir Angewandte Geophysik zu Brno, (UGF).

An der Zusammenstellung nahmen folgende Fachminner Teil:

Seitens des UG F: P.Urbis, B. Runtdk, L. Konirovd, A. Tetky; seitens der MGE: A. Addm, Gy.
Barta, A. Erkel, K. Molnar, Z. Nagy, Frau M. Pollhammer, L. Szabadvdry. Frau G. Szabéund
P. Szemerédy.



4llottak, és az analog kozpont is kizérta a kinematikus javitdsok bevezetésének
lehet6ségét. Fentiek miatt az Alkalmazott Geofizikai Intézet mar 1969-ben
tgy dontott, hogy az elkovetkezd bonyolult geolégiai feladatok megolddsa
érdekében a fenti berendezésparkot a feladatokhoz illeszkedd vildgszinvonala
felvevé és feldolgozé gépekkel kell kicserélni.

A dontés egyben kijelslte a tennivaldkat is. Voltak olyan elképzelések,
hogy a feldolgozast valamelyik bardti 4llam szdmitécentruméban végeztetik el,
de a rendelkezésre 4116 szocialista 4llambeli gépek kapacitdsa nem tette lehet&vé
ezen elgondolds megval6sitisat. Mivel a (sehszlovékidban levd szamitégépeken
még a provizorikus feldolgozds sem volt biztositva, egyetlen megoldidsnak a
sajat hasznélatra megfeleld szdmit6gép megvasirldsa mutatkozott.

A szédmitégép-vasarlist — a sziikséges konfigurdci6 kialakitdsét — hosszas
tanulményozas el6zte meg, s végiil a feldolgozés eltt 4116 feladatok, tovdbbd
gazdasigi megfontoldsok az EMR ADV ANCE 6050 tipust hasznilt gép megvé-
sarlasdhoz vezettek.

A sz&mit6gép (lebegdpontos gyorsmiikodést aritmetikai egység, konvolver,
nagy belsé és kiilsé méagneseslemez memoria, megfeleld szimG mégnesszalag
egység) teljes mértékben kielégiti az Intézet sziikségletét.

A géppel kapott dltalénos és szeizmikus programcsomag, foleg a CGG
4ltal hasznalt szeizmikus soffware-val kiegészitve a hasznélatbavétel utan
azonnal szinvonalas szeizmikus feldolgozést tett lehetdvé. A szamitégép a
sziikséges bemeneti egységeken kiviil analog beolvaséval is rendelkezik, ami
az analog anyag szdmitégépes feldolgozdsat teszi lehet6vé. A feldolgozds gyor-
sitdsdt eldsegité konvolver-egység szintén tartozéka a kozpontnak, és szeiz-
mikus szelvényirdsra rendelkezésre 4ll egy on-line tipust TN R plotter.

A gép hétranyaként kell megemeliteni, hogy mér gyartasbol kivont tipus,
ezért javitisa esetleg problematikus lehet, hétsavos rogzitésti, holott a késziilé-
kek 9-sdvos szalagot hasznalnak.

A szeizmikus programesomay

Az EMR cég programjain kiviil a szeizmikus feldolgozés céljaraira a CGG
szeizmikus programjainak egy részét is megvésdrolta az AGI.

Az igy kialakitott programcsomag az aldbbi miiveleteket teszi lehet6vé;

— Digitalis terepi regisztratumok eléfeldolgozésa,

a) demultiplikalds és valédi-amplitudé-visszadllitds 4 — és 9 sivos felvé-
telekrdl;

b) SIE tipust FM analdg regisztrdtumok digitalizélasa;

_ Dinamikus és statikus korrekeci6 alkalmazésa;

— Stacking, tetsz8leges mérési (teritési) rendszerek anyagdnak &sszeg-

zésére;

— TId&ben valtozé frekvenciaanalizis és szlirés;

— Id&ben valtozé energiakiegyenlités;

— Digit4lis és analég kimeneti form4tum-programok;

— Automatikus sebességanalizis.

Ezen utébbi két program is a CGG-t6] szérmazik.

A szeizmikus programok tovabb fejlesztését a legrovidebb id6n beliil meg-
kezdi az AGI.

A fejlesztés két irAnyban torténik:
— A tobbszoros fedési mérések feldolgozésa;



— egyszeres fedésti mérések feldolgozasa.
A t6bbszoros fedésti mérések feldolgozasanal a kitlizott f6bb megoldandé
problémak:

— A kozpontos 16vési rendszerek mérésével a kolesonos pontok nyijtotta
elényok kihasznalasa az automatikus dinamikus (kinematikus) korrek-
cié6 szémitasdra. Az els6 beérkezések felhasznaldsa az automatikus
sztatikus korrekeié meghatérozasra.

— A szelvény mentén folyamatosan valtozé dinamikus fiiggvény alkal-
mazasa.

— Gyors és gazdasagos egyszeriisitett sebességanalizis.

— Tobbszoros fedésii anyagok RNP feldolgozésa.

— Migraciés stacking.

— Wiener-féle optimum-sziirés.

— Formdz6 szliré alkalmazésa.

Az egyszeres fedésti anyagok feldolgozdsi médszerének fejlesztése azért
indokolt, mert nem mindeniitt tudnak t6bbszorss fedésti mérést végezni. Ennek
koncepcibéja még nines kialakitva, de az RNP és a szelvények migraldsa ezen a
teriileten is valésziniileg alkalmazasra keriil.

A csehszlovak szakemberek a szamitégépes feldolgozas és programfejlesz-
tés teriiletén a szocialista orszdgokkal valé széleskorli egyiittmiikodést java-
soljak.

A Magyarorszdgon foly6 geofizikai kutatdsoknak mind a mai napig a szeizmika
volt az egyik legjelentésebb dga. A szeizmikus mérések kiilonbozs véaltozatai
alkalmazast nyertek az olaj, szinesére-, viz- és szénkutatisban, tovdbbd a
foldkéreg-fels6-kopeny-szerkezet meghatarozasaiban és mérnokgeofizikai fel-
adatok megoldasiban. A legnagyobb mérési volumen és ennek kovetkeztében
a legjelentdsebb eredmények is az olajkutatisban szerepeltek, de régebben a
szén-, ujabban pedig a bauxit- és vizkutatdsban is jelentkeznek szép ered-
mények.

A Magyarorszagon foly6 szeizmikus mérések sikerét nagymértékben meg-
hatérozta, hogy a kiilonb6z6 intézményekben dolgozé kutaték mdédszertani és
miiszerfejlesztési vonalon munkajukat mindig a gyakorlati élet kovetelményei-
bél kiindulva allapitottik meg. A jelenlegi fejlédési fokon is a magyar foldtani
— ezen beliil elsGsorban a kéolajkutatasi — feladatok szolgdltatjak a miiszer-,
modszer- és feldolgozasi-téren sziikségessé valt kutatéomunka kiinduld
alapjat. Az analég-méagneses jelrogzitéses technika a korabbi hagyoményos
mérésekhez viszonyitva kiszélesitette a szeizmikus mérések altal sikeresen
kutathaté objektumok szamét, szdmos f6ldtani probléma azonban még e méré-
sekkel is csak bizonytalanul vagy egyédltaldn nem volt megoldhaté.

Napjaink foldtani célkitlizései koziil a flis-6v kutatésa, egyes mezozoés
képzédmények bonyolultan osszetort felszinének kimutatdsa, az iiledékes
rétegsorban elhelyezkedd vastag vulkdni képzédmények meghatérozasa olyan
kovetelményeket tdmaszt, amelyek kielégitésére csak a jelenleg ismert leg-
nivésabb szeizmikus miiszerek és mddszerek latszanak alkalmasnak. Bauxit-,
szén-, és vizfeltarasi azaz f6képpen a hegyvidékek kutatdsihoz kapcsolédd
feladatokndl, bar a jelenlegi miiszerparkot korszertsiteni kell, els6sorban méd-
szertani problémék az uralkodék. A sekély-szeizmikanal a mddszerkutatés
megkezdése el6tt miiszerfejlesztési és energiakeltési feladatokat kell megoldani.
A magas kovetelmények kielégitése egyben biztositéka annak, hogy miiszereink,
illetve médszereink nemzetkozi viszonylatban is megélljak helyiiket.
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A terepi felvevo miiszerekre vonatkozéan azt mondhatjuk, hogy a kovetkezd
egy-két évben, bar egyre csokkend szimban, még analég miiszereket is iizemel-
tetiink. Az analég miiszerek kicserélése azonban mar 1971-ben megkezdddott.
Mérésbe alltak a magyar fejlesztésti SDT tipust és a kiilfoldrél beszerzett
DFS—1II1I tipust digitélis jelrogzitésii felvevs miiszerek. fgy jelenleg a szeiz-
mikus mérések mintegy 30%-a mér szdmjegyes forméban rogzitett moédon
torténik. _

A feldolgozo egységekre vonatkozban: a magyar geofizikai intézmények egy
el6zetes feldolgozast biztosité minicentrummal, egy 7'/OPS tipust és egy
Minszk—32-es tipust szamitégéppel rendelkeznek. A kiilonboz6 gépek
tizembedllitdsa 1971-ben tortént meg. A gépi konfigurdciék alkalmasak a leg-
magasabb szintli szeizmikus adatfeldolgozasra. Az off —line rendszeri
francia gyartmanya 7T NE plotter a szamitégépektdl fiiggetlen iizemelést biz-
tosit.

A feldolgozé kozpontok az analég berendezések altal felvett észlelési anyag
szamitogépes feldolgozasara is alkalmasak, ami varhatéan az analég technika
tovabbi javulasat fogja eredményezni.

A TIOPS centrum jelenleg a kovetkezé miiveletek elvégzésére alkalmas:
Valédi amplitadévisszadllitas, sztatikus korrekeié, dinamikus korrekci6é, CDP
Osszegezés, csatornak energiaszintjének kiegyenlitése, dekonvolucid, kiilonbozd
savszlirék tervezése és alkalmazasa.

A Minszk — 32-vel felszerelt szdmitékozpontban jelenleg a mér kordbban
Minszk — 2-re kidolgozott kisérleti programok Minszk— 32-re torténd atdolgo-
zasa mellett egy a 7'70OPS-éhoz hasonlé szeizmikus feldolgozé programesomag
kialakitdsa van folyamatban.

Az elmondottakbdl kitlinik, hogy a meglevé programok csak indulisi
alapot jelentenek, és a fejlodéshez sziikséges a programrendszer bévitése. Ezen
felismerés birtokdban a magyar intézmények nagy eréfeszitéseket tesznek,
amelyeknek els6 eredményei mar jelentkeznek is. Igy az utébbi id6ben inter-
polalé program, rekurziés szlir6program, auto- és retrokorreldciés analizis,
amplitudéspektrum-analizis, sebesség-analizis elvégzésére alkalmas progra-
mok késziiltek el.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a magyarorszigi szeizmikus kuta-
tasok miiszer, médszer és feldolgozis teriiletén az utébbi id6ben nagyot léptek
eldre, és a jelenleg is foly6 fejlesztési munkak eredményeinek 1 — 2 éven beliil a
foldtani feladatok eddiginél jobb megoldésdban, ezen beliil minél tébb hasznos
asvanyi nyersanyag felfedezésében kell realizalédnia.

Az egyéb felszini geofizikai mddszerek kutatisival Magyarorszagon tobb
intézmény és viszonylag sok kutaté foglalkozik.

A szamitégépes feldolgozas és a digitalis észlel6-miszerek alkalmazésinak
koltségei, a fejlesztéshez sziikséges megnovekedett szellemi munkaigény hivta
fel a figyelmet arra, hogy ebben a tudoménydgban is sziikség van az er6k kon-
centraldsdra, mert csak igy biztosithaté néhédny kiemelkedd téma gyors fej-
l6dése.

Az alkalmazott geoelektromos kutatdasnal a geoelektromos ellenilldsmérés
¢és a magnetotellurikus mérések automatizalasa volt a legfontosabb feladat.
A kialakitott eljardsokat ma méar a gyakorlati kutatdsnél is alkalmazzék. Az
elektromégneses térbedllds moddszerénél, a gerjesztett-potencidlméréseknél,
potencidltérképezésnél és a térkivonds mddszerénél ezideig csak el6készits
munka folyt.



Altaldban az a helyzet, hogy a digitélis terepi észlelémiiszerek fejlesztése
elmaradt a feldolgozas szamitégépesitése mogott, ezért a feldolgozas automati-
zalasdnak ttja jelenleg a kovetkezs: analég terepi észlelés, laboratériumi ana-
l6g-digitalis atalakitds, szamitégépes feldolgozas, végiil az eredmények meg-
jelenitése plotteren. A szdmitégépes feldolgozast kordbban Minszk—2,
ELLIOT —803, illetve CELLATRON Ser 2 gépen végezték. A megjelenités
Bryens- és Graphomat-plotteren tortént. 1971-ben nagyjabdl befejezédott az
atallas a szovjet Minszk—32 és az amerikai CDC 3300 gépre és a hozzdjuk
rendszeresitett periféridkra.

Geoelektromos ellendllasmérésnél a legtobb kvantitativ informécidt a verti-
kalis elektromos szondézési gorbe elemzése adja. Az elméleti gorbeseregek gépi
szamitédsa rutinmunkévé fejlédott, és a direkt gépi feldolgozis mellett hasznos
vizualis segédeszkoz a terepi csoportok részére.

A mérési gorbék un. direkt értékelése a magfiiggvény lefejtési algoritmusan
alapszik, amely a gyakorlat részére 2 —5 réteges gorbék értékelését teszi lehe-
t6vé. Ekvivalens gorbék értékelésére kidolgoztak olyan eljarast, amely a
terepen mért gorbe alakjat elemezve valamennyi lehetséges varidciét megadja
a felszin alatti rétegek vastagsigira és ellendllasira. A részben manudlis
munkat is igénylé eljaras kb. 2 percre réviditi a korabbi tébbéras feldolgozast.

A magnetotellurikus méréseknél a frekvenciaszondézisok szdmitégépes
feldolgozasa adja a legjobb felhasznalhat6 foldtani informéciét. A kiértékelési
programok kidolgozasa most van folyamatban.

Gravitdciés méréseknél a gépi adattiarolds megoldasa folyamatban van.
Jelenleg a gravitdciés informéacié-tobbletet adé masodlagos feldolgozas teljes
automatizalidsa a megoldandé kérdés. Masodlagos feldolgozas alatt elsGsorban
a Bouger-anomadliatérképekbdl térkép-transzformaciékkal (szliréssel) kiilonféle
maradék-anoméaliatérképek szerkesztését értjiik, de tadgabb értelemben ide
tartoznak a kiilonféle hat6é- és hatdsszdmitdsok, illetve ezek kombinécidi.
A rutinméréseknél alkalmazott szdmitdsok séméajaban automatizaltnak csupan .
a szlirés és tablazatos kifrds tekinthetS. Emellett dolgoznak a mésodlagos
feldolgozis fokozottabb automatizélasan.

Mdgneses mérések. Az 1964 —1965. évi orszagos foldmagneses alaphalézat-
mérés eredményeinek feldolgozasit (a mért adatok kiegyenlitését) szamitogép-
pel végezték. Ugyancsak igy késziilt el az a szamitas, amelynek eredményeként
az eddigi 5 orszagos magneses felmérés eredményeibdl osszedllitottak Magyar-
orszag egységes foldmagneses térképsorozatat. A migneses kutatémunkaban a
. Jolfelé folytatds mddszere” helyettesitheti a tobbszintl méréseket, pl. a foldi
mérések megléte esetén a légimdgneses kutatdst. Az erre kidolgozott program
az alapadatok lyukszalagra vitele utdn elvégzi a sziikséges szamitasokat, és
kiirja a magasabb szintre kiszamitott T értékeket.

Az obszervatériumi kutatdsokhoz kapesolédéan a Fold belsé szerkezetének
vizsgdlatit szolgdlé drapdly-mérések feldolgzésat gépesitették. A regisztralas
digitalizldsdnak probléméi megoldottak. A . regisztratumok automatikus
feldolgozdsa sordn vizsgdljdk a regisztratumok min@ségét, kizarjak a hibds
értékeket, a miiszerjardst, elvégzik a gorbék harmonikus analizisét.

Tihanyban ez évben megvalésult a magneses adatok digitalis rogzitése.
Automatika késziil a whistlerek vizsgalatdhoz.

Sopronban a foldi elektromégneses tér foldfelszini komponenseinek, vala-
mint az ionoszféra paramétereinek radiéhullimok segitségével torténé mérésé-
vel és més adatok felhaszndlasédval vizsgéljdk az ionoszférdban lejatsz6dé
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fizikai folyamatokat és azok torvényszer(iségeit. A f6ként kiilonb6zé korre-
lacidanalizist, statisztikus szdmitést igénylé munka adatfeldolgozésit szdmité-
gépesitették.

A brnoi Alkalmazoit Geofizikai Intézetben a szeizmikus kutatésok céljait
szolgdlé szdmitokozpont és f6leg ennek bazisdt képezd kozepes teljesitményt
szamitogép 4] helyzetet teremtett az egyéb felszini médszerek feldolgozdsdban
is.

A gravimetria és magnesség mérési adatai kiilonssen alkalmasak szadmité-
gépes feldolgozasra. Ezekhez kapesolédéan az AGI-ben szémos program késziilt
el és keriilt alkalmazésra a régi Minszk —22-es szamitégépen. A programoknak
az 0] (szeizmikus f6céla) gépre vald atirdsat fel kivdnjak haszndlni olyan
programesomag kialakitdsara, mely a feldolgozast egységes lancként végzi.

Ugyancsak folyamatban van a vertikdlis elektromos szonddzasi gorbék
kiszdmitdsdra szolgdlé programnak és a mérések automatikus interpreticiéjara
szolgélé programnak az Gj gépre vald atirdsa.

Tovabbi geofizikai szakteriilet, ahol a feldolgozds mddszerei méir a
Minszk — 22-n megalapozéast nyertek, a kozetfizika. A programkonyvtar kialaki-
tdsahoz szdmos helyen fel lehetett hasznlni a grawmetual program-csalad
egyes részprogramjait.

Jelenleg folyamatban van a gamma-spektrumok gépi feldolgozésanak
megvalositdsa. Az adatbevitel § sdvos lyukszalagon torténik. A szalaglyukasz-
t6t kozvetleniil a spektrométer vezérli. Az ily médon gyorsitott iizem a meg-
lehet8sen draga berendezések jobb kihaszndlasat teszi lehet6vé.

Az eddig osszefoglalt geofizikai agazatok altal nyajtott képbdl jol érzékel-
hetéen kivalik a mélyfurdsi geofizikai mérések terepmunkéja és kiértékelése
egyarant.

A digitélis technika alkalmazisanak folyamata, mely a felszini médszerek-
nél, kiilonosképen a szeizmikandl végbement, a mélyfirdsi geofizikdban még
csak a kezdetnél tart. Ennek magyardzataul szolgdlhat ugyan a karottézs
adatok egyedi jellege és a hagyomanyos feldolgozasi miiveletek jél kidolgozott
formalizmusa, de az is nyilvanval6, hogy az 4j technika megfelel6 alkalmazésa
nagysigrenddel novelheti a karottdzs-mérésekb6l kinyerheté informécid
mennyiségét és ezért bevezetése siirgets feladat.

Mindenekel6tt az adatok rogzitésének maédjat kell megvaltoztatni ahhoz,
hogy szdmitégépi feldolgozisra alkalmas legyen. Az analég rogzitési forma,
mely a karottdzs mérésekben hosszu id6 6ta szinte teljesen automatizalt alak-
ban van alkalmazésban, feleserélendd a digitalis jelrogzitéssel. Ez a feleserélés
torténhet azédltal, hogy a méréberendezések altal szolgaltatott egyvaltozds
fiiggvények diszkrét pontokon — a mintavételezési pontokon — vett értékeit
digitélis jellé konvertaljik és megfelel6 formaban rogzitik. De torténhet agy
is, hogy a mért paramétereket — helyesebben az informéciét hordozé jeleket
— nemecsak a mélység, hanem példaul az id6 fiiggvényében is valtozénak tekin-
tik, és mint kétvaltozos fiiggvénynek végzik el digitalizalisit és rogzitését.

Az els6 lehetéség tulajdonképpen nem hoz tjat a mért paraméterek vonat-
kozésédban, csupin megnoveli az adatoknak a szdmitégépes feldolgozés szé-
mara valé hozzaférhetGségét.

A mésodik megoldas szdémos olyan jelenség megfigyelését és szamitégépes
feldolgozasat teszi lehetévé, melyek az eddigi vizsgilatokban csak egyes ponto-
kon és kiilonleges kériilmények biztositdsival voltak hozzédférhetSk (pl. radiol6-
giai spektrumok, akusztikus hullimkép, lecsengési gorbék stb.).
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Ha miiszeres felkésziiltség szempontjabdl vizsgiljuk a kérdést, azt mond-
hatjuk, hogy az els6 megoldasi forma bevezetéséhez a magyar geofizika csak-
nem teljes felkésziiltséggel rendelkezik. Egy terepi miszertipus, mely mér
gyakorlati kiprébalast nyert, harom 6 részbdl all:

1. méré és ellen6rz6 egység;
2 magnesszalagos térold;
3. laboratériumi visszajatszo.

Az 1. egység az analdg jeleket digitalizalja és a mélység szdmszerii értékét
is digitélis forméban 4llitja el6. Ezeket a mégnesszalagos 2. tdroléba tovabbitja,
majd a magnesszalagon rogzitett informéciét egy ellenérzé egység figyeli. A
3. laborvisszajatszo egység a magnesszalagon rogzitett informéaciét lyukszalag-
perforatorba vagy kozvetleniil a szamitégépbe tovabbitja.

Specifikdcios adatok:

Mélységérték elGallitasa: 10 m-ként bindris kédban

Mintavételezési koz: 2,5; 5; 10 és 20 ecm

Mérdéesatornak szamas 9, idémultiplex rendszerben,

Erzékenység: 50, 100, 200, 500 és 1000 vV
(minden csatornan programozhato)

Mérési tartoméany: 60 dB

Bemend impedancia: 100 Mohm

Csatornak kozti szigetelés: 1000 Mohm

Ellen6rzés: A magnetofon-szalagrdl kiolvasott

informéciét ellenérzi.

Az alkalmazott mégnesszalag
szélessége: 1/4”
Szalag-sebesség: 4,75 cm[sec

A maésodik megoldés, tehat a kétvaltozds felvételezés kidolgozdsiban mii-
szeres és moédszertani vonatkozasokban egyarant a kezdeti 1épéseknél allunk.
A miiszerekkel szemben tdmasztandé igények — megfelel6 médszertani hattér
hidnydban — nehezen korvonalazhaték, csupan laboratériumi, illetve modelle-
zési vizsgalatok sejtetik az 1j technikaban rejlé lehet&ségeket.

A szamitégépeknek a feldolgozas és kiértékelés menetébe valé bekapesol-
disédval és az ezekre gyakorolt hatdsival kapcsolatban tobbféle szemlélet
figyelhetd meg.

Az egyik az, amit a karottédzs-irodalom a legszélesebb mértékben tiikroz,
ti. a karottézs-kiértékelésben altaldnosan alkalmazott szamitdsi mddszerek
gépesitése. A masik a kotott szamitasi formalizmust alkalmazé megoldésok
helyett az adatok osszehasonlitéo és statisztikus kezelése.

Az els6 feldolgozasi forma a hagyomanyosnak az ujjal valé kompromisszu-
mat jelenti. Mar itt is felvet6dnek azonban olyan problémék, melyek a szamité-
gép alkalmazisibdl fakadnak: a szdmitdsok gyors, konnyi elvégzése a para-
méterekben olyan varidciés lehetGségeket biztosit, hogy a gép altal kiadott
végeredmények helyes értékelése (a kiindulé adatok figyelembevételével) a
kiértékelS részérsl csaknem olyan erdfeszitést kivan — és annyi bizonytalan-
sdgot is tartalmaz —, mint az eleve szelektélt paraméterek szerinti kisvaridciés
kézi kiértékelés.
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Bz, és néhany hasonlé természetli probléma automatikusan atvezet a

mésodik kiértékelési koncepciéhoz, vagyis ahhoz, hogy a programozhaté ossze-
hasonlitdsokat maga a gép végezze el, 6nmagit iranyitsa a tovabbi lépéseket
illetden és esak a végs6 dontéseket kelljen a kiértékels szakembernek meg-
hoznia. -
Parancsoléva valik ez a kiértékelési forma, ha a masodikként vazolt felvéte-
lezési technika adatai dllnak rendelkezésre. A két valtozé mentén (pl. mélység
és 1d6) megjelené mérésanyag olyan informécio-aradatot képez, melynek koz-
vetlen dttekintése a kiértékeld szamara megoldhatatlan feladat.

Ha a szamitégép oldalardl nézziik a kérdést, az el6z6kben megallapitott
kettGs lépesSzottséget szintén megfigyelhetjitk. Ez azt jelenti, hogy a hagyo-
manyos kiértékelési eljarasok gépi varidnsainak megvalésitasihoz koézepes
paraméterekkel biré szamitégép elegendd. Legfeljebb a memoriakapacitas szab
korlatot az egy menetben feldolgozhaté szelvényhossznak. A sokvaridciés, tobb
paraméter egyiittes feldolgozasat célzo eljarasok viszont éppen a feldolgozasba
bevont valtozok nagyobb szama és az egyiittesen értékelendé nagyobb szel-
vényhosszak miatt jelentés memoria-kapacitissal biré szamitégépet igényel-
nek.

Kiilonleges kovetelményeket tdmasztanak a korszeri feldolgozasi eljarasok
a szamitédsok eredményeit kozls megjelenit()’ berendezésekkel szemben. A gyors,
vilagos abrazoldsi méd megkonnyiti és meggyorsitja a kiér tekelo munkajat és
biztonsagosabbé teszi a dontéseit.

Csehszlovdakidaban a karottdzs-mérések szamitégépes feldolgozasanak prob-
léméival az 1966 —67. évektdl kezd6dben foglalkoznak az AGI-ben. A dolog
természetébdl fakaddéan a kezdeti torekvések részfeladatok megoldasira iré-
nyultak. Ennek keretében jott létre egy automatikus analég-digitalis gorbe-
atalakité, mely a megfelelGen eldkészitett egy tengely mentén valtozé gorbék
automatikus digitalizdlasat teszi lehet6vé. Az adatok rogzitése 8 sdwos lyuk-
szalagra 6+ 2 bites karakterekben torténik. A kiolvasis (mintavételezés) 1épés-
koze 0,5 mm. A masodpercenkénti mintavételezések szama 50. Bz az eszkoz
lehet6vé teszi az analdg Gton felvett karottézs-szelvények (vagy egyéb egyval-
tozos fiiggvények) szamitégépes feldolgozisba torténd bevonasit.

A karottdzs céli programirés is elsGsorban részfeladatok megoldésara tore-
kedett. Legkorabbi eredménye ezen munkdknak az a program, mely a meg-
felel6 mérési anyagra tdmaszkodva lehet6vé teszi laterolog tipust ellendllds-
szelvények kiszdmitdsat az ellendrzott dramszabalyozis moédszerrel felvett
4—5 alapgérbe mérési eredményeinek felhasznildsaval.

Ugyancsak kész programmal rendelkeznek az el6bb emlitett mérési ered-
ményekbdl a természetes és gerjesztett potencidlok és ezek gradienseinek
kiszamitasara.

Nemesak karottdzs-méréseknél, hanem szamos mas teriileten is hasznosit-
hatdk a kovetkezd programok: :

— két gorbe megfeleld pontjai hanyadosanak kiszamitasa;

— gorbék hasonlésagi tényezbjének kiszamitisa,

— korrelciés koefficiensek szdmitédsa.

A szémitdsok eredményeinek megjelenitése torténhet kinyomtatéassal,
vagy lyukszalagon, de kiilonlegesen alkalmas a megjelenitésre az a digital-
analég regisztralé, mely szintén az AGI karottdzs osztilyan késziilt. Ez a
regisztralé a lyukszalagon rogzitett egyvaltozés fiiggvények digitdl-analég
konvertalasit és koordindlt rendszerben val6 kirajzolasat végzi el.
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A Kkirajzolas 6 bites lyukszalagnak megfelelen 64 diszkrét szintben torté-
nik. Megtorténik a mérési tartomany rogzitése is (4 lehetséges fokozatban).
Ezen alapozé munkédkra tdmaszkodva alakitottdk ki azt az alapkoncepciét,
mely a digitdlis mérésanyag létrehozasaba két alapvets utat 1at:

1. a terepi anal6g gorbék laboratériumi digitalizalasat;

2. a terepi digitalis regisztraldsat.

Megallapitjak, hogy béar a kozvetleniil terepen torténd digitalis felvételezés
els6dleges perspektivaval bir, az erre a célra kidolgozott berendezések és mod-
szerek még hosszabb ideig a fejlédés stadiumédban lesznek. Ezért a labor-
digitalizdlasnak, mely az AGI-ben kielégitéen megoldott, még hosszi idén
keresztiil jelentSs szerepe lesz. A terepi eszkoz kozvetlen kimunkéaldsit nem
tervezik az AGI-ben, inkibb valamely kidolgozott tipus megvételére gondolnak.
A szimitégépes feldolgozéds kialakitasiban a fokozatossiag elvét tartva szem
el6tt, az aldbbi feladatokat tlizték ki:

1. a farélyukszelvények. litholégiai tagolasa;
2. a réteghatarok, rétegvastagsigok meghatarozasa;
3. a rétegek tarol6 tulajdonsagainak kiszamitasa.

Minthogy a programok egy-egy variansa a KGST orszagokon beliil (SZU,
MNK ) mér kidolgozéast nyert, ezek adaptilasat tervbe vették, illetve a szerzett
tapasztalatokat hasznositani kivanjak.

Konyvszemle

Barlai Zoltan: Furdlyukban végzett geofizikai vizsgalaiok specidlis problémas, I — I1. kitet. Az
Orszagos Kdolaj- és Gézipari Troszt kiadvanya; késziilt a NIM Miiszaki Dokumentécids és Fordité
Irodénal, Kishazi Anna szerkesztésében. Sokszorositott kiadvény. I. kétet: 279 old., 79 abra,
II1. kétet: 196 old., 150 ébra. _

A mélyfardsi geofizika fejlédése — mely 1927-ben a Schlumberger fivéreknek készénkutaté
furdsokban végzett geofizikai mérésével kezdédott — ugy latszik, bizonyos hatérkéhéz ért. Az
1965 — 70. évek koriil lezarult egy elsé periédus, melyet talan gy lehetne jellemezni, mint a mély-
furési geofizikai paraméterek és a kozottiik fenndllé Gsszefiiggések kauzdlis szemléleten alapulé
targyalasdnak korszakdt — mondja a szerzé. E korszakot fokozatosan felvaltja a statisztikai
valészintiségi szemlélet idészaka.

A jelen miiben kozreadott anyag a szénhidrogén-kutatés szempontjabél targyalja a leg-
fontosabb karottézs-vizsgalati mddszereket és kiértékelési eljarésokat és nem foglalkozik a faré-
lyukgeofizikénak més fontos teriileteken, igy a készén, ére, urdn, viz és épitéanyag-kutatasban
valé felhasznélaséval. A szénhidrogén-kutatés vonatkozasdban azonban tankényv részletességii,
kozli az dltaldnos alapokat és behatéan targyalja a specidlis problémékat.

Az I. kotet (1—7. fejezetek) az alapveté elektromos furdlyuk-szelvényezési eljardsok
elméleti és médszertani kérdéseivel foglalkozik. A II. kitet (8 — 13. fejezetek) a mesterséges és a
természetes radioaktiv eljarésok és az ultraszonikus mdédszerek elméleti alapjait, valamint a két
kétetben ismertetett karottédzs-mdédszereken alapulé kiértékelési eljardsokat foglalja magdban.

A munka haszndlhatdségat a béséges irodalmi utaldsok is jelentékenyen névelik (I. kétet:
71 db, II. kétet: 101 db).

Az alkalmazott sokszorosité eljards a nyomtatédssal egyenrangt olvashatésagot biztosit, a
képletek vilagosak és az abrafeliratok, valamint az abrdak maguk rendkiviil élesek.

Az 5. szelvényezési szimpdzium kiozleményei és a 6. szelvényezési szimpdzium kizleményer
magyar forditdsban a Kdolaj és Foldgazbanyédszati Ipari Kutaté Laboratérium és a NIMDOK
kozos kiaddsdban, 140, illetve 242 oldal; sokszorositas, 94, illetve 112 édbra. Osszeallitotta mind-
kettét: Barlai Zoltén, szerkesztette: Kishazi Anna.

(Folytatds a 22. oldalon)



MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1-2. SZ.

Mélyfarasi geofizikai adatok
szamitogépes feldolgozasa
CZEGLEDI ISTVAN

Az egyik legbehatébban targyalt kérdés az ember és a gép viszonya, illetve az, hogy milyen szerepe
van az interpretatornak a gépesités kizben és utan.

Atteleintve az elmailt harom év hazaz fejlédését a szerzé leszigezi, hogy a folyamatban levd haladds
ellenére 7s a magyar geofizikusolknalk még sok munkdat kell végezniok, hogy a feladatokat ne csak ldssdk,
de meg s tudjak oldanz.

O0HbIM U3 Haubosee 6ANCHBIX, NOOPOOGHO OcnapugaeMslX 60npPoco6 6HEOPEHU MAUIUHHOU
o6pabomiku 0QHHLIX A6AAEMCA OMHOUIeHUE YeN06eKa K MauiuHe, m. e. poab UHMepnpemamopa 6
npoyecce u nocae agmomamusayuu 3mou padomet.

Agmop 0aem 0630p passumus ¢ Hawel cmpare 3a nocaedHee mpu 200a U npu 3Mom ymeep-
Jcoaem, 4mo HeCMOMPs HA HenpepuieHwlll npozpecc 6 Imou obaacmu, eenzepcrum 2eofusuram
npedcmoum 6uinoARuMs ewje 6oablol 00veM pabomst, 4mobsvl He MOAbKO 6udemb 3adaqu, HO U

Haumu nymu ux peueHus.

Von den mat der Automatisierung der Karottage-Interpreation zusammenhingenden Themen
werden hier die wichtigsten Problemgruppen behdndelt.

Eine der am eingehendsten behandelten. Fragen ist die des Verhilinisses des Menschen und der
Maschine, bzw. welche Aufgaben dem Interpretator wihrend der Automatisierung undnach der Auto-

matisierung moch ubrig bleiben.
Uberblickend die einheimische Entwicklung der letzten drei Jahre stellt der Verfasser fest, dass

trotz der vorangehenden Entwicklung die ungarischen Geophysiker noch manches zu erledigen haben,
wenn sie Aufgaben nicht nur iberblicken, sondern auch losen wollten.

A karottazs interpretacié gépesitésével foglalkoz6 vitaindito elGadas nem
torekszik a teljességre a szertedgazé és igen bonyolult problémakat felvetd
kérdésesoportokban. Csak néhany — a szerzé altal — fontosnak itélt kérdéssel
foglalkozik, figyelmen kiviil hagyva, hogy esetleg egyes kérdések tisztdzat-
lanok maradnak.

A kiragadott témakorokben azonban torekszik a szerzé az utébbi 10 év
fejlédési irdnyainak bemutatasira, valamint arra, hogy ahol az erre vonatkozé
konkrét hazai tervek kialakultak, a magyarorszagi megval6sitasrél is beszamol-
jon.

Az alabbi kérdéscsoportokat targyalja:

1. A szamitégépi interpretacié néhany elvi probléméja (az interpretacid
stratégiaja).

2. A szamitégépi interpreticié el6készité miiveletei. A kiindulé adatok
gépbevitelének problémai.

3. Az alkalmazott interpretécids eljarasok (interpreticiés algoritmusok).

4. Az eredmény megjelenitésének maodja.

A gépesités problémdainak megvitatasit az elvi kérdések vizsgalataval
kell kezdeni, hiszen itt tobbek kozott olyan kérdés keriil el6, mint az ember
(az interpretator) és a szamitégép kapcesolata. Masképpen fogalmazva az, hogy
milyen feladatok megolddsa harithaté at a szdmitégépre, és melyeket kell az
interpretatornak clvégezni,
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Az ember f6bb feladatai:

1. Az interpretaciés cél meghatdrozasa

2. Az algoritmus osszeallitdsa (beleértve annak geofizikai ellendrzését,

hatékonysag-vizsgalatat)

3. Az intelpretéciéhoz sziitkséges adatok biztositasa.

4. A gépi interpreticid eredmcnyenek ellendrzése, ill. értékelése.

A legtobb vita az utolsé (4) feladat koriill bontakozik ki. Megitélésiink
szerint nem is lehet a kérdésnek egységes értelmezést adni, az nagymért-ékben
fiigg a gépi interpretécié algoritmusdtél. A legnagyobb értékels-ellen6rzd
feladat a konvenciondlis interpretdcids algoritmusok esetén adddik. Pl. komoly
ellendrzést kivan, hogy az Archie formula alapjin az altalunk megadott
konstansok mellett szamitott porozitds értékek — megfelelnek-e a teriileti
ismereteknek. Ugyanakkor az interpretdlandé kiutban mért magadatokra
tdmaszkodd regressziés eljarassal kapott eredmények ellendrzése csak egyes
formai kérdések vizsgilatara korlatozodik.

Megallapithaté tehat, hogy az interpretécids algoritmusok tokéletesedésé-
vel, kiillonbo6z6 esetekre szolgalé specialis programok kidolgozasaval az inter-
pretator (ember) értékelG-ellendrzé szerepe csokken. Ez azonban nem jelenti
az interpretator felelGsségének csokkenését, hisz az interpreticids cél és az
ennek eléréséhez sziikséges eljaras meghatarozasa, ill. megvélasztasa az alapja
a megfelel6 pontossdghi eredmény elérésének.

Az ,,Ember-Gép” kapcsolata mellett fontos kérdés, hogy mit, mennyit,
milyen mélységig dolgoztassunk fel gépen. E téren is erGsen megoszlanak a
vélemények. Vannak akik az elektronikus szamitégépet csak elektromos
logarlécnek tekintik, ami megkiméli az embert egyes ismétl6dé manudlis
munkatoél.

Itt azonban sokkal tobbrdl van szé. Az elektronikus szdmitégép amellett,
hogy betolti a logarlée szerepét tobb teriileten uj lehetSséget nyudjt. A legfonto-
sabbak:

1. Az interpretaciét Kkiterjesztheti a teljes lyukszakaszra (és memcsak

egyes kivalasztott rétegekre)

2. Az interpreticiot lényegesen precizebbé és pontosabbé teheti

3. Kikiiszoboli a szubjektiv okokra vezethetS hibakat

4. Olyan 6j feladatokat old meg, melyek kézi szamitdssal nem végezhetok

el

9. Az 1nte1pretac1ot lényegesen meggyorsitja.

A felsorolt és fel nem sorolt elényok maradéktalan érvényre juttatdsa
érdekében sziikséges, hogy ne kis toredék programokat készitsiink, hanem
torekedjiink nagy, 4tfogé programrendszerek kialakitdsara. Ez ugyan lagsabban
valdsithaté meg, mintha kis toredéket készitenénk, de az egyiittes munka igé-
nye mégis kisebb, mint a toredékekbdl osszeallitott rendszeré.

Az elGkészité miiveletek és az input kérdések targyaldsakor két momen-
tumra érdemes a figyelmet felhivni. A karottézs adatoknak gépbevitelére tobb
médszer alakult ki:

a) Kézileolvasis (rétegenként, vagy pontonként)

b) gépi leolvasés (irodai, vagy terepi szelvény-digitalizalas).

Napjainkban mindkét médszer haszndlatos. Kézi leolvasdst altaldban
konvencion4lis médszerekkel dolgozé programoknél hasznélunk, csak néhany
interpretator dltal kijelolt szakaszon. A kézi leolvasés rendszerint egyiitt jar az
alapkorrekciék elvégzésével,
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A digitalizalt szelvények feldolgozésa rendszerint hosszi szakaszokon
torténik, lehet6vé teszi tetszetls feldolgozédsi forma alkalmazdsat, bonyolult,

komplex programok felhaszndldsat.
A két médszer el6nyeit, illetve hatranyait az alabbiak mutatjik:

Kézi leolvasas Gépi leolvasis
|
Gyors (rovid szakaszokon) Lehetoséget ad hosszi szakaszok
feldolgozaséara
M
e Olesé Biztositja a maximaélis informéacié
b2 felhaszndldsat
Z
O Szelvénymindség-ellendrzés, mélység- Lehetdvé teszi tetszbleges programok
= egyeztetés kénnyen megvalésithato alkalmazésat
)
Irodai termindlok Gtjan azonnali
interpretaciét biztosit
= Nem alkalmas hossza szakaszok Koltséges gépi berendezéseket igényel
g feldolgozasira
Z Nem nyujt informaciot a teljes Szelvénymindség-ellendrzés, mélység-
< kutszakaszrél egyeztetés korillményes
~
= .
‘<_ Nem hasznalhatok tetszoleges Dréga
s kiértékelési eljardsok

Magyarorszagon kutatéintézeti szinten kézi leolvasist alkalmaznak, az
ipar pedig gépi leolvasasi rendszert alkalmaz.

Segédadatok, valamint a programok futdsat szabalyozo6 utasitisok bevi-
telére altalaban lyukkartyakat alkalmaznak.

A nyugati allamokban, ahol a szdmitégépi adatfeldolgozast tébbnyire
bérmunkdban végeztetik, nem alakult ki komoly adattarolasi rendszer, mely
biztositand a karottazs adatok, segédadatok és interpretdciés eredmények
archivalasat.

A magyar olajiparban kifejlesztés alatt 4ll6 karottédzs értelmezé rendszer
(KER) tervezésének egyik alapvet6 szempontja a nagykapacitist, kénnyen
elérhet és a karottdzs szelvények komplex interpretdlasihoz sziikséges fold-
tani, kézetfizikai és geofizikai adatokat tartalmazé adattér létrehozasa. Egy
ilyen adattar sziikséges ahhoz, hogy

— az egyes farasok interpretacidjakor figyelembe lehessen venni a szom-

szédos furasokban és teriileteken szerzett informéaciékat;

— az eredményeket a rétegvizsgdlatok adatai alapjdn, vagy maés ujabb

adatok birtokdban ujraértelmezziik;

— teriileti kovetkeztetéseket vonhassunk le.

A tervezett adattar felépitése a kovetkezs: az orszag foldtani felépitett-
ségének megfelelGen a legdltaldénosabb adatokat a regionalis adattédr tartal-
mazza. Bzt egészitik ki az Gn. teriileti adattarak (régidnként max. 99 ), melyek
az egy-egy kutatdsi teriiletre jellemz6 paramétereket tartalmazzak. Az adattar
legnagyobb terjedelm(i részei az Gn. katadattdrak, melyek az egyes furdsok
konkrét foldtani, kézetfizikai, karottédzs adatait, valamint a karottdzs inter-
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pretacié eredményanyagait taroljék. A tényleges adattdrakat azonositétdrak
egészitik ki.

Az interpretéci6 stratégidjaval, az elért stadiummal szorosan osszefiiggs
kérdés az interpretaci6 algoritmusanak megvalasztasa.

Az els6 staddiumban az interpretdciét csaknem kizarélag konvenciondlis
eljarasok alapjan végzik. Ennek bizonyitasira elegendd a klasszikus Comlop
vagy ULICP programokat megemliteni. Az els§ stddium programjai, még a
legatfogébbak is csak egyes részfeladatok megolddsiat biztositjak.

A mdsodik stadium programjai kezdetben szintén konvenciondlis eljara-
sokra épiiltek, de kés6bb mind tobb j matematikai és geofizikai kiértékelési
eljarast vontak be a feldolgozasba tgy, hogy a harmadik stddium programjai
gyakorlatilag mér mind ilyen alapon dolgoznak.

A fontosabb korszerii eljirdasok a kovetkezdk:

1. Tanulé (felismerd) eljardsok — Tobb matematikai megfogalmazasuk
ismert. Felhaszndldsi teriiletiik az egyes objektumok (paraméterek,
rétegek) kiilonboz8 kategériakba- soroldsa valamely elv szerint.
Legelényosebb tulajdonsiguk, hogy geofizikailag — matematikailag
nehezen megfoghaté kérdésekre is Kkielégit§ pontossigi véalaszokat
kaphatunk. Pl. sikeresen alkalmazhatdk tetszéleges litolégiai 6ssze-
tételli (repedezett, kavernasodott, tobb k&ézetkomponensti karbonat-
tarolok), CH tarolok kijelolésére, valamint a bedramlast adé, illetve
nem adé rétegek elkiilonitésére.

2. Statisztikai eloszlds-vizsgalati eljarasok — a tanuld eljarashoz haszonlé
moédszerek szdmszeriileg nem definidlhaté paraméterek meghatéroza-
séra. Ilyen médszer felhaszndlisival késziil a ,, KER” rendszer litolégiai
tagoldsara szolgald rutinja is.

3. Regressziés analizis. Széleskortien felhaszndlhaté médszer Kkiilonbozé
szamszer{ien definidlhaté mennyiségek meghatirozasira ismert alap-
adatok segitségével (porozitds, permeabilitas, anyagtartalom). Alkal-
mazhaté, mint fiiggetlen matematikai appardtus kézetfizikai — geofizikai
osszefiiggések ismerete nélkiil is 4 —6 geofizikai paraméter szimultin
felhasznaldsdval vagy valamely konkrét fiiggvénykapcsolat felhasz-
néldsdval 7—2 geofizikai paraméterre is. El6bbi varianst sikerrel
probéltuk ki, a ,,KER” rendszer porozitds meghatdrozé rutinjaban.

4. Anyagmérleg-egyenletek mdédszere. Tobb (4—8 ) geofizikai paraméter
adataira felirhat6 kézetfizikai — geofizikai 6sszefiiggés alapjan dolgozé
rendszer, mely tobbszori interdciéval egyidében tobb kézet fizikai
jellemz86 meghatdrozdsira képes (pl. homok-agyagtartalom plusz
porozitéds). Ilyen anyagmérleg egyenlet az alapja pl. a Schlumberger
cég altal kifejlesztett SARABAND rendszernek.

A gépi interpretacié egyik alapkérdése, mely meghatarozza a felhasznal-
haté algoritmusokat az, hogy az adatokat (szelvényeket) pontonként vagy
rétegenként (rétegszakaszonként) dolgoztassuk-e fel. A vildgirodalom alapjan
a fejlédés a pontonkénti feldolgozés irdnyédban halad. A f6 stddiumok a kovet-
kez6k:

I. Egyes kivalasztott rétegek interpretacidja
I1. Valamennyi réteg (rétegszakasz) feldolgozisa
I7I. Valamennyi pont 6nall6 feldolgozéasa.
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Az OKGT-ben kidolgozas alatt all6 ,KER” rendszer hibrid megoldasu.

Megitélésiink szerint részint a hazai szelvényez6 berendezés-allomany
nem teszi lehetévé a Il11. kateg6ria megvalo6sitdsat, részint a rendelkezésre
allé geofizikus —matematikus apparatussal egy ilyen rendszer kidolgozasa
~hibrid” programrendszer kidolgozasat, mely jobban illeszkedik a hazai szel-
vényezési komplexumhoz, kevésbe munkaigényes és igy hamarabb Iétrehoz-
hat6. Az egyszer(ibben megval6sithato litolégiai tagolast, valamint a porozitas
meghatarozasat kivanjuk elsd lépcs6ben pontonként megoldani, mig a tébbi
paraméter (olaj, gaz szaturacio stb.) meghatarozasat rétegenként. A program-
vaz gerinc azonban ugy készil, hogy a kés6bbiek folyaman teljesen attérhes-
siink a pontonkénti interpretaciora.

Az eredmények megjelenitésének mddja ma mar eldontott. A karottazs
interpretaciés célokat szolgalé gépeket vilagszerte plotterekkel szerelik fel,
melyek segitségével 4—12 eredménygorbét lehet egyidében Kirajzolni.

Az elmult harom év fejlédése sok problémat tisztazott. Ma a karottazs inter-
pretaci6 gépesitésének alapvetd Utjai ismertek. A magyar geofizikusoknak
azonban még sok munkat kell végezni, hogy a feladatokat ne csak lassak, hanem
meg is tudjak oldani.
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