It is assumed that if the values are known of the gradient V, of the gravitation field follow
ing the normal at points M;(x;y,2;) + =1, ..., N, evenly distributed on a spheric surface
o, the solution of the inverse gravimetric problem will be obtained, in case that n such mass
points @, with coordinates £;,m;,(; and a mass m, are found, that the difference |V (M;)—
-V, (M ,-)(")l2 be smaller than a preliminary given quantity;

n 1 -A y
vy = 30 Mk Buby
k=1

2
s

being the gradient following the normal on o at a point M; of the gravitation field of thepoints @y ;
Ry = V(:c,- —E1)*+ (y; — M)t + L2, is the distance between the points x;, y;, z;, and &g, Ny, i

and R;;‘Vi is the angle between the normal on o at a point M; and the radius vector R;;. This
position of the points @ is determined through the minimum of the sum (by the method of
,,quickest descent”)

N n e
tivy cos Ry Vy
U= E Vo (M;) - E—Rz— :
i=1 ik

k=1

The inverse magnetic problem is analogously put.

The following theorem is proved: if the functions U,, U,, representing the gravitation
potentials of masses enclosed in (or-being out of) the closed analytic surface S, are equal on a
certain part A4S of 8, they will be equal to each other in the whole space out of (or in) S.

Consequantly gravimetric and magnetic data, precisely enough determined on a limited
part A4S of the earth’s surface, could give us information about the gravitation field of the whole
earth, or at least about the neighbouring areas.

The above given determination of the distribution of the masses of the earth can supply
us with additional information about the earth’s structure and form.

A hosszii periodusa felszini szeizmilius
hullamok vizsgalatanak néhany
eredménye a Szovjetuniéoban

1. 1. POPOV

A Szovjetunié Tudoményos Akadémidja Foldfizikai Intézetében kiilonb6zé mdédszerekkel
vizsgéljak a Fold fels6 kopenyének szerkezetét a Szovjetunid terilletén. E tanulmény a Gamburcev
4ltal a foldkéreg szerkezetére javasolt mélyszondazé médszer eredményeivel, féként a felszini
hossztperiédusti hulldmokra vonatkoz6 vizsgalatokkal foglalkozik.

A mdédszer alapjat a felszini Rayleigh- és Love-hulldmok csoportos és fazis sebességének
diszperzidja, valamint a kozegek rugalmassigi és geometriai paramétereinek Osszefiiggései
képezik.

¥ Elméletileg meghatarozzak a ¢ hullémsebesség

¢ = f(THﬁlﬂ262/61

fuggvénykapcsolatat a H rétegvastagsiggal, a térhullimoknak a rétegben, illetéleg az alatta levé
kozegben val6 ., ill. f, terjedési sebességével, a megfeleld stirliségek J,/d; viszonyéval és a létre-
jové felszini hullamok 7' periéduséval.

Megfigyelve az 50 mpercig terjedd periédust felszini hullimok diszperziéjat, kisérleti
diszperziés gorbéket kapunk, ezeket Osszehasonlitjuk az elméleti gorbékkel. Ezéltal a réteges
kozeg szekezetére kapunk adatokat. Példakat kozoltiink a Krimben végzett megfigyelésekrol.
A szédmitésokndl felhasznéltuk a foldrengések epicentruménak, a megfigyelési helyeknek, ill. 4
szeizmikus hulldmutaknak geometriai helyzetét.
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Kilonos jelentdéséggel birnak a katasztrofalis foldrengésekbél eredé hossztperiédusa fel-
szini Rayleigh-hullimok diszperzi6i. fgy az 1960. évi chele? és az 1964. évi alaszkas rengés hulla-
mait 10 — 13-szor figyelték meg, vagyis a hullimok a f6ldgombdt mindkét irdnyban tébbszbr
megkeriilték. A hullamok periédusa elérte az 500 sec-ot.

Az észlelések a felsé kopenyre, vagyis kb. 500 km mélységig a kdvetkezd 1smereteket
nyujtottak:

1. Az elnyelési egyutthato:

vy = 0,0022 foldrajzi fokonként
2. A viszkozitas mértéke

1
6 = 8,102 T/ foldrajzi fok,

T = 250 sec és ¢ = 5 kinfsec esetén.

3. Az 1964. évi alaszkai foldrengés esetében a Rayleigh-hullamok. csoportsebességének
diszperziéja alapjan a mélység szerinti slirliségeloszlasra a Bullen-féle A modell, a térhullamok
sebességére a Gutenberg-féle torvényszerliség bizonyult legalkalmasabbnak.

B Hncruryre ¢pusuku 3emnn AH CCCP crpykrypa BepxHeil MadTMi 3eMiin U3V4aeTcs
pasnuuHbIMU MeToamu 1o tTepputopun Cosercroro Coiosa. B Hacrosiueii pabore nanaraiorcst
pesvibTathl MeTo/la rIvOMHOr0 SOHAMPOBAHUSI, NPEATOXKeHHOro ['ambvpLeBbIM [T HCCITEN0-
BaHUSI CTPYKTYPbl 3EMHOI KOPHI, U B 0COOEHHOCTH MCCJIe0BaHUSI 110 MOBEPXHOCTHLIM unuﬂﬂo-
TIePUOAHLIM BOJIHAM.

B 0CHOBY MeTOjla JIeKHT AVMCHIEPCHSI TPYINOBHLIX 1 (a3OBLIX CKOPOCTeH BOH Perd u
JIsiBa, a Tak)Ke COOTHOIIEHUS] YIPYTHX M MeOMETPHYECKHUX MMapamMeTpoOB Cpe.

Teopernyecku onpepesnsieTcss (VHKIHOHANbHASA CBSI3b

= f(Tl H: ﬁl! ﬁ?l 62/61)

MEX1Y CKOPOCTBIO BOJNH ¢ M MOIIHOCTBIO muyacta H, CKOPOCTHIO pacnmpocTpaHeHnsi 00beMHBIX
BOJIH B [U1ACTe M MOJCTUNAIONLIEH Tomme f; U B, OTHOUIEHMEM COOTBETCTBYIOWMX MIIOTHOCTEH
0s/0; ¥ mepuofom T BO3HHKAWIMX MMOBEPXHOCTHLIX BOJIH.

Habnionas aucnepcuio noBepXHOCTHLIX BOJIH ¢ TEPHOAOM /10 50 cex, moJjiyyaem OMNBITHbIE
KpHBblE JHCIEPCHH, KOTOPbiE COMOCTAaBISIIOTCS C TeOpPeTHUECKUMMU KpUBbIMH. B pesvibrare
MOJIVYAIOTCSI IaHHbIe 0 CTPOEHHM cnoucToii cpeibl. IIpuBoAsiTCS mpumeps HabmogeHuit, npo-
BeleHHbIX B Kpoimy. Ilpy BHIYMCIIEHUSIX MCIIONIBL30BANOCh FEOMETPUUECKOE IOJIOYKEHHe 9TH-
LIeHTPa 3eMJIeTPsICeHuil, MYHKTOB HAOMIONEHUSI U TPAEKTOPHIL CeHCMUYECKUX BOIH.

Oco0ObiM 3HaueHHeM 00NAfAOT AUCIEPCUH JITMHHONEPUOAHBIX TMOBEPXHOCTHBIX BOJH
Pend, 00venoBsieHHbIX KaTacTpoduueckumn semnerpsiceHusiMi. Tak Hanpumep BOJHBI OT 3eM-
nerpsicenus B 1960 r. 8 Yune u 1964 r. B Ansicke Habmopanucs 10—13 pas, 3HauuT BOJHBI
HECKOJIbKO pas o0ouuin 3eMHOM wap no oboum Hanpasnenusm. [lepuog Bonx gocrur 500 cex.

B pesvinbrare HaOmiOAeHUI ObIIM MOJIYUEHB! CIIEAVIOUE CBeIEHHsI 0 BepXHed MaHTUHU
A0 rayouHbl oK. 500 Kkm:

1. Koadduiment nornouieHust
='0,0022 no reorpaguuecKum rpagvcam

2. BenuunHa BSIBKOCTH
1
o 8,10-3 cT/reorpapuueckuii rpagyc npu 7 = 250 cek u ¢ = 5 Km/cek.

3. B cnyuae semnerpsicenust 1964 r B Ansicie 10 JMCNEPCHU TPYINOBOH CKOPOCTH BOJIH
Pens ansi pacnpeaenenysi miOTHOCTU € riyOuHOi Haubonee vaoGHON okazanach mojenb A.
Byviena, a ana ckopocT 06LEMHLIX BOJIH — 3aKoHOMepHoCTh ['yrenbGepra.

Im Geophysikalischen Institut der Akademie d.W. der UdSSR wird die Struktur des oberen
Erdmantels mit verschiedenen Methoden untersucht. Dieser Aufsatz beschiiftigt sich mit den
Resultaten der fiir die Struktur der Erdkruste von Gamburzew vorgeschlagenen Methode.

Die Grundlage der Methode wird durch die Dispersion der Gruppen- und Phasengeschwin-
digkeiten der Rayleighschen und Loveschen Oberfliichenwellen, sowie die Zusammenhénge der
elastischen und geometrischen’ Parameter der Medien gebildet.

Es wird die funktionelle Bezichung

= f(T, H, ﬁp ﬂw 62/61)
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der Wellengeschwindigkeit ¢ zur Schmhtenmachtigkeit H zu den Fortpflanzungsgeschwindigkei-
ten B, f, der Raumwellen in' der Schicht, bzw. im Medium unter ibr, zum Verhiiltnis 6./0, der
entsprechenden Dichten, sowie zur Periode 7' der entstandenen Oberflichenwellen theoretisch
bestimmt.

Durch Beobachtung der Dispersion der Oberfliichenwellen mit Perioden bis 50 sec erhaltet
man Dispersionskurven, die mit den theoretischen Kurven verglichen werden. Dadurch ergeben
sich Angaben fur die Struktur des geschichteten Mediums. Es sind Beispiele tiber die in Krim
ausgefiihrten Beobachtungen mitgeteilt. Fiir die Berechnungen wurden die geometrischen Lagen
der Erdbebenepizentra, der Beobachtungorte, bzw. die seismischen Wellen besiizt.

Die Dispersionen der langperiodischen Rayleighschen Oberflichenwellen, die aus katastro-
phalen Beben herriihren, besitzen eine besondere Bedeutung. So wurden die Wellen der chiles-
schen Beben in 1960 und die der alaskaischen Beben im 1964 zehn- bis dreizehnmal beobachtet,
d.h., die Wellen haben den Erdball in beiden Richtungen mehrmals umgekehrt. Die Wellen-
periode hat sogar 500 sec erreicht.

Die Beobachtungen haben fiir den oberen Mantel, d.h. bis eine Tiefe bis 500 km folgende
Kenntnisse gegeben:

1. Der Absorptions-koeffizient ist y = 0,022/geographischer Grad.

2. Dass Mass der Viskositit ist 1/Q = 8-10-3 ¢T'[/geogr. Grad, wenn 7' = 250 sec und
¢ = 5 km/sec ist.

3. Im Fall des alaskaischen Bebens in 1964 hat sich fiir die auf Grund der Dispersion der
Gruppengeschwindigkeit der Rayleigh-schen Wellen Dichteverteilung nach der Tiefe das Bullen-
sche Modeil A, fiir die Raumwellengeschwindigkeit die Guteberg-sche Gesetzmassigkeit als passendst
erwiesen.

Diszlokaciok és foldrengési
mechanizmus
L. CONSTANTINESCU

Kezdetben a diszlokécitk a matematikai kutatédsnak tisztéra elméleti targyaként szere-
peltek az infinitézimalis rugalmassdgtanban (Volterra 1907), de egyre inkébb fizikai jelentiségre
jutottak a kristalyok tokéletlenségeinek magyarizatiban (Prandtl 1928. Burges 1989), célul
tlizve ki, hogy ezeket az eredményeket a szilard testek szilirdséganak tanulményozésénal fel-
hasznéljék, foként a metallurgia specidlis problémainal (Mott 1915, Nabarro 1952).

A geofizika szaméra diszlokaciok elmélete és az idevégéd kisérlet, valamint az észlelési
adatok biztaté kilatdst nydjtottak a foldrengések és a fészkekben lejatszédé dsszetett jelenségek
fizikai alapon torténé magyarizatéra.

Minthogy foldrengések legtobbszor egy veté mentén valé lecstszés altal keletkeznek,
fészek-mechanizmusokat nyir6 elmozduldsok kioldédésanak lehet tekinteni (Housner 1953).
A diszlokéciok fizikai elméletét alkalmazva a féldrengések kipattandsanak specidlis feltételeire
(makrofenolégia, véges deformdcié stb.), a rengésmechanikai tanulményok (Housner 1955,
Wedenskaja 1956, Proste és Teis-Seyre 1959), tovabbd a geofizikai Osszefiiggésekben tanul-
ményozott torési jelenségek vezettek a diszlokéciék geofizikai elméletéhez, valamint fontos
szeizmol6giai alkalmazésokhoz (Steketee 1958, Scheidegger 1958).

Tisztdn geometriai ,,toréses megoldasok™ mellett a kidolgozott médszerek értékes infor-
mécidkat szolgaltathatnak a foldrengési fészkek fesziiltségi mechanizmuséra, energia felszaba-
dulésira, fészek méretekre sth. Példakat mutatunk be a diszlokéaciék geofizikai magyarézatérs
néhany karpati rengés fészkében lejatszédé jelenség megvilagitdsaval.

Panee AuCIOKaUMK TPeICTAaBIISANN OO0 MpeAMET YHCTO TEOPETHYECKHX MATeMaTHYeCKUX
uccnefoBaHuit B o6nactu Teopun GeckoHeuHO manoii yvrpvroctu (Bonreppa, 1907). Brocnen:
CTBMHU OHU TIpUOOpesiH BCe (oJiee cvillecTBeHHOe (uanyecikoe 3HaueHue AJisi 00bsicHeHus! Aedex-
ToB Kpucrannos (IIpanprn, 1928, Bvprepe, 1939). Hpu 9TOM 'NpeAyCMaTPHUBAJIOCh HMCIONb-
30BaHHe TMOJIYYAEMbIX PE3VIBTATOB /11 H3VUEHHs] VCTOHYMBOCTH TBEPABIX Tel, B 4aCTHOCTH
JJIS1 pelleHUsT creuuanbHbIX 3ajau meramnypruu (Morr, 1951, Haﬁappo, 1952). g
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