1993 ~ .

MAGYAR

A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE FOLYOIRATA
BUDAPEST, 1965. VI. EVFOLYAM 3—4. SZAM



MAGYAR GEOFIZIKA
a MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE folyéirata

V1. évfolyam

3—4. szam

Seerkeszioséo

Magyar Geofizikusok HEgyesilere
Budapest V., Szabadsdg tér 17.
Telefon: 118—476

HelelGs szerkeszto
Dr. SEBESTYEN KAROLY

Scerkeszto bizottsay '

BENCZE PAL
CZEGLEDI ISTVAN
Dr RENNER JANOS

Felelds kiadd
SOLT SANDOR

B =m

- Kiss Ldszlé: Vizdramldsmérése

TARTALOMJEGYZEK
Egyed Ldszld: Az egyesiilet 10 éve a szimpoziumok tiikré-
ben

5 £ Dzwi'nel A foldtam rétegsor nagy fajlagos ellendlldsi
dolt dsszleteinek kvantitativ geoelektromos térképezése ..
Meské Attila: XKisérletek automatikus reflexiédetektdldsra
3 60 IOINORIBBAYD o' oviowaniiinnwas sanavivaan Pocu ey A ant
Egerszegi Pdl: Oldalirdny mhomogomtésok kxmutatésw és
hatdsdnak kikiiszobolése a terelddramos médszernél ......
Folsz Attila: Taterolog kiértékelési gorbeseregek szdmitdsa
Baldzs Gyorgy: Digitdlis mérési moédszer alkalmazdsa a
nyersanyagkutatisban, kiilénos tekintettel a nukledris
SERIVONVOBERYE. . i v sienitinfon mmeiois e sso ol S
Rékéezy Istvdn — Szaboné, Dr. Kilényi Eva: Médszertani szeiz-

mikus mérések a Nagyalféldon.. . aee
E. Hurtig: Homokks, Grauwacke "és kvareit h6vezet6képea-
ségének anizotropia VIZEZAIALA. . ... .ococossonnonssvsonioiein

Wallner Akos: A foldmégnessée évszdzados vﬁltozﬂsﬂnnk

alakuldsdrél Kozép—Eur6piban az 1950—61. id6szakban 2

Bencze Pdl: A természetes elektromos tranziensek felhasz-
néldsdval az ELF tartomdnyban végzett ionoszférakutatds
NODANY CPOAMBIIVO. vovss eivas ds s iansdaiesasisniaondnas Aateis

Fabidnesics Lis2l6— Vargn Gdabor: Karszthidrolégiai problémék
megolddsi lehet6sége a kdszénkutatd mélyfurdsok geo-
tlzikal vIZSgAIALAINAL ..oy couvsmesensmanihaesesan

D. Slembrecher Firélyukak radiometrikus vxzsgﬂata a bar-
nakdszén és kdlium kutatdsban ............ceeveevennnn

1. 1. Popov: A hosszlt periédusi felszini szelzmlkus hull:imok
vizsgdlatdnak néhdny eredménye a Szovjetuniéban ......

L. Constantinescu: Diszlokdciok és féldrengési mechanizmus

D. Weindritt: Légi mégneses mérések az NDK-ban ........

G. Fanselau: A mlpl geomdgneses varidciék néhdny speclﬂls
tulajdonsdga .............

carottazs-miveletek ..
Henrik Banasz: A reflexiés kutatds lehatoldsi mélységémk
DOVEIBEE. 1 U ciesioionnrssmaniolies barsiamess vaalones ha gt ot

- Z. Baljova: I’);oduktuv szintek kijeldlése ll»ktrokémim lyuk-

9zolvén)¢zésse Ko .00 0 000m 000 0t el im o R Do s A e SR
R. Lauterbach: A y-spektrometriai ij geolégiai - geoixzikm al-
3 T R A e o
Barlai Zoltdn: Uj elJ.ir‘is repedezett mészk6 68 dolomit
tdrol6k effektiv porozitdsinak meghatdrozdsdra karottdzs
OGHZOYEREOY: ..o vnsnmasiscicasse e vt v tedanets
H. Dziewonski: Tobbszoros retlexik vmgalata. szintetikus
8ZEIZMOBTAMOKON o« icvavisnionivi v sanssiaiosssienisianissisns
W. Létzsch: Neutron befogdsos gamma spektrometrhu vizs-
gélatok f\irélyukmodell(,n és néhany vasérctelepen ......
H. Vollstadt: Spinell- és korund-tipusi d4svdnyok differen-
cidl-termoanalitikai (DTA ) vizsgilata ...
B. Beranek—0. Bursa—M. Zounkova: Refrakclés flirélyuk-
BEOIVODVOZER .o o oicavuscivisnion sinnivis alals/auisiols vralaracsis aisatelasts
Egyesiileti hirek
5 5T ) 1) Y R L W S B S s

Index: 26507

MAGYAR GEOFIZIKA
Felelds szerkeszt§: Dr. Sebestyén Karoly
Kizdja a Miiszaki Konyvkiadé, Budapest V., Bajcsy-Zsilinszky ut 22. Telefon: 113—450.
Felelés Kiad6é: Solt Siandor
Ez a folyéirat az MSZ szerint 750 példinyban késziilt
Terjeszti: MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE

Megrendelbetd egész évre 16.— Fr eldfizetési dron,

fizetendd be.

65.3203 Allami Nyomda, Budapest

mzly 6sszeg a MTESZ 171.249—70. sz. csekkszamléjira



GEOFIZIKA VI. BVF. 3 -4, SZ

Az egyesiilet 10 éve a szimpoziumok
tilkkrében

EQYED LASZLO

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alakulo kO/gyulese 1954. aprilis
27-6n elnoknek Bese Vilmost, tarselnoknek Tdrczy-Hornoch Anialt, igyvezetd
alelnsknek Kdntds Kdrolyt valasztotta meg.

Az els6 szimpoziumot az Egyesiilet 1955-ben rendezte, tarsas kirdndu-
l4ssal a tihanyi obszervatériumba. Az els6 kiilfoldi résztvevd Fanselau profesz-
szor volt. A masodik szimpoziumon 1956-ban, melynek témakore ,,A Kér-
patmedencék regiondlis geofizikdja’ volt, mar 11 kulfoldi vendég vett részt az
NDK-b6l, Csehszlovikidb6l, Roméanidbol, Jugoszlividbél és Déanidbol. A
kovetkez6 1957. évi szimpoziumon Mezsser és Buchheim professzor néhany
fiatal német geofizikussal egyiitt, Constantinescu professzor és még néhany kiil-
foldi vendég vett részt. Ekkor adta &t az Egyesiilet az elsé Kotvos-emlék-
érmet Rybdr professzornak. Az 1958. évi IV. Szimpozium téméja: ,,A lanchegy-
ségek és kornyezetiik geofizikai problémdi, kiilonds tekintettel a Karpatokra”,
tiz orszaghol vonzott vendégeket. Az 1959. évi V. Szimpoziumon, amely az
&ltaldnos és gyakorlati geofizika problémaival foglalkozott, 40 kiilfoldi, koztiik
Heiskanen professzor vett részt. A VI. Szimpozium vedége volt tobbek kozott
Rothe professzor, a Nemzetkozi Szeizmoldgiai Asszocideié f6titkéra. Ekkor
kapta az Eotvos-emlékérmet Renner Jdnos. A VII. Szimpoziumra 1961-ben
kiilfoldi vendégeink koziil négy a tengeren talrél érkezett. Az 1962. évi VIIL
‘Szimpoziumon 30-nél tobb kiilfldi vendégiink volt. A 1X. 1963. évi Szimpozium
az KELTE Tudomanyegyetem Eotvos emlékiiléseihez kapesolodott. Ekkor
részesiilt az Kotvos-emlékéremben Hgyed Ldszld.
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Ha vupeaurensaom coGpannyn OfliecTBa BeHrepCKUX reopusuios 27-ro anpesst 1954 r.
npejcenarenem Obi1 u3bpan Bunmour Bewe, conpencenaTeneM — Awnrtan Tapuu-XopHOX,
npeaceaarenem-ucnonsurenem — Kapons Kanram.

Iepsoiit cumnosuym 6bi opranudoBan OGuiecTBoMm B 1955 r., KOTOPLIH CONPOBOYKAATICS
9KcKkypeuelt B TuxaubCkyio oGcepBaropuio. IlepBbiM 3arpaHuuHbIM VYACTHHKOM SIBUIICS
npopeccop dansenay. Ha Bropom cummnosnyme B 1956 r., TeMaTHKOi KOTOPOro siBUjIab ,,Perno-
HanbHasi reohusrka Kapnarckux GacceitHoB”, np'mmnu vuactue vyxe 11 sarpaHuyHbIX rocrei
u3 '[P, UexocnoBakuu, Pymbiany, IOrocnmaBuum u Januu. Ha crneaviouleMm CHMIIO3UMYME B
vyactsoBanu mpoeccopa Melicep u Byxxeiim BmecTe ¢ HEKOTOPBIMA MOIJOABIMH HeMELKHUMU
1957 r. reodusukamu, npodeccop KOoCTaHTHHECKY ¥ ApVIHe 3arpaHuyHbie roctd. Torga Oblia
BpvueHa mejanb Oreewia npodeccopy PoiGap. Tema IV-ro cummosuyma B 1958 r.: ,,['eo-
(husnueckue npodIevibl FOPHLIX LleIeil U COnpeeNbHBIX TePPUTOPHI ¢ 0cofbIM vueTom Kapnar”,
npusnexana rocreii u3 10 crpan. Ha cumnosuyme 1959 r., KOTOpbiii 3aHMMancst npodaemamu
obuieit ¥ npuknaaHoit reou3nky, NpUHsIKM vuyacrie 40 3arpaHMYHBIX rocreif, B TOM uHCIe
npodeccop XelickaneH. 'ocrem VI-ro cumnosnyma 6but npodeccop Pore, rnasHblil ceKpeTapb
Mexxpvnapopnoit Ceilicmonoruveckoit Accoumanuu. Ha atom cumnoguyme Obijia BpyueHa
mefans Ireewa Maunomy Pennepy. Ha VII cumnosuym B 1961 r. uerbipe w3 HalMX 3arpa-
HUYHBIX rocTeit npuexanu us-za mops. Ha cummnosuyme VIII B 1962 r. vuacrBoBanu 60Jbuie
30 3arpannyHeIX rocteil. 1X cummnosuym B 1963 r. 6611 cBsi3aH ¢ 00ueiiHoit ceccreil B MamsiTh
gTBeuxa vHuBepcuTera um. Ponania StBewa. B arom rogy monyvuun megans dreewa Jlacsio
Opben.



Die konstituierende Festsitzung am 27-ten April, 1954 hat Vilmos Bese fir Vorsitzenden,.
Antal Tarczy-Hornoch fur Mitvorsitzenden, Kdroly Kdntds fiir geschiiftsfithrenden Vizepriisiden-
ten erwihlt.

Das erste Symposium wurde in 1955 veranstaltet, mit einer geselligen Ausflug nach Tihany,.
wo der einzige ausldndische Teilnehmer Professor Fanselau war. Am zweiten Symposium in.
1956, das iiber den Themenkreis ,,Die regionale Geophysik der Karpatenbecken” handelte,
nahmen schon 11 Auslinder von DDR, CSSR, von Ruminien, Yugoslawien und Danien teil.
Am nichsten Symposium in 1957 haben Professoren Meisser und Buchheim mit zahlreichen
jungen deutschen Geophysikern zusammen, Professor Constatniescu und einige anderen ausléndi-
schen Giste teilgenommen. Dann wurde die erste Eoétvds-Erinnerungsmedaille dem Professor

Astvan Rybdr iiberreicht. Das IV. Symposium in 1958 mit dem Theme: ,,Die Kettengebirge und

ihre Umgebungen, mit besonderer Hinsicht auf die Karpaten” hat insgesamt aus 10 Léindern Géste
angezogen. Am V-ten Symposium in 1959, das sich mit Themen der allgemeinen und praktischen
Geophysik beschiftigte, haben 40 auslindische Géste, darunter Professor Heiskanen teilgenom-
men. Professor Rothé, der Generalsekretir der Internationalen Seismologischen Assoziation, war
ein Gast des VI-ten Symposiums, wo Jdnos Renner die Eotvos-Madaille iibernommen hat. Ans
VII-te Symposium in 1961 sind 4 der auslindischen Giste von Ubersee angekommen. Wir hatten
mehr als 30 Gaste am VIII-ten Symposium in 1962. Das IX-te Symposium in 1963 schliess sich:
den Eo6tvos-Gedenkfeiern der Edtvos-Universitit an, wo das Edtvos-Medaille fiir Prof. L. Egyed
iiberreicht wurde.

A foldtani rétegsor nagy fajlagos
ellenallasa délt osszleteinek
kvantitativ geoelektromos térképezése

J. DZWINEL

Az eléadé a vizszintes homogén rétegsorra, egyenéru mérés esetén, vonatkozéd egysierﬁ-
osszefliggésbdl kiindulva, amely a vizszintes homogén réteg fajlagos ellenallasat és annak latszé-
lagos elleadllasit tartalmazza, megmutatja hogyan lehst a csapis és délésirdnyban végzett.
mérésekbdl szamitott nomogramok segitségével, a vezérszint dolését, mélységét, ellendllasat,
valamint a fedd rétegsor atlagns lefutisit meghatirozni. Szovijet- és lengyelorszagi tapasztala-
tok szerint kell korultekintéssel ilyen térképezés 3 —5 km mélységig sikeres lehet.

Hcxonst U3 MpoCTOro COOTHOLIEHHUsI, JAeHCTBUTENHHOrO MpU MeTOAE IMOCTOSIHHOIO TOKa
JUIsT TOPU3OHTATBLHO CNOUCTOM OJHOPOMHOM CpeAbl, B KOTOPOE BXOAST BENUUMHbLI VAETLHOrO
M KaXXVIUIErocst CONPOTHBIEHUH rOPU3OHTATHLHOr0 OJHOPOJHOrO CNOs, aBTOP paccmaTpuBaeT
BO3MO)KHOCTb OMNpefieNleHHsT HaKJIOHJ, TVOMHDLI 3aJieraus ¥ CONPOTUBIEHUs] ONOPHOr0 ropu-
30HTA a TAK)KE CPeHEro MPOAOJILHOTO COMPOTHUBTEHHST MOKPbiBAlOIUei ero TONIU 110 JaHHBIM
HM3MepeHnid, NMpoBeJeHHBIX MO0 MPOCTUPAHMIO U TO HAMPABNEHUIO HAKJIOHA, C HCTONb30BaHWEM
nanerok. OnwiT, HakonneHHbl#i B CCCP u B [lonbuie nokaspiBaeT, 4rt0 NMpU COOTBETCTBVIOIIEH
O0CMOTPUTEILHOCTH M0/I00H0E KAPTHPOBAaHUE MOYXKET VCIEIHO TPOBOAUTHCS 10 IVOUH 3 —5 KM.

Es wird gezeigt, wie man mit in den Streichs- und Neigungsrichtungen ausgefiihrten Gleich-
strom-messungen die Neigung, Tiefe und Widerstand, sowie den durrchnittlichen Ablauf des:
Leithorizonts bestimmen kann, wenn man von einer einfachen Formel ausgeht, die die Bezie-
hungen zwischen den spezifischen und scheinbaren Widerstand einer homogenen horizontalen:
Schicht enthiilt, und zur Auswertung passende Nomogramme beniitzt. Nach Erfahrungen in-
der UdSSR und Polen kann solche Kartierung, mit der nétigen Umsicht ausgefiihrt, bis 3 — 5 kmx
Tiefe erfolgreich sein.
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Kisérletek automatikus reflexio-
detektalasra és mindsitésre

MESKO ATTILA

Reflexiés szeizmogramok digitdlis feldolgozasival kapcsolatban kisérleti szémitésokab
wégeztiink. Roviden ismertetjik a reflexié-detektaléssal kapesolatos vizegélatokat.

Az irodalombdl ismert eljardsok két nagy csoportba. sorolhaték; az egyik az eredetibél
-egy 1j szeizmogramot (4tlagos jéslasi hiba, energia, hasonlésig szdmitdsa), a mésik az eredeti
szeizmogramboél Gj csatornat llit el6 (teljes terités energidja, koincidencia eljarésok). Automa-
tikus feldolgozasnal valésziniileg az utébbi tipusba tartozé eljarésok lesznek hasznosithaték.

ITpoBeaeHsl 9KCNEPUMEHTANbHbBIE pacueTsl 1o 1uppoBoii o6paboTke celicmosieHT, noay-
YEHHLIX METOMOM OTPa)KeHHbIX BONH. KOpPOTKO H3maraloTcsi MCCIeJ0BaHMsI O BbifEJIEHUIO
oTpaKeHHil. MI3BeCTHbIE U3 JIMTEPATYPbl MPHUEMbl Pa3feNsIioTCs Ha iBe rpVInbl. B nepByio BXO-
JSIT TPHEMbI, TIPU KOTOPLIX M0 MepBOHAYaNbHOH CelCMONIEHTE COCTaBNsieTCsl HOBasl (BbluMCIie-
HUE CpeHeil MOrpeuHoCTH Npe/icKa3aHusl, BbIYUCIIeHe 3HepPruu, CXoAcTBa). Ilpuembl, BXOAsI-
11{Me BO BTOPYIO IPYIINY, CBOASIT MEePBOHAYANbHYIO CEHCMOJIEHTY K eAMHCTBEHHOI Tpacce (3Hep-
THUS TI0 BCeH CTOSHKe, MpUeMbl coBnajeHuit). Haubonee vaoOHbIMM A5l aBTOMATHYeCKOM 00-
pab0TKH JaHHLIX SIBNISIIOTCS, MO BCeH BepOSITHOCTH, METO/bI BTOPOK Ipymmbl.

Es wird eine Koinzidenz Matrix fur die Detektierung vorgeschlagt wobei vom kompletten
Selsmogra.mm ein einziger Kanal gebildet wird, wo der Ausgang ein grosser Wert, gewdhnlich
ein Maximum ist, wenn die Extremalwerte eine gewisse Regelmissigkeit aufweisen. Bei ent-
sprechender Wahl der Matrix sind die Halbwertbreiten zusammenziehbar; die Stellen der Ref-
lexionen werden durch die Peaks oder deren unmittelbare Umgebung bestimmt. Zur Qualifika-
tion kénnen die Abweichungzn der Laufzeitkurvenpunkte der ausgeglichenen Hyperbel, bzw.
eine quadratische Summation, Energieberechnung oder aber die Bestimmung einer zur Aehn-
lichkeit der Kaniile charakteristische Kurve dienen. :

1. Bevezetés

A szeizmikus kiértékelést — akar hagyomdényos, akir médositott, kibs-
vitett értelemben — rabizhatjuk elektronikus szdmitégépekre. Ehhez egyrészt
biztositani kell a megfelel§ segédberendezéseket: a szdmitégép bemenetéiil
szolgdlé digitdlis adatrendszert elGallité analég-digitdl konvertert, illetve a
s8zdmitégép kimenetéhez csatlakozd, a géppel vezérelt rajzoléberendezést;
masrészt ki kell dolgozni a digitélis adatfeldolgozas elméletét. Az elméleti
vizsgélatoknak is van egy technikai oldala, ti. az elSirt miiveletsoroknak szé-
mitési programra val6 ,leforditdsa” és a gép miikodtetése. Az automatikus
kiértékelés elsé kozelitéseként olyan szdmitdssorozat konstrualdsat tiizhetjiik
ki célul, amely a digitdlt szeizmogram értékrendszerébdl a reflektals feliilet-
elem jellemzGit (mélység, dblés, mindsités) adja meg.

A szdmitdssorozat miiveletei kozott vannak olyanok, amikrdl tudjuk,
hogyan miikédnek az analég megoldisban (keverés, sziirés, korrekcidk).
Ezeknél a feladat: megvizsgalni, hogyan lehet digitdlisan végrehajtani a miive-
leteket, illetve kihaszndlni a szdmitégépek adta lehetGségeket. A miiveletek
masik csoportja: a reflexiék bejelolése és mindsitése sokkal nehezebben meg-
foghat6. A végleges elbirdlds még gyakorlott kiértékels esetén is sokszor
hosszi megfontoldsok, utélagos javitdsok eredménye. Az utébbi miivelet-
csoporttal foglalkozunk. ;

1* ? 9



2. Szdmitdst mddszer .

A kutatdstél megkivint gyorsasig, megbizhatésdg, a szubjektiv elemek
kikiiszobolése és az a torekvés, hogy szeizmikus felvételeink informéiciétartal-

@ Visszajolsats Konvenciondiis
SZOIZIMOgramm

Digitd|ds
[ kiolosassal)
Mdgnesesen rogzilett szeizmogramm Diitd
el e . wal?zm K
} g gdatrengszere
: A AH v
{Owya L A szomitdsok egy része A szomil 2
A Anolog-digitd! konverter Gt smihsok egy re.@
i yf il Lyvkasztds
f TN, | ALl Lyukszalog
Elektronikus mmllz_fgep ‘

Reflektdld feliiletelem adotai

1. dbra. Ideélis digitalis 2. dbra. Tényleges feldolgozéis a kisérleti
- feldolgozas blokkséméja szdmitasokban

mat az eddigieknél jobban kihasznéljuk bizonyos ponton tul sziikségszeriivé
teszi az automatizalast, a gépi szamitdst. Az automatizdlas lehetSségeit a
magnetofonos felvételi technika, analég-digitdl konverterek és nagysebességii
szamitégépek alkalmazésa teremtheti meg. Az idedlis feldolgozas blokksémajat
az 1. dbra mutatja be.

Ez a rendszer a mégnesesen rogzitett szeizmogram digitalt adattomegét
kézvetleniil — anal6g valtozat, tehdt konvenciondlis szeizmogram elkészitése
nélkiill — viszi a szdmitégépbe. Az egész rendszer miikodése akkor valik gaz-
dasdgossé, ha mind az adatbevitel, mind a szdmolds megfelelGen gyors. Egy-
egy szeizmogram leirdsara ugyanis — a kivant pontossigtél fiiggéen 10— 100
ezer decimalis szamot kell a gépbe juttatni. (pl. 1 msec-os kiolvasasi tavolsag,
4 sec-os figyelembe vett szakasz és 24 csatorna 96 000 szamot jelent.)

Megfelel6 analég-digitdl &dtalakitéval egyenlére nem rendelkeziink. A
szédmitdsokban kovetett Gt emiatt az el6z6 blokkdiagram helyett 2. dbrdn
14thaté médon alakult.

Az anal6ég alakban el8éllitott szeizmogramok kiolvasassal torténd digi-
talasa lassti. Hasonléan sok id6t igényel a gépbe valé bevitelhez sziikséges
lyukasztas. Ez a kedvez6tlen helyzet is korlatozta a gyakorlati szamitasokat.

3. Az automatikus kiériékelés f6 lépéses

A félreérthetetlen szabilyokba, miiveleti utasitdsokba ontendd szamitasi
elvek elvégzésiik logikai sorrendje szerint hdrom nagy csoportba sorolhaték:
1. javitasok (sziirés)
2. reflexiédetektdlas és mindsités
3. a reflektalé feliiletelem adatainak szdmitdsa (1. még I. tdbldzat).
A 3. csoport miiveletei tisztdzottak. Mélység, d6lés sebesség szdmitdsa
az Ut-id6 gorbébsl nem okoz elvi problémét.
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Az 1. pont célkitiizéseinek megvaldsitdsédval ezen a helyen nem kivdnunk
bévebben foglalkozni. A kutatds tennivaléi ebben az irdnyban vildgosak. A
szeizmogram analizisével meg kell vizsgdlni a reflexiés intervallumok és a
zajnak mindsiild részek strukturija kozotti kiilonbségeket. Ezutdn az infor-
méciéelméletben kidolgozott moédszerek szerint a Kkitiizott célnak megfeleld
optimumsz{ir6t kell tervezni. A sziir6 stlyfiiggvénye a bemenetrsl szerzett
ismereteknek a m{ikods sziirGosztaly és a josdgi kritérium rogzitésével vald
kiegészitése utdn meghatarozhaté. A jel/zaj ardny novelésével a sziirés meg-
konnyiti a reflexié detektéldsat, de nem végzi el.

A misodik 16pés a javitdsokkal megtisztitott szeizmogramon a reflexi6k
bejelolése és mindsitése. Megallapodés dolga, hogy ezt is sziirésnek nevez-
ziik-e. Logikus annak mondani, ha a sziirés fogalmét mint a hasznos infor-
mécié megtartasit és az adott vo- i
natkozésban sziikségtelen informé- Josldst hiba OO 4. e
ci6 elvetését definialjuk. Ha meg- |
tartjuk az elnevezést a detektalisi
miivelet: specidlis tipus nem-linea-
ris szlir6 alkalmazdsa. Ennek a
,,detektals szlir6nek” fel kell ismer-
nie a reflexiék jellegzetes tulajdon- ‘\/,, /
ségait. Ez utébbiakat igy foglalhat- M
juk ossze (Gaby, 1947): elegendd 06 07 0809 10 i1 12 13 1405 15 |
sok csatorndn lényegében hasonlé Al b‘iﬁ%ﬁ;‘,’ﬁ‘,ﬁi},’;‘}?""””’”"
véltozésok iddfuggvényei taldlha-
t6k, egymastol szabalyos id6kiilonb-
ségekkel eltolva; amik a csatorna
energiatartalmat tobbnyire — lat- ) \/
hatéan is — megnovelik. De ezeken i
kiviil is elképzelhet6k detektdlasra 7 \/ \ / : \»
felhasznalhaté tulajdonségok, pl. a \/\ /M
06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 ¢ (sec)

17 ¢ .}ec)

20

ey

reflexié véaratlan megjelenése miatt
megnovs joslasi hiba. G
A reflexiék felsorolt jellemzdi Je _.__Zl’.fl';ﬁ;’:,‘.;:;’i’g’f’”"”"”"
csak idedlis esetben taldlhatok meg
egyiittesen. Sokszor egyik-mésik
csokkent mértékben vagy egyaltalan m\/V
b\

nem szerepel. A kiértékelGnek fel
kell mérni kompenzilja-e a hianyt
a tobbi tulajdonsig megfelels volta.
Az  automatikus feldolgozdsban ~
— hogy a dontéseket megszabadit- 05 07 0809 10 41 12 13 14 15 16 47 E(sec)
suk az 0sztonos és szubjektiv ele- ' GE 143
mektdl — a tulajdonsdgok mértékét
képletekkel kell kifejezni. Célszerii
gy konstrualni a képletet, hogy az
illet8 tulajdonsdg idedlis jelenlétének maximum, hidnydnak zérus vagy ahhoz
kozeles6 érték feleljen meg.

Els6 1épésként osszegylijtottiik a szakirodalombdl az egyes tulajdonsagok
mérésére felhasznilhaténak latszé eljardsokat és kisérleti szdmitésokkal
igyekeztiink megallapitani értékiiket, eldonteni alkalmazhatésdgukat.

3. dbra. Atlagos jéslési hiba-gérbék Wadsworth
(1953) nyoman
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4. Detektdldasra felhaszndlhaté tulajdonsdgok vizsgdlata

A joslas-elmélet reflexiédetektalasban valé felhasznildsdval Wadsworth
és tarsai (1953), ill. Robinson (1957) foglalkozott. Az eljaras lényege: az id6-
fiiggvény ,mult”’-jab6l megjésoljdk a csatorna folytatdsat; ezt kivonva a
tényleges csatornabdl megkapjuk az tn. jéslasi hibat; a hiba négyzetes dtlagat
képezziik valamilyen alkalmasan vélasztott intervallumon. Azt vérjuk, hogy
az fgy kialakitott 4tlagos joésldsi hiba menetében a reflexiés intervallumok
maximumokként jelentkeznek, mivel a reflexié véaratlanul beérkezd, josol-
hatatlan informécié. A moédszerrel végzett kisérletek nem tulsdgosan biztatok.
A gorbék menete fiigg a hasznalt operdtor-intervallum hosszatdl is. Bemutatok
egy 4brasorozatot Wadsworth (1953) cikkébdl, amin az elmondottak ellendriz-
het6k: 3. dbra.

Az amplitidonovekedés kimutatasira a gyorsan szdmolhaté futé-négyzetes
4tlag hasznalhaté. Szintén a maximumok vannak Osszefiiggésben a reflexiés
intervallumokkal. Ha az &tlagolast egy kb. 30 msec-os intervallumra végezziik,
kedvezd tulajdonsigokat kap a ,négyzetreemelt” csatorna. Az 4atlagolas
ugyanis, mint felilvigd szlird szerepel és eltdvolitja a felesleges részleteket,
(a négyzetreemelés miatt fellépd kétszeres frekvencidju oszcillaciét). Ez az
eljards csak azokat a reflexiokat mutatja ki, pontosabban szélva: teszi még
feltlin6bbé, amelyekre a jel[zaj ardany mar eleve megfelelen nagy.

Az energin szdmitasdra Baranov (1964) képleteit hasznédlhatjuk. Nem
mutatkozott 1ényeges kiillonbség a futé négyzetes atlag és az energia futéd
atlagdnak szdmitdsa kozott. Bz varhaté is. Ugyanis az energidt megadd kép-
let Baranov 1964 dolgozaténak: (14) képlete:

D(t) = v*(t)— ﬁ vdi
ot
ahol D(f) az energiat,
v(t) a csatornét leiré idSfiggvény abban az esetben, ha a geofon sebesség-
mérS. Az els tag mindig pozitiv, a méasodik viszont véltozd eldjeld, és emiatt
minél nagyobb az dtlagolasi intervallum, anndl kisebb szerepet jatszik.

4. Gbra. Hasonléslgra jellemzd mennyiség szamitésa kiilonbozd szamu csatorna felhasznélasival
A vonalakhoz irt szdmok a felhasznalt elsd, illetve utolsé csatorna sorszaméat mutatjik
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A most emlitett eljarasok az egyes csatorndkat kiilon-kiilon dolgozzak fel
és fgy nem valtozik a csatorndk szdma. Az eredeti szeizmogrambél egy-egy
0j, bizonyos szempontbdl &ttekinthetébb szeizmogramot &llithatunk el6.
Miés eljarasok tobb csatorndt vonnak be a szdmitdsba. A hasonldsdgra Simpson
(1955), Baranov (1964) adtak definiciét. A hasonldsigra jellemz8 mennyiség
szoros kapesolatban van a csatorndk keresztkorrelacidjaval. A képlet fel-
hasznélhatosiga céljabdl tisztdzni kell, hogy:

@) mekkora idSintervallumban vizsgdljuk a hasonléségot,

b) hanyféle idGeltolassal dolgozunk,

¢) hany csatornat vonjunk be a szamitdsba (hdny csatornat hasonlitsunk
ossze).

Kisérleti szdmitdsainkbdl egy gorbe-sorozatot mutatok be: 4. dbra, ami
az utolsé kérdés tisztdzasa céljabdl készilt. Az eredeti szeizmogramon bejelolt
reflexi6 elsé és mésodik fazisa kozotti részt vonalkdzdssal emeltiik ki. Ebbél
az abrabdl az latszik, hogy a szdmitdsba bevont csatorndk szdmanak novelé-
sével a kiemelés mind erGsebb lesz. Ez valéban igy van minden olyan esetben,
amikor az idGeltoldsok megfeleléek. De ha az id8eltoldsokat rosszul valasztjuk
meg azonos csatornak is korreldlatlanoknak fognak t{inni. Egyszeriiség kedvéért
egy sematikus, csupdn két csatornat osszehasonlité példat mutatok be. Mind-
egyik csatornit szabdlyos szinuszhulldm irja le: 5. dbra. Helyes eltolas esetén
(2) a hasonldésdgra jellemz§ mennyiség maximum, mig kedvezdtlen esetben
zérus is lehet.

R, U " l.eredeti helyzet

2, 7
Slt)=5,(tv7) helyes eltolas

brd btd
\J, o) A j/ & ?)‘S:(t)df%i"’f at
: 7 %

o 0
52 (8)=41(t) J. helytelen eltolds

-

ford
F=[50-5 a0
S(¢) i

d =asszehasonlitott mkr-

\ wx T vallumok hossza
=S (HZ ) T=periodusido

5. abra. Hasonlésig szamitasa kiilldnbdzd idéeltolasokkal

Meg kell jegyezni, hogy igy sem kapunk kevesebb csatornit; mert amit
azdltal nyeriink, hogy pl. 4 db csatorndt hasonlitunk 6ssze és végeredményiil
egyetlen csatornat kapunk, elveszitjik amiatt, hogy kiilonbozd idSkiilonb-
ségekkel kell az osszehasonlitast elvégezniink.

A teljes szeizmogrambdl egyetlen csatornat allit elS a teljes terités ener-
gidjat szdmité moédszer. Itt az a problematikus, milyen mértékben hanyagol-
haté el, hogy a reflexios energia nem azcnos id6pillanatban ér az osszes geofon-
hoz, illetve, hogy gyakran a reflexiés hulldmcsoport més-més fazisai hoznak
nagyobb energiat.
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- A beérkezési iddk kozottr szabdlyossdgokat killonbozd egybeesési (koinciden-
cia) sémakkal lehet figyelembe venni. (Melton és Karr, 1957).

A fazistengely szabdlyossdgdra vonatkoz6é mennyiségként a hiperbolavé
torténd kiegyenlitésre jellemz6 kozéphibat alkalmazhatjuk.

Az eddigi kisérletek koziil legbiztatébbnak azok a moédszerek latszanak,
melyekkel egyetlen Gn. referencia csatorndt rendelhetiink a teljes szeizmog-
ramhoz. A referencia csatorna maximumbhelyeinek kornyezetében végziink
részletes vizsgalatokat. A teljes szeizmogram ,,leképezése” egyetlen csatornra
tehit az ,,érdekes” szakaszok kivalogatdsara nyujt, tdmpontot.

A jelenlegi szamitégép kotottségeit (kis sebesség) figyelembe véve a
futé négyzetes dtlag csatorndk kozotti dtlaga, illetve a kiegyenlitésre jellemz8
kozéphiba szémitdsa ajanlhaté. A hasonlésigra jellemz8 mennyiség szamitasa
csak akkor végezhet6 gazdasagosan, ha joval nagyobb sebességii szamitégépek
éllnak majd rendelkezésre. Az I. tdblazatban bemutatott kiértékelési folyamat
joval az elektronikus szamitégépek lehet@ségeinek hatdran beliil van. A gép
osszes elényei még nem mérhetSk fel. De azt hissziik, nem tulzds remélni,
hogy hatésuk nemcsak a rutin kiértékelés gyorsasiginak és eredményességének
novelése lesz, hanem 10j szempontjaik valtozdsokat hoznak majd a kutatds
szemléletmddjaban is.

I. tablazat
I. SZORES II. DETEKTALAS III. REFLEKTALO
FELULETELEM
ADATAINAK
SZAMITASA
informécibgyiijtés detektalé miiveletek
(korreléciés fiiggvé- | valdészini reflexios
nyek, spektrumok) ut-idé gorbék
mindsités (kinematikus
optimum sz{ir szamitas és dinamikus tulajdon-
sagok alapjan)

7”7

minGsitési szint alatti
pontsorozatok elvetése

”_ 2

a sziirg alkalmazésa
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MAGYAR GEOFIZIKA VI. EVF. 3-4. SZ.

Oldaliranya inhomogenitasok
kimutatasa és hatasanak kikuszobolése
a tereldoaramos modszernél

EGQERSZEGI PAL

Tereléaramos médszernél a terels- és mérédram hényadosa (7)) nagyon érzékenyen valtozik
az oldalirdny inhomogenitdsok hatéséra. Ez egyrészt elényds a tektonikai vonalak kimutatésa
szempontjabdl, mésrészt megneheziti a réteghatédrok mélységének és a rétegek fajlagos ellenalls-
sdnak meghatérozasat.

Elméleti szamitésaink igazoljdk, hogy a tektonikai vonalak csapésirdny4nak meghatéro-
zésa egyszer(l mérési metodikdval és gyors szdmitéssal ilyen médon meghatérozhatd.

A réteghatérok mélységének és a rétegek fajlagos ellendlldsdnak meghatirozésa tektonikai-
lag zavart teriileten is elvégezhetd, ha figyelembe vessziik 7 véiltozdsit a nem horizontélis kon-
takt-felillet helyzetének fiiggvényében. Erre az 7 valtozésra elméleti gdrbék szdmithatok.

Ilpu mpuMeHeHHH MeToAa (OKVCHPVYIOEro TOKA BeJMYMHA %) OTHOWIEHUS (OKVCHDPYIO-
IEr0 ¥ M3MEPHUTENHLHOT0 TOKA OYEHb PEe3KO M3MEeHsIETCsl NpPU HaNMYMKM HEONHOPOAHOCTeH B
rOpU30HTANLHOM HanpaBlieHHH. 910 06CTOSATENHCTBO MOJIOXKHTENILHO BIIHSIET HA BO3MOXKHOCTD
BbIIEJIEHHST TeKTOHUYECKUX JIMHUIA, HO C APYroii CTOPOHbI OCJIOXKHSIET ONpejiesieHre TJ1yOHHbE
sasieraHusi TPaHUL] Pa3feNoB U VAETbHOTO COMPOTHUBIEHHS IIACTOB.

TeoperuyecKye pacuyerbl NMOKA3biBAIOT, YTO PACCMATPUBAEMBI METOJ IMO3BOJISIET OIpe-
AEJNUTb TPOCTHPAHNE TEKTOHUYECKHX JIMHUI C MPOCTOH METOAMKON W OBICTPHIMM pacueTaMM.

Ilpu aTom meTOfe riIyOMHBI 3aneraHusi TpaHuil pasjesia U BeJMUMHLI VETbHOTO COMpo-
TUBJIEHHUS IUIACTOB ONpEAENsIOTCS M B CIOXKHBIX TEKTOHMYECKHX 30HAX, €CNM IPUHUMAETCs
BO BHHUMaHHe 3aBHCHMOCTb H3MEHEHHS] § OT HErOpU30HTAIBLHOTO IOJIOXKEHHSI MOBEPXHOCTH
pasgena. Jlust 9TOro ciayyasi MOACYMTAHbI TEOPETUYECKHE KPUBbIE W3MEHEHUS K.

Bei dieser Methode éindert sich der Quotient 7 des fokussierten- und des Messtroms infolge
seitwiirtiger Inhomogenititen sehr empfindlich. Obwohl der Nachweis tektonischer Linien
dadurch begiinstigt wird, die Bestimmung der Schichtgrenzen und der spezifischen Widerstiinden
wird aber erschwert.

Nach unseren Rechnungen sind die Streichrichtungen der tektonischen Linien durch ein-
fache Masstechnik und schnelle Rechnungen bestimmbar.

Die Tiefen der Schichtgrenzen und spezifische Widerstéinde kénnen auch in tektonisch
gestorten Gebieten ermittelt werden, wenn die Aenderungen von 7 als eine Funktion der Lage
der nicht-horizontalen Grenzflichen ausgedriickt werden. Dafiir sind theoretische Kurven be-
rechenbar.

A felszini terel6aramos maédszer [1], mely a ,,laterolog—7°’-b6l fejlédott

ki, a konvenciondlis elrendezéssel ellentétben nem négy, hanem 10 —16 elektro-
~ dat hasznél a szond4zasnél. Vizs-
galatainkndl csak az in. négytere-

16s elrendezéssel foglalkozunk, %)
melynél 16 elektréda sziikséges. )
Az 1. dbra mutatja az elvi elren- o

",
dezést. Az N, B, és Belektréddk 4 @'ny,’,m,n,' 4 N B, B
M,

elméletileg végtelen tdvol helyez- =

kednek el az A, elektr6ddhoz ké- e

pest. 4, B, alkotja a méréaram- A

kort és A4,— A,, B a terel6iram- g

kort. 1. dbra



A lényeges eltérés azonban nem az elektréodik szamabol adédik, hanem a
két dramkor jelenlétébsl. A terelGaramkor biztositja azt, hogy a mér8iram a
felszin kozelében a mérési felszinre merdlegesen halad az Gn. paszmén beliil.
Az M, M (: = 1—4) elektrédék szolgdlnak, mint figyelSelektrédak az dram-
pészma kialakuldsanak ellenérzéseként, ugyanis a kozottik lev AV  poten-
cidlkiilonbségnek 0-val kell ekkor egyenlének lenni. A AV, = 0 feltétel
teljesiilésénél nagyobb jellemzé érték a terelGaram és mérddram hinyadosa (7).
Homogén féltérben — a tavoli elektréddk elhanyagoldsaval — a kovetkezd-
képpen fejezhetd ki:

1 1
AM. AM
Wi = ’
1 1 2 1 1 2
+ + - - -

AN AM  AM AM A,M AM
- csak vizszintes réteghatarokkal rendelkezd inhomogén féltér esetében
KA. M)  G(4,M0)

e AM A
G | GUAM) , 20 A) GADM)  G(AM)  26(4;M) '
A M A, M A M A M A, M A M

G(s) = 1+2s f A(t) o(st)dt
§

[2], J, az els6 faju, zérusrendli Bessel-fiiggvényt, ¢ az integraci6 paraméterét,
A pedig a rétegek mélységfiiggvényét jelenti.

Annak érzékeltetésére, hogy 7, mennyivel érzékenyebb a vertikalis
inhomogenitédsokra, mint a konvenciondlis moddszerrel meghatarozott g,
érték, a 2. dbrdn bemutatunk egy 7, és o, (Wenner) elméleti gorbét, 4,4,,

ill. AB fiiggvényében.

7| S
9

100110

5 Y

50F 7= \ /

) ] - \

101 \

505 \

05 1 5 0 50 25 100 /o4,
) ;. b hy .
7= {L:Ji; %"a_ =5 s 2. dbra 3. dbra

Vertikdlis kontraszifeliilet hatisa n-ra

Vizsgéljuk most meg ennek a terelGaramos médszernél nagyon jellemz6
n értéknek a viselkedését horizontalis inhomogenitiasck jelenlétében.
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Vegyiink fel egy fiigg6leges kontrasztfeliiletet, melynek felszini nyom-
vonala a 3. dbrdn lathaté. Jeloljiik d-vel Aj;nak a nyomvonaltél mért mers-
leges tavolsigdt, A-val az AyA tévolsigot, a-val az AN és a’-tel az A, M’
tavolsagot. Jeloljiik ¢-vel az A, pontbdl az M, M’ pontokon at fektetett egye-
nes és az A, pontb6l a nyomvonalra merdlegesen huzott egyenes kozti szoget.

Ekkor:
’ n n’
VB VB
miflp) = n'2 n? n’ n )
2 - + = J + kp(n'b” —nb)
n?—1 n*—1  yYp231  YnZ+l
ahol
A A .
n = — p:._ n = —
a d a
O 1 1 1
b= ~+ + +—
IBiciDd VYB+¥C=D VB+C+iE JVYB+0O—E
1 1 1 1
b= h % +

VB+C’+D VB+C'-D VB +C'+F VB +C-F
B = 4n(n+p cos @) +p? B = 4n/ (n’ + p cos @) + p?

C = p™n? ¢’ = p*n’?

D = 2np(2nsin ¢+ psin 2¢) D’ = 20"p (27" sin ¢ + p sin 2¢)

E = 2np(2n cos ¢ + p cos 2¢) B’ = 2n"p(2n’ cos g+ p cos 2¢)

A 4. dbra p figgvényében, az 5. dbra n és n’ figgvényében szemlélteti
s valtozasit az dbrdkon megadott allandé paraméterek mellett.

Ezeket a diagramokat vizsgalva fontos kovetkeztetéseket vonhatunk le
7,5 viselkedésébdl. Lathatjuk, hogy 7, értéke akéar p, akdr n és n’ novelésével
végtelen naggya, s6t negativva véalhat, ellentétben 7, -vel, mely mindig véges
pozitiv értéket vesz fel. Ebbdl kovetkezik, hogy végtelen nagy, vagy negativ
mért n érték horizontdlis inhomogenités jelenlétére utal.

A hatdasok kimutatdsa és kikiiszobolése

A 6. dbra grafikonjit vizsgilva, mely ¢ fiiggvényében szemlélteti 7,
valtozasat, az el6z6knél fontosabb megéllapitisokat tehetiink. A ¢ szog vél-
tozdsaval szabdlyosan és periodikusan véltozik ), értéke. A gorbe szabalyos
jellegébdl kifolydlag négy kiilonbozs ¢ értéknél mért 7,-bdl a gorbe megszer-
keszthets. A négy irdny adva van, a négy MM’ pérral.

Ezek szerint tehat a felszini terel6aramos médszernél a laterolég méréstsl
eltéren nem zarjuk rovidre a figyelGelektrédakat, hanem minden irdnyban
kiilon-kiilon allitjuk be 7, értékét. Horizontalis inhomogenitds hianyaban a
négy ), érték azonos lesz és megegyezik 7,,-vel. Horizontalis inhomogenités
esetében viszont mind a négy irdnyban altaldban més 7,-t mériink, melyekbdl
megszerkeszthetS egy 7,(p) gorbe. Az igy nyert gérbe minimumahoz tartozé
@min értékbsl megszerkeszthetjiik a kozel vertikalis diszkontinuitési felillet
(vet8) csapdsirdnyét és a mérési kozépponthoz viszonyitott helyzetét (7. dbra).
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4. dbra L
7. dbra

A négy irdnyban kiilon beéllitott 7),, segitségével a horizontalis inhomoge-

nitdsnak nemcsak a kozelité helyzetét tudjuk meghatérozni, hanem a mérésnél
ezt a hatdst ki is lehet kiiszobolni.
- A 6. 4dbra szemlélteti 7, (p)-nek 7%,-t6l valé eltérését. Azok a gorbék,
melyeknél p = 0,5, az 7, egyenest kozelitGleg ¢ = 90°-ndl metszik. Ebbdl az
kovetkezik, hogy p = 0,5-nél elegendd @max 68 @Pmin értékét meghatarozni
mivel ezeknek szdmtani kozépértékéhez, ¢, = (Pmax+ Pmmn) 2-hoz tartozéd
/(@) érték kell6 pontossdggal az n,,-nek felel meg. p=0,5-nél az igy megha-
tarozott érték pontatlan lenne, ezért itt méar a 6. dbran vézolthoz hasonlé
jellegli elméleti gorbékkel torténs osszehasonlitdsbél lehet csak n,, értékét
meghatérozni.

A p, latszolagos fajlagos ellendllds szamitdsdndl tigyelni kell arra, hogy
I, mér6iram mind a négy irdnya mérésnél azonos legyen, tehat a AV, = 0
feltétel bedllitdsdndl csak a terelGaramot lehet véltoztatni. Ezenkiviil a hori-
zontalis inhomogenitastél mentes g, érték szamitdsdndl a AV ,,, gorbét is
fel kell rajzolni ¢ fiiggvényében és g¢,-hoz tartoz6 értékkel kell p,-t kiszé-
mitani.

Osszefoglalisként elmondhatjuk, hogy a tereldramos médszernél a négy
irdnyban mért 7,, alkalmas a horizontélis inhomogenités csapdsirdnyénak és a
mérési kozépponthoz viszonyitott helyzetének meghatirozdsara, valamint
grafikusan vagy elméleti gorbék segitségével 7,, meghatarozasara.

IRODALOM
[1] J. Csbkds: A Focused-field Geoelectrical Method. Acta Technica, Tom. 43. Fasc. 3 — 4. 1963.

[2] H. M. Mooney, W. W. Weizel: The Potentials about a Point Electrode and. .. The University
of Minnesota Press, Minneapolis. 1956.
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MAGYAR GEOFIZIKA VI. EVF. 3-4, SZ.

Laterolog kiértékelési gorbeseregek
szamitasa

FOLSZ ATTILA

- A laterolog médszer az utébbi években mind nyugaton, mind a Szovjetuniéban egyre
nagyobb szerepet jatszik a modern karottézs gyakorlatdban. Hazankban is szdmos terepi példa
bizonyitja a laterolog szelvények elényeit a konvencionalis szelvényekkel szemben. Ezek az ol6-
nydk a legszembet{inébben a karbonitos térolékban és s6s furdiszappal fart lyukak esetén
mutatkoznak meg.

A KGST taboron beliil a laterolég karottizs hatékonysagit gyengitette az a koriilmény,
hogy ezideig nem rendelkeztiink olyan kiértékelési segédletekkel, amelyek lehetvé teszik a
lateroldég szelvények mennyiségi kiértékelését. Ezért meg kellett elégedni a laterolog szelvények
kvalitativ értékelésével.

E hidny pétlasara 1961-ben célul tliztiik ki olyan kiértékelési nomogramoknak az elkészi-
tését, amelyek a laterolog szelvényekrél leolvashaté mérési indikécidk és a kézetek keresett
geofizikai paraméterei kozotti fuggvénykapesolatot dbrazoljak.

Az elbadés be kivanja mutatni az eléadénak e témakorben eddig végzett munkalatait és
eredményeit.

A feladatot matematikai aton végeztiik el. Az el6adds bemutatja a laterolog mérészonda
és a mérési tér egyiittesének fizikai modelljét, majd a modellhez illeszked§ matematikai feladatot.
Véazolja a matematikai feladat megolddsanak utjat, és kozli az eredményként adédott végfor-
mulékat, amelyek a numerikus szamitdsi munka alapjat képezik.

A numerikus szdmitdsi munka mennyisége megkoveteli programvezérlésti digitélis elek-
tronikus szdmolégép felhasznalasét. Erre a Nehézipari Minisztérium National-Elliot 803 elek-
tronikus szdmol6gépén nyilott lehetéség.

Az eladés a tovibbiakban bemutatja a numerikus szamitasok elvégzésére szolgalé elektro-
nikus szdmolégépi programot, a szdmitdsok pontossigira vonatkozd igényt, majd a kapott
numerikus eredmények grafikus feldolgozdsinak médjat.

Bemutatjuk az eddig kidolgozott két kiértékelési gorbesereg albumot, vézoljuk az albumolk
hasznilatidt a gyakorlati munkéban.

Viégezetiil a munka tovébbfejlesztésérol és az eléttiink all6 feladatokrsl adunk rovid 4tte-
kintést.

3a nocneaHue roasl MeTof GOKOBOTrO Kaporta)ka npuobperaer Bce 0ojbliee 3HaueHHe B
MpaKTHKe NMPOMBICTIOBOM reo)U3MKy KaK B 3anajiiblX cTpaHax, Tak U B CCCP. B Benrpuu Tarxe
MHOT'OYMCIIEHHbIE IPUMEPBI CBUAETENLCTBYIOT 0 HpeumviiecTBax G0OKOBOr0 KapoTaXka mnepep
KOHBEHIMOHANILHBIMY METOJaMU UCCre0BaHusl cKBayKUH. Haubosee sSIpKO STH NpeumMyilecTBa
BbIPa)KaIOTCs1 TIPH UCCIEI0BAHUSIX Pa3pe30B KapOOoHATHBIX MOPOJ U B CKBAXKUHAX, OVPSILUXCS
Ha COJIEHOM OVPOBOM pacTBope.

B crpanax-uneHax COB mnoebiuernio 3Q$heKTHBHOCTH GOKOBOr0 KapoTa)ka MpersiTCTBO-
Bali0 OTCYTCTBUE MOCOOMIT MHTEPNIPETALMY, T03BOJISIIOIMX NPOBOAUTH KOJTMYECTBEHHYIO HHTED-
nperauuio. IToatomy 06paboTka marepuanoB orpaHuuMBaach KauecTBeHHOH HMHTepIpeTauuei
KPHUBLIX OOKOBOI0 KapoTaKa.

Jliist verpaHeHust 9Toro Hepocrarka B 1961 r. Obiyia mocrasiieHa 3ajava COCTaBUTDL IasierT-
KM, KpPUBble KOTOPbIX M300pa)kaloT (VHKUMOHATBHYIO 3aBHCHMOCTbL TOKasarelnei, OTCUUTHI-
BaeMbIX ¢ KPHUBBLIX O0KOBOro KapoTajka 0T re0()M3nyecKux NapameTpoB FOPHBIX TOPOJ.

B Hacrosiueit pa60Tc H3naralorcsl pe3viLTaTbl MCC.’TC}IOBGHHﬁ, IpOBeleHHBIX am'opom
B 9TOM HanpaBlieHuH. 3ajaua pelleHa marematuyeckum nyrem. OnucoiBalorcst (usuueckast
MozieNib 30HJAa OOKOBOr0 KapoTa)ka M M3MEPUTENbHON IUIoIajaM, a TaK)Ke MareMaTHyecKHe
3ajaunl, COOTBETCTBYIOLIME 3TOM MoAenu. CXeMaTH4YeCKH MPeCTABIISIETCS MYTh MaTeMaTHuecKOro
peuiennsl 3alaun U NPUBOASITCS NOJIVYCHHbIE B KOHEYHOM MTOre (JOPMVIILI, BXOASIIUE B OCHOBY
HYMEPHUYECKUX BbIYMCIIEHHH.

O0beM BBIYMCTHTENLHBIX PaboT MoTpedoBan NPHMEHEHHSI SJIEKTPOHHOM BHIYUCIIUTENb-
HOW MauMHbI ¢ NPOrpaMHbLIM VIIpaBiieHueM. J1ist 9Toi renu Obiipa npuMeHesa mawnHa National-
Elliot 803 MuHucTepcTBa TSDHKENOH IPOMBIILIIEHHOCTH.
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B nanbueiimel yacTu jIoKNafa ONHMCHIBAETCS MPOrpaMma BbIYMCIeHM, Hanaralorest Tpe-
60BaHus1 10 TOYHOCTH PacyeToB M crnocod rpaduuecioii 06paboTKU Pe3yNLTATOB HYME PUYECKUX
pacyeTos.

Tloxasauel ABa anbboma paspabOTAHHLIX 0 CHUX TOP MANETOK M aHAIM3UPYETCs NPAKTH-
yecKoe rpuMeHeHHe anbOiOMOB.

B sarumioueHue paetcsi 0030p MOANEKANUX PEILEHUI0 NANbHEHIIUX 3ajay U NyTeil yco-
BEPLICHCTBOBaHUSI 3TOH paboThI.

Die Laterolog-Methode spielt eine immer grossere Rolle in der Karottage-Praxis. IThre
Vorteile gegeniiber den konventionellen Profilen zeigen sich am auffallendsten im Falle von
Karbonatgesteinen und bei versalztem Spiilwasser. Die Auswertung der Profile geschah aber
bis jetzt nur qualitativ. Im Interesse der quantitativen Auswertung haben wir in 1961 die An-
fertigung solcher Nomogrammen angefangen, die die Funktionen der Relationen zwischen den
Messangaben und den Parametern der untersuchten Gesteine darstellen.

Man hat die ausgedehnten Rechnungen mit der elektronischen Rechenmaschine National-
Elliott 803 des Ministeriums der Schwerindustrie ausgefiihrt. Zwei Kollektionen der bisher ver-
fertigten, zur Auswertung dienenden Formeln werden angefiihrt.

‘ A laterolog furélyuk szelvényezési eljaras az utébbi években egyre nagyobb
szerepet jatszik a modern elektro-karottazs gyakorlataban. .

Hazédnkban is szdmos terepi mérés bizonyitja a laterolog szelvények
el6nyeit a hagyomanyos BKZ szelvényekkel szemben. Ezek az elényok leg-
szembet{in6bben a karbondtos tarolékban és sdés fuardiszappal fart lyukak
esetén mutatkoznak meg.

1961-ben célul tlztik ki olyan kiértékelési nomogramok elkészitését,
amelyek a laterolog szelvényekr6l leolvashaté mérési indikécidk és a foldi
kézetek keresett geofizikai paraméterei kozotti figgvénykapesolatot abrazoljak.

A nomogramok elkészitésének két célszerii utja van. Az egyik az elméleti
ut, amely fizikai — matematikai modellbdl indul ki és matematikai moédsze-
reket haszndl. A mésik ut az analég modellezés ttja.

Véges vastagsigt rétegek esetén a matematikai formuldk rendkiviil
bonyolultté, a szamitdsok pontatlanné valnak, ekkor viszont az analég model-
lezés kielégité pontossigu.

A Szovjetunié VNII-Geofizikai Kutaté Intézete rendelkezik a megfelelé
analég modellel, tgynevezett elektrointegratorral; ndlunk pedig a Nehézipari
Minisztérium Elektronikus Szdmol6okozpontjdban iizemel az Elliclt 803
elektronikus szamol6gép, amely alkalmas az elméleti Gt sordn ad6édé nagy-
mennyiségli numerikus szamolds elvégzésére. Ily médon kézenfekvs volt az
a gondolat, hogy a feladat teljes megolddsa érdekében egyesitsiik erénket a
-moszkvai VNII-Geofizikai Kutaté Intézettel.

A furdlyukkal hardntolt, végtelen vastag eldrasztott réteg esetén az
alabbi paraméterek 1épnek fel: p, a fardiszap fajlagos elektromos ellenéllésa,
04 az infiltralt zoéna, g, az érintetlen réteg fajlagos elektromos ellendlldsa.
A farblyuk 4tmérdjét d, az infiltrdlt zéna 4tmérsjét D jeloli. A farélyuk ten-
gelyében helyezkedik el a 7-elektrédés laterolog szonda. A kozponti 4, elektro-
dén 4lland6 intenzitdst J, mér6aramot, a rovidrezart A, és Aj elektrédak
mindegyikén szabélyozott intenzitdsG J, terel6dramot kiildiink a mérési
téroe. A laterolog szabélyozé berendezés az I, dram intenzitdsat az U(S,;) =
= U(8,) egyenletbe foglalt feltételt teljesiti. Itt az U jelenti a potencidlt a
jelzett elektrodén.

A szonda latszélagos ellendlldsét definicié szerint a kovetkezd formula
szolgaltatja:

U(s,)

7 (1)

ox =K
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U (S;) matematikai kifejezését felirhatjuk.a kovetkezOképpen (a kozon-
géges potencidlszonddk litszélagos ellendllasénak definiciéjat és a linedris
szuperpozici6 elvét felhasznélva):

A¢S1 A1Sy A8y )
A8, oS dg LS, AS
Itt a nevez6kben egyszexu tavolsz’»gok szerepelnek, a szdmlélékban az
indexek dltal meghatarozott tdp- és mérSpontokat tartalmazé potencialszon-
dak latszélagos ellendlldsai foglalnak helyet. Az I /I ara,nyt a (2) alapjan
kozvetleniil, csupén indexcserével felirhaté U (8;) = U(S,) egyenletbdl haté-
rozhatjuk meg, amely I,/I,-ra nézve linedris egyenlet.
Eredményiil adddik, hogy

0 A0S1 oMSe
! A8, 4.5 7
I() QAISZ QAlsl OA‘bg QAlsl

A8, A8 AL - AT

A (2) és (3) kifejezéseket (1)-be visszah'elyettesitve megkapjuk a p, kisza-
mitaséra szolgdlé formulét.

Potencidlszondak latszélagos ellendllasara vonatkozdéan végtelen vastag
elarasztott rétegek esetén rendelkeziink elméleti gorbékkel, — ezek a BKZ
kiértékelési gorbeseregek — azonban ezen grafikus anyagrél leolvashaté
értékek pontossiga kevésnek bizonyult a (3) képletben val6 felhasznalhatésag
szempontjabdl. Ezért nagy pontossidggal — 5, 7 értékes szamjegy pontossdggal
— kiszdmitottuk a laterologndl komponensként szerepld potencidlszondak
latszolagos ellendllisat a kiilonféle elarasztasi mélységekkel és ellendllas kont-
rasztokkal jellemezhets rétegek paramétereinek elegend8en széles véaltozasi
intervallumdban. Az A tdp- és M mérbelektréddval rendelkezd potencidl-
szonda latszdlagos ellendlldsit a kovetkezs képlet fejezi ki:

s 4nAM-U—‘I@ L)

A feladat az U(M) érték meghatérozasa.

A potencidl elméletbsl ismeretes, az U(r, ¢z) potencidlfiiggvénynek ki
kell elégiteni a hengerkoordindtdkban felirt Laplace-féle AU = 0 differenciél-
egyenletet a tér minden pontjdban az origét kivéve.

2 2

3Ul13U'3U=0 .. ()

022 %08~ S0P
Ezenkiviil teljesiilnie kell az aldbbi hatarfeltételeknek :

Uslrsz) = Ujln?) whair= _j_]
,Ul(r,z) = Uz(r’z) ha 7» =_§
¢ .. (5)
o 9Uq =L3U1 har:i
9. or 04 or 2
1 00, 100, ~n o
04 Ir ik or 2
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Az (5) hatarfeltételekre illeszked6 megoldds a A-ra. vonatkozé integrél-
jaként adédik, ahol az integraciés hatérok 0 és + .

A részletes szémitésok elvégzése utdn a kovetkezd végformula adédik:
| 7 N e :
oy = &L e TN ) Jo o 16)
2nd 5 P2(2) +@Q*(2)

P(2) = [1+ pq(kA)][1 + oc-g(A)] — ofn(A)m(kA)

Q(4) = Br(kA)[1 +oq(A)] +on(A)[1 — Bp(kA)] o)
P(A) és Q(A) kifejezésben hasznilt jelolések értelmezése:
o=5% 11 5. En_ g g2
9 04 a
) = Z2 vy y,m
n(2) = =2 TG0
() = Z2 (0T,

2

q) = "TA Yo(AW4(A)

ahol: Jy(1) és J,(4) els6fajt, nulla és elsérendli Bessel-fiiggvények.

Xo(2) és X (1) méasodfajt, nulla és elsérendii Bessel-fuggvények.

A (6) formulakra nézve rogton kitlinik, hogy U (M) értékének egyszeri
kiszamitdsa is nagyon sok szamolést igényel.

Egy 7 elektrédas laterologszonda latszélagos ellendlldsanak meghatéro-
zdsdhoz 6 kiilonboz6 hosszisaglhi potencidlszonda latszdlagos ellenallasét,
azaz U(M)-jét kell nagy pontossaggal kiszamitani. Ahhoz, hogy a gyakorlat-
ban j6l felhasznalhaté kiértékelési segédleteket nyerjiink a szamolast el kell
végezni a geometriai tipusa (d és D), valamint az ellendllds tipusu (g.; 04; 0,)
paraméterek nagyon sokféle értékrendszere mellett. A kvantitativ interpre-
téacié elvégzésére hirom kiilonb6z6 laterologszonda mérési indikacidjara
van sziikség. E gyakorlati célt legjobban megvalésité szondahdrmasnak az
Gan. optimaélis-, mélybehatoldsti- és pszeudolaterolog szondaharmas bizonyult.

E hirom szondéara kell elvégezni az el6bb vazolt szdmolasi munkéat. A
program az U (M) kifejezésben szerepls integralast nagy pontossagt numerikus
integraldsi formuldba valé behelyettesitéssel végzi, a formulakban szerepld
Bessel-fiiggvények kiszdmitdsa a programba beépitett szubrutin segitségével
torténik. i

A szdmitésok eredményeit grafikus formaban két albumba osszegy(ijtve
dolgoztuk fel. Ez az album kis forméci6faktorokra késziilt, amikor p4/ o, < 100-
nal.
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A maésik albumot a nagy (ps/e,>30) forméciéfaktorok tartoményéra

készitettiik.
Az albumok mindenegyes nomogram lapja két dllandé paraméter értékhez

tartozik, ezek d és p4/o,.

Ezek ismeretében a mésik két 1smeretlen, 0,/ 0, és D meghatérozhato.

A jelenlegi médszernek a hidnyosséga az, hogy feltételezi p,/p, értékének
a laterolégtol fiiggetlen mérés utjan valé meghatarozhatésdgat. JovEbeni
munkéink e hidny kikiiszobolésére irdnyulnak.

Digitalis mérési modszer alkalmazasa
a nyersanyagkutatashan, kiilonds
tekintettel a nuklearis szelvényezésre

BALAZS GYORGY

A mélyfarsi geofizike hagyoményos analég mérési mddszerével szemben, a digitélis
mérési médszer t6bb elénnyel rendelkezik, az informécié térolésa, tovébbitésa és feldolgozasa
teriiletén.

Az informéciétérolas céljara jél alkalmazhaté a mégnesszalagos térolds, tovAbbitési
célokra pedig tébbesatornés U. H. R. telemetrikus rendszer. Szembet(ind a digitdlis rendszer
elénye az informéciéfeldolgozas teriiletén, ahol digitalis célfeldolgozé egységek alkalmazhaték.
Ezen szempontok szem el6tt tartasdval alakitottuk ki alabb ismertetésre keriild célmfiiszereinket:

1. Iddszerinti Osszegezé aramkor.

A beérkezd radioaktiv impulzusokat megszémlaljuk egy 3 dekddos szdmldléval. A készii-
1ékbe beépitésre keriilt 2 Hz-es generdtor, amely az Osszegezés iddintervallumait szabja meg.
Az idéintervallum 0,5 s-t61 128 s-ig allithaté. IdSintervallumonként a beérkezett impulzus szdmot
memdria egységekbe irjuk at, majd a szdmldlékat nullézva a szémlilast Gjrakezdjiik. Csatla-
koztathaté digital-analég konverter révén analég kijelzérendszerhez.

2. Szonda tutszakasz szerinti Osszegezé &ramkor.

A kébel végén megjelend radioaktiv impulzusokat és a szonda ttszakasz szinkron jeleit
maégnesszalagra rogzitjiik. A szalagrél visszajatszott impulzusokat megszamlaljuk, s az ugyancsak
megszdmlalt tGtszinkron jelekkel meméridkba irjuk és dekéadolas utén kinyomtatjuk, s kompen-
zograffal analég médszerrel, folyamatosan regisztraljuk.

3. Osztéaramkoér az intenzitds meghatérozasara.

A kébel végén megjelené radioaktiv impulzusokat, egy hiteles frekvencidja generator
idéjeleit, valamint a szonda utszakasz szinkronjeleit mégnes-szalagra rogzitjiilk. A szalagrél
visszajatszott impulzusokat megszdmldljuk és az ttszinkron jelek iddpillanataiban a kettd
hényadosat képezziik, memdriaegységekbe atirjuk, analég médon kompenzograffal folyamatosan
regisztréljuk és dekddol4s utdn a hényados értékét kinyomtatjuk.

4. Mélységijeladé aramkor.

A szonda méterben kifejezett mélységét 10-es szdmrendszerben irja le, impulzusok segit-
ségével. Az egyes szé.mlegyek impulzusait sziinet vélasztja el egyméstél. A jeleket mégnesszala-
gon téroljuk
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LinchpoBble METOAbLI M3MEPEHUS UMEKOT MO CPABHEHMIO C 06bIYHLIMM aHAI0rOBLIMU MeTOAaMM
NPOMBbIC/I0BOV TeoPU3NKN 3HauYMTeNIbHble MpeuMyLiecTBa B 06/1aCTU XpaHeHWUs, nepejadn u
06paboTKM  MHGopMaLMiA.

[ONs XpaHeHUs1 UHGOPMaLMA  MOXET MPUMEHSITbCA MarHUTHas fleHTa, a Ana ux nepe-
Jaun - MHoOrokaHasbHas TeriemeTpuyeckas cuctema Y KB. OYeBUAHbIMU SABASIOTCS MPEnMMy-
LiecTa LMMPOBOIA cuCTeMbI B 06/1acTV 06paGoOTKM MHGOPMaLMK, r4e MOryT NMPUMEHSITLCS crie-
unanbHble UMDPoBbIE CXeMbl 06paboTKM. C y4YeTOM BbILLEM3MOXEHHOFO paspa6oTaHbl OMUCHI-
Baemble B HMKec/eAyioLlem crneunanbHble ycTpolicTaa.

1. Cxema ONns CyMMWUPOBAHUA wmnynscoe no BPEMEHW.

PagnoakTBHbIE MMMNYbCbl MOACHUTBLIBAKTCA 3-KacKaAHbIM CYETYMKOM. B ycTpolicTse
BCTPOEH reHepaTop 4acToToi 2 ruy, OnpeAensiowmnini MHTePBas1 BPEMEHU CYMMUpPOBaHWMi. NHTep-
Ba/T BPEMEHW MOXXET perynupoBaTbcs B npegenax ot 0,5 cek go 128 cek. Yucna viMnysnbeos,
npmxogawmnxca Ha oTAesibHble MHTepBasibl, MepenuncbiBaldTcA Ha 3/1eMeHTbl NamMATu WU nocne
NpUBEAEHUS CHETUMKOB B HYJIEBOE MOJIOXKEHME CHET HauMHaeTcsa cHosa. lMpu nomowm Lmndposo-
aHanoroBoro KOHBepTepa [JaHHOe YCTPOMCTBO MOXXET MOAK/IYATbCA K CUFHaNIM3VpyoLlemMy
ycTpoiicTey. [lonesoii npubop.

2. Cxema gnsi CyMMUPOBAHUSA umnynecos no nytu MNEPEMELLEHUS 30HAA. PagnoakTuBHble
umnynecel, NPUXOASALLME B KOHLUE Kabens v CMHXPOHHble CUTHaslbl MPOMAEHHOIO 30HAOM MyTU
pPErNCTPUPYIOTCA Ha MarHUTHYH JieHTy. BocnpomsBefeHHblE C NIEHTbl wmnyncer MNOACHUTHI-
BaKwTCA BMecCTe C NnoACYNTAHHbIMWU CUHXPOHHbBIMW CUTHas1laMMU NYTU Ha 3/1EMEHTbl MaMATU.
Mocne pekoaMpoBaHMSA OHWU MevyaTalTCs 1 MpY MOMOLLM KOMMeHcorpada HernpepbiBHO perncrpu-
pylOTCA aHasloroBbiM MeToAoM. JlabopaTOpHOe YCTPOMCTBO.

3. PacnpefenutenibHasi CXema [HS OMNpefeneHns WMHTEHCUBHOCTU. PaanoaKTuBHbIe
umnynscel, MOSIBASIIOWMECS B KOHLE Kabess, CUrHasbl BPEMEHW, MoslyyaemMble OT FeHepaTopa
C KanmMGpoBaHHOW 4acTOTON, a TaKXe CUHXPOHHbIE CUTHasIbl nyTu MNEPeMeLleHNss 30HAa 3a-
MNCLIBAIOTCA Ha MArHUTHYK NleHTy. Bocnpom3BefeHHble C fIEHTbl nmnynbcsr MOACYUTHLIBAKOTCA
N B MOMEHTbI CMHXPOHHbLIX CUTHA/IOB nytu 06pa3ylTCsl YacTHble 3TUX asyx BEIMUMH. 3aTeMm
OHW MepenucLIBaTCA Ha 3/1IeEMEHTbl MaMATM U HeMpepbiBHO PErvucTpupyroTcs MpU  MOMOLLM
KoMreHcorpada, aHanorosbIM MeTofoM. ocnie 4eKoANPOBaHUSA BEMNUNHBI YAaCTHbIX NedaTtatTcs.
Jla6opaTopHoe YCTPOICTBO.

4. Cxema B/ MOMYyYeHUs CUTHAMOB T/Ty6UH.

Mpy MNOMOWM umnynbcos faHHasi CXemMa B AECATMUHOI cucTeMe 3anucbiBaeT rny6MHbI
30HAA, BbIPAXKEHHble B METPaX. Wmnynscer OTAE/bHbLIX LUUDP pasgensoTcsa nepepbiBaMu.
CurHasibl XpaHsiITCA Ha MarHWTHbIX fieHTax. Monesoii mpu6op.

Die digitale Methode verfugt Uber vielfache Vorteile gegentiber der traditionellen analogen
Bohrlochmesstechnik. Wir haben folgende vier Instrumente gebaut:

1. Nach der Zeit integrierender Stromkreis. Feldinstrument.

Die radioaktiven Einsatzimpulse werden mit einem 3 Dekadenz&hler gezahlt. Ein 2 Hz
Generator fixiert die Zeitintervalle der Integration. Die Anzahl der Impulse wird in einem Zeit-
intervalle in dem Speicher gespeichert, dann wird die Zahlung mit dem genullten Zahler von
neuem angefangen.

2. Nach dem Wegabschnitt integrierender Stromkreis. Laborinstrument.

Die radioaktiven Einsatzinpulse mit den synchronen Marken der Wegabschnitte zusammen
werden auf Magnetband fixiert, dann nach Ruckspiel in den Speicher Ubertragen und nach
Dekodierung abgedruckt.

3. Divisionsstromkreis zur Bestimmung der Intensitat. Laborinstrument.

Die radioaktiven Impulse, die Zeitmarken eines Generators und die synchronen Marken
der Wegstrecke werden auf Magnetband fixiert. Die Anzahl der rickgespielten Impulse wird
durch die Zeitabschnitte dividiert, die Quotienten in den Speicher Ubertragen und nach Deko -
dierung abgedruckt.

4. Markierungsstromkreis. Feldinstrument.

Die in Metern ausgedruckten Tiefen der Sonde werden auf Magnetband gespeichert.
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