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Abstract: In my paper | study the part played by the structure and rock construction in the development o f landforms
on the plateau belonging to the Southern part of the Szilice-plateau; the Bikk, the Lednice-bérc, the Kecs6-, and
Haragistya-plateau. On the territory under research | point at some basic connections between the landforms
developed on rocks o fdifferent solubility surfacing onfolded structures and the particularities o f water network.

Bevezetés

A GOmor-Tornai-karszt kozponti helyzetl, legnagyobb Kiterjedésd
karsztfennsikja a Szilicei-fennsik, amely a Rozsnydi-medence, a Sajé-volgy,
az Aggtelek - Hosszusz6 (Dhla Vés) - Pels6c (Plesivec) kdzott huzdédd to-
résvonal menti karsztperemi medencék, a Kecs6-, Josva-, Ménes-volgy, va-
lamint a Torna-patak volgyféje és a Szoroskd-h&go altal hatarolt terileten
helyezkedik el. Tagabb értelemben hozzakapcsolhatdé a Sajo-volgy és a
Pels6c-Hosszusz6 kozti torésvonal kozti dombvidék is, amely fedett karszt-
ként hidrogeoldgiai egységet alkot a Szilicei-fennsik D-i részével.

A Szilicei-fennsikot a Szilicei-takar6 kézetei épitik fel, amelyek
szinklinalisokban és antiklinalisokban véltakozva jelennek meg. A karsztoso-
das szempontjabdl kiemelked6en fontos k6zéps6- és felsdtridsz mészkovek a
tulajdonképpeni karsztfennsikok terliletén a szinklinalisokban 6rz6dtek meg.
E fennsikrészleteket alsotriasz kord, antiklinalisokba gy(rt palak, homokkdo-
vek és margak valasztjdk el egymastdl. A fennsik felépitésében szerepet jat-
sz0 jol Kkarsztosodd meszkovek, gyengebben karsztosodd dolomitok és
nemkarsztosodd egyéb kdézetek valtozatos megjelenése lehet6séget nydjt a
szerkezet és kOzetfelépités karsztos felszinforméak kialakitdsaban jatszott sze-
repének tanulmanyozésara, és az &ltaluk meghatérozott vizhal6zat sajatossa-
gainak vizsgalatara. Tanulményomban a Szilicei-fennsik D-i részének (Bikk,
Lednice-bérc, Kecs6i-, Haragistya-fennsik) felszinalaktani és hidrogeografiai
viszonyait tekintem at a szerkezet és a kOzetfelépités fliggvényeben. Nem
térek ki e munka keretében a Szilicei-fennsik D-i részéhez tartoz6, Magya-
rorszag teriilletén emelked6 Nagy-oldal, Szinpetri- és Josvaf6i-fennsik vizs-
galatara. A Szilicei-fennsik egyéb tajainak szerkezeti morfolégiai vizsgalata
meghaladna e tanulmény szlkre szabott kereteit.
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A szerkezetalakulas harom f6 szakasza

A Szilicei-takard kdzetei a Tethys-Gcean tdgabb medencéjén belil a
Mellétei-6cean eurdpai selfjén a kozéps6- és fels6triasz idején (205-225 mil-
li6 éve) keletkeztek. A Mellétei-6cedn nem volt hosszu élet(l, bezar6dasa mar
a jura kozepén elkezd6dott az Oceani kéreg D-r6l E felé torténd
szubdukcidjaval. Az 6cean bezarodasakor a Mellétei-6ceantdl E felé esé
GoOmori-aljzatrél leszakadt annak mezozods burka, és az aljzat D-i lejtését
kovetve az alatta elhelyezkedd Perkupai Evaporit Formacié képlékeny anya-
gan cslUszva kerult &t az tkozési zonatdl D-re es6 jelenlegi helyére, betakar-
va az 6ceani medencében és az aljzataban kialakult képz6dményeket (takaré-
kat). A terlletet ért elsd jelentds terrovidiiles és tektonikai hatds alakitotta ki
a GOmor-Tornai-karszt els6dleges takaros szerkezetét.

Ezt az els6dleges takaros szerkezetet a krétdban egy méasodik defor-
macids hatas érte, amelyet E-D-i irany( kompresszié valtott ki. Ez a komp-
resszié hozta létre a Szilicei-takar6 red6it. A kréta térroviduléssel létrejott -
K-Ny-i tengely( - antiklinalisok és szinklinalisok a Rozsnyoi-szutaratol egé-
szen az Aggteleki-karszt D-i pereméig szabalyos sorokba rendezddtek. Ké-
s6bb az er6s6dd kompresszié miatt 6sszetorlodtak a red6k és D-i iranyu fel-
tolédasokkal egymasra cslsztak. Egész szinklindlis magok és szarnyak sza-
kadtak le és cslsztak bele az antiklinalis tengelyek mentén kialakult dep-
ressziokba, amelyeket a felszinre kerlil6 Permi Evaporit Formécié gyors le-
pusztuldsa hozott létre. Az elmozdulé szinklindlis magok és szarnyak ma-
sodlagos takaros helyzetbe keriltek. Az elsddleges takaroktdl valé megku-
I6nboztetés miatt ezeket Gjabban ,klippekneti’ (takardpikkely) nevezik (LESS
GY. 1998).

Az egész Gomor-Tornai-karszt Iényegében K-Ny-i irdnyu (néhol
ergsen deformalt) antiklinalisok (antiklinalis volgyek) és szinklinalisokban
(szinklin6rium) meg6rzédott mészkbsavok, ill. az antiklinalisokra ratolt
szinklinalis magok és szarnyak (méasodlagos takarok, vagy klippek) valtako-
zasabol all.

A GOmor-Tornai-karszt végleges szerkezetét a felsGoligocén és a
kdzépsémiocén kozott a karsztvidék déli peremén, a Darné-zdna mentén le-
jatsz6dé horizontélis elmozduldsok alakitottak ki. A mai Szlovénia és Hor-
vatorszag teruletérél Kiprésel6dd kéregdarabok (a Bukk és a Szendr6i-
hegység tomege) Ujbol mozgasba hoztdk a Gomoér-Tornai-karszt D-i pere-
mén elhelyezked6 képz6dményeket. Az ideérkez6 lemeztoredékek Utkdzése
kisebb-nagyobb témboket leszakitva, és azokat EK felé elmozditva létrehozta
a Rudabéanyai-hegységet.
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A Szilicei-fennsikon két vizzard kdzetekbdl all6 K-Ny-i irdnyld sav
huzodik végig, mégpedig a Torna-vélgyi antiklinalis, amely a Torna vélgyé-
bél Szilicén & Gombaszog felé tart, valamint a Ménes-volgyi er6sen defor-
malt antiklinalis (Derenk-Bédvaszilasi tektonikus ©6v), amely Borzovan
(Silické Brezovd) at Pels6cardd (Ardovo) felé kovethets. A fennsik D-i hata-
rat az ugyancsak alsétridsz id@szaki vizzar6 kézetekb6l all6 Josva-volgyi
antiklinalis jeldli ki {1. bra).

1 abra: A Szilicei-fennsik D-i részénekfoldtanifelépitése (MELLO, J. 1997 és LESS, GY. et al. 1988 nyoman).
Jelkulcs: 1. alluvium, 2. negyediddszaki eluvium és proluvium, 3. pliocén kavics és homok (Borsodi Kavics F.), 4.
alsétriasz palak és homokkovek, 5. gutensteini mészkd, 6. gutensteini dolomit, 7. steinalmi mészké, 8. reiflingi
mészkd, 9. wettersteini mészks, 10. wettersteini dolomit, 11. tiszolci mészkd, 12. a karsztfennsikok pereme, 13.
torésvonalak.

Figurel: Geology ofthe Southern part ofthe Szilice plateau (after MELLO, J. 1997 and LESS, Gy. etal. 1988).
Legend: 1 aluvium, 2. Quaternary eluviums and proluviums, 3. Pliocene gravels and sands (Borsod Pebbles F.), 4.
Lower Triassic shales and sandstone, 5. Gutenstein limestone, 6. Gutenstein dolomit, 7. Steinalm limestone, 8.
Reifling limestones, 9. Wetterstein limestones, 10. Wetterstein dolomit, 11. Tisovec limestones, 12. The edge ofthe
plateau, heavy slope, 13. Tectonic lines.

A két nem karsztosodd kdézetekbdl all6 sav harom egymastél morfo-
l6giailag és hidrogeoldgiailag is elkilonilé mészkdsavot valaszt el egymas-
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t0i. Kulondsen szembetlind a Gombaszdg-Szilice-Torna-vélgyi antiklinalis
valasztd szerepe, amely a Szilicei-fennsikot nagyjabdl két egyforma részre
osztja. Tanulmanyomban csak a Gombaszdg-Szilice-Torna-volgyi antiklina-
lis vonaléatol D-re es6 terlilettel, a Szilicei-fennsik D-i részével foglalkozom.

A Szilicei-fennsik déli része

A Szilicei-fennsik harom, nagyjabol K-Ny-i irdnyba h(z6dd mészké-
savjabdl kettd a fennsik D-i részén figyelhetd meg, amelyeket a Ménes-
volgyi - er6sen deformalt - antiklindlis (Ménes-volgy - Borzova - Ardd kozti
szakasza) vizzéré palai és homokkovei valasztanak el egymastol. A Szilicei-
fennsik kozépsd, kisebb méretl mészkbsavja Pels6cnél kezdddik, a Bikk
planindjaban orsoszerien kiszélesedik, a Lednice-bérc terlletén folytatodik
és az Ardd-hegy, ill. a Mész-hegy (az Also-hegy Ny-i pereme) kozti nyereg-
ben végzadik.

A Szilicei-fennsik kdzéps6 - ugyszolvan tisztan wettersteini mészkd-
b6l allo - mészkbsavjan kialakult karsztfennsik élesen elhatérolodik tagabb
kornyékétsl. E-i peremét Szilice és Gombaszog kozott egy kézethatarhoz
kapcsol6dd viznyel@sor hangsllyozza, amely a Gombaszdgi-zavoznall ér
véget. A gombaszdgi fennsiki feljard és Pels6c kozt a platd rendkivil mere-
dek - helyenként sziklas (pl. Vaskapu) - lejtével szakad le a Sajoé szurdok-
volgye felé. A lejt6 meredeksége csak Pelséc kdzelében mérséklédik, ahol a
fennsik elkeskenyed6 pereme nagy lépcs6kben ereszkedik le a Sajé volgyébe.
A magasabban fekvé Iépcs6ket vordsagyag fedi be, az alacsonyabbakat pedig
elboritja az Gn. poltari kavics.

A kdzéps6 mészkdsavban kialakult karsztfennsik D-i pereme is mar-
kénsan kirajzolédik. A szerkezeti-kézettani viszonyok altal kijeldlt Kiraly-
kat-volgy, a Borzovai-polje és az Ezsdan-volgy (egyes térképeken Rosko-
volgy) valasztjak el a szomszédos karsztfennsikoktol.

A Bikk és a Lednice-bérc

A Szilicei-fennsik kdzépsé mészkdsavjan két, egymastdl csak alig
elhatarolédé fennsikrészlet alakult ki. A Ny-i, Bikknek nevezett magasabb
fennsik tet6i atlagosan 500-580 m magasba emelkednek. A Bikk erdével bo-
ritott felszinébe szamos t6bor mélyiil, amelyek lehetnek maganyosak, leg-
tobbsz6r azonban csoportosan fordulnak el6, uvaldva olvadnak 6ssze, vagy
szabalyos (féleg ENy-DK-i) sorokba rendezédnek. A tet6kon lévé tobrok

‘A nehezen megkozelithet6 karsztfennsikokra vezetd természetes aton létrejottfennsikifeljarokat zavoznak nevezik.
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altaldban nagyobb meéretliek, szabalyos talforméajuak, viznyel6t csak elvétve
talalunk az aljukon. A toborsorok féleg a fennsik pereménél elvégz6dé
volgyfék vonaldban sorakoznak. Tdbbnyire tdrésvonalakat kdévetnek, vagy
régi volgyek talpan alakultak ki. llyet lathatunk a Pisik-volgy feletti tetén
(Véros-volgy), és ilyen toéborsor valasztja el a Bikk planinajat a kissé alacso-
nyabb K-i fennsiktdl (Lednice-bérc), ahol a Szilicei-jégbarlang nagy szaka-
déka talalhat6. Toborsorok nem csak a tet6kon, hanem a fennsik meredek
lejtéin is kialakultak, mint pl. a Liszunya-tet§ oldalaban, a Nyirsar és a Vas-
volgy felé ereszkedd lejtékdn. A fenti tobrok két generéciot képviselnek. A
tet6k nagyobb méretl tobrei idésebbek, mint a volgyi tdborsorok sorba ren-
dezOdott kisebb méretii tobrei. Az idGsebbek kialakuldsanak korat a pannon-
ra, a fiatalabbakét a rodani fazis idejére J. JAKAL (1975) teszi.

A Gombaszdgi-zavoz és az Ardo-hegy kozti alacsonyabb tet6kon ala-
kultak ki a Szilicei-fennsik legérettebb, legfejlettebb karsztjelenségei, ame-
lyek a fennsik alatt hiz6d6 buvdpatakrendszerhez kapcsolédnak. A buvépa-
takrendszer legfejlettebb viznyelSi a karsztfennsik E-i és D-i peremén ala-
kultak ki. A Torna-volgyi antiklinalis Szilice és Gombasz6g k6zé es6 szaka-
sza kissé magasabbra emelkedik kdrnyékénél, alacsony hatakként szeli at a
karsztfennsikot. E vizzaro palakbol allo tet6krél rovid vizmosasok vezetnek a
szomszédos mészkdsav felé, amelyek a kézethatarnal viznyelében végzéd-
nek. Az egész Kkarsztfennsik egyik legszebb kézethataron kifejlédott viznye-
I6sora alakult itt ki (2. abra).

A sor a fennsik peremén a Zavozféi-lapaval kezd6dik. A sorban ko-
vetkezd tekintélyes méretl vizgydijt6 terulettel rendelkezé Lyuki-volgy aljan
egy kis vizfolyas is kialakult, melynek forrasait részben a szomszédos pala-
sav fel6l szivargo viz, részben talajviz taplalja. A kis ér vize a volgy zsombé-
kos aljara érve gyorsan elszivarog. A Somos-lapa aljan, a Baba-lyuk voélgyé-
ben és a Mocsolya-volgyben csak id6szakos vizfolyasok alakulnak ki hool-
vadaskor, zaporok idején. A sort bezaré Papverme-viznyel6nek van a legna-
gyobb vizgydijté teriilete. A Szilicétél EK-re fakado forrasok egy elég bévizii
patakot taplalnak, amely az itt mar kiszélesedd palasavon at éri el a mészké
hatarat.

Szilice kozség, a Fabianszog (634 m) és a Mész-hegy (az Also-hegy
Ny-i elvégzddése) kdzott egy felszin alatti megcsapolastd medence alakult ki,
amelyet a Fabianszdg és a Szombat-hegy kozti vizvalasztébol kiagazoé oldal-
gerinc (Nagy- és Kis-Méla-tetd, 610, ill. 606 m) hatarol el a Torna volgyétol.
Az antiklinalis hatrél az altalanos lejtést kdvetve hosszi volgyek futnak le a
Mész-hegy laba felé, ahol e volgyek vizfolyasai viznyel6kben tlinnek el, és
részben a Sajo-volgy felé, részben a Torna-volgy felé iranyulnak {ORVAN, J.
1995).



2. dbra: A Bikk éa a Ledmce-bércfelszinalaktani térképe (jelkulcs az 5. abran lathat6).
Figure 2: Geomorphological map ofthe plateaus Bikk and Lednice-bérc (legend can be seen on Fig. 5)

A par évtizede elzarodott Papverme-viznyel§ mélyedésében &ssze-
gydlt vizek hoztak létre a Szilicei-fennsik legnagyobb méretli karsztos tavat,
amelyet a helybeliek Papverme néven tartanak szamon. A Papverme elfoly6
vizét 1960-ban fluoreszceinnel megfestették, és az a korabbi feltételezések-
nek megfeleléen a gombaszogi Fekete-forrdsban jelent meg. A Papverme-
viznyel6 és a gombaszogi Fekete-forrds kozott hizddik a fennsik alatt a
Gomor-Tomai-karszt egyik legkilénlegesebb - még csak részleteiben ismert
- barlangrendszere. A blvopatak tébb kilométeres foldalatti Gtjan érinti a
régészeti leleteirdl nevezetes Hrasko- zsombolyt, végigfolyik a Szilicei-
jégbarlang als6 jaratain, és végul megjelenik a Gombaszégi-barlangban is,
miel6tt befejezné foldalatti Gtjat.

Az el6z0 felszin alatti hidroldgiai rendszerhez tovabbi viznyel6k kap-
csolodnak a mészkdsav D-i pereménél. A legnagyobb vizgydjtétertlettel a
Borzovai-polje E-i medencéjében nyilo Voroskdi-viznyels rendelkezik,
amely feltehet6en oldaldgként kapcsolddik a Fekete-forrds rendszeréhez
(ORVAN, J. 1995). Ugyancsak e rendszerhez tartozik a Nyirsar nyei6sora a
Bikk fennsikjatél D-re, amely a szomszédos nem karsztos kézetek (triasz
tufa, argilit) felszinérdl lefutd vizeket vezeti a mélybe. Itt, e viznyel6k egyi-
kében nyilik a Szilicei-fennsik D-i részének legmélyebb zsombolya (Nyirsar-
zsomboly), amelynek aknai a meredeken dél6 argilit- és mészkérétegek délé-
sét kovetve 135 m mélységbe vezetnek (STIBRANYIG- GAALL. 1984).
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3. abra: A Szilicei-fennsik és az Als6-hegy hatara.
Jelkulcs: 1. gutensteini dolomit, 2. gutensteini mészkd, 3. als6tridsz homokkd éspala, 4. wettersteini mészké.
Figure 3: Boundary ofthe Szilice and Alsd-hegy plateaus.
Legend: 1. Gutenstein dolomit, 2. Gutenstein limestone, 3. Lower Triassic shales and sandstone,, 4. Wetterstein
limestone.

A Fekete-patak barlangrendszere folotti keskeny platd nagyméretd,
mély, tal alaku tobrei kozt két szép szakadéktobor figyelhetd meg, amelyek a
mélybeli Uregrendszer mennyezetének felszakadasaval keletkeztek. A
Szilicéhez kozelebb es6 kissé ovalis, amfitedtrumszerii mélyedésnek a hely-
beliek kilon nevet is adtak, Horpotanak nevezik. A Horpota csaknem fligg6-
leges sziklafalakkal hatarolt, atlagosan 15-20 m mély szakadékanak aljara
csak a hossztengely két vége fel6li oldalon lehet beereszkedni, ahol a mere-
dek letorést szikiagorgeteges lejté valtja fel. A masik - ismertebb - szaka-
déktébor a Szilicei-jégbarlangot rejti magaban. A nagymeéretl, 31 m magas,
athajlo sziklafalak altal hatarolt szakadékdolina aljan nyilik a mérsékelt ég-
hajlati 6v legkisebb tszf. magassagban (503 m) kialakult jégbarlangja.
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A Szilicei-fennsik kdzéps6é meészkdvonulatanak D-i hatéarat kijel6lo
Ménes-volgyi antiklinalis vizzar6 k&zetei kissé mélyebben helyezkednek el,
mint a szomszédos meészk6fennsikok. igy nem annyira vizvalasztd, mint in-
kabb vizgyl(jtd jellegl. A vizgy(jtd idomok létrejéttét nagymértékben eldse-
gitette a pala- és homokkésavval szomszédos terilet felépitése, szerkezete. A
Bikk és a Lednice-bérc fennsikjat6l D-re atlagosan 2-2,5 km széles savban
hirtelen megné a kdzettani valtozatossag. Kilonbdzé oldékonysagu kozépso-
és fels6tridsz mészkovek és dolomitok (reiflingi mészkd, steinalmi mészkeé,
gutensteini mészkd és dolomit, tiszolci mészkd, halstatti mészké) kapcsoldd-
nak a vizzar6é kézetekhez ebben a tektonikailag is mozgalmas évben. Raada-
sul kisebb foltokban még agyagos, valyogos, kavicsos rétegek is betakarjak a
karbonatos kézeteket, amelyek el6segitettek az id6szakos és allando vizl
felszini vizfolyasok kialakulasat.

A Ménes-volgy volgyfbje és a hosszlszoi peremi polje kozti K-Ny-i
irdnyba huzddd volgyek (Kiraly-kat-volgy, Nyirsar, Ezsdan-, Pisik-, Lyuk-
ostya-volgy) jelzik a volgyképz6édés szaméra kedvez6 feltételeket nyljtd sav
iranyat, kdzponti kiszélesedd részét pedig egy karsztos medence, a Borzovai-
polje foglalja el (CSULLOG G. -MOGA J. 1997, MOGA J. 1999b).

A Kecsdi-fennsik2

A Ménes-volgyi deformalt antiklinalis (Derenk-Bddvaszilasi tektoni-
kus 6v) és a Kecs6-, ill. Josva-volgy kozott hazodik a Szilicei-fennsik D-i
mészk@savja. Szerkezete, foldtani felépitése az el6z6hotz képest meglehetd-
sen egyszer(i. Két vizzar6 sav kozti szinklindlisban jelennek meg a
karsztosodO koézetek, jelen esetben a wettersteini mészké és a wettersteini
dolomit egymastol jol elhatarol6do foltjai. (Az egyéb kozépso- és felstridsz
karbonatos kézetek itt alarendelt szerepet jatszanak). Az egész D-i mészké-
valé viszonya, sajatos elrendez&dése hatdrozza meg. A fenti szinklinalisban
meg6rzott mészks- és dolomitfelszinen 6t jol elhatarol6do karsztfennsik
(Kecs6i-, Haragistya-fennsik, Nagy-oldal, Szinpetri-, Josvaf6i-fennsik) ala-
kult ki, amelyek a hosszlsz6i peremi polje (MOGA J. 1999a., 1999b.) és a
Ménes-patak szogligeti attérése kozt sorakoznak.

Az egymastol volgyekkel, medencékkel, téborsorokkal elvalasztott
karsztfennsikok kozul a Kecs6i-fennsik esik legnyugatabbra. Lefolyastalan
belsé teruletei alig érik el az 500 m-es magassagot, magasabb tet6k csak D-

2 A szébanforgé karsztfennsiknak nincs régdta haszndlt, a helybeliek altal is ismert neve, mint a szomszédos
Haragistyanak. A Szinpetri-fennsik és a Josvaféi-fennsik mintajara— jobb hijan — Kecsdi-fennsiknak nevezem.
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en, a Kecsé-volgy fel6l hatravagddo volgyfok kozti gerinceken (Kdvesbatka,
507 m, Sz6l6-hegy, 516 m), és E-on a Lyukostya- és Ezsdan-volgy volgyfé-
jénél (Dét hegye, 560 m) talalhatok. A fennsik atlagmagassaga folé emelke-
dé, mészkdbdl és homokkdbdl felépulé Dét hegye fontos vizvalaszté csomo-
pont a Szilicei-fennsik D-i részén. A hegy EK-i lejt6ir6l indul az a kis vizmo-
sés, amely a Borzovai-poljén keresztiil a Milada-barlang viznyelGjében tlinik
el. ENy-i lejt6ibe az Ezsdan- és Lyukostya-volgy vagodott be, és ugyancsak a
fenti homokkd&savbol fakad az a kis forras, amelynek a vizét egy gémeskut (a
Lyukostya-kut) gy(jti 6ssze. A gémeskut talfolyd vizét a mészkdsav peremén
kialakult viznyel6k vezetik a mélybe. Harom jél fejlett nyel6 alakult ki a ké-
zethataron amelyek tobb egymas utadn lejatsz6d6 mélységi lefejezésre
(batlikaptara) utalnak. A fenti nyel6kben elszivargd, elnyel6d6é viz megjele-
nési helye ismeretlen. Mindenképpen csak tavolabbi forrasok johetnek sza-
mitasba. Legval6szinlbbnek az latszik, hogy a Kecs6i-fennsik Ny-i peremén
sorakozO szarazvolgyekben elszivargd vizekkel egyitt valahol a Sajo-
volgyében, a Csolto (Coltovo) és Lekenye (Bohunovo) kérnyéki forrasokban
lat napvilagot.

A Kecs6i-fennsik kozponti részét elfoglalé nagy méretl dolomitfolt
karsztosodasa masfajta formakincs kialakuldsanak kedvezett, mint amilyene-
ket a szomszédos mészkoterileteken lathatunk. A dolomit nem olddédik olyan
jél, mint a mészk6, nem is mallik, felszinét mégis malladék boritja (a fedd-
uledékekbdl kialakult méalladék lejtén val6 mozgasanak féleg a jégkorszakok
periglacidlis felszinforméalasa kedvezett), de a viz ugyanugy elszivarog a ké-
zet repedéshaldzatdban, mint a mészk6ében. A mintegy 7 km2 Kkiterjedésd
dolomitfennsikrdl szinte teljesen hianyoznak a tébrok, e nagy tertileten min-
dossze 12-t sikertlt megszamolni, de azok is féleg a k6zethataron fordulnak
el6. Tobb négyzetkilométeres folton egyaltalan nincsenek. Nagyobb szamban
a Kecs6-réten jelennek meg, de azok sem tipusosak, volgyszer(ien megnyul-
tak, lejtéjliket malladéktakaro és talaj boritja (4. bra).

Megfigyeltem, hogy a dolomitfennsikon a tébroket tobbnyire szaraz
vakvolgyek, aszovolgyek helyettesitik. A foldtani és morfologiai térképen is
jol lathato, hogy ezek a vakvélgyek korbedlelik a deltaformaju dolomitfoltot,
és a hdolvadasok, nagyobb es6zések idején tsszefolyd vizeket a szomszédos
mészkdéterlletek felé vezetik. Az aszovolgyek a kdzethatdron gyakran viz-
nyelében végzddnek. Ezen a kézethatdron alakult ki a Nyirfa-zsomboly,
amely egy viznyel6sor mar nem aktiv tagja. Ny felé a kozelében (a
Szorosszoba-volgy volgyféjében) egy masik vakvolgy is kialakult, ennek
azonban nincs viznyel6je. Az asz6volgy a szomszédos mészkéfolt teriiletén
tébdrsorban folytatodik.
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4. dbra: A Kecsoi-fennstkfelszinalaktani térképe (a kértlhatarolt tertilet a dolomitfoltotjeléli, jelkulcs az 5. dbrén
lathato).
Figure 4: Geomorphological map o fthe Kecsd planina (the enclosed area marks the dolomite patch, legend can be
seen on Fig. 5).

Valamennyi vakvolgy koziil a Gorbe-volgy a legnagyobb és legérde-
kesebb. Kb. 1 km hosszu, vizfolyas nélkili, meredek lejt6kkel hatérolt, lapos
fenekd kanyargos volgy, amelynek aljat alluvium tolti ki. Jelenlegi vizfolyas-
ra utal6 nyomokat azonban csak a Rakattya-kat felél belétorkolld mellék-
volgy aljan figyeltem meg. A Rakattya-kutat a malladékrétegben dsszegydilt
viz taplalja. Csapadékos id6szakban a gémeskut felél kis vizfolyas vezet az
emlitett volgy felé, de a févolgyet sohasem éri el. A févolgy alluvialis talpan
vizvezet6 aroknak nyoma sincs. A Gorbe-volgy, a tobbi szarazvélgyhoz ha-
sonldan, a mészkd hataran vakon végzédik. E vakvolgy végében azonban
nem alakult ki viznyel6, vagy ha kialakult, id6ével eltémd&dott. A volgy fejlo-
dése megallt, vagy legalabbis lelassult, csak a mainal csapadékosabb id&-
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szakban, talan a jégkor valamelyik interglacidlisaban, vagy esetleg a holocén
atlanti és szubboredlis fazisdban volt benne vizfolyas.

A korébbi csapadékosabb idészakban volt aktiv vizvezetd jarat a
mintegy 1 km hosszlisagban ismert KecsGi-rétek barlangja (jaskyna na
Kecovskych lukach), amely két, toborszerivé atalakult kordbbi vakvolgy
kozti karros nyeregben zsombolyszer(ien nyilik. Szarazon maradt folyoséja a
KecsGi-barlangrendszer felé vezet. Maig nyitott kérdés, hogy a barlang ol-
dalagként kapcsolddik-e a KecsGi-barlangrendszerhez, vagy utébbit mélyebb
szintd folyoséval ,keresztezve” atvezet a Haragistya-fennsik ald (STIBRANYI
G. - PETRIKE. 1989).

A Kecs6i-fennsik D-i, DNy-i, dolomithol felépiil6 peremvidékét mé-
lyen bevagodott volgyek (Szorosszoba-, Borzut-volgy, Kecs6é kornyéki vol-
gyek) szabdaljak fel. Az allandd vizfolyas nélkiili korrézids-er6zios uton Kki-
alakult volgyek a Kecs6-volgy felé, az Ordoglyuk-viznyelé (a Domica-bg.
viznyel6je) felé és a hosszusz6i peremi polje felé ereszkednek le. lgazi
aszovolgyek, amelyekben csak kivételesen és csak egyes szakaszokon folyik
viz, az is gyorsan elszivarog. Az itt beszivarg6 viz nem kdzvetleniil a fennsik
labanal Iat napviladgot, hanem bejut a fedett karszt alatti tarozo térbe, és nagy
valdszinliséggel a Sajé-volgy innen K felé fakad6 forrasaiban jelenik meg.

Megfigyelhetd, hogy a legmagasabb tet6k (Nyisztron-bérc 493 m,
Sz0616-hegy 508 m, Kdvesbatka 514 m) nem a fennsik teriiletén fordulnak eld,
hanem a mélyre vagddott szarazvolgyek kozti volgykozi hatakbol emelked-
nek ki. Atlagosan 20-30 méterrel magasabbra emelkednek a karsztfennsik
belsd tetSinél és még jelent6sebb a szintkulonbség a vakvolgyek talpahoz
képest.

A Haragistya-fennsik

A Kiraly-kut voélgye, a Borzovai-polje, a Kecs6-volgy és a Lofej-
volgy Altal hatéarolt tertleten emelkedik az &tlagosan 0tszaz méter magas
Haragistya-fennsik. A Haragistya mészkébdl, dolomitos mészk6bél és dolo-
mitbol felépllé, meglehetdsen egyenletes karsztos felszinébdl alig emelked-
nek ki legmagasabb tet6i (L&fej-tetd 567 m, Kaposztas-bérc 539 m,
Ocsisnya-tet§ 535 m, Gyakor-hegy 513 m stb.), ellenben mélyen bevagodtak
volgyei. Utobbiak féleg a dolomitbdl allo terlileteken alakultak ki, amelyek
sokkal tagoltabbak a mészkéfelszineknél. Az aszovolgyek atréselték a dolo-
mitfoltok kdzé ékelddd keskeny mészkdsavokat is, ezaltal mélyebben beha-
toltak a karsztfennsik terilletére (Hosszu-, Lofej-volgy). A nagyobb dolomit-
foltok teriiletén a peremektdl tavolabb a Kecs6i-fennsik dolomiton kialakult
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aszovolgyeihez hasonlé vakvolgyek jelennek meg, amelyek par szdz méter
utén felszini lefolyas nélkili mélyedésben, tébbnyire uvaldban végz6édnek.

A valtakozva dolomitb6l, dolomitos mészk&bdl és mészkdbdl felépiild
karsztfennsikon a tobrok, toborsorok, uvalédk és aszévolgyek kézetfelszinek
szerinti elkulénulése azonban korant sem olyan szembet(ind, mint a Kecs6i-
fennsikon. Néhany magényos - méreténél fogva is figyelemre mélto - tet6-
helyzetli oriastobor kivételével a felsorolt felszinformak szabalyos sorokba
rendez6dve, halészemen jelennek meg, ami tektonikus preformécidra utal. A
lazébban, vagy szorosabban egymashoz kapcsolddo tobrok, uvaldk és széaraz-
volgyek féleg ENy-DK-i és rajuk meréleges EK-DNy-i torésvonalak mentén
sorakoznak, racsszer(ien tagoljadk a Haragistya karsztfennsikjat.

Az itt eléforduld tobrok atméréje 50-200 m, mélysége 20-50 m. Me-
redek, sziklas lejtéjikon a karrok gyakran a sekély vastagsagu vords agyagos
rendzina takar6 folé emelkednek. E t6brok valdszinlleg hossz( ideje tartd
nyilt karsztosodas eredmeényeként alakultak ki (JAKUCS L. 1964.). A fenti
méreteket meghaladd tébor a Haragistyan Kivételesnek tekinthetd. Ilyen nagy
maganyos tetékozeli tobor tobbek kozott a Juh-lapa, mely kozel 250 m atmeé-
réji, de csak 15 m mélységi. Az ennél is nagyobb, megnyult alaki mélyedé-
sek (uvaldk) két, vagy tobb dolina 6sszeolvadasaval keletkeztek. Az
uvaldkban a szomszédos tébrok kozti gerinc mar lealacsonyodott, ellaposo-
dott, de még megfigyelhet6 (Kék-ké-, Pasztor-volgy).

Az 0sszeolvadas végbemehet Ugy is, hogy a kialakult tébor kisméret(i
aszimmetriaja jelzi csak az osszeolvadas folyamatat. ZAMBO L. (1970) a
dolindk kitdltésének vizsgalata soran figyelt fel arra, hogy az aszimmetrikus
dolindk terra rossa, vagy rendzinés vorosfold kitoltése alatt dolindk kozti va-
lasztogerincek rejtdzkddnek. Ez csak a dolinak 0sszeolvadasaval magyaraz-
hatd. Zambd L. ezt a folyamatot a kdvetkez6képpen irja le. A tobrok aljat
gyakran humuszban gazdag rendzinés terra rossa toltheti fel, amely elzérja a
leszivargo viz Gtjat. Ett6l kezdve a viz laterélis elszivargassal jut a karszt
belsejébe, s a tobrok pereménél a vékonyabb talajrétegen éatszivargo viz C02-
t vesz fel, telit6dik és intenziv korrdziés hatast gyakorol a dolina tledékkel
kitoltott kerlilete mentén. Ezt a folyamatot nevezziik talasodasnak, aminek
kovetkeztében a kezdetben még meredek fal, tdlcsér alaku tobor talszerlvé
szélesedik. E folyamat felgyorsulhat a litoklazisok mentén, megnyulik a to-
bor, és az ugyanazon torésvonal mentén talasodas Gtjan fejl6d6 tobrok koze-
lednek egymaéshoz, a koztik 1év6 gerinc lealacsonyodik, sét a toébrok oldala-
rol behord6do lledékek el is fedhetik a kordbbi valasztogerincet. Ezzel lat-
szllag teljesen 0sszeolvad a két szomszédos tobor, jéllehet a Kitoltése alatt
még sokaig megmarad kiiszobként a hajdani tobrok kozti nyereg.
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A haragistyai tobrok f6éleg korr6ziés uton alakultak ki, és bennik a
talasodas nyomait Ggyszolvan mindenhol jol megfigyelhetjuk. Azt is észre
lehet azonban venni, hogy a legtébb tobdr nem szimmetrikus. A tobrok de-
forméacidja kilénbdz6képpen torténhet, végbemehet a kordbban ismertetett
modon, de a tobor belsejében végbemend térben valtozé nagysagrend(
karsztkorr6zio is aszimmetrikus dolindk kialakulasahoz vezet. BARANY I. -
JAKUCS L. (1984) mutattak ra el6szér, hogy a dolina oldalak
mikrotérségeinek eltér6 mikroklimaja, eltér§ novénytarsulasa és a talajélet-
beli kilonbségek a dolinak lejtéinek eltér6 mértékld korr6zidjat eredménye-
zik, amely id6vel a dolina deformécidjahoz, azaz aszimmetrikus tobor kiala-
kulasahoz vezet.

A Haragistya-fennsikot a josvaféi Tohonya-forrastél a Borzovai-
poljéig hizodo ENy-DK-i iranyu toborsor két eltéré6 méretli fennsikrészletre
osztja. A szorosan egymashoz két6dd, viszonylag kisméretl tobroket magéaba
foglalé téborsor a Szilicei-fennsik D-i részének egyik markans szerkezeti
vonaladhoz kapcsolodik, amely a Saj6 volgyétél Josvafbig kdvethetd. E torés-
vonal mentén a fenti tébérsoron kivil egy vakvolgy (a Muhinka-volgy) és
néhany viznyeld is kialakult, koztik a Milada-barlang nyel6je, amely a leg-
fejlettebb és a legismertebb a vizsgalt terileten.

A Borzovai-polje D-i végében nyilé viznyel6ben eltlin6 patak vizét
mar tobbszor megfestették, a megjeldlt viz minden alkalommal a Kecs6-
forrasban jelent meg (MANDY T. 1960, MA UCHA L. 1976), egyszer azonban
kimutattak ajelz6anyagot (s6zési kisérlet utan a kloridion megndvekedését) a
Tohonya-forras vizében is (SARVARYI. 1964). A viznyel6 Tohonya-forréassal
val6 Osszefliggését a kés6bbi vizjelzések nem erdsitették meg, de valdszind-
leg létezik ez a hidrogeol6giai kapcsolat. A szerkezeti, kdzettani, morfol6giai
viszonyok azt valdszin(sitik, hogy a Haragistya-fennsik alatt nagyon bonyo-
lult vizvezetd rendszer alakult ki, melynek legfejlettebb viznyel6i a szlovaki-
ai Borzovatol D-re nyilnak (Milada-barlang viznyel6je, Blidds-t6-viznyeld,
Matilda-barlang viznyel6je), mig a rendszer f6 megcsapol6ja a Szlovékiaban
fakadd Kecs6-forras, de a karsztviz kivételesen magas vizallasa idején meg-
csapolhatja a jésvaf6éi Tohonya-forras is. MAUCHA L. (1976) ezt ,,id6szakos
bifurkacids kapcsolat™-nak nevezi.

A Haragistya-fennsikot atszeld tektonikai vonalat kdvet tébdrsorhoz
hasonlé voélgyi tobdrsor huzédik a fennsik Ny-i hataran is, amely egyben va-
lasztovonalat képez a Kecs6i-fennsik felé. Erdekes 6sszehasonlitani e két
toborsort egymassal, mivel a latszolagos hasonldsag jelent6s morfoldgiai
kilénbségeket takar, amelynek genetikai okai vannak. A Haragistyat atlésan
atszel6 toborsor aprd tobreihez relative magas nyergek kapcsoldédnak, ame-
lyek nem térnek el jelent6sen a kdrnyezd tet6k magassagatol. A nyeregpon-
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tok magassaga a fennsik peremétdl a fennsik belseje felé emelkedik, mintegy
jelképes vizvalasztot formalva. Ezzel szemben a Borzovai-polje és a Kecs6-
volgy kozti toborsor nagymeéret( tobrei egy mélyre vagddott vélgy talpéan
sorakoznak, amelyet meredek lejték valasztanak el a szomszédos tet6ktdl. Az
egyes tobroket elvélasztd nyergek D felé, az egykori esés irdnyaba 446 m-rdl
427 m-re alacsonvodnak.

5. abra: Jelkulcs afelszinalaktani dbrakhoz. 1 a karsztfennsikok pannon elegyengetettfelszine, ill. karsztosodd
kézeten kialakult volgykozi hat, 2. karsztfennsik magasabb tetdje, ill. karsztosodé kézeten kialakult volgykozi hat
tetdje, 3. volgykozi hat pihendje (karsztosodo6 kézeten), 4. nem karsztosodd kdzeten kialakult volgykozi hét, 5. volgy-
kozi hat tetdje (nem karsztosodé kdzeten), 6. volgykozi hat pihendje (nem karsztosodd kdzeten), 7. pannon-pontuszi
Uledékek, 8 alluvium, 9. t6,10. lejtd, 11. meredek lejtd, fennsikperem, 12. viznyel6, 13. nyereg, 14. t6bor, 15. iker
tobor, uvala, 16. barlang, 17. zsomboly, 18.folyd, 19. allandé vizfolyas, 20. idészakos vizfolyas, 21. kit, gémeskat,
22. karsztforras, 23. er6zios volgy, 24. derézids volgy, 25. erézids-deraziods volgy, 26. asz6volgy, 27.telepiilés.
Figure 5: Legend to the geomorphologicalfigures. 1. carStic plateau or intervalley back developed on carsStic rocks,
2. the higher back ofthe carstic plateau or the summit ofthe intervalley back (on carstic rocks), 3. the resting point
ofthe intervalley back (on carstic rocks), 4. intervalley back developed on non-carstic rocks, 5. the summit o fthe
intervalley back developed in non-carstic environment, 6. the resting point ofthe intervalley back on non-carstic
rocks, 7.pannonian-pontian sediments, 8. alluvium, 9. Lake, 10. slope, 11. the edge o fthe plateau, heavy slope, 12.
ponor, swallow hole, 13. saddle, 14. dolina, 15. twin dolinas, uvala, 16. cave, 17. shaft, 18. river, 19. permanent
waterflow, 20. periodical waterftow, 21. well, 22. karstspring, 23. erosion valley, 24. derosion valley, 25. erosion
and derosion valley, 26. dry valley, 27. village.

156



E tobdrsor helyén tehat egy vizvezetd volgy hizddott, amely a
Borzovai-katlan vizeit vezette D felé, amig a mészké és dolomit fed6rétegei
elég vastagok voltak ahhoz, hogy rajta felszini vizfolyasok alakuljanak ki. A
fed6rétegek elvékonyodasaval megindult a vizek mélybe szivargéasa, amit
mélybe-fejez6dés (batlikaptara) kovetett. Ett6l kezdve a fenti viznyel6kben
eltind vizek blvopatakként dramlanak a Kecs6-forras felé. Id6koézben az
elhagyott szarazvolgy aljan korr6zios tébrok fejlédtek. A kialakult volgyi
toborsor fuggbvolggyé valt, talpa - amely leginkabb a tébrok kozti nyergek-
ben 6rzédott meg - magasabban van, mint az aktiv vizvezet6 volgyszakaszok
a Borzovai-polje aljan (416 m) a viznyel6 kozelében és a Kecs6-forras koze-
Iében (342 m).

A tdborsoros volgy alatt hizddd bavépatak vizvezetd jaratrendszereé-
b6l még csak Kisebb szakaszokat ismerlink. A viznyel6k fel6li oldalon a leg-
nagyobb hosszisagban a Milada-barlangot ismerték meg, mintegy 800 m
hosszan kovethet6 a patak a foldalatti folyos6kon és termeken &t, ahol szi-
fontéban ér véget. A blvopatakkal a Matilda-barlangban is lehet talalkozni,
am itt is szifon zérja el az utat. Nemsokara Gjbdl megjelenik a Haragistya-
fennsik legmélyebb szakadékéban, az un. Feneketlen-Lednice aljan. A Fene-
ketlen-Lednice tag, sziklds szadaju szakadéka aljan, 68 m-es melységben
lathatova valik a bavépatak, de azutan egy Ujabb szifonnal végképp eltlinik,
és csak a KecsO-forrasbarlangban talalkozhatunk vele ismét.

A Haragistya-fennsik magyarorszagi részének fé forradsa a korabban
mar emlitett Tohonya-forras Josvafé kozelében, melynek sokak altal feltéte-
lezett foldalatti jaratrendszerébdl a forras kdzelében kb. egy kilométeres sza-
kaszt ismerlink, a Vass Imre-barlangot. A barlang fol6tti fennsikon (a
Haragistya magyarorszagi részén) jelent6sebb viznyel6 nem taldlhaté. A To-
honya-forrdsban megjelend viz mennyisége viszont nagyobb annal, mint
amennyi a fenti terileten altaldban elszivarog. A forrds melletti Vass Imre
kutatoalloméson tobb évtizede végzett hidroldgiai, vizkémiai vizsgalatok
(f6leg az aradasokhoz kapcsol6dd vizlagyulds ténye) arra utalnak, hogy a
Tohonya-forrdsnak kdzvetlen kapcsolatban kell allnia legalabb egy viznyel6-
vel (MAUCHA L. 1960), amely minden valdszinliség szerint Szlovakiaban
lehet. A magyarorszagi viznyel6k - az eddigi ismereteink szerint - vagy csak
ranyel6k a rendszerre (Vizfakadas-, Haragistya-viznyeld), vagy mar eltdmdé-
dott inaktiv nyel6k (Musztang-barlang). Ismeriink e terlileten néhany idés
barlangroncsot is, pl. a Szarvasol-barlangot (FEJERDY1- HOLLY I. 1960),
amelyek a karsztosodas korabbi fazisaban (feltehet6en a pleisztocén elején)
alakultak Ki.
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