TERMES

T6bb mint szaz éve elfeledett erdélyi dinoszaurusz-lel6helyekrél jelentek meg 4j eredmé-
nyek a kézelmultban a Cretaceous Research nevi tudoményos szaklapban az ELTE Os-
lénytani Tanszékének és a Magyar Természettudomanyi Muzeum Oslénytani és Foldtani
Taranak munkatdrsai 4ltal vezetett nemzetkdzi csapatnak koszénhet6en.!

Az erdélyi Hatszegi-medence régota ismert a fels6-kréta idészaki, pontosabban a maast-
richti emeletbdl szdrmazé dinoszaurusz-maradvanyairol, melyek elsé leleteit még baré
Nopcsa Ferenc fedezte fel a XIX. szazad legvégén. Az itt taldlhat6 csoportok kozott szamos
olyan is akad, amely csak innen ismert. Ilyen allat példaul a hazédnkrdl elnevezett torpe
novésti saurupoda, a Magyarosaurus dacus, vagy a szintén kis méretli dinoszaurusz, a Zal-
moxes robustus nevl noévényevd is. De a dinoszauruszok mellett szamos egyéb jelentds
allatcsoport leletei is elékeriiltek mar innen, mint példaul az Allodaposuchus precedens
nevii krokodilé, vagy a Kallokibotion bajazidi nevii teknésé is. Bar Nopcsa Ferenc halalaval
a kutatasok egy viszonylag hosszt iddre teljesen ledlltak, 1977-ben azonban Dan Grigores-
cunak koszonhetéen azok ujraindultak szisztematikus gyujtések formdjaban. Ezeknek a
kutatdsoknak az eredményei tovabb novelték az ismeretanyagot a Hatszegi-medence egy-
kori él6vilagaval kapcsolatban. Viszont az évtizedek 6ta zajl6 kutatasok ellenére még a mai
napig keriilnek el 4j és fontos leletek a teriiletrdl, és szimos tudomanyos kérdés megvéla-
szoldsa is még varat magara.

A KUTATASUNK ELOZMENYEI

A Magyar Kiralyi Foldtani Intézet orszagos foldtani térképezése az XX. szazad els6 éveiben
ért el a Hatszegi-medence nyugati részére, a Valiora nev(i telepiilés kornyékén fekve vidék-
re. Ennek a térképezésnek a részeként Kadi¢ Ottokar 1909-ben végzett geoldgiai kutatdso-
kat a teriileten, majd miutdn gerinces dllatoktdl szairmaz6 maradvanyokba botlott, ezeknek
a begytjtésébe fektette az energiait. A lel6helyek rendszeres dsatésait 1915-ig folytatta, ezen
id6 alatt taxonomiailag fontos és koviiletekben gazdag leletegyiittest gytjtott be. A begytj-
tott valiorai leletanyagot a Foldtani Intézetben helyezték el véglegesen (ez az intézmény a
mai Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat el6dje volt). A begydjtott fossziliakrol csak az
1915-0s évi intézeti jelentésben irt egy rovid osszefoglalot. A lel6helyekr6l, azok rétegtani
jellemz6irdl és a gytjtési korillményekrol csekély informaciot jegyzett fel. Rdadasul a hu-
szadik szdzad késébbi viszontagsagos éveinek koszonheten a Kadi¢ altal kiilonbo6zé lels-

1 Botfalvai, G.-Csiki-Sava, Z.-Kocsis, L.-AlbertL, G.-Magyar, ].-Bodor, E. R.-Tabdrd, D.-Ulyanov, A.-Makddi, L.
(2021): “X’'marks the spot! Sedimentological, geochemical and palaeontological investigations of upper Creta-
ceous (Maastrichtian) vertebrate fossil localities from the Valioara valley (Densus-ciula formation, Hateg basin,
Romania). Cretaceous Research 104781.
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helyekrél gyijtott leletek sajnos teljesen Osszekeveredtek. Ez nagymértékben nehezitette a
kutatdk altal jelentésnek tartott leletanyag tovabbi vizsgélatat.

A kozelmultban azonban a Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) konyv-
tarosainak segitségével a térképtarbol elokeriilt az az eredeti térkép, amit Kadi¢ Ottokar
hasznalt a terepen a térképezési munkdlatai alatt. Ezen a térképen megtalalhaté volt hét
nagyobb lel6hely, amelyeket romai szamokkal jelolt, valamint tovabbi 16 db, szam nélkiili,
csak pontokkal jelzett kisebb gytijtépont is. A megkeriilt dokumentumnak kdszonhet6-
en lehetéségiink nyilt az eredeti lel6helyek beazonositasara. A tobb mint egy évszazaddal
ezel6tti domborzati viszonyokat mutatd térkép georeferaldsaval és topologiai elemzésé-
vel a gyljtépontok foldrajzi koordinatdi nagy megbizhatdsdggal megadhatok lettek. Ez-
zel lehetGség nyilt arra, hogy felkeressiik és dokumentaljuk az egykori lel6helyeket. To-
vabba rogzitsiik azoknak a rétegtani helyzetét, illetve szerettiink volna tovabbi gerinces
maradvanyokat begyujteni annak érdekében, hogy lehetévé tegyiik a kés6bbi 6skornye-
zeti vizsgalatokat. Fontosnak tartottuk még, hogy az MBFSZ gytjteményében talalhat6
osszekeveredett Kadi¢-gytijtemény leleteit lel6helyeik szerint szétvalogathatéva tegyiik
egymastol. Ennek feltétele volt az, hogy az ujra megtalalt, a térképen jelolt helyek mind-
egyikérdl tudjunk csontokat gy(jteni, amelyeket 6sszehasonlithatunk a torténelmi gyfjte-
meény leleteivel. Ennek az 6sszehasonlitasnak egyik fontos 1épése a csontokbol vett mintak
nyomelem-osszetételének a vizsgalata.

Ma mar rendelkezésiinkre allnak olyan eszkozok, amelyek segitségével megallapithat-
juk egy fosszilia nyomelem-osszetételét. Ezeknek a médszereknek az alapja, hogy miu-
tan egy élélény elpusztul és a csontjai betemetddnek, akkor megindulhat a fosszilizacio,
amelyek sordn a szerves anyagban gazdag csont elveszti a viztartalmat, és a szerves anyag
elbomlasaval 1étrejove tires teret killonb6z6 asvanyok tolthetik ki. Ez a folyamat a megko-
vesedés. A folyamat végén a maradvany osszetétele nagyban kiilonbozik a kiindulé csont
anyagatol. Ez alatt az atalakulds alatt a csontot kiilonféle oldatok jarjak at, amelyek az adott
teriiletre egyedi kémiai 6sszetételtiek. Az oldatokbdl bizonyos nyomelemek, pl. stroncium,
magnézium, vagy ritkafoldfémek is be tudnak épiilni a maradvanyok szerkezetébe, ezzel
megorizve a csont fosszilizacidja soran jelen 1évé kémiai kornyeztet. Ha kovetjitk az 9sz-
szefiiggéseket, akkor konnyen belathatjuk, hogy ha egy adott leletanyagban szerepld két
csontelem kiilonb6z6 helyen és/vagy id6ben keriilt a fold ala és fosszilizalédott, akkor azok
eltéré nyomelem-6sszetétellel fognak rendelkezni.

AZ ASATAS

Ilyen célokkal indultunk el és toltottiink egy-egy hetet dsatdssal 2019 szeptemberében és
oktdberében, egy dinoszauruszos témaju tudomdnyos-fantasztikus filmre valé utaldssal
élve: ,,az elveszettek foldjén”, ahol tobb mint szaz éve végeztek asatast utoljara.?

Maga a tdj szemet kapraztaté. Maguknak a lel6helyeknek a felkeresése alatt gyakran
nyilt gyonyori kilatas a teljes Hatszegi-medence teriiletére. Hosszan teriilt el alattunk, a
hattérben a tavolban magasodd Retyezat-hegység kékesbe hajlo sziklds hegycsucsaival.
A feltételezett lel6helyek megkozelitése viszont nem mindig volt egyszer(ien végrehajt-
hat6. Szaroés, tovisekkel és tiiskékkel rendelkezé bozétossal és eléggé meredek domb-
oldalakkal kellett megkiizdeniink, hogy el tudjunk jutni a térképen kénnyedén kiszemelt

2 Akutatast a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, NKFIH PD 131557 projekt, az MBFSZ FKFO-11 projekt, NKFIH
TKP2020-NKA-06 és az ELTE Dinoszaurusz Kutatécsoport timogatta.
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teriiletekre. Az adott helyen pedig nem az elkép-
zelt nyilt, kopar felszinek vértak, ahol a vékony
homokréteg aldl szinte mar ki is bukkannak a
csontmaradvanyok. Ezek a gytjtépontok az erd8k
stirdjében, leggyakrabban kiszdradt patakmedrek-
ben voltak, amelyeket mi csak horhosoknak nevez-
tiink. Ezeknek a viz vajta mélyedéseknek az olda-
lat vastag avarréteg és erddtalaj boritotta, ame-
lyet el6szor el kellett takaritani. A teriilet letiszti-
tasat viszont nagymértékben nehezitette a fak és
az egyéb novényzet slirlin nétt vastag gyokérzete.
A faradozasaink azonban nem voltak hidbavaldk,
hiszen mar az elsé napon talaltunk leletet, egy
tekndspancél-toredéket. Pedig ekkor csak késd
délutan tudtunk kijutni a lel6helyre és csak 1-2
ora allt rendelkezésiinkre sotétedés elott. Az asa-
tas végeztével hat f6bb lel6hely kozelében talaltunk
csontokat tartalmazd kozetrétegeket, a hetedik
lel6hely sajnos mdra mar teljesen megsemmisiilt.
A megkutatott rétegekb6l pedig kordbban nem vért
mennyiségt és varatlan méret(i leletek keriiltek be-
gytjtésre.

) Az egyik idészakos vizfolyasban
AZ EREDMENYEINK talalhaté leléhely (A Magyar

Dinoszaurusz Kutatécsoport felvétele)

A Hatszegi-medence kézetrétegeivel kapcsolatban

azt érdemes tudni, hogy kelet-nyugati irdnyban egyre idGsebbek, igy a medence nyu-
gati sarkan taldlhaté Valiora kornyéki kézetek szamitanak a legidésebbnek a medencén
beliil. Adja magat a dolog, hogy az ezekben a rétegekben elé6fordulé maradvanyok is
korabbiak, mint a Hatszegi-medence mas teriileteirdl szarmazo leletek. Tehdt a Valiora
kornyékérdl begylijtétt maradvanyok nagyban hozzédjirulnak ahhoz, hogy megtudhas-
suk, hogyan is valtozott az egykor itt élt él6vildg. Az dsatds alatt hat lel6helyr6l ossze-
sen 117 db gerinces maradvanyt sikeriilt begy(ijteni. Ezek kozott tobb olyan allatcsoport
is szerepel, amelyeket a Kadi¢-gyijtés nem tartalmaz, igy 4j taxonokként sikeriilt kimu-
tatnunk a teriiletr8l. Ilyen dllatok példaul a ragadozo, raptorszert theropoda dinoszau-
ruszok. Ennek a csoportnak a ritkasdgat az is mutatja, hogy a gytjteményiinkben csak
egyetlen hatsovégtag-toredékkel képviselteti magat. Ennek a toredéknek a mérete és fel-
épitése alapjan az is feltételezhetd rola, hogy egy nem Kkifejlett allattdl szarmazik, és ko-
zeli rokonsagban dllt a szintén Erdélybdl ismert dromeosauridaval, a Balaur bondoc-kal.
A nagyjabdl 1,8 méter hossziira nové Balaurnak kiilonos ismertetSjegye a hatsé végtagjain
a Velociraptoréhoz hasonld sarl6 alaky, ugynevezett 6l6karom. De a Velociraptortdl eltérs-
en neki egymads mellett kett6 is megtaldlhat6 volt ebbél.

Az Gjonnan felfedezett anyag talan legfontosabbnak szamito leletei az emlésok mul-
tituberculata nevi csoportjahoz kothetéek. A két lelet kiilonbozé lel6helyrdl keriilt eld,
igy semmiképp sem tartozhattak egy példanyhoz. Az egyik lelet egy bal oldali als6
metsz6fog, a masik pedig egy jobb oldali humerus téredéke, azaz egy felkarcsont darabja.
Ezek a maradvanyok alig par milliméteresek. Az ilyen kis méretti maradvanyok altala-
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ban a begytjtott k6zetek atiszapolasa utan a mikroszkop alatti atvalogatas soran szoktak
el6keriilni, de jelen esetben a begytijtésitk a nagy csontokhoz hasonldan a terepi dsatas

alatt tortént meg.

Ezek a ragcsalékhoz hasonld, minden bizonnyal mindenevd és tobbnyire fakon él6
emlésok mar a késé jura idészaki rétegekbdl is ismertek Nyugat-Eurépaban. Viszont Ko-
zép-Eurdpaban csak a fels6-kréta id6szaki erdélyi teriileteken talaltdk meg a maradvanyai-
kat. Az eml6sok koziil ez a multituberculata csoport volt jelen a leghosszabb ideig a F6ldon,
ugyanis talélték a kréta végi nagy kihaldsi eseményt, és csak tobb millié évvel késébb, az
oligocén elején, nagyjabdl 34 milli6 évvel ezel6tt haltak ki.

Mivel a Kadi¢-gytijtésben nem szerepel ilyen allattél maradvany, ezért Gj felfedezésnek
mondhaté még az a csigolyanyulvany is, amely valdszintileg egy, a tobbnyire nagy méretd
fajokat tartalmaz6 Azdarchidae csaladba tartozo repiilé 6shiilléhoz, vagyis egy pteroszau-

ison)

Egy Doratodon-szerii krokodil foga (A Magyar
Dinoszaurusz Kutatécsoport felvétele)

Egy Titanosauria dinoszaurusz néhany
farokesigolydja (A Magyar Dinoszaurusz
Kutatécsoport felvétele)

ruszhoz tartozhatott.

A ndvényevédinoszaurusz-leleteink
kozott megtalalhatd a Kadié-gyfjte-
ményben is elé6fordulé mind a hirom
csoport. Ezek a Zalmoxes, a Telmatosa-
urus és a Titanosauria dinoszauruszok
maradvényai. Azonban az 4j gy(jtés-
ben talalhat6 egy kiemelkedGen fontos,
tiz darab kiilonbozé méretl csigolya-
bol allo, osszetartozoé és részben asszo-
cialt farokcsigolyasor is. Ezek a csigo-
lyak egy hosszu nyakd sauropoda dino-
szauruszhoz, azon beliil is egy Titano-
sauridhoz tartoznak. Ezekt8l az alla-
toktol kevés Osszetartozo elemet isme-
rink Erdélybdl, igy ez az 4j lelet nagy-
ban segitheti ennek az 4llatcsoportnak
a rendszertani hovatartozdsa korili
kérdéseknek a megvdlaszolasat. Jelen-
leg két erdélyi Titanosauria nemzet-
séget ismeriink, az egyik a korabban
mar megemlitett Magyarosaurus, a ma-
sik pedig a valamivel ritkabb Paluditian.
A két taxon csigolydi egymashoz na-
gyon hasonlo felépitéssel rendelkeznek,
igy elkiilonitésiik csak kevés esetben
lehetséges. Egy tulajdonsdg alapjan az
altalunk talalt leletrdl eleinte Ggy gon-
doltuk, hogy valdszintileg a Paludititan
nemzetséghez tartozhat, de a részlete-
sebb tanulmanyozasa utdn a csigolya-
nyulvanyok jellegeiben mégis jelentds
killonbségeket talaltunk. Ezért jelenleg
ugy tlinik, hogy mégsem a Paludititan
nemzetségébe sorolhatd.
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Az MBFSZ térképtarabol elSkeriilt térkép, a felfedezett csontok, illetve az, hogy az Gjon-
nan begytijtott maradvanyok szine és megtartdsa nagyon hasonlitott a mizeumban talal-
hato csontokhoz, mar valamennyire ersitették azt a feltételezést, hogy azok a helyek, ahol
mi végeztiik az dsatast, megegyeznek azokkal a teriiletekkel, ahonnan a Kadi¢ Ottokar
altal gyujtott leletanyag szarmazik. Azonban a teljes meggy6z6déshez ezeknél tobb bizo-
nyitékra volt sziikségiink.

A csontmintdk nyomelem-6sszetételének a vizsgalati eredményei mar meggy6z6 érveket
szolgaltattak arra vonatkozoan, hogy a Kadi¢ Ottokar altal begy(ijtott és a mi altalunk fel-
fedezett maradvanyok ugyanarrdl a lel6helyekr6l szarmaznak. Hiszen a vizsgalati eredmé-
nyek azt mutattak, hogy a mizeumi és az jonnan gyjtétt csontok geokémiai Gsszetételei
nagymeértékben hasonléak.

TOVABBI CELJAINK

A kéthetes asatas alatt feltart gazadag leletanyag arra utal, hogy az §slénytani kutatasokat
mindenképp érdemes folytatni ezen a teriileten. Ugy véljiik, hogy az Gjabb dsatdsok sordn
elékeriil6 maradvanyok értékes eredményekkel szolgalhatnak a tudomany szdmara. Az
altalunk tervezett expedici6 soran a mar felfedezett csonttartalmu rétegek teljes megkuta-
tasat és feltarasat, valamint tovabbi értékes csontdusulasok felfedezését szeretnénk elérni.
Tovabba az iszapolasi munkalatokhoz sziikséges, kiilonb6z6 rétegekb6l szarmazoé nagyobb
mennyiségi tiledékek begyijtését is szeretnénk véghezvinni, amelyekbdl az atiszapolast
kovetéen gazdag mikrogerinces leletanyagra szamitunk. Ha lesz ra lehet6ségiink, akkor
a Kadi¢-térképen szerepl$ 16 kisebb gytijtépont kornyékét is szeretnénk megvizsgalni.
Azt reméljiik, hogy az 6j kutatasok segitenek majd behatobban megismerni azt a kornye-
zetet, ahol a hatszegi dinoszauruszok éltek. Az esetlegesen tGjonnan elékeriilé leletanya-
gok pontosithatjak az évmillidkkal ezel6tt itt élt életkozosségekrdl jelenleg rendelkezé-
stinkre all6 ismereteket. Ez azért is lenne fontos, mert az itt bemutatott lel6helyek csak
néhany milli6 évvel el6zik meg a kréta végi tomeges kihalast, tehat ebbe a viszonylag révid
idSintervallumba engednek betekintést. Ezaltal nagy segitséget nyujt a kréta idészak leg-
végét jelz6 kihalasi eseményt megel6z6 iddszak 6kologiai folyamatainak mélyebb megis-
meréséhez is.

Magyar Jdnos

HIREK

Jovore kezdédik a Hunyadi-sorozat forgatasa. Eurdpa megmentdjér6l, Hunyadi Ja-
nosrol késziil korabban sosem latott nemzetkozi 1éptékii tévésorozat kiilfsldi partnerekkel,
a Nemzeti Filmintézet tdmogatasaval és a TV2 kozremiikodésével. A forgatékonyv alapja-
ul Ban Mér nagy sikerti Hunyadi-sorozata szolgalt, a producer Rébert Lantos, a rendez6k
a magyar szarmazasu George Mihalka, Nagypal Orsi és Robert Dornhelm. Mar folynak
az el6késziiletek és a szereplévalogatas, a forgatds 2022-ben kezdddik. (Magyar Nemzet,
2021. jul. 17.)
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