nyezésére létrehozott/finanszirozott — em-
lékhelyek, mtalkotdsok zavarbaejt§ sok-
téleségét, de hlien dokumentdlja is a mt-
vészi igényességet, a kutatds, a tudomédnyos
felfedezés és miivészet kapcsoltdt. Brinsley
Tyrrell angol szobrdsz kapui (Bronx) vagy
Lee Lawrie [1877-1963] art deco bronz al-
kotdsa, az ,Atlas” (1937, Rockfeller Center,
Manhattan) bizonydra felkelti az utazé, az
olvasé érdeklGdését, felfedezd kedvét a va-
rosban. Mindannyiunk szimdra megrazé
lehet a kozelmdltban elhunyt kortdrs md-
vész, a német Fritz Koenig [1924-2017] al-
kotdsa, ,,A gomb” (1971, Word Trade Cen-
ter, Manhattan), amely stlyosan megsé-
riilt 2001. szeptember 11-én, de sériilten is
Ujjdsziiletett, ahogyan a miivész fogalmaz
a kotetben idézett mddon: ,,Ami valaha szo-
bor volt, ma emlékmd. .. Sajét életre kelt
- mds, mint amit én annak idején megdl-
modtam.”

Az igényes kotet két mutatéval is segiti
az olvasét, a kombindlt név- és targymuta-
té mellett kiilon lista jelzi a mtivész alko-
ték nevét.

A kotetrdl tovébbi, bévebb és részlete-
sebb informdci6t nyujt a Természet Vildga
folydiratban megjelent — fényképekkel gaz-
dagon illusztrdlt — szerz8i kedvcsindl6 6sz-
szefoglalds (Természet Vildga, 147. évfo-
lyam, 4. szdm, 2016. dprilis, http://www.
termeszetvilaga.hu).

A konyvet legaldbb kétszer ajdnlott dt-
olvasni. El§szor folyamatosan, taldn a rész-
letekre kevésbé fékuszdlva. E mddszerrel
dtfogé ,képet”, 4ttekintést kap az olvasd,
és meggy6z&dhet arrdl, hogy jol valasz-
tott: megismeri New York eddig taldn ke-
vésbé tudatosan ismert arcdt (arcait), amely
a tudomdnnyal és az oktatdssal fiigg 6sz-
sze. A mdsodik olvasds sordn az olvasénak
kedve tdmad mélyebben utdnaolvasni pél-

Hargittai Istvdn — Hargittai Magdolna

New York-i sétdk a tudomdny koriil

Két részlet

Tudésok és feltalalok

Az 1930-as évekig az amerikai tudomdnyt
elsgsorban a kisérletes kutatdsok és a tu-
domdnyos felfedezések kozvetlen alkal-
mazdsdra irdnyuld erdfeszitések jellemez-
ték. Az atomfizikus J. Robert Oppenhei-
mer visszatérése eurdpai tanulmdnyaibdl
volt az egyik 6szténzd erd, ami elinditotta
a fokozott érdeklgdést az alapkutatdsok és
az elméleti kutatdsok irdnt. A helyzet ro-
hamosan megviltozott a ndcizmus el§l me-
nekiil§ tudésok Amerikdba érkezésével és
a hdborus kutatdsok beinduldsdval, kiilo-
nosen pedig az atombomba el§dllitdsdra
szolgdlé Manhattan-tervvel.

A legtobb emlékmii technolégusok és
iparfejlesztdk el6tt tiszteleg, de el6fordul-
nak olyanok is, amelyek kisérletes és el-
méleti alapkutatdsokban felfedezéseket el-
ért tuddsokra emlékeznek. A nemzetkozi-
séget olyan nagysdgok emlékmiivei jelzik,
mint Michelangelo és Gutenberg,

Attekintésiinkben az alapkutatdsban si-
keres tuddésok emlékmiiveivel kezdiink, majd
kovetkeznek a feltaldlék és mérnokok — a
kozlekedés, telekommunikdcid, elektromos-
sdg és épitészet képviseldi. Osszefoglalén-
kat természetesen behatdrolja az a tény,
hogy kikrél késziiltek emlékmiivek, igy

sajnos sok fontos teriilet és neves képvise-
16je hidnyzik.

Alapkutatdsok

Josiah W. Gibbs (1839-1903) a Yale Egyete-
men volt a matematikai fizika professzora
és egyben a matematikai fizika els§ pro-
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ddul egy-egy izgalmas tudomdnyos/mi-
szaki problémdnak, egy-egy felfedézés ko-
rillményeinek, egy-egy kutaté teljes élet-
utjdnak.

Erdemes lesz késziilni egy kovetkezd ki-
addsra, hiszen sokan, akik mdr jértak New
Yorkban és még tobben, akik még nem, de
tervezik, biztosan érommel vinnének ma-
gukkal egy ,,paperback” vdltozatot, a jeles
helyszineket tartalmazé térképegyiittessel,
amely a vdros mind az ot keriiletét bemu-
tatja és/vagy egy e-book vdltozatot, ahon-
nan egy-egy autentikus honlap is kénnyen
elérhetd.

Biztos vagyok abban, hogy a virtudlis és
taldn még inkdbb a valds térben megvald-
sulé New York-i séta nemcsak szérakozta-
td, esetenként meghokkentd, hanem min-
denképpen tanulsdgos is lesz egy hazai uta-
z6 szdmdra — barmely korosztélyban.

Hudecz Ferenc

fesszora az Egyesiilt Allamokban. A ter-
modinamikédban és a statisztikus mecha-
nikdban feldllitott elméletei dont§ hatdssal
voltak a modern kémia kialakuldséra is,
6t tekintjiik a fizikai kémia egyik megala-
pozdjdnak. Gibbs szerint: ,,Az elméleti ku-
tatdsok egyik célja, hogy a lehetd legegy-
szeriibb képet alakithassuk ki vizsgdléd4-

Josiah W. Gibbs mellszobra (Stanley Martineau, 1957) a bronxi dicséségcsarnokban
és Gibbs fényképe 1895-b6l vagy korabbrol (a Zeitschrift fiir Physikalische Chemie
1895-0s 18. kotetének egyik szamaban)
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saink tdrgydrdl.” Ez az idézet a bronxi di-
cs@ségesarnokban feldllitott Gibbs-mellszo-
bor alatti emléktdbldn olvashatd.

Gibbs széfukar személyiség volt, aki in-
kdébb a matematika nyelvén szeretett kom-
munikdlni. Els§ nagyobb dolgozatdt 1875-
ben irta, és a 140 oldalas cikket a Connec-
ticut Allam Tudoményos Akadémidjénak
alig ismert Transactions of the Connecti-
cut Academy of Arts and Sciences cimd fo-
lyéiratédban jelentette meg. Kovetkezd dol-
gozata 181 oldalas volt. Amerikdban keve-
sen vették észre ezeket a dolgozatokat, és
még kevesebben tartottdk Gket fontosnak.
M4s volt a helyzet Eurépdban, ahol Gibbs
cikkeit leforditottdk németre és francidra.
Annak ellenére, hogy a dolgozatok erdsen
elméleti jellegtiek voltak, idGvel kidertiilt,
hogy ipari alkalmazdsuk nagyon hasznos.
A nagy német kémikus, Wilhelm Ostwald
Gibbset tartotta a ,,kémiai energetika meg-
alapozdjdnak”.!

Gibbs nemcsak nagy elméleti tudés volt,
hanem gyakorlati problémék megolddsa-
ban is jeleskedett. Kidolgozta az acélbdl
késziilt kerekek és hajtémtivek hatékony
alkalmazdsdnak elveit a vastiti kocsik fék-
rendszerében, és szabadalmaztatta taldl-
mdnyait. A méterrendszer korai hivei ko-
76 tartozott, és mar 1860-ban kérte a Con-
necticuti Tudomdnyos Akadémia tdmoga-
tdsdt a méterrendszer amerikai bevezeté-
séhez. Hazai elismerése lassan haladt, és
még 1945-ben sem kapta meg a sziikséges
szavazatokat ahhoz, hogy mellszobrét el-
helyezzék a bronxi dics§ségcsarnokban.
Erre 1950-ben kertilt sor.

Albert A. Michelson (1852-1931) kisér-
leti fizikus volt az els6 amerikai, aki tudo-
mdnyos Nobel-dijat kapott. Az annapolisi
Haditengerészeti Akadémidn tanitott fizi-
kdt és kémidt, és a fénysebesség foglalkoz-
tatta.

Megjegyezte, hogy ,az a tény, hogy a
fénysebesség az emberi értelem szdmdra
annyira nehezen felfoghatd, azzal egyiitt,
hogy viszont nagyon pontosan meg tud-
juk mérni, a kutaték szdmdra ezt a problé-
mét rendkiviil izgalmas kihivdssd teszi”.?
Michelson 1907-es fizikai Nobel-dijt az 4l-
tala készitett miiszerekért és a veliik vég-
zett mérésekért itélték oda. A fénysebes-
séget vdkuumban kisérleti uton 299 828
kilométer/mdsodpercnek hatdrozta meg.

n
! Bemard Jaffe: Men of Science in America: The Story of
American Science Told through the Lives and Achieve-
ments of Twenty Outstanding Men from Earliest Colo-
nial Times to the Present Day (New York: Simon and
Schuster. Revised Edition, 1958), 312.

2 uott, 361.

3 Mai ismereteink szerint (2015) ez 299 792,458 km/s.
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Albert A. Michelson mellszobra (Elisabeth G. Chandler, 197 3) a bronxi dicséségcsarnokban
és Michelson fényképe (https://www. flickr.com/photos/smithsonian/sets/7215760533897

5676, 2015. februar 14.)

Clinton J. Davisson (1881-1958) a Bell
Laboratériumok fizikusa volt Manhattan-
ben. Davisson és munkatdrsa, Lester H.
Germer fedezte fel 1927-ben kristdlyokon
végzett kisérletekben az elektrondiffrak-

cidt. Ezért a felfedezésért Davisson a brit
George P. Thomsonnal (1892-1975) kapott
megosztott Nobel-dijat 1937-ben. Thomson
Davissontdl fiiggetleniil tett hasonlé felfe-
dezést.

Balra: Clinton J. Davisson és Lester H. Germer 1927-ben, réviddel mérfoldké jelentéségi
kisérletiik utan (az AT&T Archives and History Center szivességébdl). Jobbra: a Bethune Street
55. bejarata, amelynél egy kisméretii emléktabla huzodik meg szinte észrevétleniil
(képlinkon nyillal jelezziik a helyét). Alul: az emléktabla

At this'site; the original location of Bell Telephone Laboratories
and L. H. Germer in 1927 performed the first direct demonstration of th

behavior of elementary particles, predicted by
Germer experiment provided crucial empirica

de Broglie in 1923. Th
vidence for the validity

rapidly evolving theory of quantum mechanics. In those years and subsequent
important scientific’and technological discoveries were made at the same laborate
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Davisson felfedezésének torténelmi je-
lent8sége abban éll, hogy kisérleti bizonyi-
tékot szolgdltatott az anyag kettds, hulldim-
részecske természetére vonatkozéan. Né-
hany évvel kordbban Louis de Broglie (1892—
1987) fedezte fel elméletileg ezt a kettds
természetet. Davisson és Germer elektro-
nokat — részecskéket — irdnyitott egy nikkel-
kristélyra, és az elektronok diffrakcidjat
figyelte meg, amire csak hullimok képe-
sek. Ez volt az anyag kettds természetének
kisérletes bizonyitéka.

Davisson és Germer a Bell Laboratériu-
mok Bethune Street 55. szdmu épiiletében
dolgozott, amely a Bethune utcdban, a West
és a Washington utcdk kozott féluton ta-
lalhatd.* Ez az épiilet része volt annak a
hédztombnek, amely 1898 és 1966 kozott a
Bell Laboratériumok manhattani telephe-
lye volt, és amelyet a West, Washington,
Bank és Bethune utcdk fognak kozre. Sok
nagyszer( technoldgiai taldlmdny sziiletett
ezen a helyen, miel6tt a Bell New Jersey-be
koltoztette volna laboratériumdt. Az egyik
legjelentGsebb taldlmdny a tranzisztor volt,
de az New Jersey-ben sziiletett 1947-ben,
csak Manhattanben hoztdk nyilvdnossdgra
1948. jinius 30-dn.

A Columbia Egyetem

Kémia

A Columbia kampuszédnak legrégebbi épii-
lete, a Havemeyer Hall (Charles E McKim
tervel alapjdn) a kampusz kozepétdl észak-
nyugatra a Lewisohn, majd a Mathematics
Hall utdn kovetkezik. Felépitéséhez Theo-
dore Havemeyer (1839-1897) adott anyagi
tdmogatdst, akinek csalddja a cukoripar-
ban gazdagodott meg,

Charles E Chandler (1836-1925) 1864-
ben lett a Columbia Egyetem munkatdrsa,
akkor, amikor megnyilt a Banydszati Isko-
la, és ebben Chandler is kozremiikodott.
Egy id8ben Chandler volt a Banydszati Isko-
la dékénja, késébb a gydgyszerészeti kar
dékdni tisztjét toltstte be, végiil az orvosi
kar dékdnjaként szolgdlt. Erdekl§dési ko-
rébe tartozott tobbek kozott a kozegész-
ségligy és a pedagdgia. Chandler 54 évet
toltott a Columbidn, és ma muzeum Grzi
emlékét a Havemeyer Hallban. Chandler volt
az, aki meggydzte Leo Baekeland (1863-
1944) belga kémikust, hogy az Egyesiilt Al-
lamokban telepedjen le. A Baekeland éltal
felfedezett bakelit jelezte a mfanyagok ko-
rdnak kezdetét.

n
+ Ma az épiilet egy Westbeth Artists” Housing nev(i mii-
vészkoldnia otthona.

A Havemeyer Hall
és Frederick C. Havemeyer emléktablaja
az elécsarnokban

Charles F. Chandler mellszobra

a Havemeyer Hall el6csarnokaban

és Chandler portréja
(http://ihm.nlm.nih.gov, ,Images from the
History of Medicine” cim( gyujtemény,
2015. majus 18.)
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L HISTORIC
CHEMICAL LANDMARK

EMEYER HALL

rsity

Fent: a Havemeyer Hall el6¢csarnokaban
emléktabla ismeri el a Columbia
kémikusainak kimagaslé eredményeit.
Lent: Harold C. Urey és munkatarsai
fedezték fel a deutériumot. Errél szo6l6
cikkiik 1932-ben jelent meg. A Columbia
kémia tanszékén emléktabla tiszteleg

a mérfoldkod jelentéségii cikk el6tt

(Vera V. Mainz szivességébdl)

Citation for Chemical
Breakthrough

2t

Az Amerikai Kémiai Tarsasdg a Have-
meyer Hallt nemzeti kémiai emlékhelyként
tartja szamon. Az errdl sz6l6 emléktdbla
kiemeli Chandler és Urey munkdssdgdt. Urey
¢és munkatdrsainak a deutérium felfedezé-

n
5 H. C. Urey-E G. Brickwedde-G. M. Murphy: A Hydrogen
Isotope of Mass 2. Physical Review, 39 (1932), 164-165. A
szerz6k a Columbia Egyetem (Urey és Murphy) és a
Nemzeti Szabvdnyiigyi Hivatal (Brickwedde) munkatdr-
sai voltak.

¢ Istvan Hargittai: Mildred Cohn. In ué: Candid Science
II1: More Conversations with Famous Chemists (Edited
by Magdolna Hargittai, London; Imperial College Press,
2003), 250-267.

322

sér6l szol6 cikke 1932-ben jelent meg,® és
Urey 1934-ben kapott Nobel-dijat. A Co-
lumbia Egyetemr6l hat tovabbi kémikus
felfedezéseit jutalmaztdk Nobel-dijjal, koz-
tilk a mdr emlitett Langmuirét. Langmuir
volt az elsé, aki ipari jellegi munkdssdgért
kapta meg ezt a kitlintetést.

A Havemeyer Halltél nem messze van
Frederick A. Goetze emlékpadja, aki 53 évig
dolgozott a Columbidn, és az alkalmazott
tudomdnyok dékdnjaként is szolgdlt.

A kémiai Nobel-dijas Harold C. Urey
(1893-1981) lelkészcsalddba sziiletett, és az
Indiana és Montana dllamokban toltott
eseménytelen évek utdn kivdlé mentorok-

A Frederick A. Goetze-emlékpad és a hires
szerveskémia-professzor, Gilbert Stork
1999-ben

ndl tanult. Doktori munkdjdt G. N. Lewis
vezetésével készitette el a Kaliforniai Md-
szaki Egyetemen. Posztdoktorként Niels
Bohrnadl kutatott Koppenhdgdban. A Co-
lumbia Egyetemen 1929-ben kezdett, és a
hidrogénizotdp deutériumot 1931-ben fe-
dezte fel.

Urey a Nobel-dij utén is folytatta kuta-
tdsait. Irdnyitotta a Columbia Egyetemen
az atombombdval kapcsolatos védelmi ku-
tatdsokat. A hdbord utdn a Chicagéi Egye-
temhez csatlakozott, ahol a Manhattan-
terv tobb hires résztvevdje vdllalt munkat.
Urey 1958-ban Kalifornidba kélt6zott, ahol
Stanley Miller kémikuskollégdjdval egytitt
érdekes kisérletekkel szimuldltdk azokat a
koriilményeket, amelyek kozott annak ide-
jén az élet kialakulhatott a Foldon. Urey-t
a Hold-kutatdsok is érdekelték, és a Hold-
rél lehozott k§zetmintdkat elemzett.

Urey 6nzetlen ember volt, akit érdekelt
munkatdrsainak joléte. A nemzetkozileg
ismert biokémikus, Mildred Cohn (1913-
2009) a Hunter Egyetemen végzett, és 20
egyetemre is pdlydzott, hogy doktori isko-
lédban tanulhasson tovébb, de sikerteleniil.
Meg kellett szakitania tanulmdnyait, hogy
elég pénzt gytjtson Ossze ahhoz, hogy
doktordtust szerezhessen. Urey-hez még
Urey Nobel-dija el6tt jelentkezett. Urey tu-
dott Cohn nehézségeirdl, és amikor meg-
kapta a Nobel-dijat, ragaszkodott ahhoz,
hogy pénzt adhasson Cohnnak. Nobel-di-
janak legnagyobb elgnyét abban ldtta, hogy
a dij osszegének egyik felébdl anyagilag
segithette munkatdrsait.® A dij mésik felét
a fizikus Isidor I. Rabinak adta, hogy se-

Harold C. Urey a Tudomanyos és Fejlesztési Hivatal (Office of Scientific Research and
Development, OSRD) mas munkatarsaival egyiitt Bohemian Grove-ban 1942. szeptember
14-én. Balrol jobbra: Thomas Crenshaw 6rnagy, J. Robert Oppenheimer, Urey, Ernest
0. Lawrence, James B. Conant, Lyman J. Briggs, E. V. Murphree, A. H. Compton,

Robert Thornton és K. D. Nichols ezredes (a Lawrence Berkeley Nemzeti Laboratérium
szivességébodl © The Regents of the University of California, Lawrence Berkeley National

Laboratory, 2010)
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