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FELEV

BARLANGKUTATAS ES VIiZGAZDALKODAS

A barlangkutatasnak a népgazdasag ki-
16nb6z6 teruletén jelentkezd gyakorlati je-
lent6ségét mindjobban kezdik felismerni és
ennek koszdénhetjik, hogy kutatasainkat az
illetékesek egyre jobban méltanyoljak és
tamogatjak. lgaz ugyan, hogy egyel6ére féleg
az idegenforgalom az a terilet, ahol a fel-
tar6 barlangkutatas eredményei a legkdzvet-
lenebbil és mindenki szdmara lathaté mo-
don jelentkeznek.

Még kevésbé, vagy csak szlikebb kdrben is-
merik a barlangkutatasnak, a szpeleoldgia-
nak a vizgazdalkodasban mutatkoz6 gyakor-
lati jelentoségét, bar a szlikebb értelemben
vett  karszthidrologiai kutatasokkal vilag-
szerte egyre nagyobb sullyal foglalkoznak,
amit eppen a kozelmdltban lezajlott 1l
Nemzetkozi Szpeleoldgiai KonEresszuson el-
hangzott el6adasok is igazolnak.

De vizsgaljuk meg néehany konkrét példa
tikrében, hogy miben és hogyan nyilvanul
meg a barlangkutatasnak az emlitett fontos
népgazdasdgi agazattal valé kapcsolata.

A karszt- és barlangkutatas klasszikus ha-
z4jaban, a jugoszlaviai karsztvidéken is el-
s6sorban vizgazdalkodasi feladatok terelték
a szakemberek figyelmét az aktiv vizvezetd
barlan%ok felé és csak késébb kapcsolodtak
a szpeleolégia rokontudomanyainak mdvel6i
a kutatasokba. Mindig a gyakorlati élet szik-
segletei indjtottak meg a kutatasokat. igy a
Karsztban jelentkezd katasztrofalis aszalyok
vagy pusztité arvizek kényszeritették a hat6-
sagokat, hogy rendszeres szpeleoldgiai vizs-
galatokat kezdjenek. Példaul a hires Planina-
poljében id6énként jelentkez6 arvizeket az
Unica folyé masodpercenkénti 100 kdébmé-
teres viztomegét elvezet6 viznyel6barlang el-
duguldsa okozta. A foldalatti akadalyok el-
tavolitdsa utdn hatalmas barlangrendszereket
fedeztek fel. Nyilvanvaldva lett, hogy a fold-
alatti vizrajzi rendszerek, barlangok ismerete,
terképezése legalabb olyan fontos, mint a
felszinieké.

A Eoljékat viztelenitd barlangok és a
bennik lev6 vizfolyasok részletes vizsgalata
utdn mod nyilt arra, hogy a lefolyési lehe-
téségek szabalyozasaval hatalmas terileteket
aszaly idején vizzel elldssanak, vagy a ta-
vaszi &radasok levonuldsat késleltessék.

A vizgazdalkodasnak egy masik fontos
dgazata, a vizer6hasznositas, kilondsen Fran-
claorszaghan kerilt szoros kapcsolatba a
barlangkutatassal. Itt a foldalatti esésviszo-
nyok kedvezd kihasznalasaval jelents viz-
erémdveket épitettek, amelyeknek egyik szé
példdja az Eaux Chaudes karsztforrasana
barlangjarataira tamaszkod6 eré6m(. lIgen je-
lent6s volt vizer6hasznositds szempontjabél
€s egy régi nemzetkozi vi_zjo%i kérdés meE-
oldasahoz vezetett a francia barlangkutatok-
nak az a vizfestési kisérlete, amivel a Ga-
ronne eredetét a Pireneusokban, a francia
spanyol hatarnal kimutattdk. LegUjabban a
jugoszlav vizigyi szakemberek nagy vizerd-
hasznositasi terviikbe bevették a fdldalatti
vizfolydsokban rejl6 hatalmas energiamennyi-
ség hasznositisat és _ljeler_lleg_ részletes terve-
ket dolgoznak ki a Trebisnyica folyé nyel6-
jének és a dubrovniki Ombla forras kozotti
vizvezet6 barlang kb. 400 m-es szintkilénb-
ségének foldalatti er6miiben torténd kiak-
nazasara.

A vizgazdalkodas vizellatasi agazatanak és
a barlangkutatas kapcsolatanak egyik leg-
els6 és legszembet(in6bb példdja Trieszt viz-
ellatasanal valt ismertté. Itt mar" 1840-ben
megkezdték a Karszt foldalatti vizfolyasait
vizellatdsi célbdl kutatni. Lindner osztrak
mérndk felkutatta ekkor a Rijeka foldalatti
vizfolyasat, amelynek sejtett (tjaban az
egyik aiknabarlang, a Trebiciano-zsomboly
volt. Tizenegyhavi munkéval eltavolitotta a
zsombolyt eldugaszol6 toérmeléket és végil
275 méter mélységben megtalalta a Rijeka
foldalatti medrét. .

Muszaki nehézségek miatt azonban meg-
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sem innen oldottdk meg Trieszt vizellatasat,
hanem egy masik nagy karsztforrdst kap-
csoltak be, amely hossz( idén &t ellatta a
lakossagot jo ivovizzel. Egy tifuszjarvany
soran azonban a forrasra terel6dott a gyanu
és ekkor megallapitottdk, hogy az eddig ki-
fogastalan viz fert6zott. A szeleskor( karszt-
hidrolégiai és szpeleol6giai vizsgalatok nyo-
man kitlint, hogy a forrasviz kapcsolatban
van a Triesztt6l északra emelked6 karsztfenn-
sik egyik zsombolyaval, amely vizvezet6 bar-
langban végzddott. Ezt a zsombolyt a lakdk
olcs6 dogtemet6nek hasznaltak, hiszen a ke-
mény meészkdben csak nagy koltséggel lehe-
tett volna olyan ureget Kivagni, mint. ez a
természetadta kat.

Egészségiigyi intézkedésekkel azutan meg-
szlintették ezt az éallapotot, a zsombolyt fer-
tétlenitették, lefedték és a forrasviz Ujra
megfelel6 min6séglvé valt. Ez az eset az
egész terilet részletes szpeleologiai felderite-
sehez vezetett, aminek sordn Trieszt kornyé-
kének foldalatti vizrajzi rendszerét pontosan
megismerték.

Hazankban is a vizgazdalkodas sok &ga-
zata kozul féleg a vizellatas az a terllet,
ahol a szpeleologia a gyakorlati életet koz-
vetlenill szolgalhatja, és ahol ez a tudomany
sajat problémaihoz konkrét alapadatokat sze-
rezhet.

Bar Magyarorszag karsztvidékei az egész
orszag teriletéhez viszonyitva Kkis Kiterje-
desGéit, jelentéséglik annal na?(yobb, mert
karsztvidekeinken és kdzvetlen kornyékiikén
banyasszak fontos nyersanyagainkat, ott Ié-
tesultek a kapcsolatos ipar- és lakotelepek,
igy ott jelentkeztek legélesebben a csak
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Az inotai karsztakna vizgydjtg tardja
(Radai Odon felv.)

karsztvizb6l kielégithet6 vizigények. Eppen
ezért kellett a karszthidrologiai kutatasokkal
sokkal nagyobb mértékben foglalkoznunk,
mint mas, nagyobb Kkarsztterliletekkel ren-
delkezd orszagokban. De ennek kdszonhetjik
azt is, hogy eredményeinket kulféldén is el-
ismerik és maddszereinket atveszik. Karszt-
hidrologiai kutatdsaink legszorosabban 6ssze-
fliggenek a szpeleolégiaval.

A felszabadulast kovet6 id6ben a nagy
lendilettel megindult vizellatas soran igény-
bevett karsztforrasoknal a foglalast megeld-
z8en részletes hidrologiai vizsgalatokat kel-
lett végezni, amelyek tébbek kozott a viz-
gy(ljtéteruletre, a forrasok és viznyel6k 0s-
szefuggesének kimutatasara, a foldalatti viz-
sebessegekre. a viz min0ségi valtozasara vo-
natkoznak. A vizsgalatokhoz olyan anyagi és
személyi lehet8ségeket biztositott népgazda-
sagunk, amelyeket a szpeleolégia egymaga-
ban nem tudott volna el6teremteni, de a ré-
gebbi barlangtani ismereteink alapjan lehe-
tévé valt a vizsgalati eredmények helyes ér-
tékelése. Sorban kialakultak azok a mad-
szerek, amelyekkel a forrasok mdogott rejlp.
még ismeretlen barlangok meéreteire, fizikai
sajatossagaira kovetkeztetni lehet. Pl. az ol-
dott oxigéntartalom, a Ca/Mg ardny, a ki-
16nb6z6 vizhozamok mellett megallapitott
foldalatti vizsebességek, a viz minOségi val-
tozdsa kilonbdzd csapadékviszonyok mellett
csak barlangtani tapasztalatokkal biréd hidro-
légusnak nyudjt megnyugtatdé képet a forréas
megbizhatdsagar6l es miiszaki hasznalhaté-

sé%ér,él. o o

labb néhany olyan peldat soroltunk fel,
amelybdl vildgosan Kitlnik, milyen segitsé-
get nydjtott hazankban konkret esetekben a
szpeleologia a vizellatdsnak. E példakbdl
azonban az is kivilaglik, hogy a vizellatasi
beruhdzasok adta anyagi lehet6ségek milyen
hasznara voltak tudoményunknak.

Didsgy6r rohamos fejlédésével kapcsolatban
egyre éget6bbé valt a vizellatas kérdése,
mert a miskolci vizm{ kapacitdsa nem tu-
dott a fokozddd igényekkel Iépést tartani.
A vizellatdsi szakemberek figyelme a bar-
langkutatok javaslatara a lillafuredi Anna-
barlangban fakad6 karsztforrasok felé fordult,
amelyekrél régebbi szakvélemények azt alli-
tottdk, hogy a Hamori-t6 vagy a Szinva-pa-
tak elszivargd vize. A szpeleol6gidban hasz-
nalatos maddszerekkel sikerllt ezt a feltevest
megdonteni, de a forrasok megjelenési helye
a barlangképz6 mésztufaban nem megfeleld
a foglalasra eés a nagyobb biztonsag kedvéert
is kivanatos volt a forrasjaratot a szalban
allo, a mésztufa mogott feltételezhet6 dolo-
mitig kdvetni és a foglalast ott eszkdzolni.

A barlangban a forrasjarat mentén kutato-
tarokat hajtottak el6re, amely munkak soran



eddig ismeretlen (regeket talaltak. Ezek a
barlangok veszélyes mértékben megkdzeli-
tették a Palota-szallo alapfalait. A felszinrdl
rafirtak a mésztufdban keletkezett Uregekre
és hig betonnal ,beplombaltak” O6ket. Ezzel
megmentették a sokmillios epilet allekony-
sagat. A tovabbi kutatdsok folyaméan végul
rataladltak a szalban all6 dolomitra, amely-
b6l a forras fakadt. A vegleges foglalast az-
utan itt épitették meg és azoOta biztositja a
barlangforras 50000 di6sgy6ri dolgozo kifo-
géastalan ivévizellatasat.

A miskolci vizm{ vize idészakos megzava-
rosodasanak és colitartalméanak magyarazatat
is barlangtani vizsgalatoknak kdszonhetjuk.
Ezekbe a vizsgalatokba a wieni Speleologi-
sches Institut szakembereit is bekapcsoltuk,
hogy egy altaluk kidolgozott kutatasi eljarast
(Sporentriftverfahren) bemutassak. Kitint,
hogy a miskolci barlangkutaték altal tobb
mint 100 m mélységig feltart Nagykémazsai
zsomboly kozvetlen hidrologiai  kapcsolat-
ban van a tapolcai vizmi forrasjarataival.
Megfeleld mszaki intézkedésekkel most mar
elejét lehet venni zavarosadasanak és fert6-
zottségének. A zsomboly folytatasanak Kki-
bontasa most mar nemcsak barlangtani, ha-
Bgm vizellatasi szempontbdl is jelent6séggel
ir.

Egy masik eset, amikor a barlangtan a viz-
ellatasi kutatdsoknak U0j eredményeket ko-
szonhet, a josvaf6i Kossuth-barlang felfede-
zése. Még evtizedekkel ezel6tt végzett szpe-
ieoldgiai vizsgalatokkal megallapitottuk, hogy
a&ésvafé’i Tohonya-forras_ mogott nagykiter-
edésli barlangrendszer rejlik. A feltetelezett
arlang feltdrasadra azonban anyagiak hijan
nem Keriilhetett sor. A rudabanyai vizella-
tassal kapcsolatban felmerilt a forrds eset-
leges foglaldsa, de elézetesen meg kellett ke-
resni a szalban all6 k&zetben levé forrasja-
ratot. A kutatétadroval azutan sikerdlt a ré-
gen feltételezett barlangba belyukadni és ott
a forrasvizet vezet§ foldalatti patakmedret

megtalalni. igy gazdagodtunk egy kb. 1 km
hosszd igen érdekes barlanggal.

A vizellatds és barlangkutatds hasonlé
egyuttmikodését6l varhatjuk egy Gjabb bar-
langrendszer feltardsat. Az Aggteleken terve-
zett turistaszalld vizellatasaval kapcsolatos
szennyvizelvezetés céljaira szoba Kkerllt a
Babalyuk nevi viznyel6. Err6l barlangtani
modszerekkel megéllapitottuk, hogy maogotte
hoszabb vizszintes barlangrendszer feltételez-
het6, amely utols6 szakaszaban a Baradla
alsé barlangjanak vizével kommunikal. A ro-
videsen meiindulé feltiromunkaktél remél-
hetjuk ennek a barlangnak a feltarasat.

Tatabanya TJjvaros vizellatasat is régebbi
barlangtani vizsgalatoknak kdszonhetjik. E
vizsgalatokkal megallapitottuk a tatabanyai
Kohegy karsztosodasi mértékét, az aktiv viz-
vezeto barlangjaratok feltételezheté f&ira-
nyait, a tektonikai viszonyokat. Ezek alapjan
indultak meﬁ a nagyszabasi vizfeltdr6 mun-
kak, amelyekkel megold6dott a 60 000 lakosu
varos vizellatasa.

Tatdn a tatabanyai szénfejtéssel kapcsola-
tos karsztvizbetérések nyoman megindult ka-
tasztrofalis karsztvizszintsillyedés végzetes
helyzetbe hozta a varos vizellatasat, mert a
vizszint a vizm( aknajaban annyira sullyedt,
hogy a szivofejek szarazon maradtak.

A vizszintsiillyedés folytan a mar régebben
elapadt Pokolforras kraterének aljan kis nyi-
las valt szabaddd, amelyen keresztiil a bar-
langkutaték egy nagyobb természetes ireghe
jutottak. Ennek aljat 4 méter mély t6 bo-
ritja, de barlangi buvéarok legujabban 7 mé-
teres mélységet is megéallapitottak. A fel-
szinrdl aknat mélyitettek ebbe a barlangba
és ezen keresztil idevezették a vizm( szivé-
csOvét. A véaros vizellatasat ezzel hosszu
idére Ujbdl biztositottdk, mert a foldalatti t6
kommunikadl az 0sszefligg6 nagy karsztviz-
témeggel, és a szivattylzas alatt csak néhany
centiméteres depresszio jelentkezik.

Ugyancsak barlangi buvaroknak kdszdnhe-



tok azok a felfedezések, amelyek a tapolcai
Tavasbarlangban tdébb mint 300 méteres
szifonsorozat felderitésére vezettek. Itt is viz-
ellatasi célbdl szikségessé valt a mar régeb-
ben ismert Tavasbarlang azon jaratainak ku-
tatdsa, amelyek a varos fert6zési lehetéségek-
nek Kkitett terlletén kivul, a barlangot tap-
lalo foldalatti patak eredete, a Bakony felé
vezetnek. Ha a most megindult kutatasok
eredményesek lesznek, akkor a Balatonvidék
kb. felmillié lakosdnak és udil6jének vizella-
tasat biztosithatjuk a fdéldalatti patakbdl.

A Kkarsztvizzel valo helyes gazdalkodas
alapja a foldalatti, tartésan utanpétlodo viz-
készlet pontos ismerete. Ennek el6feltétele
pedig a beszivargas modjanak, mennyiségé-
nek, az évszakokkal val6 osszefliggésének fel-

deritése. Ilyen vizsgalatokat csak Kisérleti
alapon lehet megnyugtato modon végezni,
erre pedig legalkalmasabbak a barlangok,

amelyekben a csepegés ritmusanak, intenzi-
tasdnak mérése modot ad a beszivargas és
csapadék 0Osszefi %ésének tanulmanyozasara.
Ezért Gjabban to hazai barlangban olyan
automatikus mér6berendezést helyeztink el,
amgl&/ek a vizsgaland6 jelenségeket regiszt-
raljak.

Végul még egy igen nagy tdvlatokat meg-
nyité 0j kutatdsi terlletre szeretném a szpe-
leologusok figyelmét felhivni. Ez a vizgaz-
dalkodas szempontjabdél belathatatlan hord-
ereji hosszu idejl el6rejelzéssel fligg ossze.
Annyit mar megallapitottak, hogy csapadék-
viszonyokat nagy vonalakban a kozmikus je-
lenségek befolyasoljak, és ebben valamilyen,
most meg kell6 pontossaggal meg nem alla-
pithaté ritmus talalhaté. Ha ezt a periodoci-
tast a maltra vonatkozéan meg tudnank ha-
tarozni, akkor az extrapolalas valamilyen
formajaval a jov6re nézve is nyerhetnénk
tampontokat.

E kérdésbe bekapcsolddhatndnak a szpe-
leologusok, még pedig a sztalaktitok eddig
meg nem fejtett gylrlinek kutatasa utjan.
Annyit tudunk, vagy legalabbis feltételez-
hetiink, hogy a gy(irik a gyorsabb vagy las-
sibb csepegés. tehat a csapadékviszonyok
nyomait tukrozik. Azt azonban, hogy az
e?yes gydriicsoportok kdzdétt mennyi ido telt
el, még nem tudjuk, de erre a H. Franke
altal kezdeményezett és a radiokarbonmaod-
szer felhasznalasaval végezhet6 vizsgalatok
derithetnek fényt, ha sikerul egy Stalaktit
keresztmetszetének tobb pontjabdl vett min-
tdk kordt megéallapitani. Ezt a kérdést a
legutébbi Nemzetkdzi Szpeleol6giai Kongresz-
szuson is felvetettik és az élénk visszhang-
bol remélhetjuk, hogy e téren is kialakul
rovidesen a barlangkutatok és viziigyi szak-
emberek hasznos 6sszefogésa.

Héhlenforschung und Wasserwirtschaft

Von dr. Kessler Hubert

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der
Hohlenforschung macht sich besonders auf
dem Gebiete der Wasserwirtschaft bemerk-
bar. Wasserwirtschaftliche Probleme waren
es, die im Karst die ersten Schritte der
speleologischen und karsthydrologischen
orschungen lenkten.

Neben der Frage der Entwdsserung und
Energiegewinnung ist in letzter Zeit die Was-
serversorgung in den Vordergrund getreten.
Besonders in Ungarn ist eine enge Zusam-
menarbeit zwischen der Speleologen und
Wasserwirtschaftlern. So wurde z. B. die
Wasserversorgung von Miskolc, der zweit-
grossten stadt Ungarns durch in Hdohlen
entspringende Quellen verbessert und der
Einzugsbereich wurde durch speleologische
Vorschungsmethoden festgestellt. Grosse In-
dustriegebiete, wie Tatabanya, Inota usw.
werden durch kunstlich erschlossenes Karst-
wasser versorgt. Die Wasserversorgung des
Balaton-Gebietes wird ebenfalls mit Karst-
wasser geplant und bei den Vorarbeiten
werden grossangelegte speldologische For-
schungen beginnen (Tapolca).
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ViccnepoBaHWe nelep W BoAOCHaGXeHWe
O-p Keccnep Xyb6ept

HapogHOX03CTBEHHOE  3HAYeHWe WUcCnefoBa-
HVUS  Mellep MNOSIBASETCA B MNepBYl O4vepedb B
o6nacTu BOAHOFO Xxo03dAicTBa. VccnegoBaHua Mo
newiepaM 1 no rugposiorMm Kapcra 6binn HavaTbl
B KapCTOBbIX,06/1aCTAX KakK pa3 B CBA3M C BO3-
HUKLIUMX  BOAOX03ANCTBEHHbIMW  Npobemamu.

B HoBeilllee BpeMsi, Hapsigy C 006Ba/loBaHUEM
N WUCMO/MIb30BaHWEM 3HEPruu, Ha nepegHuidi  nnaH
BCTYNUAM  BOMPOCbl  BOAOCHabxeHns. OCobeHHO
TEeCHOe COTPYAHWMYECTBO C/IOXKWIOCL MeXay cre-
umManuctaMmM BOAOCHaGXEeHUs W cneneosioramn B
Hawen cTpaHe. Tak Hanpumep BOAOCHa6XeHMe
ropoga MwuwKonbua, BTOPOro Hambonee Kpyn-
HOro ropoga BeHrpun, 6b110 ynydleHO Mpuv
NMOMOLLM WCTOYHWKOB, HalAeHHbIX B newepax. B
3TOM ropofe CrneneosiorMyecKMMn meTofamu 6b1s10
NnpoBefeHO TakXe W YCTaHOB/eHVWe BOAOCOOPHOM
nnowaan. BopocHabkeHne KPynHbIX MPOMbILLIIEH-
HbIX UeHTpoB (Hanp. TartabaHA, WHoTa) obec-
NeYnBaiocb TaKXXe WCCKYCTBEHHbIMW OTMVPAHUSAMU
KapcToBo/ BOAbl. Mpy NOMOWM KapcTOBOW BOfbl
HamepeBalOT pewnTb U BOAOCHabXeHMe palioHa
o3epa banaToH, B CBSA3N C Yem 6GyAyT MpPOBeAeHbI
KpyrnHoMacLuTabHble  Creneosiornyeckue  Uccneno-
BaHUA (TanonbLa).



