SZEMLE

Dr. Philipp Hauselmann és a UISIC ,, Topografia és térképezés- munkacsoportja

BARLANGOK FENNTARTHATO TERKEPEZESE

Bevezetés

Talan furcsanak tlnik a cikk cime, de manapsag szinte minden kdzérdek( dolog cimében szerepel
a ,,fenntarthat6” sz4. Mindamellett ez nem vicc, mert ha gy hatarozzuk meg a ,,fenntarthatd” szo jelen-
tését, hogy ,,minimalis behatas mellett 6rizzilk meg a kdrnyezet allapotat”, akkor fenntarthaté (barlang-)
térképezés igenis létezik. Munkanknak nem az a témdja, hogy ennek vagy annak, a térképezésben hasznélt,
nem mérgez6 jelz6anyagnak a hasznalatat timogassa vagy éppenséggel ellenezze, hanem hogy megmutas-
sa. a térképezés csak akkor fenntarthatd, hajdi csinaljak. Maskilénben néhany év mulva elkerilhetetlenil
Ujra kell térképezni a barlangot, ami jocskan megterheld lehet az érzékeny barlangi kérnyezet szamara.

A tapasztalat szerint a barlangok Ujratérképezése 6rokké ismétl6dé feladat. Rengeteg ok miatt valhat
szilkségessé egy barlang Ujratérképezése. Példaul az eredeti térkép elveszett, vagy ha meg is van, ada-
tai eltlintek vagy hozzaférhetetlenné valtak. Esetleg nem késziiltek keresztszelvények és/vagy kiteritett
hosszmetszetek. Talan az eredeti felmérés minésége mar nem felel meg ajelenlegi elvarasoknak. De ami
még ennél is csiiggeszt6ébb, hogy ha sok barlangasz lelkesen dolgozik egy barlang Gjramérésén, de nem
készitik el példaul a hosszmetszeteket, vagy fontos adatokat hagynak le a térképrél. Végil, hogy ezek
a lemaradt adatok is szerepelhessenek a térképen, a barlangot ismét csak fel kell mérni...

Gyakran amiatt készilnek hianyos térképek, mert a térképezést végz6 barlangdszok egyszerlien nem
tudjak, mit és miért csinalnak. Eppen ezért ennek a cikknek az a célja, hogy a térképezni késziilg bar-
langaszokat informélja, miért is van sziikség min6ségi felméré munkara és ennek melyek is az elemei.
A barlang alaprajza, kiteritett hosszmetszete (a jaratok keresztszelvényeivel egyiitt!) és egy szoveges
leiras alkotja a barlangtérkép ,,Szenthdromsagat”. Mi, a vilag barlangtérképészei reméljik, hogy ez a cikk
a lehet6 legszélesebb kdrben ismertté valik, ezéltal a jovében egyre kevesebb alkalommal kell barlango-
kat Gjratérképezni és a lehetd legtébb informacidhoz juthanak akar nem geoldgus barlangaszok is.

Atérképezés alapjai

Sokféle térképezési mod létezik vilagszerte, egyik jobb, mint a masik. Mindazondltal, nem az a célunk,
hogy egy adott standard mddszert timogassunk (ez egy kiilon cikk témaja lenne), hanem az, hogy emlékez-
tessiik a barlangtérképészeket arra, hogy a felmérések alapjai nem valtoznak. Ezek pedig a kovetkez6k:

- Megfeleléen karbantartott, jo1 m{ikodd, lehet6leg hitelesitett mér6eszkdzok (mérdszalag, lejt- és irany-
szogmér6, lézeres tavmeérd sth.) hasznélata.

- Atérképezéshen, felmérésben segité barlangaszoknak tisztdban kell lennilik a pontos adatgydjtés fon-
tossagaval, gyakorlottnak kell lenniiik a mérém(iszerek hasznéalatdban és pontos leolvasasaban. A térképe-
zés vezet6jének tudomasa legyen a segit6k esetleges latasi zavarairdl (dioptria, szemtengelyferdiilés stb).
- Nagyon o6vatosnak kell lenni a kiilonb6z6 fémtargyak (karbidtartaly, kiépitett barlangok korlatai, lan-
cai, elemek, mindenféle fényforrasok) miatt el6adodd eltérések miatt! Bebizonyitottdk, hogy még a mo-
dem LED-es lampéak is szamottevé magneses mez6t generalhatnak (igaz, egyesek csak bekapcsolt alla-
potban)! Mindezek miatt gyakran ellen6rizni kell a kézelben 1évé magneses objektumok hatasat!
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- A maodszerek valtoztatasanak, cseréjének veszélye miatt hatarozottan javasoljuk a,,pontrél pontra" tor-
ténd térképezés maodszerét. Semmiképpen se hasznaljuk térképezési pontnak ajarat kdzepén allo tlratars
sisakjat!!! Vlasszunk fix pontot ink&bb a falon, egy nagyobb sziklatdmbdn vagy barhol, amit kdnnyen
meg lehetjeldIni és kés6bb is kdnnyen azonosithato lesz. Hasznaljunk allandositott fix pontokat, melyek
megjeldlésére kivaléan alkalmas pl.a piros koromlakk, ami csak egy kis diszkrét, de tartés foltot hagy
a falon. (A kérémlakkot a szerz6 nem viccnek szanja: a svajci barlangasz-térképész ,,jellegzetessége"
hogy piros kérémlakkot hord a nyakaban. - Aforditd megjegyzése). Egy masik lehet6ség fényvisszave-
r6 szalaggal jeléIni meg a pontot. Rogziteni kell, hogy a ponthoz képest milyen messzire van a jobb és
baloldali fal, illetve, hogy a pont mennyire van a menyezett6l és a jarat talpatol. (Ez egyébként standard
maodszerjaratméretek rogzitésére). A fix pontnal esetleg érdemes felvenni egy keresztszelvényt, megkony-
nyitve ezaltal a pont helyének kés6bbi azonositasat.

Nem szabad szandékosan kerekiteni a mért adatokat pl. 3,56 m-t 3,55 m-re vagy akar 3,6 m-re! Ha ale-
olvasott érték mar megvan, miért rontanank a mérés pontossagat?
- Afix pontok kialakitasa kényes kérdésnek tinik. Néhanyan e cikk biraloi kozil ellenzik az allando-
sitott fixpontok hasznalatat, hogy megérizzék a barlang eredeti allapotat. Masok tamogatjak a kénnyen
lathato, tartds és feliratozott pontok hasznalatat, legalabb ajaratok elagazasanal, mert az oldalagak térké-
pezésénél kés6bb ezek még igen hasznosak lehetnek. Személyes véleményem szerint olyan fix pontokat
kell hasznalni, amik csak akkor valnak észrevehetdvé (és feliratuk alapjan beazonosithatéva), amikor
valéban keressik azokat.
- Végll, de nem utolsésorban, fontos a pontos és részletes vazlatok elkészitése. (Ennek jelentéségét
taglalja e cikk ,,Miért kellenek pontosan rajzolt térképek?” cimi része.) Vannak, akik mar a barlangban
méretaranyos vazlatokat készitenek, masok még sz6gmér6t és vonalz6t is hasznalnak. Ezzel a médszerrel
lassabban megy a felmérés, de kisebb a hiba és pontosabb az eredmény.

A barlangtérképek ,,Szentharomsaga”

Az els6 kérdés, ami az emberben megfogalmazddhat, hogy miért készitsiink tébbet egy egyszer( alap-
rajznal, killéndsen horizontalis barlangok esetében. A valasz egyszer(i: bar a Fold felszine egy kétdimenzi-
6s rendszernek foghato fel, ami kdnnyen leképezhetd egy feliilnézeten, (mint a foldrajzi-, geoldgiai- vagy
autostérképeken), de a barlang (mégha vizszintes is) valdjaban egy haromdimenzids rendszert alkot, amit
nem lehet egyetlen térképi sikban abrazolni. Még a kimondottan horizontalis barlangok jaratszelvényei
is olyan értékes informaciokat hordoznak, amiket nem szabad figyelmen kivil hagyni. Alabb ismertetjik
a barlangtérképek harom, elengedhetetleniil sziilkséges elemét, bemutatjuk elényeiket, és hogy altalaban
milyen informaciot tartalmaznak. Ezutan elmondjuk, miért hasznosabb pontos vazlatokat késziteni, mint
csak egy ,,felfedezdi vazlatot”, vagy a térképezési adatok alapjan késziteni a térképet. Végul hangsih 6z-
zuk a térképek és eredményeink publikalasanak fontossagat.

Miért van sziikség alaprajzra?

- El6szor is az alaprajz mutatja meg ajaratok elhelyezkedését, azok szélességét, masjaratokhoz valo viszo-
nyat és ajaratok részleteit. (Nyilvanval6an ez az els6 motivacios tényez6 egy barlangtérkép készitésénél.)
- Masik, specidlisan a barlangokhoz kapcsol6d6 szempont, hogy az alaprajzok segitségével szerezhetlink
informéaciot egy adott teriilet barlangjai kozotti esetleges kapcsolatokrél. Ezért pl. még zsombolyok esetében
is igen hasznosnak bizonyultak az alaprajzok, holott sokukrdl csak hosszmetszeteket készitettek. Az alap-
rajz a barlang valddi térbeli kiteijedésének megmutatasaval felhivhatja a figyelmet arra, hogy milyen kis
tavolsag van egy-egy kozeli, talan jelentésebb barlanghoz. (7. abra). Az alaprajzot felszini pontrdl inditott
felmérésekkel kiegészitve megmutathatok felszini és barlangi objektumok kozoétti kapcsolatok is.

46



1.4bra. A Stageschacht (Lépcsohaz-zsomboly, Walop, Svajc) Kiteritett hosszmetszete, vizszintes keresztszelvényei és
alaprajzi térképe. A kiteritett hosszmetszetenjd| latszik, hogy; a barlang nagyjabol egy lejt6s vet6t kovet, s6t, mitébb
a rétegzidést is mutatja (és ezek gy(ir6dOtt szerkezetét afelsé aknaban). A Kiteritett hosszmetszeten két olyan rész
lathatd, ahol ajaratot elforditottuk. Az elsét azért, hogymlathato legyen, hogy a ,, Verstiirzte Hoffnung "felé vezetd
aknaparhuzamos af6é aknaval. A masodikforditas azért van, hogy’ az alaprajz és a hosszmetszet 6sszefliggd legyen.
A legals6, majdhogynem vizszintes szakasz alaprajzara ratettiik a horizontalis keresztmetszeteket. Ezaltaljd1 lathato
ajaratok kozotti kapcsolat az egész barlangban, csakigyt mint afé vetd iranya.
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2. dbra. Az Angloruszkaja-barlang (Kaukazus, Oroszorszag) egy sz(ikén meanderezojaratanak alaprajza.
Itt az alaprajz tartalmaz néhanyfejl6déstani informécidt. Természetesen ez ajarat kiteritett hosszmetszetbenjéval
hosszabb lenne, de egy masik barlanghoz vagy egyfelszini dolindhoz vald kapcsolata csak az alaprajzon lathato.

- Bér az alaprajz alapjan rendszerint kevés informéciot kaphatunk a barlangok eredetérél, bizonyos ese-
tekben mégis segithet, ha példaul a barlang jelentds vet6k mentén helyezkedik el, vagy hajaratai nagyon
meanderes jellegliek (2. abra).
- Az alaprajz sok informéaciot nyujt a barlangi tGledékekrdl is. Az iledékek elhelyezkedésének ismerete
néha nagyjelentéségii a tovabbjutas szempontjabol, vagy annak a kérdésnek az eldontésénél, hogy vajon
ezek eltdomhették-e a f6agat? Bar ezek az informéciok a barlangban altaldban kénnyen felismerhet6k,
de ha nem rogzitjik 6ket a térképen, nem beszélhetiink szisztematikus feltarasrol.

Az alaprajz legnagyobb hianyossaga, hogy nem mutatja sem ajarat alakjat, sem a fiigg6leges iranyu
kiterjedést (azaz a barlang kiterjedését a masik két dimenzidban).

Mi sziikség van a Kiteritett hosszmetszetre és a keresztmetszetekre?

- El6szor tegyik fel megforditva a kérdést, hogy miért nem elegend6 egy vetiilet? A valasz az, hogy
a vetlileteken sok fontos informéacié nem latszik. Vegylnk egy példat: Vetitsiik egy barlang képét egy
K-NY-i sikra (3. abra). Amig barlangunk nyugatra tart, addig korrekt a vetilet, de amint északnak fordul
(és ugyanazzal a lejtszdggel megy tovabb), Ggy a térképnek ez a része gy fog kinézni, mintha egy akna
lenne a barlangban. Ha ett6l kezdve jelent6s eltérések adodnanak is ajarat keresztmetszetében, az a térké-
pen nem fog megjelenni, azaz bizonyos informéaciokat elveszitiink. Természetesen jo térképész készithet
vetilletet az alaprajz és a hosszmetszet alapjan, de sokkal bonyolultabb ebbdl kiszedni a hosszmetszetet,
s6t, ha a jarat lejtése valtozik, ez méar lehetetlenné valik.
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(A vetiiletek a 3D-s barlangabrazolasok szempontja-
bdl fontosak, amikor a felszini forméakkal egydtt kivanjuk
a barlangot bemutatni. Ezek az abrék viszont manapsag
szamitogépen késziilnek, mivel a térképezési adatokat
ezzel dolgozzak fel az els6 1épésben.)

_ a hosszmetszetek betekintést nyujthatnak a vet6k
az alaprajzon 6nmagukban nem lathatok (3. abra), tovab-
ba reprezentaljak ajarat teljes fejl6dését.

- A hosszmetszetek atfogd képet adhatnak a barlang
bejarasa soran varhat6 nehézségekrél (aknak, kuszodak,
vizesések sth.), amik a kovetkez§ tura tervezésekor na-
gyon hasznosak lehetnek.

- A hosszmetszetek legelsé és legfontosabb haszna az,
hogy informéaciét nyujt a barlang fejlédésérél. Az alapraj-
zi térképen lathatd Osszes vetd, dsszes feltiintetett Gledék
egy(tt sem képes annyi informacidt nydjtani, mint ameny-
nyit egy hosszmetszet. Freatikus vagy vad6zus eredet(i-e
egy jarat (azaz csupan egy kerek csé vagy meanderezg fo-
lyos6)? Esetleg mindkét hatas érvényesilt kulcslyuk-jara-
tot hozva létre? llyen, és ehhez hasonld kérdések megvala-
szolasadhoz szikséges informéciok a keresztszelvényeken
is megtalalhatok ugyan, de ezeknek a formaknak a kdlcso-
nds kapcsolata nagyon fontos, ami legjobban a hosszmet-
szeteken ismerhet6 fel. Egy jo példa lathat6 a 4. dbran.

- A keresztszelvények szintén elengedhetetlenek.
Megadjak az adott jarat alakjat, ami szintén

nagyon fontos a jarat fejl6déstorténetének ta-
nulmanyozasaban.

A barlang fontos geologiai jellemz8inek
abrazolasa céljabol tehat mindharom nézet
(alaprajz, kiteritett hosszmetszet és kereszt-
metszet) megadasa szlikséges.

Mi a célja a szoveges leirdsnak?

Avélasz nagyon egyszer(i. R4 lehet-e raj-
zolni, persze méretaranyosan, egy denevért
a térképre? Vagy a falon észlelt legnagyobb
arvizszintet? Be lehet-e mutatni pusztan tér-
képi rajzzal a barlang fejlédéstorténetérdl

3. abra. Egy elképzelt barlangjarat alaprajza
(fent) és vetiilete (lent). Aprojekcid hatasara egy
aknaszert szerkezetjelenik meg a térképen, holott
valéjaban ajarat enyhén elhajlik a vetitési siktol.
Az abrarol nyilvanvaldan latszik, hogyt csak a
kiteritett hosszmetszetek reprezentaljak a valodi
fejlédéstorténetet (morfologiét).

alkotott elIméletet?

Egy szoveges leiras felbecsilhetetlen
értékd informacid-forras lehet, nemcsak tu-
domanyos kutatoknak, hanem egyszer(i bar-
langészoknak is. A bejarashoz sziikséges
felszerelés leirdsa, az arvizveszély, a kozetti-

4. dbra. A Humpleu-barlang (Muntii Apuseni, Erdély) bejarati
része alaprajzanak (fent) és kiteritett hosszmetszetének (lent)
vazlata. Mindkét vazlat elég rossz minségd, szdval nem tekint-
het6 igazijo példanak. Ennek ellenére, mar csak a hosszmet-
szeten is megfigyelhet6 a barlangfejl6désének haromjél elkiilo-
niiléfazisa. Ebb6l lathatd, hogy>még horizontalis barlangokban
is érdemes hosszmetszeteket késziteni!
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pusok, az omlasveszélyes helyek megadasa, a gipsz vagy egyéb érdekes asvanyok el6fordulasanak be-
azonositasa, a barlangbiologiai, geologiai és fejlédéstorténeti kérdések kifejtése nem rajzolhato le, (052 7¢
irasban kozélhetd. igy aztan a széveges leirds nem egy mellékes, csak a térképrdl is leolvashat6 dolgokat
felsorold szoveg (pl. ...balra ajarat egy aknaba vezet... stb.), hanem minden fontos megfigyelést tartalmaz.
Es igen: mindenki megfigyelhet fontos dolgokat!

Miért kellenek pontosan rajzolt térképek, miért nem elégend6ek a jegyz6kdnyvi adatok
vagy vazlatok?

Ez egy gyakran elhangzd, de igen fontos kérdés, mert a pontos, preciz rajz elkészitéséhez sziikséges sok-sok
id6 a térképezést igen ,,unalmassa” teszi. Miért is nem elegendd egy durva vazlat? Tudomanyos szempontokbdl
nézve nyilvanvald, hogy egy pontos rajzon joval tobb informécid jelenithet6 meg, mint egy vazlaton, de még az
»egyszer(i” tarabarlangész is rengeteg fontos informaciot talalhat rajta. Példaként szolgaljon az 5. dbra. Fels§
részén egy barlang eredeti térképe talalhato, az alsé részén pedig egy gondosan kimunkalt ,,szép” valtozata. Na,
most hol van a nagy jarat folytatasa? A ,,szép” térkép alapjan nyilvanvald, hogy ha ajobb alsé sarokban kez-
denénk &sni, akkor megtalalndnk a nagy folytatast. Természetesen a feltArasnak ez az irdnya pusztan a vazlatot
szemlélve fel sem meriilne benniink.

Roviden: a killonboz6 jaratformak és tiledékek el6fordulasa, elhelyezkedése, ajaratok méreteinek valtozasa
fontos informéaciét ad a lehetséges folytatasokrdl, de mindezek csak pontosan szerkesztett térképeken lathatok.

(Aprop6: ha te, unatkozé muszerleolvaso, varsz arra, hogy a rajzolo6 befejezze végtelen ceruzakapara-
sz4sat, mit csindlsz azon kivil, hogy fazol? Igen, elkezdesz oldaljaratokat keresni. Léteznek, legyél biz-
tos, aki keres az talal! Egy masik intelligens formaja a fazas elkeriilésének, hogy visszafele is megmérsz

egy-egy poligonhosszt. Ezzel ellendrizheted a mérés
pontossagat. Késziilj fel meglepetésekre!)

Gondot okozhat a térkép méretaradnya. Ezt a térképe-
zés céljanak megfelel6en kell megvalasztani. Egy 6slény-
tani feltarashoz sziikség lehet 1:50-es méretaranyd nagy
térképlapra. Ezzel szemben egy nagy barlangot elegendd
lehet 1:500-ban térképezni és a térképet atlaszként jelen-
tetni meg. Kdzép-Eurdépaban a nagyon kicsi barlangokat
altalaban 1:100-as méretaranyban térképezziik, a 20 és
500 m kozotti barlangok esetében 1:200 hasznalatos,
mig az ennél nagyobbakhoz ajanlhaté méretarany 1:500.
Egy azonos karsztteriilet barlangjainal lehet6leg kertilni

] o o ., kell az eltér6 méretaranyokat, hogy Osszevethet6k ma-
5 apra.Araj,zo!as reszIeye;ssegenekforltoslsz%gaj0I IaE— radjanak a térképek. Természetesen, ha tudjuk, hogy
hat6 egy erdélyi barlangjaratanak a térképén. Afelsé . -
rajz eqy alaprajzi vézlat, kilondsebb részletek nélkil, @ V€gso térkép 1:500-ban lesz megrajzolva, nem szik-
amig az als6 ugyanannak ajaratnak egyjoval részle-  séges a felmérést 1:50-es pontossaggal végezni, még ha

tesebb I’ajza (A részleteket emlékezetbdl I’ajzoltam m, meg is tudnak csinalni. Az viszont nem engedhet6 meg,

igy nemfeltétlentil pontosak, de az tény, hogy a nagy> £ . . -
jaratfolytatddik valaholt). Csakpontos rajzok mutat- hogy 1:500-as pontossaggal felvett vazlat alapjan otthon

hatjak meg a nagy’jaratok lehetségesfolytatasét, ami 1:50-es méretaranyu térkép késziljon. Erre mindenkép-
tovabbvihet a nagy barlangfé jarataba! pen gondolni kell, miel6tt nekifogunk térképezni!
Miért publikaljuk a térképlnket?
Sikerilt egy kénnyen bejarhatd, szép, igéretes barlangot talalni, és nagy munkaval szépen elkésziilt

a térképe. Tartva azonban attél, hogy kocaturistak, felel6tlen barlangjarok, vagy ami a legrosszabb, ka-
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land-taréaztatd cégek tonkre fogjak tenni a barlangot, érthetd az a reakcid, hogy titokban tartjuk felfe-
dezésuinket. A baj akkor kezd6dik, amikor a felfedez6 méar nem lesz aktiv barlangkutatd, vagy (amint
az valéban megtortént) a térképész dsszeveszett az anyukajaval, aki elégette a ,,blidos kolok” dsszes
térképét és ezzel megsemmisitette a barlangra vonatkozo 6sszes informéaciot. Kényérgém, ne maradjanak
publikalatlanok a térképek, adatok! Ha a publicitas tényleg veszélyt jelent a barlangra, akkor a barlangot
fel kell vetetni a nemzeti barlangregiszterbe! Szamos orszagnak vannak olyan barlangos nyilvantartasai,
amik titkosan kezelik a barlangok térképeit és adatait. Ha Ggy érezziik, hogy veszélybe keriilhet a barlan-
gunk, élni kell ezzel a lehet6séggel! Ne tlinjén el a munkéank egy szekrény aljaban!

(Magyarorszagon a barlangok adatait - koztiik a térképet is - az Orszagos Barlangnyilvantartas tar-
talmazza, melyet a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatal Barlangtani és
Foldtani Osztalya kezeli.

Cimik: Budapest, 1025 Szépvélgyi u. 162/b, tel.: +36 (1) 325 9503

Weh: http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menii_543

A magyarorszagi barlangtérképek nyilvanosak, elvileg barki szamara hozzaférhet6ek. Hazankban a be-
valtgyakorlat a barlangok bejaratanak lezarasa. Afordité megjegyzése.)

Atérkép publikacidja akkor is fontos, ha a felmérés eredeti adatait szamitégépre vitték (mondjuk azért,
hogy egy 3D-s &bra késziiljon a karsztteriilletrél és a benne elhelyezkedd barlangrdl). A publikécié (és a 3D-s
megjelenités) nagyon Iényeges lehet példaul akkor, ha egy kéfejt6 menedzsmentjét kell meggy6zni arrdl,
hogy merre NE robbantsanak! Vagy mondjuk a barlangban (j jaratokat talalnak. Mindkét esetben életbeva-
g6, hogy valahol legyen valami elérhet6 adat, akar otthon, akér a klubunk archivumaéban, akéar egy kézponti
nyilvantartashan. Soha NE semmisitsiik meg a térképezés soran készitett jegyzeteket és vazlatokat, még ak-
kor sem, ha esetleg sarosak, piszkosak. Mindezek segitségével akar egy teljes Ujratérképezés is megel6zhet6.
Ajegyzetek helysziikséglete kicsi, ajov6beli felhasznalas haszna azonban oriasi!

Vajon mit hoz a jov6?

A szamitogépek egyre inkabb felvaltjak a hagyomanyos tusrajzokat. Az utébbi években mar rajzprog-
ramok (pl. Adobe lllustrator) segitségével késziilnek pontos és igen szép térképek. A technika fejl6dése
elébb-utobb lehetévé fogja tenni szines térképek készitését (pl. a homok barna, a viz kék sth.). Azok sza-
mara, akiket érdekelnek a szamitdgépes rajzok, alabb feltiintettiink egy webcimet, ahol rengeteg informa-
ciét és az Illustratorral kompatibilis, elkészitett konyvtarat talalhatnak. Nem szabad azonban elfelejteni:
a tartds archivalasi forma még mindig a papir. A papir 20-500 évig tartés, ha nem tovabb, amig a CD-k
akar mar két év utan is olvashatatlanok. Tehat miutdn szamitogéppel megrajzoltuk a térképet, feltétlenil
nyomtassuk ki archivalasi célbdl (is). Mindig legyen elmentve munkank eredménye!

Webcimek tobb informacioval

Szamos weboldalon taldlhatd hasznalhaté informacié térképezésrél, térképezési problémakrol, tech-
nikakrol, adatokrol. Valdsziniileg nem ismerjiik az 6sszes elérhetd oldalt, de néhany hasznosat az alabbi-
akban listaztunk:

http://www.sghbern.ch/hrh.html

Ez a HRH (Hohlenforschergemeinschaft Region Hohgant, Svéjc) honlapja, sok cikk olvashatd rajta tér-
képezésrdl, hibakrdl stb. Németil irddott, de a legtébb cikk angolul és franciaul is megtalalhat6 az oldalon.
http://mmw.carto. net/neumann/caving/cave-symbols/

Az U1S barlangtérképészeti jelkulcsai. Let6ltheté pdf formatumban is. Angolul, franciaul, hollandul,
horvatul, németil, olaszul, portugalul, romanul, torékil és szlovénil olvashaté.
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http://www.sghbern.ch/surfaceSymbols/Symbol 1. html
Az UIS jelkulcsa felszini objektumokra vonatkozoan, geomorfologiai térképek elkészitéséhez. Angol.
http://www.ngdc.noaa.gov/geomagmodels/Declination.jsp
Deklinéci6 szamitadsadhoz, a Fold barmely pontjan. Angol.
http://www.ssslib.ch (rubrique topo)
http://www ssslib.ch/new_site/main.php?acc=./page/topoJr. htm&&lang=fr
Adobe Illustrator kdnyvtarak (10-es verzid és CS), franciaul és németiil.

Kodszonetnyilvanitas

Mindenkinek, aki informacidval segitett benniinket, korrigalt, tandcsot adott és akik leforditottak ezt
a cikket: Lukas Plan (Ausztria), Ralph Miller (Németorszag), Ken Grimes (Ausztrélia), Gébriel Redonte
(Argentina), Rafael Carreno (Venezuela), Jelena Calic (Szerbia), Erik Agrell (Svédorszag), Pat Kambesis
(USA), Andy Dickert (Svajc), Yvo Weidmann (Svajc), Alex Hof (Svajc), Eckart Herrmann (Ausztria),
Amauld Malard (Franciaorszag). Sokaknak jar koszonet a UISIC “Survey and Mapping” munkacsoport-
jabél is.

FUGGELEK

FABARLANG

Elhelyezkedés

Az Innerbergli platén, az FI barlang be-
jaratatol északra egy nagy kéfal kelet-délke-
leti irdnyba mutat. 70 m utan fliggélegessé
valik, majd Gjabb 25 és 70 m utan, egymast
kovetden, a két elliptikus bejérat a fal alja-
ban talalhat6 (sarga C bet(vel jeldlve).

Leiras
Az északnyugati bejarat meredeken egy =i

sz(ik, vet6orientalt jaratba vezet, amiben

sok térmelék taldlhatd. 10 m utén, egy nagy

sziklanal a jarat jobbra (északkelet) fordul

és tovabbvisz egy nagyobb, kerek szelvé-

ny( jaratba. A jarat aljan néhany sz(k, jar-

hatatlan nyilés lathatd, amik akndkba vezet-

nek. Azonnal jobbra (dél-délkelet) egy sz(ik

oldalag folytatddik, egy rétegz6dési vet6t

kovetve, egyenesen fel a masik bejaratig.

10 m-rel arrébb a f6 jarat megintjobbra for-

dul (délkelet), de hamarosan egy omladék-  Koordnan: 635670181221 osm

) Htijhe; 1778 mi.M.
ban végzdédik. Ezen a teriileten néhany ro- Lange:  som

Tiefe: -11m
Vermessung: 23.7.1994 MG TB

vid oldalag talalhat6, tovabba néhany kiirtd, BCRA:  4C
1:200 HRH / SGHBS '94 - T.B.
csepegl vizekkel.
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Uledékek

Az északnyugati résztjellemzden térmelék uralja. A délkeleti bejaratnal talaj is lathatd a kisebb sziklak

kozott. A végpontnal agyagot is talaltak.

Morfolégia és fejlédéstorténet

A barlang egyike a tipikusan horizontalis, freatikus jaratoknak, amelyek maradvanybarlangok és
az egész karsztmezd&n megfigyelhet6k. A szabalyosan kerek szelvény( jaratok leginkabb a rétegzédési
vet6t kovetik. A barlang helyzetébdl adéddan az F5 barlanggal elképzelhetd, hogy kapcsolatban van.
Maskilénben, 1770 m magassagban nem talalhaté mashol freatikus eredeti jarat. A kévetkez6 magasan

fekvo freatikus jaratok 1790 m magassagban talalhatok.

Torténet

R. Wenger 1977. julius 7-én mérte fel a barlangot. T. Bitterli és M. Gasser 1994. julius 23-&n Ujravizs-
galta a barlangot és feltarta a két bejarat kozott elhelyezked6 jaratokat.

Forditotta: Dr. Tompa Karoly

Forditast lektoralta: Egri Csaba, Dr. Szunyogh Gabor és Vremir Matyas

Gulnter Stummer

A STAJERORSZAGI
KRAUS-BARLANG

A Hieflau melletti, 767 m hosszi Kraus-barlang
igazi vilag- és eurdpai szintli latvanyossag. Egyrészt
asvanykivalasai, gipszkristalyai miatt (Eurépaban ke-
vés ilyen kivalast barlang ismert), masrészt keletke-
zése okan. Ez a barlang, eltéréen a karsztbarlangoktol,
az Alpok egyetlen olyan barlangja, mely kénsav old6
hatasara keletkezett.

A barlangot felfedezéjér6l, Franz Kraus kor-
manytanacsosrél (1834-1897) nevezték el, aki egyik
megalapitéja volt Bécsben a vilag els6 barlangtani egye-
stiletének (1879), és az els6 német nyelv( barlangtani
szakkonyv szerz6je (1894). A barlangot 1881-ben tarta
fel egy mesterséges bejarati tardval. Eredetileg a barlang
csak az an. ,,Annerlbauemloch”-on keresztil, feltlrél le-
ereszkedve volt elérhet6 (a barlang eliilsé szakaszéban
ez a természetes lejarat és falétraja még lathato).

Franz Kraus megvasarolta a barlangot és 1882-ben
egyik elsé idegenforgalmi barlangként megnyitotta.
Mér 1883-ban bevezette a villanyvilagitést, s ezzel ez

Kraus 1894-ben megjelent Barlangtan " c. kdnyveé-

nek reprint kiadasa
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