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A Csévi-szirtek barlangjai a Dunantuli-k6zéphegységi Pilisben talalhatok. Ezen specialis karsztterilet
kulsé megjelenésére meredek sziklafalak, k6gorgeteges lejtékjellemz&ek.

Az autogén (A-tipust) karszt befoglal6 kézetétfelsé-triasz Dachsteini Mészkd alkotja. Afelszini karsztjelen-
ségekre karrok, dolina, roncsbarlangokjellemzéek. Afelszin alatti karsztjelenségeket a barlangok képviselik.
Aterlileten 47 barlang ismeretes kb. 6100 m hosszan. Kozullk 5 barlang emelkedik ki: a 4500 m hossz( Leé&ny-
Legény-barlangrendszer, a 672 m hosszu Indikacids-barlang, a 300 m-es Ajandék-barlang, a 92 m hosszi Osi-
barlang, valamint a 194 m-es Rejteklt-barlang. A teriilet legutdbbi geoldgiai szemlélet(i 6sszefoglalé munkaja
1954-ben szliletett, amikor a barlangok 6sszhossza kb. 1500 m volt. Az Ujjaratszakaszok, formakincsek és kép-
z6dmények felfedezésével indokoltta valt egy Uj szemlélet(i tudomanyosfeldolgozas. Ennek célja a barlangok
genezisének meghatarozasa volt. A barlangok genetikajara a kovetkez6 adatok utalnak:

- a barlangok alaprajza: labirintusos, tébb szint van egymas felett, sz(ik szoritok és tagas termek sGr(in
valtjak egymast

- formakincsek: gdmbfulkék, korrézids Ustdk, mennyezeti csatorndk egyarantjelen vannak

- képz6dmények: kalcitkérgek és kalcitlemezek is megjelennek.

Ezek alapjan a Csévi-szirtek barlangjai termalkarsztos eredet(iek, képz&désiiket a budai hidrotermas bar-
langokhoz hasonléan keveredési korr6zié okozta, de a viz h6mérséklete alacsonyabb lehetett.

A kalcitlemezekbdl uransoros radiometrikus kormeghatarozas tortént. Ez alapjan a kalcitlemezekfelhalmo-
z6dasanak kora a mindel-riss interglacialisba esik. Ekkor a Leany-Legénv-barlangjaratainak nagy részét még
viz toltotte ki, de mar levegdsjaratok isjelen voltak. Af6 oldasifazis ezt megelézden, valdsziniileg a kora-pleisz-
tocénben volt. A Csévi-szirteken tobb kalcitlemez szintet ki lehetett mutatni, killénb6z6 magassagban, melyek ko-
rolasaval informaciot lehetne kapni a paleokarsztvizszintek valtozasairél, és ezaltal a hegység kiemelkedésérdl.

A barlangok kitéltéseinekjelentds részét agyag alkotja. A Leany-Legény-barlangrendszerb6l vizsgalt agyag-
mintak asvanyos dsszetétele: kvarc, kaolinit, muszkovit, montmorillonit. A mintak hasonlésaga alapjan elmond-
hat6, hogy a barlangok agyagkitdltése dont6en a befoglalé Dachsteini Mészkd oldasi maradékahol szarmazik.

A barlangok digitalisan megjelenithetd poligonmenetén jol lathaté az er6teljes tektonikai iranyitottsag.
Afelszin bejarasa soran méréseket végeztiink, melynek célja a teriilet tektonikdjanak és barlangi hasadékok ira-
nyainak dsszehasonlitasa volt. Ez alapjan a teriiletre négy>tektonikaifazist sikertlt kimutatni a kréta idészaktdl
kezddédden.

1. BEVEZETES

Az utdbbi évtized felfedezéseivel a Leany-Legény-barlang kétség kiviil a Pilis legjelent6sebb barlangrend-
szere lett. A Csévi-szirteken az 1991-t6l megélénkiuld kutatdsok azonban nemcsak ennek a két (ill. azéta mér
egy) barlangnak a kutatasa soran hoztak Gj, sokak szamara meglepd eredményeket, hanem a,,Szirtek” tobb mas
pontjan is. igy Gj, 6nall6 barlangokat (pl. Ajandék-barlang, Indikacios-barlang, Rejtek-Gt-barlang, Osi-barlang,
Ariadne-barlang) fedeztek fel, ill. mar ismert barlang kdzott sikerllt megtalalni a természetes 6sszekottetést
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(a Legény- és a Leany-barlang kozott két ponton is, valamint az Ariadne-barlang és a Leany-Legény-barlang
kozétt. igy jelenleg a hivatalos elnevezés Leany-Legény-Ariadne-barlangrendszer, de az egyszer(iség kedvéért
cikkiinkben az egykori Leany-Legény-barlangrendszer elnevezést tartottuk meg). Két évtizede a ,,Szirteken”
ismert barlangjaratok hossza 1540 m volt. Ma ez az adat kb. 6,1 km ... Ugyanakkor a terlilettel és barlangjai-
val tobb mint fél évszazada nem foglalkoztak tudomanyos szempontbdl. Az utolsé atfogd foldrajzi-geoldgiai
feldolgozéas 1954-ben sziiletett Leél-Ossy Sandor tollabol (LEEL-OSSY S. 1954). Azdta nagyon sokat véltozott
a foldtani szemlélet, (j kutatasi modszerek terjedtek el. Mindenképpen indokoltta és id&szer(ivé valt tehat a téma
feldolgozésa. Ennek a kutatasnak a keretében késziilt el 2004-ben egy egyetemi diplomamunka (DEAK 2004),
mely a ,,Szirtek” eddigi legatfogobb foldtani-barlangtani téméji feldolgozéasa. Jelen cikkink dont6en a fenti
diplomamunka legfontosabb eredményeit foglalja dssze, kib&vitve a 2004 6ta elért eredményekkel, tudomanyos
kovetkeztetésekkel - a teljesség igénye nélkiil.

2. ACSEVI-SZIRTEK BEMUTATASA

A Csévi-szirtek a Pilisben, a névadd hegy meredek nyugati lejt6jén, Piliscsévtdl kb. 3 kilométerre észak-
nyugatra helyezkednek el. A Pilis hegy lapos, fennsikszerii oldalaban meredek sziklas lejt6ként jelennek
meg. Flggoleges, pusztuld sziklafalak és meredek kdgorgeteges lejt6k, horhosok egyarant jelen vannak
(LEEL-OSSYS. 1954).

Az er6teljesen pusztul6 falak nagy gyakorisaggal oldasformakat, kis tiregeket és jelentds hosszlsagu bar-
langokat rejtenek (1. kép). A Csévi-szirtek megjelenés szempontjabél a Pilis 6nallé kis mikro-karsztjanak is
felfoghat6, mely alapvet6 bélyegei alapjan klasszikus autogén (A-tipust) karszt.

3. FOLDTANI KORNYEZET AZ IRODALMI ADATOK ES SAJAT MEGFIGYELESEINK
TUKREBEN

Dolgozatunknak nem célja a sziikebb értelemben vett Pilis hegység (a Dera-Cserepes-patak, ill. a \Voros-
vari-arok kozti keskeny, karsztos rogvonulat) geoldgiai viszonyainak 1822 6ta szdmos szerz6 (BEUDANT, F.
\S22,PETERS, K. 1857, \%59,KOCHA. 1871, SCHAFARZIKF. 1884, TAEGER, H. 1914, SCHAFARZIK F.-
VENDLA. 1929, HEGEDUS GY. 1948, JASKOS. 1951, SCHRETER Z 1953,0RAVECZJ. 1961, BALOGHK
\962, NAGYG. 1964, WEINGY. 1977, KOVACSS.-NAGYG. 1989, KORPASL-CSILLAGNE TELANSZKYE.
1999, SASDIL. 2000 stb.) altal mar targyalt ismertetése. Szlikséges viszont a Csévi-szirtek felépitésében részt-
vevé kdzetek, ill. tektonikai adottsagok szambavétele, hiszen ezek alapvet6en meghatarozzék a barlangosodas
lehet8ségeit.

A Csévi-szirtek f6 tdmegét a Dachsteini Mészkd alkotja. Nagyszami mérés atlagaként a délés értékét
350-360/40-45°-nak adhatjuk meg (/. kép, J. abra). A Dachsteini Mészkd egyuttal az egész Pilis meghata-
rozo kézete, a ,,Szirtek” valamennyi barlangjat ez a kézet foglalja magaba. A kézet vastagpados kifejlédésii
(a rétegek vastagsaga észlelésiink szerint 0,2-2,0 m kozott valtozik), fehér és vilagossziirke szind, helyenként
a paleokarsztos tobrokbe telepiilt szarazfoldi bauxitos agyagtél vérdses szind. A loferites kifejl6dés ,,A” tagja
egyenetlen er6zios felszinre teleplil§ intraklasztos, zéldes-vOrdses-sargas margas mészkd. ,,B” tagja gyakran
rozsaszines sztromatolit, mig a ,,C” tag vastagpados, mikrites mészkd, gyakran Neomegalodon kagylokkal.
A kagylometszetek legszebben a Leény-barlang Korona-termében tanulményozhatok. A k6zetben gyakoriak
a néhany mm-0,5 m vastagsagu kalciterek, melyek kozott, kiiléndsen az E-D-i irdnylak esetében sokszor
talalunk 1-2 cm-es fennétt szkalenoédereket (pl. a Le&ny-barlang bejératanal).

A Dachsteini Mészkd karsztos mélyedéseiben lokalisan kréta-paleocén kor( bauxitos agyag 6rz6dott meg.
A terlletlink északnyugati hatarat képez6 sarga turistajelzésen (,,vords at”) (/. abra) a felszinen is megtalal-
haté néhany mm-es voros, barnasvoros, poliéderes elvalasa térmelékdarabok formajaban.
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Ateriileten eddig csak térmelék és barlangi kitdltés forméajaban ismert, oligocén korti Harshegyi Homokké
vizsgalataink alapjan neptuni telérkitoltés formajaban is megjelenik. A 160-340° iranyu 10-60 cm széles,
10-20 m hosszan kdvethetd telérraj a Rejtekat-barlang bejarata mellett talalhaté (7. abra, 2. kép). A telérraj
anyagat durva homok és finom kavics szemcseméretil, sargasbamas szin(i kvarcszemcsék alkotjak, amiket
kaolinos agyag cemental. A breccsa szemesevazu. Vékonycsiszolatos vizsgalataink szerint kis mennyiség-
ben Dachsteini Mészk§ kiasztok, valamint plagioklasz és csillamszemcsék is el6fordulnak benne.

Teriiletiinkon elvétve tormelékben, ill. barlangi kit6ltésben vulkanit (andezit) is talalhaté. KORPASL. (KOR-
PASL. szerk. 1998) ezt a miocén képzGdményt nem hivatalos elnevezéssel Bérzsonyi és Visegradi Andezit For-
maécioba sorolja, mig HAMOR G. (in CSASZAR G. szerk. 1997) a Matrai Andezit Formacio részeként targyalja.
Abarna és zéldamfibolban gazdag, gyakran poliszintetikus ikrekkel jellemezhet6 porfiros szovetl kézet a ,,Szir-
tektd1" kb. 1 km-re Ny-ra, a Klastrom-pusztatél D-re 1év6 domboldalban, ill. északnyugatra kb. 2-3 km-re,
a kesztolci Magosi-hegy tetején fordul el6 a felszinen nagy témegben, de szintén csak tormelékben. A Csévi-
szirteken a felszinen sehol sem l4thaté vulkanit. SASDIL. (in SZEKELY K. 2003) emliti, hogy kutatasai soran
barlangi kitoltésben talalt andezit-darabokat. Kovécs Richard kutatdtarsunk szerint a Legény-barlang ,,Halal”
(5. bra) nevd szlkuletének kibontasakor talaltak andezit-térmeléket az agyagos kitdltésben. Ide egy méara mar
eltomddott, de lathatd omladékos kiirtdn keresztil juthatott be a felszinrél, hiszen, ha a barlangban telérkdzet-
ként el6fordulna, azt gondos keresésiink soran bizonyara észleltiik volna. A felszini el6fordulas pedig mara teljes
mértékben lepusztult.

A pleisztocén 16sz a teriilet szélén, az enyhébb lejtékon fordul el§ max. néhany méteres vastagsagban
(NAGY, 1974).

A pleisztocén-holocén lejt6tormelék nagy terilleten boritja a ,,Szirteket”. Ebbdl allnak ki a legmagasabb
sziklafalak (Leany-szirt, Legény-szirt, Bivak-szirt 7. kép). A meredek térszin miatt altaldban még talaj sem fedi
adontéen Dachsteini Mészkd anyagl durva tormeléket, amelyben miocén vulkanit darabok is el6fordulnak.

Kilén emlitést érdemelnek a barlangi tiledékek, amik kdzott agyagos k6zettérmeléket, agyagot, denevér-
guanot, cseppkdveket, csontbreccsat, ill. kultarrétegeket is talalunk (JAMBOR in BERCZII. & JAMBOR A.
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szerk.), (1998). A barlangi tledékekkel kutatasa-
ink soran részletesen foglalkoztunk, vizsgalataink
eredményeit kiilon fejezetben kozoljik.

4. SZERKEZETFOLDTANI
megfigyelések

Mivel a torésrendszerek alapvet6éen meghata-
rozzak a Csévi-szirtek barlangjainak jellegét, kuta-
tasunk sorén szerkezeti vizsgalatokat is végeztiink:
karcos és karc nélkili vetSket, asvanykitoltéses
hasadékokat, valamint neptuni teléreket mértiink.
Az igy kapott adatokat Fodor L&szl6 Utmutatdsai
alapjan az Angelier-féle program (ANGELIER,

2 kép

1984) segitségével értékeltik ki, majd jelenitettik meg. Az abrazolas soran Schmidt-féle alséfélgombos
vetlletet hasznéaltunk. A kapott fesziltségterek relativ id6beli sorrendjét a terepi megfigyeléseink alapjan
hataroztuk meg, majd 6sszehasonlitottuk ket a Pilis és kornyezetének irodalmi adatok (BADA et al 1996,

SALANK12006) alapjan vett fesziiltségtereivel.

A felszinen mért szerkezeti iranyokat 0sszevetettilk a barlangok poligonmenetein (2. abra) lathaté f6jarat-
irdnyokkal, igy megallapithatova valt, hogy a jellegzetes, és gyakran megjelend jaratiranyok melyik korabbi

szerkezeti fazishoz tartoz6 torések mentén alakulhattak ki (4. abra).

A barlangok poligonhaldzata és a felszini vizsgélatok alapjan a Csévi-szirtek teriletén 4 tektonikai fazist

sikertlt kimutatni:
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« KibilleniZel6tti esemény - Az els6 fazis egy KEK-NyDNy-i kompresszidval és egy EENy-DDK-i tenzi6val
jellemezhet6 fesziiltségtér. amely oldalelmozdulasos karcos feliileteket, karc nélkili vet6ket és asvanykitoltéses
hasadékokat eredményezett. Ebben a fazisban azonban az asvanykitdltéses hasadékoknak csak a tdrésrendszere
alakulhatott ki, valdszin(, hogy a kibillenést maguk az asvanyos erek nem szenvedték el. Ezek a kitdltések fia-
talabbak lehetnek. Ehhez az eseményhez tartoznak a Leany-Legény-barlangrendszer, és a koztiik elhelyezked6
egykori barlang parhuzamos repedésrendszerei (4. abra). - Ezzel a fesziiltségtérrel j61 korrelalnak a gerecsei
kés6-jura - kora-kréta események (BADA et al., 1996).

A Dachsteini Mészkd kibillenése - A kovetkez6 tektonikai fazis a Dachsteini Mészké kibillenése, amely
a Pilis pikkelyes szerkezetét figyelembe véve egy E-D-i kompresszids er6tér kdvetkezménye lehet. Ehhez
a fazishoz feltolédasok tartoznak. Az északi iranyl rétegddléseket (350-360/40-45°) figyelembe véve ez
a pikkelyezddés mai orientaciéban déli vergenciaju volt. A kibillenés soran a réteglapok mentén litoklazisok
jottek létre, melyek mentén lehet6vé valt az Indikacios- és a tébbi, rétegddlést kdvetd barlang kialakulasa - ez
a fazis a Dunantali-k6zéphegység kréta kompresszidjaval hozhat6 kapcsolatba (BADA et al., 1996).
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 Akibillenés utén az els6 fazis fellleteinek reaktivalodasa - A késébbi Leany-Legény-barlangrendszer repe-
désrendszerei mentén egy Ujabb mozgés zajlott egy E-D-i tenzidval jellemezhetd fesziiltségtérben. Ezt a fazist
Salanki, valamint Bada és tarsai az eocén-korai oligocénre teszik (SALANKI, 1996. BADA et.al., 1996).

« Harshegyi Homokké telér létrejotte - KEK-NyDNy-i tenzi6 - oligocén kort a képz6dmény kora alapjan.

5. ACSEVI-SZIRTEK BARLANGJAINAK KUTATASTORTENETE

Mint az a bevezetéshdl kitlinik, Csévi-szirtekrdl, mint énallé (mikro)karsztteriiletr6l csak az elmult évti-
zedek Kitartd barlangkutatdéi munkai kdvetkeztében felfedezett jelents mennyiségl 0j barlang kapcsan be-
szélhetlink. Azel6tt a mostani értelemben hasznalt Szirtek fogalom nem létezett, igy a kutatastorténet szem-
pontjabdl helyesebb csak a Leany-Legény-barlangrendszer multjarél beszélni, a ,,Szirtek” tébbi barlangjanak
kutatastorténetét6l az alabbiakban eltekintiink. A Csévi-szirtek 5 legjelentdsebb barlangjanak révid ,,kutatas-
torténetét” bemutatonkkal egyitt a 7. fejezetben ismertetjik.

A Duna-lpoly Nemzeti Park tertletén talalhatd fokozottan védett Leany-Legény-barlangrendszer a teriilet
legjelentésebb barlangja. A Legény-barlang bejarata 459,8 tszf. magassagban, a Leany-barlangé ett6l 56 mé-
terrel északra, 451,6 tszf. magassagban nyilik. A két tiregrendszert a kezdetekt6l fogva egyditt emlitik, mert ko-
zelségik és hasonlosaguk elsé latasra szembet(ing. A szlovakajku lakossag altal Chlapec (legény)-barlangnak,
és t6le nem messze lev6 ,,neveden” barlangnak tudomanyos megismerése 1912-ben kezdédétt, mikor a Ma-
gyarhoni Foldtani Tarsulat Barlangkutaté Bizottsaganak megbizasabdl Bella Lajos és Kadic Ottokar végzett
régészeti feltarast. A kutatdbmunka a bejarati részekre terjedt ki, a bels6bb, sziikebb jaratokat éppen csak meg-
emlitik. A feltaras soran megallapitottak, hogy ,,mindkét barlang a neolit-, bronz- és hallstatti korban, kés6bben
pedig a kdzépkorban ismételten szolgalt a kérnyék lakoinak menedékhelyil. Legtovabb a hallstatti id6 emberei
tartézkodtak bennuk, amit e kor szdmtalan cserepe bizonyit” {BELLA, 1912). A barlangban gyijtott fauna fel-
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dolgozasat Kormos Tivadar végezte. A csont-anyaghbodl foldi kutyat (Spalax hungaricus hungaricus) és hitzt
(Lynx lynx) is sikeriilt meghataroznia, ami allatféldrajzi és evoliciés szemponthdl egyarant érdekes jelenség
(KORMOS, 1913).

Tobb mint hidsz éves sziinet utan, 1936-ban Venkovits Istvan vezetésével a Természetbaratok Turista
Egyesilet kutatéi jelentds feltdar6 munkat végeztek, mely sordn az - akkor még - Legény-barlangot 350 m
hosszan, és 60 m mélységig tartak fel. Venkovits 1936-ban megjelent publikacidjaban részletes topografiai
leirast ad a barlangrdl, am alig tér ki az tregrendszer tudomanyos jelent6ségére (VENKOVITS, 1936).

Az els6 geoldgiai szemléletli munka 1954-ben sziiletik Leél-Ossy Sandor tollabdl, aki el6szor ad részletes
leirast a barlangok kdrnyezetérdl, foldtani-, geomorfoldgiai-, genetikai viszonyairdl. Ekkor késziil el el6szor
mindkét barlang teljes, a kor szinvonalanak megfelel6 részletes térképe.

1985-ben az Acheron Barlangkutatd Csoport mérte fel a barlangokat Ujra, ez alapjan a Leény-barlang
hossza 210, a Legény-barlangé pedig 403 m volt.

1991-ben Szenthe Istvan és Kiss Miklos végeztek itt feltard6 munkat, és fedeztek fel (j jaratokat a Leany-
barlangban.

Ezt kdvetben a barlang kutatasat a MAFI Barlangkutatd Csoport (kés6bbi nevén Ariadne Karszt és Bar-
langkutaté Egyesiilet) vette at. Az 1991 6ta tarto Kitarto feltaro barlangkutatas kovetkeztében ajaratok hossza
évrél évre novekedett. 1997-ben az eddig kildnallo barlangokat sikeriilt sszekétnlink. Az azéta elkésziilt
nagy pontossagl, 1:100 méretaranyl térkép szerint a jaratok hossza 4500, fiigg6leges kiterjedése pedig
119 méter (-58,+61).

6. FELSZINI KARSZTJELENSEGEK

a, Karrok

Karroknak nevezziik a karsztosodé kézetek felszinén kialakul6 oldasforméakat, amelyek mérete cm-t8l tébb
méterig teljed. A népnyelvben ,,6rdégszantaskénf’ szamon tartott formakat a kozelmultban Veress Marton tipi-
zalta. Az aramlasi és nem aramlasos alaptipusok mindegyikében tébb tucat fajtat ir le (VERESS, 2004). Kutatasi
tertletiinkdn a karrok el6fordulasa meglehet6sen alarendelt, inkabb a ,,Szirtek” magasabb szintjeire korlatozo-
dik. Az alacsonyabb térszinen a mindenditt jelenlévd, hizodo tormeléklejték fedik el a kdzetfelszint, amikb6l
csak a kisebb feliletl sziklafalak allnak ki. Ezek er6sen mallanak, igy a karroknak csak a torzult formait lathat-
juk. Legfeljebb mikrobarazdakkal, ill. t6bb cm-es, egymast keresztez6 karros repedésekkel talalkozhatunk.

b, Dolinak

A ,,Szirtek” teriiletén egyetlen igazi tobor talalhatd, mégpedig az orografiailag legalacsonyabb ponton.
Kozvetlenil a Leany-barlanghoz vezetd dsvény mellett egy nagy, lefolyastalan, ovalis alaprajzi dolina lat-
hatd, melynek kdzepén kerekded mélyedés huzadik, a sziklafal felé igen meredek, a tdloldalakon ellaposodo
peremmel (1. abra). Lehetséges, hogy képz6désében egy hajdani barlangiireg beszakadasa jatszott dontd
szerepet, de nem zarhatjuk ki a tektonikus eredetet sem. Fél évszazaddal ezel6tt Leél-Ossy S. még egy elto-
madott viznyel6t irt le az aljarél (LEEL-OSSY5., 1954).

¢, Roncsbarlangok

A Csévi-szirteken tobbfelé talalunk beszakadt mennyezet( (,,unroof’) rombarlangot. A Cs6-barlangnal
vagy a Borostyanos-barlangnal (1. kép) még megtalalhatdak az egyes jaratelemek, de a Leany-Legény-
barlang kozti (Leany-Legény-bejarat kozti bevagas (/. kép)) horhos esetében mar csak a meredek oldalfalak
és a déli oldalfalon lathato, fiizérszer(i gdmbistok utalnak a hajdani barlangjaratra. Valészin(, hogy egykor
ennek a barlangnak is a szomszédos nagy barlangokéhoz hasonld, tobb méteres bejarati szadaja lehetett.

A Leany-barlang bejaratatol északi iranyban kb. 25 méterre egy kis amfiteatrumszerii mélyedés talalhato.
A félkoriv alaku sziklak D-i részén egy felnyilt kirt6 lathatd, amelynek mindkét oldalat gdmbustok boritjak.
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7. FELSZIN ALATTI KARSZTJELENSEGEK

A terlilet felszin alatti formai kdzé tartoznak elsédlegesen a barlangok. A szirtek kb. egy négyzetkilomé-
teres terliletén 6sszesen 47 barlangot tartanak nyilvan. Ezek kozil 12-nek kutatasa jelenleg is folyamatban
van. Az ismert jaratok teljes hossza kb. 6,1 km. Az eddigi barlangfeltarasok és a ,,Szirtek” jellege alapjan
feltételezhetjik, hogy a Csévi-szirtek teriilete alatt 250-280 m vertikalis kiterjedés(i, 15-20 km hossz( bar-
langrendszer hizddik. Azonban valdszind, hogy ajaratok nem képeznek 6ésszefiiggd, jarhato jaratrendszert,
és a teljes feltarasra kevés az esély.

A Csévi-szirtek barlangjai kozil jelenleg 6t emelkedik ki hosszaval, képz6dményeivel és jaratainak mé-
retével: a Leany-Legény-barlangrendszer, az Indikacids-barlang, az Ajandék-barlang, a Rejtekut-barlang és
az Osi-barlang (2. 4bra). A kivetkezd csoportot a 10-20 méteres barlangok alkotjak. Ezekben mar valamelyest
érvényesil a valédi barlang jelleg. llyen barlangra példaként hozhaté fel a Juventus-, a Bivak-, a Baba-barlang
(1. &bra). A Szirtek barlangjainak t6bbsége uregnek foghat6 fel, melyek mindéssze par méter hossztak.

Az aldbbiakban a Szirtek 6t legjelentésebb barlangjat mutatjuk be:

a, Leany-Legény-barlangrendszer

A Csévi-szirtek klasszikus, legnagyobb (az Ariadne-barlanggal egyitt kb. 4500 m hossz() és legismertebb,
egyuttal legsoksziniibb barlangja (2. abra). Bejaratai 451 tszf. (Leany), 459 tszf. (Legény) és 514 (Ariadne)
tszf. magassagban nyilnak. Agas-bogas, labirintusos alaprajzat mar LEEL-OSSY S. (1954) is kiemeli. Pedig
mit ismertek még akkor a méra feltart pokhaloszeri jarathdldzatbol! A barlangrendszer dsszerajzolt térképe
teljességgel attekinthetetlen, a kiilénbdz6 szelvényméretii jartok annyi helyen nydlnak be egymas ald, annyi
az alaprajzi atfedés (2. abra), hogy a kiilénbdz6 barlangszinteket eltér6 modon jelélve is nehéz egy bejarasi
Utvonalat a térképen kdvetni (ezért mellékeliink amytérképet, melyen a kés6bbiekben hivatkozott jaratszaka-
szokatjeldltuk; 1 3. dbra).

A poligonmenetet vizsgalva szembetiinik a tektonikai iranyitottsag: ajaratrendszer legnagyohb része két,
egymassal parhuzamos hasadékrendszerhez tartozik (2. 4bra).

Jellemz§ a barlangra, hogy kevés a vizszintes jarat: inkabb ferde, ill. figg6leges hasadékokkal, kirtékkel,
aknakkal jellemezhetd. A nagyobb termeket tobbnyire hirhedten sz(ik szoritok kotik 6ssze (Pénztar, Betyar-
Iyuk, Csuszlik, Cherubion Uj részének bejarati sziikiilete, stb. 1 3. dbra). Emiatt a barlangban kifejezetten las-
sU a haladas. Ha a sokfelé rendkiviil saros jaratokat és aknékat is figyelembe vessziik, nyugodtan allithatjuk,
hogy ez hazank egyik legnehezebben jarhat6 barlangja.

Bar a barlangot tébbnyire csupasz, diszitetlen, sokszor oldasos falfelliletek jellemzik, sokfelé kifejezetten
szép cseppkoveket (Szemiramisz fliggbkertje. Korona-terem), de leginkabb lefolyasokat talalunk (Hokiraly,
Cseppkofal, Voros-terem). Az all6- vagy fligg6cseppkdvek kisebb méretiek, ritkan haladjdk meg az 1 métert.
A cseppkovek gyakorta voroses szinlek. A Tavas-teremben allandé viz( kis tavacska hizodik meg, de a Le-
gény-barlang mélypontjan, a Sarlyuk aljan lévé Orias-teremben nagy es6zések utan tébb méteres vizmélység(
id6szakos t6 gydilik dssze.

A barlangban sok helytt nagyon vastag az agyagkitdltés. Ez tbbbnyire barna, esetenként z6ld, vords vagy
sarga szin(i. A Fels6-rész nev(i jaratban durva és finom homokos, csillamos kitéltés is el6fordul.

A barlang legtdbb részében jelentds a denevér-populacié (Nagy-terem, Kozépsd-terem). A téli dene-
vérszamlalasok alkalmaval talalt tobb mint 200 példanyt Juhasz Marton és Molnar Zoltan 9 fajba tartozénak
hatarozta meg (Kovacs Richard szébeli kozlése).

b, Indikacids-barlang

Az Indikacids-barang kicsiny bejarata a Csévi-szirtek kdzponti horhosanak (Nagy-lejt6) szélén, 501 tszf.
magassagban nyilik (1. kép, 2. abra), a Leany-barlang bejaratdtdl ENy-ra kb. 100 méterre. Az Ariadne-
csoport 1998-ban kezdte bontani. A barlang egy nagymeéretti, rétegd6lés menti ferde hasadékot jelent, amely-
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nek els6 15 métere egy sziik, poros hasadék. Ennek az athontasa révén sikerilt a barlangot felfedezni. A ha-
sadékot tobbfelé cseppkovek tagoljak. Sok listds oldasformat talalunk a barlangban. Szépek a kipreparalddott
Megalodontacea kagylémaradvanyok. Tobb kirt6 is kialakult a hasadék felett, koztik a 30 m magasba felve-
zetd Fortuna-hasadék. A barlang hossza 672 m, mélysége 53 m.

¢, Ajandék-barlang

A Csévi-szirtek legmagasabban fekvd jelents barlangja, amely 596 tszf. magassagban nyilik (/. kép,
2. abra). A barlang er8sen lejt6, cs6szerli néhany méteres bejarati gdmbfiilkéje mar régebben ismert volt.
All. vilaghaboru idején val6sagos fegyverraktart alakitottak ki, kicsiny bejaratat elfedték, a barlang feledésbe
merdlt.

A bejaratot takar6 fak elkorhadasa utan ismét feltarult a barlang, amit 1973-1981 k6z6tt a Kébanyai Bar-
langkutaté és Hegymasz6 Szakosztaly tagjai kutattak. Az Ariadne-csoport 1997-ben (jra kezdte a kutatast,
ami azonban csak 2002-ben vezetett eredményre, amikor a 20 méteres barlang végpontjat jelentd életveszé-
lyes omladékon sikeriilt athatolni. Nem sokkal késdbb, szerencsére mar a feltérképezés és az elsé dokumen-
talas utdn az omladékhegy megmozdult, és eltdmte a feltard jaratot. A térkép birtokaban azonban sikeriilt egy
8 m hosszU lejtaknat robbantani, igy most mar Gjra megkdzelithet a kb. 300 m hosszu és 50 m mély barlang,
amelynek végpontjan jelenleg is intenziv kutatas folyik.

Abarlang jelenleg ismertjaratai kétjellegzetes tektonikai irany mentén jottek létre. A poligon-menet alapjan
ajaratok dontd része egy 110°-os délésiranyd hasadékrendszerhez kothetd. A masik irany a barlang Mozi-ter-
mében tanulmanyozhato, ahol 1-1,5 méter vastagsagu kalcittelért térnek at a barlangjaratai. A két irany keresz-
tezésénél jottek létre a legnagyobb méret(i termek.

Abarlangra - kiiléndsen annak fels6 zénaira - az omlasos, tort feliiletek ajellemz6ek. Gyakoriak a lesza-
kadt hatalmas sziklatdmbok, melyek oldalain olykor jelent6s cseppkélefolyasok lathatéak. Az omlasok miatt
joval kevesebb oldasformaval taldlkozunk, mint a Csévi-szirtek tobbi, alacsonyabban nyilé barlangjai ese-
tében. Ha viszont van oldasforma, az legtdbbszor joval er6teljesebb, kifejlettebb, mint a pl. Leany-Legény-
barlangrendszer uralkod6 formai. igy tébb ponton is valédi gombfiilkék jelennek meg. A bejéarati terem is
2 egymasba olvado, kb. 2 m atméréji felszakadt gombfiilke. A jaratok a Dachsteini Mészké fels6bb z6naja-
ban talalhatdak, ezt jelzik az igen nagy méretben (akar 20 cm) megjelené Megalodontacea vazelemek.

A barlang a Pilishen egyedilall6 médon gazdag cseppkdvekben. Bar elsésorban a sztalaktitok ajellem-
z6ek, béven van méteres sztalagmit is. Sokfelé vordses cseppkdlefolyasok boritjak a falat. A cseppkd mellett
montmilch és heliktit is megtalalhaté a barlangban. Az egykori vizszint reliktumaiként tébb méter vastag-
s&gu kalcitlemez-felhalmozddasok vannak jelen (Kalcitlemezek-terme). A kivélasok kozul kulén figyelmet
érdemelnek a barlang borsokdvei, melyek megjelenésiikben a budai tipusos terméalkarsztos barlangokéira
emlékeztetnek. A falakat néhol arasznyi vastagsagban boritd borsokokéreg alatt a Molnar Janos- ill. Ferenc-
hegyi-barlangban is megfigyelhet6 jellegzetes fekete szin(i bevonat lathato.

d, Ariadne-barlang

Az ,Ariadne-barlang” elnevezésnek ma mar torténeti jelentdsége van. Ajaratok ma a Leany-Legény-bar-
langrendszer részét képezik. Vasajtoval lezart bejarata kb. 3 m mély, bontés soran kialakitott, mesterségesen
tagitott akna aljan nyilik 514 tszf. magassagban (/. kép, 2. abra).

1998-ban kezdte meg bontasat az Ariadne (akkor még MAFI) csoport néhany tagja, majd hosszu szi-
net utan, 2004 februarjaban ismét (j lendiletet vett az igéretes, cseppkélefolyasos jaratkezdemény kutatasa.
A varva vart belyukadas 2005 oktéberében tértént, mikor a barlang pilisi viszonylatban jelent6snek szami-
t6 jaratai kb. 260 m hosszban feltarultak. 2006 novemberében megtortént az dsszekottetés a Ledny-Legény-
barlangrendszer Magaslat-kirt6jével.

Kuléndsen szép, fehér cseppkéblefolyasos jaratok, fliggé- és allocseppkovek, zaszIok, néhol siiri szal-
macseppkdvek, barlangi gydngyok, heliktitek, montmilch és mikrotetaratak jellemzik a barlangot. A bejarati

26



terem alsé részében tdébb méter vastag kalcitlemez-felhalmozédas metszete tanulmanyozhat6. A jaratok for-
makincsét tekintve gyakoriak a gémbustok és a kiilonb6z6 gombos oldasi formak. Alarendelten mennyezeti
csatornék is jelen vannak.

e, Rejtekut-barlang

Abarlang a Legény-barlang bejaratatdl DNy-ra kb. 100 méterre, 476 m tszf. nyilik (2. abra).

A hasadék jellegii barlangra jellemz6ek a gdmbds oldasforméak. Kevés a fliggs- és alléeseppkd, de itt
alakult ki a Csévi-szirtek legszebb cseppkdzaszldja. Vannak huzatborsdko- és montmilch-kivalasok, valamint
fennott kalcit szkalenoéderek.

A 8 m-es aknaval megkozelithetd vizszintes jartatok hossza 466,6 m, a vertikalis kiterjedés 31 m.

f Osi-barlang

A Rejtekut-barlangtol 60-70 méterre ENy-ra nyilik az Osi-barlang, kb. 443 m tszf magassagban (2. abra).
Az 1999 telén kezd6dott feltaras nagy meglepetése volt, hogy a télen er6teljesen g6z6lg6 sziklacs Kitisztitasa
utdn az Ujonnan felfedezett barlangban (8 méteres mélyseégben) cseréptoredékek és csontok fogadték a felfedezé-
ket. A régészeti feltaras megallapitotta, hogy a leletek a rézkorbdl szdrmaznak. Egy huzatos, eltdmodott kirt6 alatt
tlizrako6 hely nyomai is felfedezhet6k. Ezek a bolygatatlan leletek egyediilallé régészeti értéket képviselnek.

Abarlangban er6teljesek a gdmbiistds oldasforméak, vannak fugg6cseppkdvek (féleg szalmacseppkovek),
emellett jelentds tort-omlasos feliiletekkel is talalkozhatunk.

A 92 m hosszU barlang 23 m mélységig ismert.

7.1. A barlangok nagy formai
a, Aknék-kiirték

Kialakuldsukban leggyakrabban a tektonikus preformdcio jatszott dént6 szerepet. Némelyik esetében
dominalnak a gémbos oldasformak. A legtébb kiirté szabadon méaszhatd, de gyakoriak benniik a szlik szo-
ritok. Egyik legszebb tipuspéldajuk a Leany-barlangban a Korona-termi kiirt6. Legnagyobbak a Lehel-
kurt6je és a Sarlyuk (mindkett6é a Legény-barlangban talalhato).

b, Meanderek

Ez a kifejezetten patakos barlangokra jellemz6 forma a Csévi-szriteken csak alarendelten, egy helyen
fordul el8: a Legény-barlangban a bejarat kdzelében, az Un. Patakos-agban észlelhet§ a meander jelleg.
¢, Gombfllkék (pocket)

A Csévi-szirtek egyes barlangjaiban kuléndsen nagymeéret(i, tébb méter atmérdjli gombfiilkéket is ta-
lalunk (pl. Ajandék-barlang bejarata, Legény-barlang, Cherubion-ag nyugati végpontja). Ezeken a hely-
szineken a gombf(ilkék gyakorlatilag a teljes termet, ill. jaratszakaszt alkotjak, azok egyetlen hipidiomorf
gombftilkének tekinthetdk.

7.2. A barlangok kisformai
a, GOmbistdk (spherical niche)

A Csévi-szirtek legtdbb barlangjaban megfigyelhetk ezek a képz6dmények, igen gyakoriak. Megjelené-
siik valtozatos, méretiik eltéré. Leggyakrabban a fél méter koriili atmérdjlekkel talalkozunk. Legszebb pél-
dak a Legény- és a Leany-barlang bejarati szakaszaban talalhatéak. Szabalytalan, gémbistszerii formakkal
még gyakrabban taldlkozunk a tertlet barlangjaiban.
byMennyezetifélcsdvek

Ezek a ,,forditott meanderek” ajaratok fotéjében leginkabb a Legény- és a Leany-barlangokra jellem-
z8ek. A Leény-barlangban a Nagy-terem és az Alvilag kozti atjaréban, a Skandar Graun-teremben, ill.
a Démonok-folyosdjaban fordulnak elé. Altaldban 15-20 cm szélesség(, tébb méter hosszan kévethetd,
a szalké mennyezetbe oldott, félkor keresztmetszet(i, esetleg kissé torzult formak.
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¢, Hieroglifak
Gondos keresés mellett a Leédny-Legény-barlangban, a Fels6-részben talaljuk nem tipusos, egy-két cm
mélységl arkait ajarat f6téjében.

8. A BARLANGOK ASVANYKIVALASAI

A, Cseppkd
A Csévi-szirtek kdzetanyaga nagy tisztasagi mészkd, de a kézetfelszinrél vagy hianyzik a talaj, vagy csak
nagyon vékony. A barlangok is viszonylag kis mélységben helyezkednek el a felszinhez képest, ezért nem varha-
tunk aggteleki gazdagsagu és szinvilagu cseppkdéképz6dményeket. Mégis, sokszor nagyon latvanyos és gazdag
a cseppkddiszités.
a, Fliggocseppkdvek
A Csévi-szirtekre talan ez a cseppkdévaltozat a legjellemzébb. Leggyakoribbak a szalmacseppkovek,
amelyek éatlagban 10-15 cm hosszUsaguak. A legszebb fuggécseppkovek az Ajandék-barlangban ta-
lalhatok, de latvanyosak a Legény-barlang Voros-termének képzédményei, ill. az Osi-barlangi példa-
nyok is.
b, Allécseppkdvek
A Csévi-szirtek barlangjaiban kevés az alldcseppkd. A Leany-Legény-barlangrendszer ilyen kivalasai
altalaban arasznyi méret(iek, kevés a 60-80 cm-es. Ennél nagyobb, méteres vagy anndl is magasabb ,,k&-
gyertydk” csak az Ajandék- és a Rejtekut-barlangban fordulnak el6. Az allécseppkdvek fehérek, sargasak
(Ajandék-barlang), ill. helyenként jellemz&éen vordsek (Legény-barlang).
¢, Cseppkdoszlopok
A cseppkdoszlopok el6forduldsa nem jellemz6 a Csévi-szirtek barlangjaira. A Leé&ny-barlangrend-
szerben a Szemiramisz-fligg6kertje azonban két méternél magasabb, majdnem emberderék vastagsagu
cseppkédoszlop.
d, Cseppkdlefolyasok
A cseppkélefolyasok a ,,Szirtek” valamennyi jelent6sebb barlangjaban eléfordulnak. Mind az oldalfala-
kon, mind térmeléken, mind agyagkitoltésen talalhatunk sokszor 6-8 cm vastag cseppkdékérget (pl. Leany-
barlang, Attérés-terem). Szinik leggyakrabban vérosesbarna.
e, Cseppkdzaszlok
Alarendelten fordulnak el6 a Csévi-szirteken. A legszebb (méteres) példany a Rejtekit-barlang Zene-
termében talalhatd. A Ledny-Legény-barlang Tavas-termében talalhat6 zaszl6 a cseppk6tordelések miatt
megsemmisilt. (Ekkor még nyitott volt a barlang).
f Heliktitek
A Csévi-szirtek barlangjaiban tébbfelé, elszértan, de nem nagy mennyiségben fordulnak el néhany
cm-es heliktitek. Leggyakrabban gdmbiistok peremén (Tavas-terem, Attdrés-terem), valamint egyes
litoklazisok mentén (Legény-barlang Cherubion-ag, Elagazas) jelennek meg.

B, Borsoké

A borsoké elnevezés meglehet6sen definialatlan: hasonlé formaju, de eltéré genetikaja, gombszeri
CaC03anyagu kivalasokat jelent a barlangok falan. Méretiik is eltér6: néhany mm-t6l tébb cm-ig terjed.
A meleg vizzel részben Kit6ltott jaratokban, a t6 vizszintje folott kivald, a Budai-hegység barlangjaira
olyannyira jellemz6 kozonséges borsoké kivalassal a Csévi-szirteken az Ajandék-barlang Mozi-termében
talalkozhatunk. A tobbi barlang esetében a leveg6bdl és a hideg vizbdl kivalo formak az elterjedtek.

&Huzatborsokd

1-6 mm-es, fehéres-sargas szin(i gomb alakd képzédményei sok helyen eléfordulnak a Csévi-szertek
barlangjaiban (Bivak-barlang, Legény-barlang feletti &tjard) éaltaldban Osszesz(kilé jaratok el6tt és
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utan, ahol a barlangi légaramlas megergsodik. A Leany-Legény-barlangrendszerben a Cseppkdfal alatti
szlkuletre, ill. a Hatizsakos-fiilkére jellemz6.
b, Cseppkd(spricc)borsokd

ANagy-hasadék aljan gombds-vésés, gyakran szabalytalan, tobb cm-es méretben fordul el6. Fehér, vilagos-
sarga, ill. sdtétbarna szin(i. Jelenleg is képz6dik a nagy magassaghol lecséppend, majd szétfroccsend vizbdl.
¢, Barlangi karfiol

Els6sorban a Leany-Legény-barlangrendszerben fordulnak el tdbb ponton (Skandar Graun-terem,
Limbé stb.). Kicsiny, 2-10 mm kozti gombokbdl all ssze a bamassarga szinli, megnyult gémbos forma.
Tobbnyire ferde mennyezeten talaljuk. Kérnyezete alapjan a Lugas flilkéjét boritd kivalas viz alatt, de hideg
vizb6l térténhetett (most isjol latszik az id6nkeénti, bizonyos szintig terjedd vizzel boritottsag).
dyKozonséges borsdkd

Az Ajandék-barlang Mozi-termében, az alséhb jaratok felé vezet6 sz(ikiilet térségében és az ez alatt elhe-
lyezked6 Kalcitlemezek-terme als6 végpontjanak hasadékaban (Kébanya-also) talaljuk az itteni kdzénséges
borsokoévek legtipusosabb képvisel§it. Az 1-2 mm-t6l egészen 1cm atmérdji fehér, vorosesbarna gémbocs-
kéket néhol cseppkdlefolyasok fedik. Mashol a gombdcskék hianyoznak, a falakat itt fehér ireges-szivacsos
- kdnnyen levalo - arasznyi kéreg fedi. A kéreg alattjellegzetes feketés bevonat fedi a szalkd falat (lasd még
lejjebb: tdbbgenerécios kalcitkéreg).

C, Tetaratak

A Leany-Legény-barlangrendszerben tébb helyen is el6fordulnak (Tavas-terem, Csoda-orszag, Hiénak-ter-
me). Vannak aktiv és inaktiv el6fordulasok is, de az 1-2 m2t egyik el6fordulas sem haladja meg. A kis medencé-
ket felduzzaszt6 peremek magassaga altalaban 1-2 cm. A peremek hulldmzoéak és gyakran egymasba olvadnak.
Tobbnyire sargas szinliek.

D, Barlangi gy6ngyok

A Leany-Legény-barlangrendszerben pl. a Tavas-teremben, a Hiénak-termében és az Ariadne-barlangban
talalunk 1-1,5 cm atmérgjl barlangi gyongyoket. A koncentrikus savokbol all6 gémbolyded mészkonkréciok
nem tudnak az aljzathoz rdgziilni az allandé csepegéstél mozg6 vizben. A gydngyok gyakran valnak ki kor-
nyezetidegen szemcsék koré. Az Orrlyuk nev(ijarat aljaban a konkréciét denevérkoponyak jelentik...

E, Kakit lemez

A lemezes kakit néhany mm vastag lapjai a ,,Szirteken” sokfelé eléfordulnak. Mivel keletkezése tdbbnyire
a hajdani, jaratokat kit6lt6 karsztvizhez kétheté (HILL-FORTI, 1997), és a barlangkeletkezés soran az aktiv
fazis vége felé keletkeznek (amikor a jaratokat az azt kioldé viz mar nem tolti ki teljesen, és levegds részek
vannak a vizszint felett), korhatarozasuk a barlangkeletkezés megismerése szempontjabol dont§ fontossagu.
Tévedésre adhat azonban okot az, hogy a kalcitlemez-kivalas nemcsak az 6sszefiigg6 karsztvizszinten torténhet,
hanem lokalisan, kis zart cseppkémedencékben is eléfordulhat. Ilyent talalunk pl. a Leany-barlangban a Koro-
na-teremben.

Osszefiiggd, a karsztvizb6l szarmaztathato kalcitlemez-horizont a Csévi-szirteken sokfelé elGfordul. Sajnos,
a legalacsonyabban fekv6 is 458 m-en talalhato, igy a legtébb kora kivil esik az uransorozatos korhatarozas
lehet&ségein (kb. 400 000 év).

A ,,Szirteken” a kovetkez6 kalcitlemez-szinteket talaltuk:

- Leany-Legény-barlangrendszer, Pitvar (453-462 m tszf.).

- Leany-Legény-barlangrendszer, Mélysotét (466 m tszf.).

- Lemezes-barlang (472 m tszf.)

- Leany-Legény-barlangrendszer, Cherubion (478, 484, 490 m tszf.)
Indikacios-barlang (491,492, 495 m tszf.)
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- Hipp-hopp-barlang (500 m tszf.)

- Leany-Legény-barlangrendszer, ,,Ariadne-barlang” (498-502 m tszf.)

-Ajandék-barlang, Kalcitlemezek-terme (558-562 m tszf.)

Ezek a felhalmozddésok egyes esetekben (pl. Pitvar, Cherubion, Ajandék-barlang: Kalcitlemezek-terme)
nagyon jelentdsek, az 1 m-t is meghaladjak. Az egyes lemezek vastagsaga is elérheti az 1 cm-t. Recens vagy
szubrecens, hideg vizes cseppk6medencékben torténd kivalasok soha nem ilyen jelentds méretlek.

F, Tobbgeneracids kalcitkéreg

Csak a Legény-barlang nehezen megkdzelithetd végpontjan, a Cherubion jaratrész Lemezes-termében
fordul el6. A kéreg 1-3 cm vastag és tobb rétegbdl all. Feliilete gdmbds-vésés. A gdmbok atmérdje néhany
mm-1-2 cm. A kdrnyezet tanulmanyozasa alapjan nem valdszindi, hogy lokalis medencéhez lenne kéthetd
valdsziniileg az egykori karsztvizszint alatt nem sokkal valt ki. A letdrt darabok metszetén j6l lathato egy vé-
kony, feketés réteg, ami hasonlit a Molnar Janos-barlangban keletkez6 kéreghez vagy a Jézsef-hegyi-barlang
Anaconda-temében talalt hasonld kéregben eléfordulé réteghez (LEEL-OSSYSZ. ,1997). A, Szirteken” az Ajan-
dék-barlang kdzénséges borsokdvei alatt szintén lathaté a fekete bevonat.

G, Kalcit kristalyok

Két megjelenési tipusuk kiildnithetd el a Csévi-szirtek barlangjaiban:
a, Fennott szkalenoéderek

Nagyobb (5-10 cm széles) kalcittelérek kioblosodéseiben fészkekhez kothetd. A ditrigonalis krista-
lyok 1-3 cm-esek lehetnek. Tipusos megjelenésiik pl. a Leany-barlang bejaratanal, még a felszinen, ill.
beljebb, a Fehér farkas-teremben és a Kalcitos-jaratban.
b, Szegfiikalcit

Csak egy helyen, a Ledny-barlang Korona-termében fordul el6 egy egykori cseppkémedence aljan,
a lokalis keletkezésiinek tartott kalcitlemezek felett.

H, Hegyitej (montmilch)

A Leany-Legény-barlangrendszerben pl. a Magaslaton, ill. a Hangyas-ag Joghurt-kiirt6jében és az ,,Ariadne-
barlangban” fordul el6 a hegyitej nedves allag, kenhetd véltozata. Hasonld kifejl6dés talalhaté az Osi-barlang-
ban is, mig a Legény-barlang bejarata mellett a Macskaszentélyben a széraz, porl6dé valtozat fordul el6.)

I, Mészbevonatu gyokerek

A k6zet repedésein keresztil a felszini ndvényzet gydkere tobb méteres mélységig lehatol, és a barlangja-
ratot elérve gyakran bojtos elvégz6déssel talalkozunk. A Leany-barlangban, a Fehér farkas-terem kérnyékén
a lecsdpogd viz a mésztartalmat a gyokereken rakja le, igy sajatsagos formak jonnek létre. A csészerd, vékony
mészkivalasok belsejében egy-egy gydkérszal talalhato.

9. ANYAGVIZSGALATI EREDMENYEK
A, Az agyagkitoltés vizsgalata

Az méar makroszkopos szemrevételezésnél is lathatd, hogy az agyagkitoltés altalaban vordsesbarna (he-
lyenként sziirkés), nyulos, tapadds, ragados, zsiros tapintast. Helyenként erésen csillamos. Mélyebb rétegei-
ben durva szemcseméretil Uledék is eléfordul.

A Leéany-Legény-barlangrendszer mesterségesen atbontott Kalcitos-jaratdban tébb mint 1 méteres vas-
tagsagban atvagtuk ezt a kitoltést, igy a leiilepedési jellegzetességek jol tanulmanyozhatdk. VVékonyabb és
vastagabb rétegek épitik fel. A vékonyabb rétegek finomszemcsések, a szemcseméret az agyagfrakcioba esik.
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Ezek kevéshé csapadékos klima alatt rakédhattak le. A vastagabb rétegek matrix vazi konglomeratumok,
ahol a klasztokat kavicsméret(i, kiillonbdz8 szin( feltépett plasztikus agyagk6zetek alkotjak, és a matrix is
plasztikus agyag. Ezek a rétegek csapadékosabb klima alatt képz6dhettek, amikor a nagyobb energiaju id6-
szakos vizfolyasok felszakithattdk a mar lellepedett, ill. athalmozott agyag egy részét.

A bolygatatlan, eredeti telepiilésbél vett mintakat az ELTE Féldrajz- és Féldtudomanyi Intézetében vizs-
galtuk. A makroszkoposan észlelhetd csillamtartalom miatt a széritott mintkat sztereo-mikroszképpal is
vizsgaltuk. A nagymiszeres elemzéseket is itt végeztilk: a K6zettan-Geokémiai Tanszéken termoanalitikus
maddszerrel (Nagy Bélané vezetésével), az Asvanytani Tanszéken réntgen-pordiffrakcios médszerrel (Lovas
Gyorgy iranyitasaval) elemeztiik a mintakat.

A vizsgélati eredményeket aprolékosan nem részletezve is megallapithatjuk, hogy az agyagkitéltésekben
a kaolinit fordul el6 uralkodé mennyiségben. Mindegyik mintaban jelen van a kvarc és kisebb mennyiségben
a montmorillonit, valamint a muszkovit.

Nem észleltiink kiilénbséget a barlang felsd, ill. kozéps6 szintjébdl vett mintak kozott.

Abarlangi agyagos kitoltéseket illetden visszatérd kérdés a barlangkutatok kozott, hogy az agyag a barlangot
magaba foglald kézetek oldasi maradékanak tekinthet6-e, vagy esetleg a felszinr6l mosddott be (pl. a mar le-
pusztult vulkanit mallasabol, vagy szintén mas lepusztult agyagbol, pl. Kiscelli Agyagbol szarmaztathaté-e?).

A kérdés eldontésére két kg tipusos megjelenés(i Dachsteini Mészké-darabot gydjtottiink be az oldasi
maradék vizsgalata céljabol. A mintael6készités folyaman a legfontosabb az volt, hogy az agyagéasvanyok ne
karosodjanak. Ezért a mintat nem tettilk ki szobahémérsékletnél magasabb hének, az oldast 10 %-o0s ecet-
savval végeztiik, Ggyelve arra, hogy a pH még rovid id6re se menjen a 4-es érték ala. A tdbbszéri, desztillalt
vizzel tortént alapos atmosas és lelilepités utan a kiszaritott mintat a barlangbol gydjtétt mintaval azonos mo-
don vizsgaltuk. Ennek eredménye szerint az oldasi maradék kvarchol, kaolinitb8l és muszkovitbél all. Erés
hasonlésagot mutat tehat a kétfajta minta. Ez alapjan feltételezhetd, hogy a Leany-Legény-barlangrendszer
agyagkitoltése donten a befoglald kézet oldasi maradékabdl szarmazik.

B, A homokos kitdltés vizsgalata

A vizsgalt agyagtol eltérd dsszetételli a Fels6-rész (47-es jarat) homokszem kitdltése, amelyben a muszkovit
mellett a biotit is el6fordult. Osszességében ez egy csillimos, kvarctartalmi mészhomoknak bizonyult. A kvarc-
homok és a biotit dsszehasonlité anyagvizsgalatunk szerint a Harshegyi Homokk6bdl szarmaztathato.

C, Kalcitlemezek korvizsgalata

A helyenként nagy vastagsagban el6forduld kalcitlemezek (részletesen 1 elébb) koranak vizsgalatatol
érdekes eredmények varhatok. Erre az urdnsorozatos korhatarozas nydjt lehet6séget, mely modszert a szerzék
honositottdk meg Magyarorszagon (SURANY12006), és az elmdlt években az ELTE Fdldrajz- és Foldtudo-
manyi Intézetében, a Geofizikai Tanszéken sikeriilt berendezni az els6 magyarorszagi uransoros korhatarozé
laboratoriumot.

Ezeknek a vizsgalatoknak technikai és financialis okokbdl még az elején vagyunk, az els§ részered-
mények azonban mar megsziilettek.

A Leany-barlang bejarati szakaszabol, a Pitvarbol (458 m tszf.) és a Cherubion-ag végébdl (Lemezes-te-
rem, 489 m tszf.) vettink mintat. Sajnos, mindkét mintanak igen alacsony volt az urdnium-tartalma (9 ppb,
a cseppkovekben tapasztaltaknal legalabb egy nagysagrenddel kisebb), ami néveli a mérés bizonytalansagét.
Végeredményben a Pitvarbdl szarmazo6 mintara 211 000 évet, a Cherubionbdl szarmaz6 mintara 226 000 évet
kaptunk, de mindkét adat igen nagy hibahatarral terhelt.

A szdmlalast alfa-spektroszkdpiaval végeztiik, de az6ta mar a Kézponti Fizikai Kutatd Intézet (Varga Zsolt)
bevonésaval lehetéségiink nyilik a korszerd, pontosabb adatot eredményezd tdmegspektroszkopos mérésre is.
igy tervezzilk a mérések megismétlését és Kiterjesztését a tobbi kalcitlemez-szintre és a cseppkdvekre is.

A kapott adatok azonban igy is értékesek, hiszen ezek az elsé koradatok a Csévi-szirtek barlangjaibol.
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10. ACSEVI-SZIRTEK BARLANGJAINAK KELETKEZESE

A Csévi-szirtek barlangjainak genetikajara vonatkoz6 els6, a mai tudomanyos szinvonalnak megfelel§
megallapitasok Leél-Ossy Sandortél szarmaznak. Részletesen vizsgélta az akkor még killénallo, és a mai fel-
tartsaghoz képest igen kis hosszisagu Legény- és Leany-barlangokat. A barlangok eredetét illetéen a hidro-
termalis hatast hangsulyozta ki, és azok hévizes voltat allapitotta meg. Bizonyitékként az alaprajz, a lokalisan
megjelend vasas elszinez6dések, a helyenként megjelend mésztufaparkany-maradvanyok, a kérnyéken levé
tovabbi hidrotermalis rendszerek szolgaltak (LEEL-OSSY S. 1954).

Jakucs LaszI6 az autogén (A-tipusu) karsztok kapcsan emliti a Legény-barlangot, és kialakulasat a lencse-
z6nabeli nyomas alatti karsztviz oldé tevékenységéhez kapcsolja. Megemliti, hogy az ilyen tipusba tartozé
barlangok megjelenési formajukban és genetikajukban is hasonldsadgot mutatnak a melegviz altal kioldott
hidrotermalis barlangokkal (JAKUCS, 1971).

Kraus Sandor a Foton Csoport térképezése kapcsan végzett megfigyeléseket a Leany-barlangban. A geold-
giai és morfologiai megfigyelések alapjan felveti a barlangok keveredési korrézids képz&désének lehet6ségét
(KRAUS, 1981).

Sasdi Laszl6 ajaratok legnagyobb részének keletkezését a karsztvizszint alatti oldédasnak tulajdonitja,
és kiemeli a hévizes jelleg nem bizonyithatosagat (SASDI in SZEKELY, 2003).

A Csévi-szirtek barlangjainak genezisét illeten - a korabbi szerz6k gondolatmenetéhez hasonléan
a kovetkezd elemek vizsgélata adhat valaszt.

Elsé megkdzelitésben rendelkezésiinkre all a barlangok részletes és igen nagy pontossagu térképe, és
a poligon pontok térben tetszés szerint forgathaté szamitogépes megjelenitése. Ez alapjan tehat az alaprajz
és ajarathaldzat térben latasa adott.

Maésodszor rendelkezésiinkre all - a nagyobb feltartsaghdl adddodan - a barlang joval nagyobb mennyiségi
formakincse.

Végiil eddig nem vizsgalt képz6dmények tanulmanyozasara is lehetdség nyilt, és el6szor tortént radio-
metrikus kormeghatarozas a Csévi-szirtek barlangjainak kalcitlemezeibél.

A barlangok fejlédéstdrténete tobb f6 fazisra tagolhatd. A fazisok természetesen nem elkilénilé egysé-
gekként vannak jelen, hanem a fokozatos barlangfejlédés soran egymast kovetik. A genetikdt megalapoz6
bélyegek ismertetését adott fazishoz kotédéen soroljuk fel.l

I. Tektonikaifazis - A barlangokfd hasadékrendszerének létrejotte

Atorésrendszerek alapvet6en meghatarozzék a Csévi-szirtek barlangjainak jellegét (4. 4bra). Az Indikécids-,
Juventus-barlangok létrejotte a kézetrétegek sikjaihoz kétddik. A Leany-Legény-barlangrendszer 190/50°
atlagddélési, egymassal parhuzamos térésrendszere pedig egy kézetrétegtdl eltérd rendszer( iregrendszer ki-
alakulasat tette lehetévé. Az Ajandék-barlang esetében ajaratok déntéen egy kb. 110°-os délésiranyu hasadék
mentén helyezkednek el.

A barlangok poligonhaldzata és a felszini vizsgalatok alapjan a Csévi-szirtek teriileten 4 tektonikai fazist
sikertlt kimutatni:

« Kibillents el6tti esemény - ehhez az eseményhez tartoznak a Leany-Legény-barlangrendszer és a koztiik el-
helyezkedd egykori barlang parhuzamos repedésrendszerei. - Ezzel a fesziiltségtérrel jol korrelalnak a gerecsei
kés6 jura-kora kréta események (BADA et al., 1996).

« A barlangokat befoglalé Dachsteini Mészké kibillenése - a rétegek mentén litoklazisok jottek létre, melyek
mentén lehet6veé valt az Indikacids- és a tobbi, rétegddlést kdvetd barlang kialakulasa. - Ez a fazis a Dunantuli-
kdzéphegység kréta kompresszidjaval hozhatd kapcsolatba.

« AKkibillenés utan az elsé fazis feluleteinek reaktivalodasa - A kés6bbi Ledny-Legény-barlangrendszer repe-
désrendszerei mentén egy Ujabb mozgas zajlott egy E-D-i tenzidval jellemezhetd fesziiltségtérben. Ezt a fazist
Salanki, valamint Bada és tarsai az eocén-korai oligocénre teszik (SALANKI, 1996), (BADA et.al., 1996).
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KEK-NyDNy-i tenzié - a Harshegyi Homokk® telér létrejotte - oligocén korl a képz&dmény kora alapjan.
Il. Oldasifazis - A barlangjaratainak létrejotte

A 6 tektonikai torések létrejottével lehet6ség nyilt a viz repedésekben, majd kés6bb hasadékokban valé

A formakincsek egyrészt er6teljes keveredési korr6zios hatast tdmasztanak ald. A gémbistdk, illetve
a Ustds oldasformak az egész jaratrendszerre kiterjednek. A mennyezeti csatorndk megjelenése szintén err6l
tanGskodik. Masrészrél viszont a tobbszintes jaratrendszer, bizonyos formaelemek és képz6dmények a ter-
malkarsztos eredetet tAmasztjak ala. llyenek a tébb helyen is megjelend, az egész jaratot jelent6 gombfulkék
(Ajandék-barlang Bejarati-terme, Cherubion gémbfilkéje). Képz6dmények kozil pedig ajelen levd nagy-
aranyu és vastag kalcitlemez-felhalmozddasok, illetve kalcitkérgek szolnak a meleg viz jelenléte mellett.
Acm-es atmérdji és 2 m vastag kalcitlemez-felhalmozddas hidegvizes barlangokban ismeretlen.

Ezek alapjan a Csévi-szirtek barlangjai termalkarsztos eredetiiek. Ajaratokat a repedések mentén feltord ter-
malvizek ésjelen levd hideg karsztviz keveredésének korrozidja alakithatta ki. Ezek utan mar csak a viz héfoka
a kérdéses. Erre nézve kevés az informacionk, de az nagyon valészind, hogy alacsonyabb volt, mint a budai tipu-
sos termélkarsztos barlangok esetében, ezért nem alakult ki a felette 1év6 parabdl a vizszint csékkenése sordn
témeges borsokd. Kivételt képeznek ez aldl az Ajandék-barlang borsokévei, melyek helyzetiiknél fogvajoval
magasabban, ezéltal id6ben el6bb fejlddtek ki, mint a Ledny-Legény-barlangrendszerben kivaltak. Az er@sen
lokalizalt elteijedésii kalcitlemez azt sejteti, hogy csak itt-ott voltak melegebb viz(i forrdsok a barlangban, alta-
lanosan langyos viz oldhatta ki a jaratokat.

Megjegyzendd az is, hogy ferde sik mentén kialakult, 3-4 km hosszU jaratrendszer, melyben hideg- és me-
legvizes hatasok egyarant érvényesiilnek, feltlin6en hasonlit a Molnar Janos-barlangra (KALINOVITS 2006).
AMolnér Janos-barlang vizének h6mérséklete jelenleg 17 és 27 °C kozdtt van, de az 1858-ban megjelent Orvosi
Hetilap tudositoi 27,3 és 31 °C kozotti adatokat mértek (KALINOVITS in SZEKELY, 2003). Az utébbi értékek
a mesterséges hévizkitermelések el6tti allapotot tiikrdzik. A két barlang kdzétt fennélld hasonlésag miatt nem
zarhat6 ki, hogy a Csévi-szirtek lregrendszereit is hasonld h6mérséklet(i vizek alakithattak ki.

A barlangjaratok kialakulasanak dont6 része tehat ehhez az oldasi fazishoz kothetd, igy ez a fazis jelenti
a f6 Uregesedési id6szakot.

A barlangok kialakulasanak, azaz koranak kérdésével el6szor Leél-Ossy Sandor foglalkozott. A Leany- és
Legény-barlangok ,,keletkezési idejét - magas szintje és kozepes mértékii eltomdbdése alapjan - az dpleisztocén
korra” teszi (LEEL-OSSY S. 1954). Sasdi L. szerint a Pilis kiemelkedése a pannon elején kezd6dstt. A Pilis
tdmbjében szamos barlangszint jeldlhet6 ki, és ,,igy az emelkedés és a barlangosodas (itemére elsésorban itteni
adatokbol” lehet kdvetkeztetni (SASDI 2000).

Nehéz becslést tenni az oldasi fazis f6 intervallumara, vagyis arra a periddusra, amikor a jaratok
szubakvatikus kioldasa tortént. Erre egy atfogd kalcitlemez korhatarozas adhatna valaszt. Logikus, hogy
mikor a magasabban elhelyezked6 Ajandék-barlang kalcitlemezei képzddtek, az alatta Iévé Ledny-Legény-
barlangrendszer jaratainak viz alatt kellett lenni (1. kép, 2. abra). A rendelkezésre allé koradatokb6l mind-
Ossze azt tudhatjuk meg, hogy a Pitvar (458 m tszf.) kalcitlemezei nagy valésziniiséggel a felsé-pleisztocén
mindel-riss interglacialishoz kothet6ek. Ezek szerint a f6 oldasi fazis ezel6tt kellett hogy térténjen, valdszi-
nlsithetéen az Opleisztocéntdl kezd6dden.

Leél-Ossy S. a fél évszazaddal ezel6tti feltartsagi viszonyok alapjan a Csévi-szirteken harom barlang-
szintet klldnitett el az akkori nagyobb kiterjedés( barlangok alapjan, igy a Pilis tombjének kiemelkedését
is 3 itemre tagolta (LEEL-OSSY S. 1954). A jelent6s hosszlsagu jaratfeltarasok és a szamos Uj barlang
alapjan a kiemelkedés (teme ilyen alapon sokkal tdbb fazisra tagolhatd. Az Ajandék-bg, Indikacids-bg,
Rejtekut-bg, Osi-bg, Leany-Legény-barlangrendszer mas-mas szinteken és igen jelentds vertikalis kiterje-
dést dlelnek fel, sz(ik és igen tagas jaratok kdzt valtakozva. Ezen iiregek mindegyike jol fejlett barlangnak
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mondhatd. Ezért a kordbban értelmezett barlangszintekrél nincs értelme beszélni. Vizszintek viszont a kal-
citlemezek alapjan kimutathatdk.

A barlangok oldasi fazisaval parhuzamosan a barlangi kitéltés megjelenése is zajlott a Dachsteini Mészk8
szuszpenzidban lebeg6 oldasi maradékanak formajaban. Az oldasi maradék lelilepedése a fokozatosan szarazra
ker(il6 jaratokban tértént meg morfologiatdl fiiggben.

///. Eltomodésifazis

A hegység tovabbi emelkedésével a karsztvizszint folyamatosan siillyedt. Ezaltal ajaratok szarazra keriltek,
és megindult eltdémddésik.

Az er6teljes emelkedés soran fellép6 denudacio jelent6s mennyiség( barlangjarat felszakadasahoz vezetett.
Eztjelzik a terlilet barlangjaiban a nem Dachsteini Mészké oldasi maradékabol szarmazo kitdltések (47-es ho-
mokos kitdltése és esetlegesen az andezit tormelékek).

Az emelkedés soran tovabbi tektonikai mozgasok léptek fel, és a barlangjaratok felszakadasaval 6tvézve
omladékzonak és leszakadt kétémbok jottek létre.

A szarazra ker(léssel a barlang folyékony kitoltésében fokozatosan az idészakos vizfolyasok és a csepegd
vizek vették at a szerepet. Ezek mértéke az idéjaras valtozasaival szorosan egybefiiggott.

Az eltomodési fazissal szorosan 6sszekapcsolodik a barlang agyagasvanyainak gravitaciés athalmozasa a
mélyebb jaratok iranyaba. Ennek bizonyitékai tébb helyiitt nyomozhatdak. A Kalcitosban lerakddé agyagré-
tegek az atiilepités periodikus voltardl tandskodnak. A Korona-terem elefantlaba és a terem tdloldali falanak
cseppkoszinldje az egykori agyagkitoltés szintjét mutatja. Ez a szint tdbb mint egy méterrel van a mai jarattalp
felett. A képz6dmény oldalan lathatd, reliktumként meg6rz&détt kalcitlemezek és szegfiikalcitok az egykori
agyagszint feliiletén létrejott medence meglétét igazoljak. Az agyagkitolt6dés egyes sziik jaratszakaszok teljes
eltdmodéséhez vezettek (Korona-termi atbdjas, Jamie, Kalcitos-kirtd).

A szabad légtér létrejotte utan a csepegd vizekkel megkezdddott a barlangi kivalasok képz&dése. A csepp-
kovek és a cseppkolefolyasok - csakigy, mint az agyag esetében - sz(ik jaratok teljes kitdltodését eredmé-
nyezték (Lemezes-termi sziikiilet). Az Attdrés-terem esetében az agyagkitéltés és a cseppkélefolyés egyiitte-
sen alkotta a teljes kitoltést. A 7-es ag fel6l befoly6 agyag felliletére 2-3 cm vastag cseppkélefolyas rakodott,
gatként megakadalyozva ezzel az agyag tovabbi gravitaciés mozgasat.

A barlang eltomddési fazisa jelenleg is zajlik. Ezt a folyamatot az emberi beavatkozas jelent6sen befolya-
solja (bontas, feltaras), lehetéséget nyUljtva a barlangok egyre pontosabb megismeréséhez.

Osszefoglalva: véleményiink szerint a Csévi-szirtek barlangjai tobb fazisban lezajlott erételjes tektonikus
tevékenység nyoman a keveredési korrdzio segitségével alakultak ki eltér6 hémérséklet(i, de vélhetbleg tal-
nyomoan langyos vizl kdrnyezetben, a karsztvizszint alatt, val6szinGsithetéen a pleisztocén elejétél-kdzepétol
kezdve. A kor pontosabb megallapitdsa még tovabbi vizsgalatokat igényel. A barlangok jelenleg cseppkdképzo-
déssel, agyagbehordassal és nagyarany omlasokkal jellemezhetd pusztuld, eltomodési fazisban vannak.

K&szonetnyilvanitas

A szerz6k ezlton szeretnének kdszonetét mondani a KvWM Barlangtani és Foldtani Osztalyanak a kért
irodalmi és térképanyagok rendelkezésre bocsatasaért. A pontos barlangi adatokért Kovacs Richardot illeti
kiilén koszdnet. Fodor Laszlé a szerkezetfoldtani kiértékeléshen, Oravecz Janos pedig a terepi munkaban
nyUjtott pétolhatatlan segitséget. Nagy Bélanénak a termoanalitikus vizsgalatok lebonyolitasaban és a gor-
bék kiértékelésében, mig Lovas Gyorgynek a réntgendiffrakcids vizsgalat soran adott segitségéért mondunk
kdszonetét.

Végezetiil, de nem utolsé sorban, koszonet illeti az Ariadne Karszt- és Barlangkutatd Egyesilet tagjait,
és mindazokat a barlangkutatokat, akik faradtsdgos munkaval részt vettek a Csévi-szirtek barlangjainak ku-
tatasaban.
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CAVES OF THE CSEVI-CLIFFS
ABSTRACT

The caves of the Csévi-cliffs are situated in the Pilis Hills of the Transdanubian Central Rangé. This special
karst area is characterised by steeply dipping cliffs and slopes with cobbles. The hést rock ofthe autogén (A-type i
karst is the Upper Triassic Dachstein Limestone. On the surface the following karst phenomena are noticeable:
karren, semi-dolines, cave wreckages. The subsurface ones are caves. 47 caves are known (their total length
is 6,1 km) in the examined area. The most significants are the 4500-metre-long Leany-Legény Cave System,
the 672-metre-long Indikacids Cave, the 300-metre-long Ajandék Cave, the 92-metre-long Osi Cave, and the
194-metre-long Rejtekat Cave. The last review on the speleology of the Csévi-cliffs was published in 1954,
when the total lenght of the caves was about 600 m. The discovery of new passages, shapes and speleothems.
has arisen the need to create a comprehensive study with a new scientific approach. The aim of this study is
determining the origin of the caves. For this purpose, the following features were analyzed:

- layout of caves: labyrinth-like with many levels, narrow catwalks and wide halls altemate

- shapes: sperical cavities, pockets, ceiling channels

- speleothems: cave rafts, calcite crusts

All of these features are characteristic marks of hidrothermal activities, so the caves have thermal karstic
origin. Their formation, like that of the more investigated hydrothermal Buda caves (situated ca. 40 km
to the SE, in Budapest) (LEEL-OSSY SZ. & SURANYI G. 2003), was caused by mixture corrosion. In the
Buda Caves the temperature of the water was higher than in our area, because the hidrothermal features
are nét as well developed as in Buda Caves. For exapmle there are n6t such a great value of popcoms on
the walls. The results of radiometric dating - applying the uranium series method (HILL & FORTI 1986.
SURANY12006) - show that the cave rafts were formed in the Mindelian-Rissian interglacial stage. At that
time most of the passages of the Leany-Legény cave system were under water, but there were somé air-filled
passages, too. The main phase of dissolution took piacé earlier, probably in the Early Pleistocene. 8 cave raft
levels in dififerent heights could be detected. From their ages the changing level of the karst water table, and
the uplift rate of the Pilis Hills may be inferred.

It is clear from the digital section of the caves, that the passages were formed under considerable tectonic
control. We have measured structural elements to compare them with the directions of the cave passages
We have determined 4 tectonic phases from Cretaceous to Laté Oligocene.

We have alsé examined the cave filling matéridi. A significant part of them is clay. Quartz, kaolinite.
montmorillonite and muscovite are the main minerals of the clay fraction. On the basis of their similarity, it is
probable that the clay filling of the caves is a result of the weathering of the hdst limestone.
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