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A BUDAI BARLANGOK HEVIZES KARBONATKIVALASAI

Kraus Sandor

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 munkatarsaival huzamosabb id6 6ta tanulmanyozza a magyarorszagi barlangok, els6sorban a Budai-
hegység hévizes eredet(i Uregrendszereinek &svanyi kivalasait. Az alabbi tanulmanydban Osszefoglalja eddigi
kutatasainak eredményeit, egyeztetve a kilfoldi szakirodalommal, killénosképpen az amerikai C. A Hillnek a
barlangikivalasokrolsz6l6 kényvével A szerzGtételesen sorra veszia hévizes (és nem hévizes) eredet(ibarlangokban
talalhaté képz6dményeket a borsékétél a karfiol formaju alakzatokon at az aragonitt(is kristalypamacsokig. Nem
rejti véka ald, hogy tobb kivalas keletkezési médja még nem tisztazédott kell6en, mivel kordbban hévizes eredet(inek
tartott képz&dmeények el6fordulnak hidegvizes tiregekben is. Tovabbi dsszehangolt nemzetkdzi kutatémunkara van
tehat sziikség, els6sorban a hazai és a hasonlé kialakulasa kilfoldi barlangok képz6dményeinek azonos médszer
vizsgalatahoz. Ezt megkonnyiti hogy munkatarsaink is belekapcsolédtak az IGCP 299 elnevezésli nemzetkdzi
karsztkorrelaciésprogramba, és lehet6ségik nyilik széleskdr(i tudomanyos tapasztalatcserére. (Szerk.)

Budapesten, a Duna partjan a mélykarsztban felmele-
gedett vizek Iépnek felszinre. A forras el6tt keverednek
ahegység fel6l érkezé hideg karsztvizzel, ezért korr6zids
Uregtagulas torténik.

A hegység folyoteraszain kiilénbézé magassagokban
talalhaték az egykori feltoréseket jelz6 forrasmészké-
tdmegek (Scheuer Gy.-Schweitzer F. 1980). A jelenleg
ismert, dsszesen mintegy 23 km hosszUséagu jarathal6zat
6 tregesedése ezekkel a szintekkel megegyezé magas-
sagokban tortént. A forrasok a karsztvizszint véaltozasa-
val athelyezddtek a hegység més pontjaira, és igy tébb
tregcsoport keletkezett (Takacsné Bolner K —Kraus S.
1989).

A vizaramlas athelyez6dése, vagy a vizhozam csdkke-
nése miatt, a keveredési oldodast felvalthatta a belsé
anyagatalakitas, igy a k6zet feloldott anyagahol tébbféle
kivalas keletkezett.

A jégkorszak éghajlatvaltozasanak hatéasara a vizfor-
galom (vizszint, vizaramlas, vegyi 0Osszetétel stb.) is
er6sen valtozott (Kraus S. 1982). Ez az oka, hogy a
viszonylag kis teriileten levé barlangokban nagyon sok-
féle kivalas talalhato.

A vizsgalt teriileten az tregek tébbsége fels6-eocén
mészkében alakult ki, némelyik tridsz dachsteini mész-
kében vagy triasz tlizkoves dolomitban talalhat6. A
barlangot befoglalé k6zet tipusa vagy a kézetet régebben
ért vegyi hatasok (pl. kovésodéas) nem volt hatdssal a
kivélasokra.

A Budai-hegységben végzett szamos megfigyelés
kiegészithet6 volt a Pilis- és Gerecse-hegység, valamint
az Esztramos-hegy hasonld eredet(i anyagaival. Ossze-
hasonlitasul felhasznaltam a Barlangtani Intézet gy(jte-
ményében levé mintakat. Néhany kivalas vékonycsiszo-
latanak mikroszképos vizsgalata is megtortént.

A kulfoldi szakirodalombdl els6sorban C. A Hill
(1973) barlangi kivalasokrol sz6l6 dsszefoglalé konyvét
vettem alapul.

Barlangi bors6ké

A melegvizes eredet(i kivalasok leggyakoribb fajtaja
az atlagosan 5-10 mm atmér6jli gémbokben végz6de,
tobbnyire elagazo, hengeres szelvény(i kivalas. Az egyes
csoportok magassaga 1-15 cm szokott lenni. Felszintik
sima, sargara vagy barnas szin(ire szinezett a kils6
rétegbe belen6tt agyagtdl. Kivil is fehér szinlek ritkan
fordulnak el6, nagy tomegben aJézsef-hegyi-barlangban
talalhaték. Belsejiik fehér, sokszor kiilonb6z6 arnyala-
tokkal vékonyan rétegzett.

Mikroszképi csiszolatban lathat6, hogy a kristalyok
novekedése rétegenként megallt, majd 0j generacio
kezdett fejlédni (1. d&bra). Ennek oka még nem teljesen
tisztazott. Feltételezhetd, hogy a barlangi t6 folotti 1égtér
évszakosan kiilénbézéképpen szell6zétt. Nyaron feldd-
sult a széndioxid, ezért sziinetelt a kivalas (Muller P.
szbbeli kozlése). Hévizkutaknal ismert jelenség, hogy a
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kat lezarasakor megallé vizkékivalas az ismételt meg-
nyitas utan Uj réteget alkotva fejlédik tovabb (Balog A
1978). Ugyanez torténhetett a barlangi képzédmények-
kel is. Annal is valészin(ibb ez a feltevés, mert a hévizes
kivalasok tobbnyire csak jél szell6zott helyeken (felszin-
kozeli jaratokban vagy nagyobb omladékzéna kézelében
levé szakaszokban) fordulnak elé.

A borsdkd elnevezés sz6 szerint a mozg6 forrasvizek-
ben kivalé pizolitot jelenti, de a magyar szaknyelv a
barlangi kivalasokra is alkalmazza. C. A. Hill ,,pattoga-
tott kukorica” (popcorn) néven targyalja a tdbbi gém-
bolyded kivalas kdzott, amiket 6sszefoglaléan korallsze-
r(i képzédményeknek nevez.

A Szeml6- és a Ferenc-hegyi-barlangok felfedezése
utan sokat irtak az eddig ismeretlen kivalasokrél, bogyé-
cseppkének, sz6l6kének, rbzsa-cseppkének nevezve
ezeket Képzddésiikrél méar kezdetben feltételezték lan-
gyosviz(i eredetiiket, de erre tényleges bizonyiték még
ma sincs.

Ozoray Gy. (1960) a Réka-hegyi-barlangbél szarmazé
borsékoveket aragonith6l atkristalyosodottnak, vagy
legalabbis aragonit koré kivalt kalcitbevonatnak irta le.
Ganti T (1962) szintén aragonitkivalast feltételez, ami
kalcitla atalakulva megduzzadt, igy felilete kidudoro-
dott. Szerinte a folyamat tébbszdri ismétlédése alakitotta
ki a bors6ké jellemzé alakjat és szerkezetét.

Borsékdvaltozatok

A sima fellletl, gémbdly(i borsékoveken kiviil tobb
alak ismert. Ezek tobbsége val6szindileg szintén melegvi-
zes eredet(i, mig néhany hasonlé bizonyosan nem az.
Ezek féleg mas terlleten fordulnak el6, és itt csak
oOsszehasonlitasul keriilnek ismertetésre.

Meleg vizb6l képz6dottek

A Pal-vdlgyi-barlang kivalasai kozott gyakori a sz6g-
letes borséké. Ez 2-4 cm atmérdjl csoportokat alkot,
melyeknek borsé-egyedei felliletét romboéder-lapok al-
kotjak. Kifejlédésiik erésen hasonlit a hidegvizes csepp-
kémedencék szegfi-kalcitjaira, mivel itt is egy kdzponti
kristaly oldallapjaira néttek ra a tovabbiak. Képz6désiik-
nél talan az alacsonyabb hémérséklet és az egyenletes
kivalasi lehetdség volt a meghatéarozé.

Néhany milliméter atmér6jli gombocskékbdl alld,
okolnyi méretli kivalascsoportok boritjak a Batori-bar-
lang jelentds részét. Hasonldk jellemzik a Ferenc-hegyi-
barlang sok folyosdjat, illetve a Szeml6-hegyi-barlang
néhany részét. Jellegzetes alakjuk miatt fecskefészek-
borsokének neveztiik el ezeket.

Belsé felépitésiik nagyon sok, apré kivalasgémbbél
all, amik szabalytalanul vannak egyméas mellé néve (2
abra). Néhol visszaoldasi és Ujrandvekedési formak
latszanak. Képz6désiik valdszin(ileg erdsen valtozé dsz-
szetétel(i, mozgd vizbdl torténhetett. Ezt tdmasztja ala
barlangon beliili el6fordulasuk: forraskozeli, kisebb szel-
vény( jaratokban talalhatok.
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1. abra. Szemlé-hegyi-barlangh6l szarmazé borsoké
mikroszkopi csiszolata

2. &bra. Ferenc-hegyi-barlangbél vett borsékéminta
csiszolatdnak mikroszképifelvétele

Egyes barlangokban, illetve barlangrészeken a kivala-
sok ujjnyi hosszlsagu, centiméter atmér6jd, hengeres
formakban képzédtek. Ezeknek korall-borséké a neviik.
A Budai-hegység Uregrendszereiben ritkak, de Esztra-
moson gyakoriak (3. abra).

C. A. Hill kdnyvében szerepl6 korall-alakok meglehe-
tésen kilonbdznek ezekt6l. Ott egymastol tavol levd,
egy iranyban all6 4gacskak tdmege boritja a fellletet,
nalunk tébbnyire egymassal érintkez6én, elagazas nélkiil
megnyult, nem elvékonyodé végl borsék vannak.

A Szeml6-hegyi-barlang Rézsalugasanak névadoéi a
rézsa-borsékovek. Ezeknél a bors6 gémbjét 2—4 mm



széles kivalasgy(r( veszi koril gallérszer(ien (4. dbra).
Ritkdn més barlangjainkban is eléfordulnak. Jéval na-
gyobbra nétt ugyanez a tipus a Rejtck-zsombolyban,
ahol fiilnek nevezik. Minden el6fordulasuk agyagos
barlangrészen van.

Kialakulasat feltételezés szerint az okozza, hogy az
agyaggal elboritott feltiletb6l allt ki a régebbi borsék
teteje, amit az Uj kivalas korilnétt.

Mas tipust tovabbnovekedés (volt) lathaté a Roka-
hegyi-barlangban. A koronas borsékénél a szabalyos,
gomboly(i borsdk csicsardl attetsz8, néha elagazé nyélen
16, 5-10 mm hosszUséagu kalcit-romboéderek fejlédtek
(5. abra). Elvétve mas melegvizes lregrendszerben is
megtalalhaték (Beremendi-kristalybarlang, Esztramos
sth.). El6fordulasaik més kivalasai alapjan ezekrél is
valészindsithetd, hogy egy Gjabb vizeldntés eltérd felté-
telei miatt valtak ki.

Egy véltozatos kivalasokkal boritott kisebb barlang-
ban a kalcitlemezes aljzatot bors6kévek boritjak. Kozi-
lik néhol 5-8 cm vastag borsoké-gyertyak emelkednek
10-20 cm magasra. Ezek sugarasan all6, szabalyos
borsékbdl allnak, amik kdzott semmi tengelyre, kozponti
anyagkivalasra utald6 nyom nem lathatd. Elszért elhe-
lyezkedésiik és egyetlen el6fordulasuk miatt sem ismert
képzbdésiik oka.

A jégkorszak éghajlatingadozasa a melegforrasok
vizhozamara és szintjére is hatdssal volt. A vegyi
Osszetétel ezzel jaré valtozasa miatt sok részen er@sen
visszaoldddtak a kivalasok egyes rétegei (6. abra). Ezek
a visszaoldott bors6kdévek nagy tomegben lathaték a
Ferenc-hegyi-barlang 0j részeiben is.

Mas helyeken cseppkévesedés indult meg, majd az
Gjra visszatéré meleg vizb6l kivalé mészanyag beboritot-
ta a hideg vizes kivalasokat. A Pal-vélgyi-barlangban
néhany heliktit van igy megvastagitva. A Szeml6-hegyi-
barlangban kukorica-cseppkdveket lehet latni, amiket a
fligg6eseppkdre nétt borsdké gombdcskék hoztak létre
(Padléas alatti rész).

Hideg vizbdl és levegbbdl kivalt borsokovek

Nagy val6sziniiséggel hideg vizb6l valt ki az Aggtele-
ki-karsztvidéken levé Szabadsag-barlang viznyeld fel6li
részén minden fellletet, falakat, cseppkdveket beboritd
borsékd témege. A szabalyos gémbdcskék megkiilén-
boztethetetlenek a melegvizes kivalasoktdl. Képz6dési
modjuk ismeretlen.

A felszinen levé kézettémbok alsé oldalan gyakran
lathaté 1-3 mm &tmér6jd, sarga szin(, 2-10 mm magas
borsokivalasok dsszefiiggé tdmege. Ez a féldtani iroda-
lombél ismert réti-cseppkd valtozata, amit nyugodtan
nevezhetiink réti borsékének. A kézetdarabon végig-
csorgd eséviz vagy hoié a feloldott anyag egy részét az
alsé oldalon lerakja, feltételezhet6en a viz elpéarolgasa
miatt.

A Baradla-barlangban néhany helyen 3-5 mm nagysa-
gt gombdcskék fehérlenek egyes pontok koril. A rizs-

3. 4bra. Hengeres formaban képz6dott korall-borsékd
mikroszkopi csiszolata

4. &bra. Rozsa-borsokéa Szeml6-hegyi-barlangbél (Bor-
zsék P. felv.)

szem-borsokovek a magasbol érkezd viz szétfroccsend
cseppjeibdl valtak ki.

A barlangi levegd rendszeres dramlasanak Gtvonalan
a kiugré kézetbordakon, csucsokon, esetleg régebbi
cseppkdveken is 1-10 mm atmér6ji gémbok talalhaték.
Ezek a vékony nyélen (l6, gombolyl kivalasok a
leveg6ben lebeg6, apro, taltelitett vizcseppekbdl épiiltek
fel, ezért huzat-borsékonek nevezik ket (Rénaki L
1980).

Az Alsb6-hegy szamos zsombolyéanak alsé részén nagy
tomegben képzddtek azsomboly-borsékovek Feltételez-
het6, hogy a lecseppend és szétfroccsend vizhél, a
hémérsékleti egyenetlenség okozta enyhe légmozgas
hataséara csapddtak a falfeliiletek bizonyos részeire.

Barlangi karfiol
Fehér szin(, esetleg séargas, riicskds feluletd, enyhén

ives kivalastipus. 5-10 cm atmér6ji domborulatai er6sen
hasonlitanak a joi fejlett karfiolokhoz (7. abra). A
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5. abra. Koronas borséké a Roka-hegyi-barlangbél
(Borzsék P.-Pragai A /elv.)

6. abra. Visszaoldott borsokdvek a Bacskai-barlanghol
(Gazdag L. felv.)

Szeml6-hegyi-barlang zartabb részein gyakoriak; a Ku-
szoda falait szinte teljesen ezek boritjak.

Ebben a barlangban az Orias-folyos6ban a falfeliilete-
ket bors6ké, a kisebb beugrdkat barlangi karfiol boritja.
Val6szind, hogy képz&désiik azonos vizbdl, de lassdbb,
egyenletesebb kivalassal tortént. A ritkdbban lathatd
rétegek tavol vannak egymastdl. A kivalas felszinén
gyakran felismerhet6k a kalcitkristalyok lapos rombo-
éderei.

Alakjuk hasonlit C. A. Hill altal ,felhé” (clouds)
néven emlitett képzédményekére.
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Kaleitlemez

A Duna partjan levé melegviz(i forrasok némelyiké-
nek alléviz{i medencéjében milliméternél vékonyabb
kivalashartyak Gsznak a viz felszinén (pl. Gellért-fiird6
I. forras). C. A. Hill kdnyvében ,barlangi tutaj” (cave
rafts) néven ir ezekrdl.

A parolg6 viz taltelitettsége miatt a belehull6 porsze-
mek koril megindul a mészanyag kivalasa. A vékony
lemezkék id6vel Osszefliggdé tablakat alkotnak, amit a
viz feluleti fesziltsége tart fenn. A kivalés fels6 (légtér
fel6li) oldala sima, als6 felén kalcitkristalyok allnak ki
bel6le. A vékony lemezkék a legkisebb vizmozgas
hataséara 6sszetornek és a medence aljara hullanak, ahol
tovabb vastagodva dsszenének (8. abra).

A magasabb szinten lev6 barlangjainkban sokfelé
talalhaték tenyérnyi méret(i, néhany milliméter - tobb
centiméter vastagsagl lemezek. Ezek kozel azonos
tengerszint feletti magassagokban, az egykori forrasszin-
teknek megfeleléen halmozédtak fel; 200 méteren a
Matyas-hegyi- és a Pal-vdlgyi-barlangban, 160 m szinten
a Pal-volgyi- és a Joézsef-hegyi-barlangban. A falak
kiugro részein egyesével 1évé lemezek vannak, az iireg
aljat pedig tobb méter vastagsagban borithatjak. A Pal-
volgyi-barlang tobb pontjan az egykori aljzaton felhal-
mozodott és dsszen6tt lemezek tomege al6l késébb a
kitoltés lejjebb szakadtvagy kimosddott, ezért a kalcitle-
mezek jelenleg hidként allnak. Az egykori Kkitdltés
felszinén széradasi repedések voltak, amiket az Gjabb
vizelontés kivalasai meg6riztek a kalcitlemez-hidak al-
jan. (Takacsné Bolner K-Kraus S. 1989).

., Karacsonyfa”

30-200 cm magas, meredek oldall, a barlang aljan
allé, elég szabalyos kapok. Feliiletiiket borséké boritja
(Szeml6-hegyi-barlang), vagy néhéany centiméteres kal-
citlemezkék (Jézsef-hegyi-barlang). Legtobbszor csepe-
gési pontok alatt talalhatok, ezért eleinte hévizes kivala-
sokkal boritott all6cseppkének tartottdk. V. Panos
(1960) a Zbrasov-i barlangi megfigyelések alapjan gej-
zirkapoknak irta le 6ket.

Kialakulasukat a kalcithartyaval boritott toba csepegd
viz okozza. Ez mindig azonos helyen tori dssze az (sz6
vékony kivalast, ami avizfenékre hullva egyre magasodd
halmokat alkot. A lemezkék itt vastagodasuk kdzben
0sszenének, és kialakulnak a meredek kipok (9. dbra).
Egyes helyeken a kip és a csepegési pont kozti tdvolsag
csak méternyi, igy az egykori vizszint jél meghatérozha-
to.

C. A. Hill kényvében ,barlangi kapoknak” (cave
cones) nevezi ezeket, és a ,,karacsonyfa” (christmas tree)
kifejezést 20-50 cm magas, aragonittlikb8l allé bokrocs-
kakra alkalmazza.

Apadasi szinl6k

A Pél-vélgyi-barlang tébb pontjan, azonos szinten (kb.
160-165 m tengerszint feletti magassagban) a falfeliilet









