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Kraus Sandor

A BUDAI-HEGYSEG HEVIZES BARLANGJAINAK
FEJLODESTORTENETE

OSSZEFOGLALAS

A budai melegvizek &siforrasjarataiban jé1 tanulmanyozhatok az tiregképz6dés fazisai. A barlangi tiregek
képzOdésével, az utdlagos atalakulasokkal és a belélik levonhat6 kovetkeztetésekkelfoglalkozik a tanulméany.
Ajaratok alakjat a befoglalo kézet szerkezete és a régebbi hévizes hatasok erésen befolyasoljak. A kepz6dme-
nyek vizsgalataval legalabb kétfelszallo meleg karsztvizes idészak kilonitheté el, ami ajégkorszak eghajlat-

valtozasaival hozhatd Osszefiiggésbe.

1. Bevezetés

A Budai-hegységben taldlhaté hazank legtébb
hévizes Uregrendszere. Az 1930-ban felfedezett
Szeml6é-hegyi-barlang volt az els6, amir6l egyértel-
mien bizonyithatonak latszott, hogy a jelenleg a
Duna partjan fakadé langyos és meleg forrasok
egykori forrasjarataival azonos. Az azota eltelt
felszaz év alatt tObb szakmai és népszer(sit6 cikk
targyalta kialakulasuk lehetséges feltételeit, ennek
ellenére még nagyon kevés szerz6 foglalkozott a
barlangban megfigyelhetd genetikai jellemzdk értel-
mezésevel. A kutatasok kizardlag ujabb jaratok fel-
tarasat céloztadk, mig az ismert szakaszok vizsgéalata-
val alig foglalkoztak. Ennek lélektani okait barlan-
gészok korében nem kell bévebben magyarazni.

Meggy&z&désem, hogy az eddig elmulasztott
vizsgalatok és megfigyelések pdétlasa nemcsak az
tregrendszerek kialakulasanak értelmezéséhez, ha-
nem annak ismeretében a tovabbi feltarasoknal is
hasznosithat6 lesz.

2. Nyilt hasadékok jelenlétére utal6 nyomok

A budai barlangok tobbsége eocén mészkdében
alakult ki, ezért most els6sorban ezekrdl lesz szo.

Az eoceén el6tti karsztosodas nyomairdl KRIVAN
P. (1959) irt részletesen. Cikkében a Roka-hegy nagy
kéfejtéiben végzett megfigyeléseit ismerteti, de meg-
allapitasai a Budai-hegység tridsz képz6dményeire
is érvényesek.

A kovetkez6 lregképz6 fazist az eocén mészkSben
lathatd, tobb centiméter nagysagu kalcitkristalyok-
kal bélelt hasadékok képviselik. Ezeket a kés6bbi
oldas megkimélte, igy a fentndtt kristdlyok és a
gyakran telérszer(ien kitolt6dott repedések anyaga
a mai barlangjaratokba benyulik. Ehhez a fazishoz
tartoznak a Martinovics-hegy hires ikerkristalyai is.
Kialakuldsuk — a kovetkez6, kovas-baritos fazis-
hoz hasonléan — vastag oligocén agyagtakaré alatti
nzart  celldju” anyagathalmozassal torténhetett
(KOVACS J—MULLER P., 1980.)

/. kép. ,,Kovasodott” és ép mészkdben kialakultjarat
a Pal-volgyi-barlangban (Szeptérias-fo/yosé).
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3. ,,Kovasodas”

A legtdbb szerzd egyetért abban, hogy a miocén
vulkanizmus hatasa a dolomit porlasan kiviil a kéze-
tek anyaganak hasadékok mentén torténd kicserél6-
dését (metaszomatézisat) is okozta (NAGY B,
1979.). Ez az atalakulas jol megfigyelhet6 a Matyas-
hegyi- és a Pal-volgyi-barlangok jarataiban. Ugyan-
itt az is lathatd, hogy a ,.kovas” erek kdzépvonala-
ban néhol fentn6tt baritkristalyok telérei vannak.
A nehezen oldddé barit a kés6bbi Uregesedés soran
mindenhol megmaradt, t6bb helyen a jelenlegi Ure-
gek faldt alkotja ((Ferenc-hegyi-bg., MolnéarJa-
nos-bg.).

A barittelérek alsé felliletén néhol az el6z6 fazis-
hoz tartozé kalcitkristalyok negativja latszik, ami a
két kivalas sorrendjét eldonti (Pal-volgyi-bg.,
Francia-banya bg.-ja).

Az eddig targyalt kivalasok — béar tébbnyire
egykori nyilt hasadekok falan képzédtek — a jelen-
leg ismert barlangjaratokban csak a régebbi fazisok
maradékaiként jelentkeznek, jarhatd6 méretii (reg
alig ismert bennuk.

4. Nyilt cellaja meleg karsztvizes (iregképzédés

A mai barlangok joval kés6bb, a vizzar6 takard
lepusztuldsa utdn, a pliocén (?) — pleisztocénben
megindul6 Kkarsztvizdramlas hatdsara keletkeztek.
A mélybe szivargd, majd ott felmelegedd karsztviz
a vizzar6 takar6 aldl a felszinre kerilt karbonatos
k6zet peremén torhet felszinre. A kulénb6z8 repe-
déseken, hasadékokon adramlo viz a forrés kozelében
keveredik, tregesedést okozva (MULLER P., 1974.).

A Budai-hegység nagy-foldtani felépitéseben az
utobbi évmilliokban lényeges valtozas nem tortént,
igy a pleisztocén UregképzAdés idején mar a maihoz
hasonlo vizaramlasi iranyokat lehet feltételezni.
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2. kép. A k&zetbdl kiprepa-
ralodott vastag kalcittelért
borsokd vonta be (Szemls-
hegyi-barlang)

Ez egydttal arra is magyardzatot ad, miért a két
aramlasi vonulat talalkozasanal, a Szép-volgy—
Ro6zsadomb teriiletén vannak a nagyobb barlangok
(ALFOLDI L., 1979.).

A kivélasokban gazdag budai barlangokban vizs-
galodva az uregek kialakulasanak tobb lépcséje
kilonithetd el. A hévizekbdl kivalt forrasmészkdvek
magassaganak és koranak osszefliggését mar tisztaz-
tdk (SCHEUER GY.-SCHWEITZER F., 1980.), de
a forrasjaratok, barlangok hasonlé jelleg(i, tobb
lépcsében tortént kialakulasanak felismerése az
eddigi szakirodalomban még nem szerepelt.

5. A meleg karsztvizes Uregképz6désfazisai

_ Az els6 Uregesedés soran a tektonikailag kialakult
ENY—DK és EK—DNY iranyu vonalakat kovette
a viz. Ezek az iranyok tobb helyen megegyeztek a
»kovasodott” vonalakkal, de mert az atalakult kdzet
savakban nem oldédik, a kialakul6 tregek t6bbnyire
a még ép mészkében keletkeztek. Az ilyen jaratok
jellegzetesen ,,b” betl alaklak, a magasabb oldalt
az atalakult kézet darabjainak leszakadasaval kelet-
kez8, font altalaban szOgletes zarddasi hasadék
alkotja, mig az alacsonyabb oldal ép mészkdében
van, az Ureg szelvénye ersen lekerekitett, fels§
oldala a k&zetrétegek délésének megfelel6en ferde.
Ezeknek a jaratoknak aljat altaladban agyag boritja,
amiben — f6leg a ,,kovas” részen — nagyon sok az
atalakult k6zetanyag (1. kép). A kzetrétegek d6lése
egyébként majdnem mindenitt megfigyelheté ha-
tassal volt a kialakul6 Uregek alakjéara.

A , kovésodott” anyagon és az ehhez kapcsolédd
baritteléreken kivil a régebben kialakult Kkalcit-
telérek is megnehezitették a viz Uregképzé munka-
jat. A tobb centiméteres kalcitkristalyok fajlagos
fellilete nagysagrendekkel kisebb, mint a kdzetet



felépit6é apro kristalyoké. Az oldédas a kristaly-
egyedek feluletén jatszédik le, ezért nem meglepd,
hogy a kalcittelérek (és a nagyobb 6smaradvanyok)
Kipreparalodtak a kd&zetbdl. A jaratok bdvilése
soran a telérek falként helyben maradtak. A kés6bb
kivalo kepzdmenyek bevontak ezeket, igy a kuta-
tok csak a folyoso hirtelen elszlkiilését, majd Ujra
kitdgulasat lattdk. Legismertebb ilyen telér-fal a
Szeml6-hegyi-barlangban a T( foka. Ennek a bar-
langnak kiepitése soran a szlikiileteket jarhaté mé-
retlvé kellett tagitani, amivel megfigyelhet6vé valt a
felépitésuk, érthet6 lett a kialakulasuk (2. kép).

A k&zet oldasi maradéka az tregek aljan rakodott
le. Mennyiségi szamitasok és svanytani vizsgalatok
hianyaban jelenleg még nem dénthetd el, hogy mas-
honnan mennyi anyag kerilt ebbe az (Uledékbe.
Az ,atkovasodott” anyag a mészkére agressziv viz-
ben nem oldodik, viszont lemallott, szétazott alla-
potban térfogata megndvekszik. Masik Iényeges
szempont, hogy az eocén mészk6 5—8 cm vastag
rétegei k0zOtti— 10 mm vastag agyagrétegek van-
nak, sét az uregek tobb helyen félnydlnak a mész-
kére telepuld margdba is. Mindezeket figyelembe
kell venni, ha a barlangokban levé nagy mennyiség(i
agyag eredetét keressiik. Ezeken kivil felszinrdl
szarmaz06 Uledék is bemosodott néhol, errél azon-
ban kés6bb lesz szo.

Afeloldott mészanyagot a felszinre 1ép& viz forras-
meészkd alakjaban lerakta. Ezeknek a kivaldsoknak
vizsgalata a forrasok m(ikodési idejére ad tAmponto-
kat.

6. Felszin alatti kivalasok

A pleisztocén sorén a csapadékban b6vebb inter-
glacialisok kedveztek a karsztos eredet(i hévforrasok
mikodésének. A jeges id6szakok szarazsaga miatt a
forrasok vizhozama lecsokkent, val6sziniileg néha-
nyuk el is apadt. Ekkor az tregekben a megrekedt,
vagy nagyon lassan aramlo vizben a helyi anyag-
athalmozas jutott tdlstlyba; az eddig a forrason
tavoz6 oldott mész most helyben valt ki. Az dre
fels6 részén a lecsapddd kondenzviz a légtérben levo
széndioxid_segitségével allandban ndvelte folfelé az
treget (MULLER P., 1974.), a feloldott kézet anyaga
pedig folyamatosan pétolta a kival6 mészmennyisé-
get, ami a barlangi ,,t6” falait és aljat is bevonta.
Ekkor keletkezhettek a jellegzetes ,,borsokdvek” és
karfiolok™.

A viz felszinén az eltavoz6 széndioxid miatt erd-
sebben tultelitetté valt az oldat, ezért itt vékony
mészhartya keletkezett. Ez a legkisebb — példaul
buborék felszallassa miatt keletkez6 — hullamzas
vagy mas vizmozgas hatasara 0sszetort és a viz aljara
lebegett le, ahol a tovabbi kivalasok megvastagitot-
tak es osszecementaltak Oket. (KRAUS S., 1978,
1979.) (3. keép). Az egyre vastagodo Kkalcitlemez-
tdbmeg tehat az egykori fenékszint biztos jelz6je.

A ,borsékdvek” rétegzettségére és a rétegzetlen
wkarfiolok” képz6dési kdrilményeire most nem
térek ki, mivel annak az lregek képzd&dése szempont-
jabol nincs jelentdsége.

3. kép. Az egykori barlangi té aljanfelhalmozédott és
megvastagodott kalcitlemezek mikroszkdpi képe
(Szeml8-hegyi-barlang)

A magasabb részeken, ahova a para valamiért
nem juthatott el, megindulhatott a cseppkdvesedés.

7. A vizaramlas Gjraindulasa

Az éghajlat enyhébbre és csapadékosabbra valasa-
val a forrasm(kodés Gjra megélénkilt. Az id6koz-
ben mélyebbre keriilt megcsapolési szint miatt az
tregesedes is lejjebb folytatddott, de a mar meglevé
Uregekben is megjelent az olddképes melegviz. Ez a
régi jaratok agyagkitoltésének szélén tudott leg-
konnyebben felfelé hatolni, majd az el6z8 id6szak
kivalasait attorve jutott az Uregbe. Ezeknek a fel-
torési csoveknek egyikét ismerte fel Kessler Hubert
a Ferenc-hegyi-barlang felfedezése utan (KESSLER
H., 1961.)

A Ferenc-hegyi-barlangban a ,,Hévforrascsévon”
kivil tobb nagyobb méretii feltorési csé talalhato.
Egyik legtipikusabb az lregrendszer nyugati részén
levé ,Légvédelmi &gy0” kozel két méter hosszu
csove (4. kép).

Ebben a barlangban lehet megfigyelni azt is, hogy
a régebbi kivalasok gyakran szivacsszer(ien vissza-
oldodtak (pl. Bocskai-terem), a borsokéveknek pe-
dig csOcsat és néhany rétegét oldotta fel a viz.
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Néhany jarat legfols6 részén a kivalt képzédménye-
ket a vizmozgas attorte, és a kialakulé érvényiistok
a kdzetbe és a borsékdvekbe (anyaguktol és szerke-
zetiikt6l fliggetleniil) egyarant belemarddtak.

A mélyebb szinteken kialakulo 0j dregekbe az
el6z8 id6szak fenékszintjét képez6 agyag leszakadt,
illetve leiszapolodott. Ez lehet a magyarazata, hogy
példaul a Pal-vélgyi-barlang 0j szakaszaiban sok
helyen a termek aljan csak k6tombdok vannak, agyag
nélkul. Ahol agyag alkotja a jarat jelenlegi aljat, ott
is tobb helyen lathaté az egykori fenékszint falakon
visszamaradt tormelékszinlGje. Lényeges ebbdl a
szempontbdl a Pal-vélgyi-barlang tobb részén lat-
hato kalcitlemez-hid, ami jelenleg a jarat fotejet
alkotja, pedig 8sszehalmozddasa csak az treg (egy-
kori) aljan torténhetett meg (5. kép).

Néhol mar cseppkdvek is kepzodtek amiket most
kissé visszaoldott, majd kivalasaival tovabb noévelt
az Uj melegvizes id6szak (Roka-hegyi-barlang).

A vizmozgas ismételt csokkenésével az oldas is
jelentéktelenné valt, kis méretl kivalas indult meg,
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4. kép. A megujulo hévizaramlas attorte a regebbi
kivalasokat (,,Légvédelmi agyd” a Ferenc-hegyi
barlangban)

ennek mennyisége azonban meg sem kozeliti az el6-
z8 id6szak termeékeit. Valdszinlileg ez a fazis hozta
létre a Roka-hegyi-barlang ,,koronas borsokdvein”
az attetszd kalcitkristalyokbol all6 koronat, vala-
mint a Szeml6-hegyi-barlang visszaoldott borsé-
koveire rarakoédott kalcit-gallért (,,r6zsa-borsoké™).

Szintén a Szeml6-hegyi-barlang érdekességei a
hazankban jelenleg még csak innen ismert ,kara-
csonyfak”, amiket PANOS V. (1960) a csehszlova-
kiai analdgiak alapjan hévizes gejzireknek tart.

A Szeml8-hegyi- és néhany Pilis-hegységbeli bar-
lang gipsz bevonatat elhelyezkedésik alapjan az
utolsé hévizes fazis zarotagjanak kell tekinteni, bar
kialakulasuk még er6sen kérdéses.

8. Hidegvizes hatasok

A Budai-hegység barlangjai cseppkdvekben arany-
lag szegények. Ennek oka valészin(lleg az 6ket be-
foglalo eocén kbzetek nagy mennyiség( oldasi ma-
radéka, ami a repedések gyors eltdomdOdését okozza
(TAKACSNE BOLNER K., 1980). Ahol mégis
cseppkovesedés tortenik, — f6leg ha a kepz6dé
cseppkovek a dus borsékoveken fejlédnek — parat-
lan szépséglivé teszik a barlangot. Sajnos, éppen
ezért ezek a képz6dmények , tlintek el” leghamarabb
a févaros barlangjaibdl. A hidegvizes kivalasok tébhb
helyen ma is képz6dnek még.

A Szép-volgy bevagddasa soran a Pal-volgyi- és a
Matyéas-hegyi-barlang néhany jarata felszakadt, és a
bedéml6 viz a magaval hozott hordalékon kivil a
barlang uledékeiben is erds anyagathalmozast vég-
zett (GYURICZA GY., 1980 és TAKACSNE
BOLNER K., 1980). Ezek a hatasok, az egykori
vizfolyasok iranya, annak véltozasa még nem eléggé
ismert, igy most részletesebben nem esik réluk szo.

A tertlet ma is aktiv hévizes Uregei (pl. Molnar
Janos-barlang) ajaratok ndvekedésének allapotaban
vannak, azokban kivélas nem tapasztalhato.

Kraus Sandor
v Budapest
Sagvarl u. 30.
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EVOLUTION
OF THE HYDROTHERMAL CAVES
IN THE BUDA MOUNTAINS

In Budapest at the riverside of the Danube many
thermal and subthermal springs are uprushing. These
heated Kkarstic waters occured in the same region
even in the geological past. Their fossile galleries are
the caves of Buda. Here in the Szép Valley actually
3 cave-systems are known, surpassing one by one
the length of 4 kilometres, and a fourth, which is
almost 3 kilometres. The article summarizes the
main statements concerning the evolution, derived
by the research in these caves.

The galleries are the result of dissolution in the
Eocéné limestone, the process being thermal water
corrosion. The shape of cavities was influenced
stronly by “metasomatosis” (geysirit) along the
fractures.

In the Pleistocene during the climate-changes the
discharge of waters diminished. The enlargement of

the cavities was followed by the Chemical rearrange-
ment. The lime-material deposited by the thermal
waters covered the walls by concretions reminding
to bunches of grapes. In the watersurface thin lime
pellicles were formed, the pi~ces of which descended
to the bottom, became thicker and joined together
(calcite-plates).

When the climate turnéd to be more wet, the acti-
vity of the sources renewed. The cave concretions
were breaked through, and thermal water tubes
were formed. Somé layers of the concretions were
dissoluted once more. The rests of the preceding
dissolution process have fallen intd the deeper cavi-
ties. This is demonstrated by the remnants of the
original concretions and by the *“bridges” formed
from jointed calcite-plates.

By the sinking of the base of erosion these cavity-
systems became dry. As the clay-content of the
limestone is relatively high, the formation of stalacti-
tes is rather weak. In somé places surface water and
debris have got intd the cave.
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HCTOPHfl 0OBPA30BAHMH
rHAPOTEPMAJIbHbIX UEINEP
By/IAffCKHX rop

B EyzjanemTe, okojio /fyHaa MHOro hctohhhkob
Tenjibix h ropjiHHX boa. 3 th noAorpeThie xapCTo-
Bhie BOHbl BVIXOAHAH Ha nOBepXHOCTb Ha 3TOI
TeppHTopHH yace h b He"alieKOM reoJiornnecKOM
npouiJioM. Ey"adcKHe nemepbi abajhotch hx
(jjoccHJibHOIMH  x0™aMH. B HacToamee BpeMa b
AQliHH Cen b O6yAa n3BecTHbi 3 cncTeMbi no-
jiocreft, H3 KOTopwx KaacAafl no oTAenbHOCTH npe-
BbimaeT AliHHy 4 km, a 0AHa H3 hnx HMVEeeT AliHHy
noHTH 3 km. HacToamaa CTaTba ofodémaeT Bhi-
BOflbi no HCTopHH o06pa30BaHHH, noliyneHHbie
rmaBHbiM  06pa30M npn HCOClieAOBaHHH 3Thx he-

mep.
IllemepHbie xoam o06pa30BaHbi b aoueHOBbix
H3BeCTHBKaX nOA BJIHfl[HHeM KOPPO3HH Temibix

boa. Ha (J)opMy neujepHbiX kopphaopob cHiibHoe
BIHAHH  OKa3blBaeT CHIHKETHVH MeTaCOMaTO03
(,,re63HPHT*), npoHCXOAFlUiHIT no TpemHHaM.
npH H3MCHCHHBX KJiHMaTa b njiedcToneHe Bpe-
MeHHO 3aMeAJIHJ10Cb ABH”KeHHe BOAM. ripOHCXOAfI-

mee ao 3Toro BpeMeHH pacuinpeHHe nonocTeii
CMeHHJioch Ha XHMHHecKoe nepeoTJioxceHHe Ma-
TepnalioB Ha MecTe. BbiAejnnomHftctH H3 Tennod
BOAM H3BeCTKOBoIH MaTepHall nOKpblBan CleHH
inapaMH xapaKTepHofi (jiopMbi, HanoMHHaiomHMH
rpo3Ab« BHHorpaAa. B HeKOTophix MecTax Ha
noBepxHOCTH boam 06pa30Baliach TOHKaa htbcct-
KOBaa KopKa. Ee KycKH naAaa Ha aho YTQIMHITHCH
h cponHCb (,,KaJibUHTOBaa njracTHHa™).

Co CMeHoil KliHVETa Ha 6ojiee BliaacHbiii hctoh-
HHKH BO030OHOBHIJIH CBOKD AeflTelIbHOCTb. BOAa
npope3ana nemepHbie ocaAKH, 06pa30BajiHCh t.h.
TpyOKH TOPHHHX HCTOHHHKOB. HeKOTOpbie CIIOH
0caAKOB 0épaTHO pacTBopHAHCb. Boliee ApeBHHe
OCTBTKH paCTBOpeHHfl npOBaJIHIIHCb B nQJIOCTH,
06pa30BaHHbie rjiydace. 3 to AOKa3biBaK)T osjiomkh
cTapbix 0caAKOB, ocTaBiuHxcfl Ha MecTe Ha CTeHKax
H MOCTbI, CpOCUIHeCH H3 ,,KaJIbUHTOBDbIX nJiaCTHH®.

C oTHOCHTenbH0iM norpyxceHneM 6a3Hca 3po3HH
CHCTeMdl nQJIOCTefi CTaHOBHIIHD G XHVH  M3-3a
QOAgpbKaHHa rjiHHbi BMemaioiAHX nopoA odpa3o-
BaHHe cTanaKTHTOB oHCHb cjiadoe. B HeKOTophix
MecTax noBepxHOCTHbie boam h osjiomkh nonann
b nemepy.

Mindennem szpeleoldgiai - expedicios -
geoldgiai felszerelések

Petzl, TSA-Marbach, Troli, Stubai, Bonaiti, Edelweiss — Edelrid — Bluewater gyartmanyokbdl,
karbidlampak — fejlampék — geoldguskalapacsok, Jumar, Gibbs, Petzl-karabinerek,
Maillons-mészékotelek, beuld-bekdt6hevederek, dnflrdék, bivakmatrac
— barlangi hatizsdk — PV C-overall, aluminiumfélia — szivacs — rugalmas alséruha stb.

Kaphatd:
Erika Kittel —Werner Hollender barlangkutat6 felszerelés (zletében, Bécsben.
A céqg illusztralt &rjegyzéke a Tarsulat titkdrsdgdn megtekinthet6, de kivansagra szivesen kildenek is.

A -1030 Wien, Rasumofskygasse 34/17 Tel.: (0222) 73 29 694
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