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NEHANY DOLOM ITBARLANG CSEPPKOVEINEK
VIZSGALATA

Ugy gondolhatndnk, hogy a cseppkdképzddes
kémiaja ma mar teljesen tisztazottnak tekinthetd,
hiszen minden szpeleologus szamara jol ismert és
elfogadott a mészké oldbdasénak és kivaldsanak
egyensulyi folyamata:

CaC03+HD+C02~ Ca(HCO032

Valdjaban a fenti, alapvet6 reakcidegyenlet a
cseppkOképzddést csak abban az idealizalt esetben
irja le hianytalanul, ha a karsztvizben csak kalcium-
hidrogén-karbonat van oldott allapotban. Ez a fel-
tétel pedig valdszin(ileg csak a legritkdbb esetekben
teljestl, mert a karsztviz a kalcium- és hidrogén-
karbonat-ionokon kiviil szamos egyéb kationt és
aniont is tartalmaz, amelyek a cseppk6képz6dés fo-
lyamatat, s6t a kivalt cseppkd 0Osszetételét is be-
folyésolhatjak.

A természetes karsztvizek kozott kiilondsen azok
gyakoriak, amelyek a kalcium mellett szdmottevé
mennyiségli magnéziumot is tartalmaznak. Mivel a
kalciumhoz hasonléan a magnézium is vizben jol
old6dd hidrogén-karbonatot és vizben rosszul ol-
dodo karbonatot képez, fel kell tételeznlink azt,
ho?y magnézium ionokat tartalmazd karsztvizek-
b6l magnézium-karbonat is kivalhat a cseppkd-
képz6dés soran. A rendelkezésiinkre allé irodalmi
adatok szerint a Ca- és Mg-hidrogén-karbonatot
tartalmazo6 oldatokbol kivald csapadék dsszetételét
kisérletileg csak PETIT vizsgalta (1), aki azonban
az oldatok forraspontjan dolgozott, és igy mérési
eredményeibdl a természetes cseppk&képzédés soran
varhaté folyamatokra kovetkeztetést levonni nem
lehet.

A vazolt problémakdr vizsgalatahoz elsé [épés-
ként néhany, dolomitban kialakult bakonyi barlang-
bol cseppkd és borsokd mintakat gydijtottiink, és
meghataroztuk ezek kalcium és magnézium tartal-
maét. Mintat vettiink minden esetben a barlang falat
alkotd szélk6zetbdl is. Nem tudtunk mintat venni
a vizsgalt cseppkoveket létrehoz6 csepegd vizekbdl,
mert a bejart dolomitbarlangokban nem taléltunk
aktiv, él6 cseppkdkepzédést, tehat a cseppkdkép-
z6dés vagy mar régdéta megsz(nt, vagg pedig csak
idGszakosan folytatodik csapadékosabb idészakok-
ban.

A mintdk az alabbi barlangokbdl (ké&fiilkékbdl)
szarmaztak :

1 Majszabarnai-barlang (2

2. Csatar-hegyi-barlang (3

3. Borzés-hegyi-rokalyuk

4. Borzés-hegyi-sziklafiilke

3. és 4. kisebb tiregek, amelyek a Harskdt hatara-
ban emelkedd Borzas-hegy DNy oldalan egymas
felett hiizédo harom sziklavonulat kozil a legfelsd-

ben alakultak ki. Kozelikben még egy valamivel
nagyobb dolomitbarlang, a Borzas-hegyi-barlang
talalhat6. Az irodalomban egyik sem szerepel.

Az elemzési eredményeket a tablazatban foglal-
tuk 0Ossze.

Minta- o CaCO, MgC03 Ca :Mg
Keetlgle Minta jellege « s atomarany
a) szalkdzet 57,7 41,0 1:0,84
1 h) cseppkéfuggény 93,5 3,6 1:0,046
c) borsoké 90,4 38 1:0,050
a) szalkézet 53,5 46,1 1:1,02
b) cseppké 93,7 3,0 1:0,038
a) szalkbzet* 56,3 39,2 1:0,83
3 b) cseppkékéreg 87,4 2,9 1:0,039
a) szalkézet* 56,3 39,2 1:0,83
4 h) borsékd 52,5** 112** 1:0,25

* azonos minta.
** a minta 36,3°

hig sésavban oldhatatlan, homokos maradékot
tartalmazott.

A szalkdzetmintak elemzési eredményei igazoltak,
hogy a felkeresett barlangok vagy tiszta dolomitban
(2), vagy kb. 20% mészkdfelesleget tartalmazé dolo-
mitokban (1, 3, 4) alakultak ki. A megvizsgalt csepp-
kovekrdl és borsokovekrol tehat joggal feltételezhet-
juk, hogy a dolomitbarlangokban képz6d6 kivala-
sokra jellemzd&ek.

Lathatd, hogy egy eset (4 b) kivételével igen kevés,
csupan néhany szazalék magnézium-karbonatot tar-
talmazd mészkovek véltak ki ezekben a dolomit-
barlangokban annak ellenére, hogy a csepegd és
szivargo vizek a kalciumot és magnéziumot minden
bizonnyal kozel a szalk6zetben jelenlevd, tehat kb.
1: 1 atomaranyban tartalmazhattdk. Ez tehat azt
bizonyitja, hogy a cseppk&képzédés korulményei
kozott még igen nagy magnézium-tartalmd karszt-
vizekbdl is tdlnyomareszt, mintegy 95 - 96/-ban kal-
cium-karbonat valik ki.

Az eredményt nem tekinthetjiik magatol értet6d6-
nek azon az alapon, hogy a magnézium-karbonat
vizben sokkal jobban oldédik, mint a kalcium-
karbonat (4). A dolomitbarlangokban kialakulo
csepeﬁéviz-dsszetételek mellett ugyanis nem zar-
hat6 ki az, hogy ezekbdl a széndioxid egy részének
eltdvozasakor dolomit valjon ki cseppko formaja-
ban. A 4/b minta is arra mutat, hogy bizonyos fel-
tételek mellett ez is bekovetkezhet.

A probléma végsé fokon a dolomit kongruens
vagy nem kongruens oldhatésadganak kérdésére
vezethetd vissza. Ez utébbira az irodalomban egyet-
len megbizhaté adatot taldltunk: JANATYEVA ki-
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mutatta (5{), hogy a dolomit 25 C°-on tiszta CO.,
atmoszférdban kongruensen, 0,12% CO02ot tar-
talmazd levegd jelenlétében inkongruensen oldédik
vizben, vagyis az elsd esetben az oldat dolomittal
mint szilard fézissal, a mésodikban viszont kalcium-
karbonattal van egyensulyban. Sajat eredményeink
azt latszanak alatamasztani, hogy a cseppkéképz6-
dés szokasos korulményei kozott (kb. 10 C°, néhany
tized szézalék C02a leveg6ben, tehat barlangi mik-
roklima) szintén a kalcium-karbonat kivalassal jaro
inkongruens oldhatosag esete all fenn. Nyilvanvalo
azonban, hogy a kivalt anyag 0Osszetételét mér
viszonylag kis valtozasok is erosen befolyasolhat-
jadk, amint azt JANATYEVA adatai és sajat 4/b
mintank 0Osszetétele is bizonyitjak.
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Die Untersuchung von Tropfsteinen einiger Dolomit-
hohlen

Die Gesetzmassigkeiten der Ausscheidung von
Magnesiumkarbonat im Laufe der Tropfstein-
bildung wird von den Verfassern untersucht. Es
wurden Muster von Tropfsteinen und Muttergestein,
die von Dolomithéhlen stammen, analysiert. Die
Spalten 1/a, 2/a, 3/a und 4/a der Tabelle zeigen das
Ergebnis der Anal%/se des Muttergesteines, in dem
sich die Hoéhle befindet. Die ubrigen Spalten ent-
halten Analysenergebnisse von Trofsteinstiicken, die
den Hohlen entnommen wurden. Das Endergebnis
der Untersuchung war, dass sich im Laufe der
Tropfsteinbildung, sogar aus Karstwasser mit
hohem Magnesiumgehalt, uberwiegend (etwa 95—
96%) Kalziumkarbonat ausscheidet. Dies steht im

Gegensatz zur Erfahrung, dass sich Magnesium-
karbonat im Wasser besser lost, als Kalziumkar-
bonat. Die Verfasser sind der Meinung, dass hier
der Fall der inkongruenten Ld&sbarkeit mit Aus-
scheidung von Kalziumkarbonat besteht.

MccnepoBaHna cTanakTUTOB HEeKOTOpbIX
LO0/TOMNTOBbIX NeLlep

B xome u3y4yeHuss 06pa3oBaHWs CTa/laKTMTOB
aBTOpbl 3aHUManMCb WUCCMefOBaHMEM 3aKOHOMep-
HOCTeli BblgeneHnss KapboHaTa MarHus. AHanusy
nofBepranncs 06pasubl CTaNakTMTOB M MOPOS W3
JONOMUTOBBIX MeLep. Ha Tabnmue ykasaHbl pesysib-
TaTbl UCMbITAHWI MaTOYHbIX MOPO4 W3 newep 1/a,
2/a, 3/a, 4/a, a TakkKe KyCKOB CTaNaKTUTOB U3 3TWX
newiep. B KOHEYHOM pe3ynbTaTe UCMbITaHUIA 6biNo
YCTaHOB/EHO, YTO B YCOBMSIX 06pa30BaHuiA CTanak-
TUTOB U3 KapCTOBbLIX BOJ, C OYEHb BbICOKMM COAEp-
XaHnem marHesusi 95—96 % kap6oHaTa Ka/bLus.
3TO NPOTMBOPEUUT COOBPaKEHMID, YTO KapboHaTt
MarHms B BOJle pacTBOPSIETCA Myuylle, 4YemM Kap-
6oHaT Kanbuus. ABTOpbl YCTBEPXAAKT, YTO
3TO OOBACHSETCS TEM, YTO 3AeCb MMEET MEeCTO WH-
KOHIpyeHHass pacTBOPMMOCTb, NOSABASAOLLAACS NpW
BbleNeHNN KapboHaTa KanbLms.

Analizo de la stalaktitoj en kelkaj dolomitaj grotoj

La autoro studis la legojn de la MgCO03-precipito
ce la stalaktito-kreskado. Li analizis stalaktitojn
kaj 8tonojn el grotoj situantaj en dolomito. En la
tabelo 1/a, 2/a, 3/a kaj 4/a estas la rezultoj de la'
analizo pri la stono, en kiu la groto situas, la
ceteraj pri la stalaktitoj. La rezulto] montris, ke la
stalaktito, ec estiginta el akvo kun alta magnezio-
enhavo, konsistas el 95—96% da CaCO03 Tio ci
kontrastas al la fakto, ke la MgCO03 pli bone
solvigas en la akvo ol la CaC03 Laii la autoro la
solvo de la problemo estas, ke tie ci temas pri
nekongrua solvebleco akompanata de la precipito
de CaCO{
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