Szentes Gydrgy

A BODVASZILAS KORNYEKI KARSZTTERULET
GENETIKAI KERDESEI

A Bddvaszilas kornyéki karsztteriilet jelensége-
sajatos formakat mutatnak és sok esetben nem egyezi
tethetok Ossze a karsztosodas, féleg pedig a barlang-
képzddés jol ismert magyarazataival.

A Karsztjelenségek létrejotte az exogén erék hatasa-
nak tulajdonithato és a felszini eredet( vizek, valamint
a mészk8 vagy egyéb karsztosodd kdézet koélcsdn-
hatdsadnak tekintik Oket. A bels6 er6knél csupan a
tektonikus preforméciok hatdsat veszik figyelembe.

Mas karsztteriileten ezek a megailapitasok részben
vagy egészben helytalléak, azonban az Eszak-Borsodi-
karszt bédvaszilasi vidékén a sajatos foldtani és szer-
kezeti felépités kovetkeztében a jelenségek értelmezé-
sét sokkal kiterjedtebben kell vizsgalnunk, pontosab-
ban az endogen hatadsok fokozottabb figyelembe
vételével.

A terulet barlangjainak és zsombolyainak vizsgala-
tanal rogton szembedtlenek az igen er6teljes tektoni-
kus hatasok. A Rudabanya—Esztramos vonal széles
pasztaban igen zavart, pikkelyezésekkel tarkitott ovét
alakitott ki, mely a karsztteriilettel is kapcsolatos.
Ezen 6v mentén jellegzetes az élénk mozgas, hidro-
temalis hatasra az ércképz6dés, magmatizmus és
metamorfozis. A tektonika, mint a legszembet(in6bb
mozgasi forma, messzemenden kihatott a karszt fej-
I6désére is.

A tridsz rétegsor alsé tagjai vékony réteges homok-
kd, agyagpala, marga, lemezes mészkd, mig folotte a
guttensteini mészkd és a vilagos mészkdcsoport jol
karsztosodd tagjai telepiilnek. Az el6bb emlitett alsé
tormelékes rétegsor tektonikus hatasokra képlékenyen
valaszol, gylrédik, vagy erésebb igénybevétel esetén
pikkelyezddik. Ezzel szemben merev tdmegként all a
vilagos mészkdcsoport vastag rétege. Ez sajatos tek-
tonikat eredményez, mely igen fontos a barlangok
képz6dése szempontjabol. A mészkétdmegek jorészt
csak a seisi agyagpalaval érintkeznek tektonikusan,
mivel a campili rétegek kivékonyodnak. A seisi
agyagpala és homokk6 az elmozdulé mészk6tomegek
kozé feltolodott és tobb helyen vékony savban be-
csip8dott a mészkd kozé. Ezekkel a hatalmas cslsza-
sos tektonikus zonakkal kapcsolatban alakult ki a
Meteor- és még tobb mas részben feltaratlan
barlang is.

Feltétélezéseink szerint tektonikus eredetliek a
fennsikon talalhat6 zsombolyok is, amelyek szabély-
szer(iségeire késébb kivanok kitérni. A guttensteini és
wettersteini mészkd tektonikus érintkezésénél alakult
ki a Baba-volgy és az Acskd viznyel6 rendszere.
A wettersteini mészk6 hatalmas toréseiben képz6dott
a Csempész- és a Magastet8i-barlangok sora. Meleg-
vizes eredet(i a Szdgliget kornyéki Rejtek-zsomboly.
A viz szerepe sajatos minden tektonikai tipusnal,

jelent6ségét kuldn kell értékelni és els6dleges vagy
masodlagos szerepét hangsulyozni.

Vegyik sorra a f6bb barlangok tipusait a karszt-
terlleten a tektonikus hatédsok, mint a bels6 erék kép-
visel6je és a veluk egyitt hato kilsé eré6k szempont-
jabdl, melyek f6 képviselGje a felszinr6l a mészkdébe
Jutéd viz.

A kornyék legnagyobb barlangja a Meteor-barlang.
Kialakuldsa a méar emlitett becsipett seisi rétegekkel
kapcsolatos tektonikus zénaval magyarazhatd. A vizs-
galatnal szembedétlik a tektonika igen nagy szerepe, és
az sem hathat megtévesztéen, hogy a barlangnak jol
kifejlett viznyel§ bejarata van.

Ki kell hangsulyozni még azt a tényt, hogy a moz-
gasok a rétegtanilag alul fekvé nem karsztos k&zetet,
a homokkdvet és az agyagpalat morfoldgiailag folé
emelték a karsztosodd mészkdnek, igy lehet6vé tették
tormelékanyaganak a mészkd iregeibe valé bejutasat,
melynek, ha nem is dont6, de megemlitendd szerepe
van a barlangi forma-elemek kialakitdsaban.

A bejéarati toborrész hosszu torésre enged kovet-
keztetni, melyet igazolni latszanak a megfigyelhet6
csuszasi lapok. A barlang hatalmas terméig, a Tita-
nok-csarnokaig, egy ferde lapos torés hizodik, mint
f6 irdnyaddja a jaratrendszert kialakitd toréses zona-
nak. E mentén a formaelemek vizsgalatahol kitiinik,
hogy a barlang jelentds részeit mar kialakultnak kellett
tekinteni miel6tt viz belejutott volna és ma is vannak
jelentds részei, melyek kialakulasaba viz egyaltalan
nem szolt bele. A viznyel6n befoly6 viz e ferde torés
aljdban 0Osszegy(lve, kis patakként &ramlik, sajatos
erdzids formaelemeket létrehozva, melyek terjedelme
és nagysaga a barlang méretei mellett elenyészd.
Ebben jelentds szerepe van a besodort kavicsanyag
kicsiny keménységének, lazasdganak, mely a legalso
szinteken szétesésével mar barlangfeltoltd tényez6vé
valik. Egyes helyeken a szévevényes hasadékrend-
szerekb8l egységes jaratta osszealld jaratrészek szi-
vargo és folyd vize dsszegylilik és elGtérbe hozza az
erdzids tevékenységet. Ezt el6segiti a viz nagy esése,
igy alakultak ki a barlang ugynevezett kdtjai, vagyis
a patakocska kisebb-nagyobb vizesései.

Fontos szerepe van a barlang genetikdjaban a
szivargd, lassan aramld vizeknek. Tektonikus okok
miatt, szamos hasadék, repedés hizddik fliggblegesen,
vagy kozel fligg6legesen. Ezeken a jaratokon, ill.
kezdetben réseken megindul a mészkdében szivargé viz
aramlasa és oldo tevékenységénél fogva tagitja azokat.
A lefelé egyre névekvd vizmennyiség mind tagabb
tregeket hoz létre, melyek legfelsé része mar altala-
ban centiméteres nagysagrenddvé sziikil. Ezek az alul
mar jelentdsen tig, hasadékszer(i oldcti formakat
mutaté kirt6k beletorkollnak a barlang ferde torés
altal megjeldlt jaratdba, igen szdvevényessé alakitva a

2



Cseppkdoszlopok a Meteor-barlangban
(Hazslinszky T. felv.)

rendszert. Ezeken a nyilasokon élland6an aramlik a
viz a barlangokba kisebb vagy nagyobb mértékben.
Ez a viz szintén juttat be jelentds idegen anyagot az
Uregekbe, de nem a felszinrdl, hanem a barlangban
feltarddott seisi tormelékes rétegekbdl, melyeket az
erds pikkelyezd mozgés a barlangi mészkd kozé gydrt.

Latjuk tehat, hogy a viz jelent6s része nem egy
ponton, a viznyeldn, jut a barlangba, hanem nagyobb
vizgy(ijt6rél szdmos barlanghasadékon &t, és old6
tevékenységgel alakitja ki a fligg6leges, alul szélesebb,
felll elkeskenyed6 kirt6ket. Ez a megallapitas jelen-
t6s genetikai kapcsolatokra mutathat ra a zsombo-
lyokkal valé osszefiiggés terén. A legalsé szinteken
jelent6s mennyiségl viztomeg halmozddik fel. A fel-
halmozodas okara mar feltételezésekbe kell bocsat-
koznunk. Valészin(ileg alul igen elkeskenyednek a
jaratok a tektonikus hatds gyengiilése miatt és ebben
a felszini térmelékbdl humuszbél, homokkémalladék-
bol allo, vizzel telitett iszap telepiil, mely megallitja a
lefelé aramld vizeket és a felhalmozéd6 vizek oldo
tevékenységet fejtenek ki. A vizek agresszivitasa lefelé
természetesen csokken, azonban az utanpotlas
viszonylag nagy, kuléndsen csapadékos id6ben és ez
biztositja az olddtevékenység kifejl6dését. Alld vagy
lassan aramlé vizre utal ezen a szinten a felhalmozo-
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dott borsokd, tovabba a falakon az all6 vizszinlrc
mutatd kicsapddasok. A tovabbi folytatds kutatasa
tehat a felfelé mené hasadékokon reményteljes, eset-
leg lehet6ség nyilik szomszédos jaratrendszerekbe valo
atjutasra.

A tovabbjuté viz tbmege lassan &ramlik a réseken
repedéseken at a karsztvizszint felé és ott bekapcso-
lédva a tobrok hézagaibdl leszivargd és a mészké
repedés-rendszereiben lassan araml6 vizhez, valamely
forrasban lat napvilagot. Ezt latszik igazolni a leg-
utébbi vizfestési kisérletek sordn elért eredmény is.
A nyeldcsoporthoz tartozé Pocsakdi-viznyeld vize
a Vecsem-forrasban bukkant a felszinre. A forras
azonban nem érezte meg hirtelen az olvadast, vize
nem zavarodott meg, de nagysagrendekkel tdbb-
szOrosére megndvekedett a hozama (16 000 liter/perc).
Ekkor jelentkezett a festett viz. Ez arra utal, hogy a
nyel6 vize nem kdzvetlen vizjaratokon jut a forrashoz,
hanem csatlakozik a repedésekben mozgd vizekhez*
azaz a karsztviz tdmegéhez.

Az elmondottak alapjan 3 f6 genetikai rendszert
kilonithetink el a barlangon belll, természetesen
nem éles hatarokkal. Az elsd rész a TitAnok-csarno-
kaig terjedd szakasz, ahol a szivargo és a folyo vizek
hatasa nagyjabdl egyenlé a tektonikus tregformald
hatasokkal. Az utdbbi hatas talsulyba jut a fels6bb
szinteken, mig a vizhatas a nyel6szajnal és a nagy-
esésli alsobb szinteken mutatkozik. A barlangnak
ebben a szakaszaban ma is tart az aktiv mozgéas. Erre
utal a fiatal cseppkovek elferdilése, a sziklak rend-
ellenes fesziiltség alatt allasa. Egyes k&zetdarabok kis
Utésre szinte szétrobbannak. A vérdseres wettersteini
mészk6 ebben az 6vben néhol igen jellegzetes iranyo-
kat, struktarat vesz fel, mely mikroszkdposan, de
makroszképoséan is jol megfigyelhetd.

A masodik részt a Titanok-csarnoka képviseli.
A formaelemekbdl kovetkeztetve, a tektonika alaki-
totta ki a hatalmas lregeket. A terem minden oldalrol
éles torésekkel korulhatarolt, melyeket az utélagos
beszakadasok néhol felismerhetetlenné tesznek. Az
Un. kutakbol oésszefoly6 viz a terem alatti tormelék-
ben mar szabélyos patakmedret vag maganak, mely
masodlagos mozgatohatadsaval tovabb formalta a
terem arculatat. A tektonikanak kiléndsen szembe-
0tl6 tevékenysége a terem egyik oldalan mutatkozé
hatalmas, fiigg6leges lezékkenés, mely elvélasztja a
termet az eddigi jaratokat létrehozd torést6l. A ko-
rdbban emlegetett ferde torés mentén kialakult jarat
hosszan nyomozhat6, tébb filigg6leges, ember sza-
mara is jarhatd hasadék keresztezi, mig végul egy
fuggoleges lezokkenés zérja le.

Ez a jaratrész nagyszer(i példa a barlang fejl6désé-
nek kezdeti allapotara, itt az aktiv viz valdszin(leg
soha. semmiféle tevékenységet nem fejtett ki.

A harmadik, legalso szint a toréses eredet(i hasadé-
kok mentén tortént kioldasra utal.

E harom rész vizsgalata mar a fejlédés iddbeli-
ségére is ramutat. El6szor val6szinlileg a Titanok-
csarnoka és a felette levé rész alakult ki, majd meg-
indult a vizek aramlasa lefelé. A leghatarozottabb
beszivargasi pontok &llanddsultak és kialakultak a
viznyel6k.



A részletes foldtani elemzésbél tehat kitlinik, hogy
a tektonikailag igen er6sen igénybe vett karsztteriile-
teken, mint ezt a Meteor-barlang példaja is igazolja,
nem szlikségszer( a jol definialt vizrendszerek létezése.
A vizmozgas jorészt szivargashol all, mely csak a
nagyobb Uregekben alakul at vizfolyassa.

A wettersteini és guttensteini mészkérétegek toréses
érintkezésénél mély volgyek alakultak ki, ahol vizek
szamos ponton a mélybe jutnak és létrehoztdk az
Acsko- és Baba-vdlgvek viznyel®Git.

Dr. Dénes Gyorgy vizsgalatai alapjan ismerjik a
babavolgyi vizrendszer osszefliggéseit. A volgy felsd
részének viznyel6i sorban alakultak ki és viziket,
mint ez festéssel bizonyitottd valt, a nyel8sor alatti
Baba-forrasban adjak a felszinre. A viznyel6-forréas-
rendszer éles térés mentén nyomozhat6. A forras
felszinre bukkanasat a Szadvarral kapcsolatos tek-
tonikai zénanak tulajdonithatjuk.

A nyel6kon és forrasszajon at feltart Kkisebb-
nagyobb Uregek valaszt adnak a kialakulas f6bb kér-
déseire. A tektonikus hatés igen gyenge volt hatarozott
megjelenése ellenére, a jaratok kialakitasdban a le-
folyo viznek lehetett nagyobb szerepe. A viz mennyi-
sége azonban kevés volt, ezért ezek a barlangok igen
sz(lk hasadékok, ember szamara tobbnyire jarhatat-
lanok. Az Uregek kialakitdsaban déntd szerepe van a
k6zetanyagnak. Mivel a toréses zdna jeldli meg a
barlangok f6 iranyat, a k6zetanyag s(riin valtozik a
wettersteini és guttensteini mészkd kozott. A wetter-
steini mészkd jo Uregképzd az emlitett barlangkép-
z0dési feltételek mellett, azonban a guttensteini
mészk6 mar nem. Ezért a guttensteini mészkbbe
hatol6 jarat rendszerint elsz{ikil, és csak néhany cm-es
repedés vezeti a vizet. Szépen mutatja ezt a kett6sséget
a 2. sz. viznyel6 mintegy 100 m hosszUsagban feltart
barlangja. Ebben a barlangban még felismerhet6 egy
vizoldés altal képzddott, felfelé hatold kurtd, hason-
I6an a Meteor-barlangéhoz, azonban annal sokkal
gyengébb kifejlédésben. A 4. szamu viznyel8barlang
szintén igen keskeny hasadék.

A Baba-forrasnal napvilagot laté vizek a forras
kdzelében mar oly mennyiségben halmozoédtak fel,
hogy jelent6s szelvény(i lregeket hoztak létre. llyen

Borsokodves fairész a Rejtek-
zsombolyban ( Dénes Gy.felv.)

az un. Borz-jyuk. Itt méar csak a jaratot preformald
torésr6l beszélhetiink, mely gyengén fejlédott Kki.
A jelentds szelvény(i lreg azonban rovid és azr is
hordalék tolti ki. A falain korrodalo és erodal6 ha-
tasra utalé formaelemek egyarant felismerhet6k.

A babavolgyihez teljesen hasonlé kialakulasu az
acskovolgyi viznyel6k sora. Kevéssé vannak feltarva,
azonban ha az Un. Szunyogos-viznyel6 hasadékszer(
Uregébe néhany meéterre behatolunk, azonnal észlel-
hetjik a hasonlésagot. Megtaléljuk a volgy tengelyé-
ben huzddo6 nyel6ket is és tovabb Ny-ra a torés tenge-
lyében az erOsen 0Osszetdrt, gyliredezetl guttensteini
mészkdben fakadd Alsé Acsko-forrast. Az dsszefiiggés
ténye ugyan még nincs festéssel igazolva, de az analo-
giak alapjan a kapcsolat val6szinlinek latszik.

A két kdézet ugyanezen tektonikus hataran K-i
iranyban alakult ki a Bukklapai-viznyel6 és a Szén-
hely-patak forrasanak Kkicsiny vizrendszere. Ezt az
Osszefliggést szintén sikerult vizfestéssel kimutatni.

Lathaté tehat ezeknél a barlangoknal a tektonika
preformélé hatdsa. A viz tovabbi jelent6s szerepet
végez az Uregformdlédsban. Feltétlenil megvan a jel
meghatarozhatd vizrendszer viznyel6vel és hirtelen
ingadozd karsztforrassal, melyek altalaban egy f6
torésvonalat képviselnek. A forrds korll az ossze-
gy(l6 vizek mar jelentds hatasok kifejtésére képesek
és igy barlangképz6 szerepik alarendeli a tektonika
hatéasét.

A fennsikon nyilnak a kérnyék legrégebben ismert
karszt-jelenségei, a zsombolyok. Ezeknek a
kisebb-nagyobb mélységli aknabarlangoknak eredete
szintén a tektonikaval és a leszivargod vizekkel, vala-
mint alarendelten masodlagos beszakadasokkal ma-
gyarazhatd. A zsombolyok genetikajanak részletes
Ujravizsgalasaval Kosa Attila foglalkozik, éppen ezért
nem kivanom részletezni a velik kapcsolatos ténye-
ket, hanem csupan a folyamatok altalanos menetébe
beillesztésiik miatt emlitem meg ezt a témat.

Kozismert az a magyarazat, miszerint a zsombolyok
nagy barlangrendszerek felharapddzd beszakadasabol
keletkeztek volna, a tovabbi folytatast pedig elzarta a
behullo, részben sajat anyagu, részben idegen eredet(i
tormelék. Ennek az elméletnek tarthatatlansigat az



alshegyi zsombolyok vonatkozadsaban az Ujabb vizs-
gélatok vildgosan kimutattdk. Az Als6hegy zsom-
bolyainal a kovetkez6 szabalyszeriiségek figyelheték
meg. Az egész zsomboly kialakuldsa jol megfigyelhetd
toresvonal mentén tértént. A nyilds mindig a tobor
oldalaban van, éspedig a fels6 harmadaban. A zsom-
boly lefelé fokozatosan tagul és lent egy széles, de
szélességénél joval hosszabb hasadékban zérul. Jelleg-
zetesek a felszoké vakkirték, a szintekre tagolddasok
és a mellékhasadékok. A legfels6 néhany méter lehet
beszakadasos eredet(i, vagyis a felszinhez legkdzelebb
es6 vakkiirté képezi a zsomboly bejaratat.

Keletkezésiikben a tektonika két hatasat kell
figyelembe venni, egyrészt a nagy tektonikai vonalak
hatdsat, masrészt a tobdrképzodések helyén el6allt
helyi hatdsokat. Ezek kedvezd esetben olyan repedés-
és Uregrendszert alakithatnak ki, melyen a4t megindul-
hat a vizek szivargasa és oldéhatasuknal fogva lefelé
egyre taguld Uregeket hozhatnak létre a hasadékok
mentén. Igen gyakoriak az oldéasi formaelemek egyes
zsombolyokban. A zsombolyok keletkezéséhez tehat
kedvezd tektonikai feltételek igen fontosak, de sziik-
séges, hogy kell6 mennyiségli olddviz is jusson a
barlangba. Ez fligg a térések egymaskozti kapcsola-
tatol, rétegddléstol stb. Ha a feltételek nincsenek kell6
0sszhangban, vagy csak az egyik jelenség észlelhet6,
akkor mér ember szdméra jarhaté ureg nem alakulhat
ki. Pl. Vidom4jpuszta felett a Szilasi-fennsik Ny-i
vegénél két igen szlik hasadek figyelhetd meg az egyik
tobor oldaldban, tanGjelédl az oldéviz hidnyéban
kifejletlentl maradt tektonikus hasadéknak. Ugyan-
akkor szamos tébor oldalaban figyelhet6 meg kisebb-
nagyobb oldott Greg, melyet a viz kell§ tektonikus
megalapozas nélkiloldott a tébor oldaldba és igy a
viz csak vékony repedésrendszeren szivarog tovabb.

Legujabb vizsgalataink valosziniivé tették a na-
gyobbméretli hidrotermalis hatast a karszt-
teriileten. Ezt a tevékenységet fontos barlangképzo
tényezének kell tekintenink megfelel6 tektonizmus
esetén. A jelenség nem meglepd, hiszen a nagy Ruda-
banya Esztramos vonallal kapcsolatban szamos
magmas és hidrotermalis tevékenység észlelhetd. Az
esztramosi ércesedés mellett a hidroterméak nagy mé-
reti Uregeket oldottak a hegy belsejében. Ezeket a
minden oldalr6l zart Uregeket a banyam(velés tarta
fel és pusztitotta el néhany nap alatt. A bel6lik eld-
keriilt asvanytarsulas kétségtelen bizonyitéka a hidro-
termdlis tevékenységnek. A karsztterlileten sz&mos
jel mutat ra, hogy e hatas az alséhegyi terile-
ten is erGteljesen megvolt. A wettersteini cukor-
szovetli dolomit makroszképos és mikroszképos meg-
jelenésében igazolja a hévforrasok jelenlétét. Malla-
dekkal kitoltott telérek és limonitos savok gyakoriak
a kézetben.

A melegvizes hatas kilondsen aktiv a Bodva vélgye
melletti hegycsoportban. Itt nyilik a dolomitos wetter-
steini mészkében a Rejtek-zsomboly bejarata. Azon-
nal meg kell emliteniink, hogy ennek az tregnek semmi
koze az el6bb emlitett zsombolyokhoz, hanem ere-
detére nézve melegvizes kiirt6. Oldott tstszer( forma-
elemeib6l, a Kosa Attila altal kimutatott aragonit-
bol kétségtelenné vélik, hogy az uregképz6 viz a nor-

24

malisnal nagyobb héfokd volt. A Rejtek-zsomboly-
t6i nem messze levd RoOkalyuk szintén melegvizes
eredet(i. E két lireg genezisében tehat a magasabb hé-
fokU viz oldasa jatszotta a f6 szerepet, a tektonika az
el6bbiekhez képest alarendelt. Az Uregek viszonylag
fiatalok lehetnek, kornyékikdn ma is aktiv meleg-
vizes tevékenység ismeretes. igy tavolabb az Alséhegy
labanal fakad a Lotusz-forrds, mely langyos viz(.
Szalonna kozség k6banyajabol melegforras tér fel
de magéaban Szdgliget kdzsegben is fakad langyos viz

Bonyolultabbak a Magastet§ kornyéki barlangok
képzddesi viszonyai. A Magastet6 a Szilasi-fennsik
Ny-i peremének kiemelkedd vonulata. Oldaldban
nyilik néhany hasadékjelleg(, de rendkivil hatarozott
oldott format mutatd, nagyméreti barlangrendszer.
Kilondsen hatalmas méretl a Magastetdi-barlang.
Képz8désikben ismét f6 szerep jut a tektonikanak.
Kialakuldsuk az egyveret(i wettersteini mészké fligg6-
leges torésrendszerei mentén tortént, feltételezhet6en
meleg vagy langyos vizek hatasara.

Ezeknek a barlangoknak akarcsak a derenki karszt-
teriletnek a részletes vizsgalata még héatra van.
Ezeket a vizsgalatokat is a sajatos adottsagok miatt
a foldtani szemlélet alapjan kell megoldani.

GENETISCHE FRAGEN DES KARSTGEBIETES
IN DER UMGEBUNG VON BODVASZILAS

von
Gyobrgy Szentes

Nach den Ausfiihrungen des Verfassers haben die
geologischen Faktoren bei der Entstehung der Hohlen
des Als6-Berges in Nordungarn stellenweise eine
wichtigere Rolle gespielt als der durch Korrosion und
Erosion erfolgte Verkarstungsprozess selbst. In der
grossten Hohle des Gebietes, der Meteor-Hohle,
haben beispielweise die tektonischen Bewegungen
ungeheure Hohlraume und Spalten zuslandegebracht.
In manchen Ho6hlen dieser Gegend lassen sich auch
die hydrothermalen Ldsungswirkungen erkennen.

BOMPOCHI FTEHETUKWN KAPCTOBOW OK/AC
TV B PAVOHE C. BOABACUJILL

Obepab CeHTew

Mo BbIBOAAM aBTOpPa B 06pa30BaHWM MeLlep ropbl
Anbwoxeab B CeBepHO BeHrpum reonornyeckume
(hakToOpbl MecTamu Wrpann 6onee 3HaUYUTENbHYHO
poNb YemM caM KOPPO3MOHHO-3PO3UOHHbLIN MpoLece
3aKapcTtoBaHus. Hanpumep, B newepe MeTeop
KpynHeiLwei nelepe paiioHa, TEKTOHWYECKME [BU-
XEHWSA CO3[ann OrpoOMHble MOMOCTU WU TpewuHbl. B
HEKOTOPbIX Melepax paiioHa rugpoTepmasbHble
pacTBopsitoLme apheKTbl TakxKe fat0T cebd noyyscT-
BOBATb.



