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ELOSZO.

A magyarorszagi gy(jteményekben feldolgozatlanul heverd, ismeretlen paleobioldgiai leletek szamat
iparkodom csokkenteni azzal a harom dolgozattal, melyek itt kovetkeznek.

Munkamban tobben tdmogattak. A feldolgozott anyag atengedéséért, a szlikséges gipszmasolatok
elkészitéséért, valamint a fényképfelvételekért a m. kir. Foldtani Intézet igazgatosaganak, nevezetesen néhai
B ockh Hugoé igazgatd Urnak, majd Emszt Kalman igazgatOhelyettes Urnak tartozom Gszinte kdszonettel.
Néhéany leletet maganosok engedtek at, masok fotogréafiai felvételekkel siettek timogatdsomra, amiért nekik
is halas koszonettel tartozom. Névszerint B erckhemer F. professzor Grnak Stuttgartban, baré Huene F.
professzor Urnak Tibingenben, Kesselyak A. tanarsegéd Urnak, aki akkor Berlinben tartézkodott, tovabba
Lambrecht K. egy. m. tandr Ornak és Szilady Z. tandr Urnak Budapesten. Koszonetem illeti még
Loczy L. professzor urat, aki a kilfoldi fényképfelvételek koltségeinek egy részét fedezte, valamint
Lambrecht K. és Leidenfrost Gy. egy. m. tanar urakat Budapestr6l, P eyer B. professzor urat
Zirichbdl és Schandl L. professzor urat Budapestr6l, akik magankdnyvtarukbdl lattak el a szémomra
masként hozzaférhetetlen irodalommal. A szlkséges rontgenfelvételek R ohrer L aszi6 professzor Ur le-
kotelezd szivessége folytan a pécsi Erzsébet Tud. Egyetem fizikai intézetében késziiltek. A hazai leletek
felvételeinek elkészitését Domok T. Kisasszonynak kdszonom.

Oszinte halam és koszonetem illeti meg A bel O. professzor urat is, akinek Gttor6 és mintaszer(

bécsi intézetében két évig foglalkozhattam @sélettudomanyi tanulmanyaimmal.






A) Paleopatoldgiai vizsgalatok magyarorszagi 6smaradvanyokon.

I1l. Csonttorések.

(Az 1. rész megjelent a Palaeobiologica Ill. kotetében (1930) »Die alteste paldopathologische Aufzeichnung ungarlandischer
Funde« cimen. A Il. rész: »Geheilte Frakturen am Penisknochen des Hohlenbéren« u. ott van nyomés alatt.)

A megvizsgalt magyarorszagi anyagot elsésorban a m. kir. Foéldtani Intézet és a Magyar Nemzeti
Muzeum gydjteményeib8l vélogattam oOssze. Az osszegydjtott vizsgélati anyag nem oleli fel teljesen
a magyar gy(jtemények frakturalt 6sgerinces leleteit, mivel azokat a mai napig sehol sem kezelték kilon-
vélasztva és igy a sok ezerre mend csontmaradvany &tvizsgéalasanal bizony egyik=masik kikerilhette
figyelmemet. Noha a m. kir. Foldtani Intézet gy(ijteményének néhéany frakturalt 6sgerinces leletét K ormos
el6zetes kozlemény formajaban mar 1915-ben ismertette volt (1), mégsem tartottam feleslegesnek Ujabb,
részletes feldolgozasukat. A paleopatologiaban kerek évszazada joforman még mindig a kezdet nehéz-
ségeivel kizdink ; a tizendt—hlsz év el6tti diagndzisok nem mindig alljdk meg helylket, s6t alapos
reviziéra szorulnak.

Semmi kétséglink sem lehet azirdnt, hogy a csonttorés egyike a leggyakoribb paleopatoldgiai
jelenségeknek. Eddig o6sszesen 68 olyan Gsmaradvany ismeretes hazankbdl, melyeken torések nyomat al-
lapithattuk meg (32 eml@s, 35 madar és 1kétéltl csont). Ezek mintegy 14 fajtabdl és 15 lel6helyrél szarmaznak.
A leleteknek legnagyobb része a pleisztocénbél vald (67 darab). Annak, hogy mért éppen a pleisztocén-
bél, kézenfekvdé magyarazata van. Az 6sgerinces maradvanyok sokkal témegesebben kerlilnek el6 a negyed-
kori (ledékekbdl, mint a régibb korok képz6dményeibdl. Lambrecht (2) és a szerzd példaul a pilisszantoi
Lagopus*ok 4 darab frakturdlt hatsd végtagcsontjat (1 os femoris, 2 tibiotarsus, 1 tarsometatarsus) kortl-
beliil 6000 fajd csontmaradvanya kozil vélogatta ki.

Majdnem teljesen hidnyoztak eddig a paleopatoldgiai irodalombdl az apr6é gerincesek (pl. rag-
csalok) maradvanyain megejtett vizsgalatok, aminek nem anyaghiany volt az oka, hanem a csontok
szerfelett kicsiny volta. Ez a korulmény t i. modfelett megneheziti a patoldgias anyag kivalogatasat.
Egészen bizonyos, hogy, ha a tudomanyos intézetek és muzeumok a megbetegedések nyomait magukon
viseld Gsmaradvanyokat feldolgoztatnék, igen nagy mértékben gyarapithatndk Ujabb adatokkal a paleopa*
toldgiai irodalmat, amit eme dolgozatom is igazolni fog.

A KOPONYACSONTOK TORESEI.

Egyik fiatal Ursus spelaeus R osenm. koponydjan baloldali os zygomaticus torés van a proc.
zygom. squam. el6tt, méasik barlangi medve baloldali allkapocsfelén a fossa masseterica-ban horizontalis
iranyba futd tdrésvonal mentén, a proc. coronoideus kettétort. Pleisztocén farkastol (Canis lupus L.) szar*
mazik két mandibula*térés. Az egyiken genyedés nyomait, kitort fogak szétroncsolt alveolusait, erdés
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kalluszf latunk, a masikon a pars incisiva hidnyzik és a csonk pseudarthrosis-ban végzddik. Mind a négy
lelet a biharmegyei Igric-barlangb6l keriilt a m. kir. Foldtani Intézet gydjteményébe.

Barlangi medve allkapcsan toréseket mar masok is talaltak. B reuer a mixnitzi anyagbdl harom
frakturalt allkapcsot is ismertet (3). Kozilok ketté szintén pseudarthrosis-ban végzédik. Hasonld gydgyult
és Ossze nem forradt torések egész seregét ismerjik mar az allatorvosi irodalombdl. Laboratériumi Kkisér-
letek is allanak rendelkezéslinkre a proc. coronoideus és a mandibula corpusanak regeneracidjat illet6leg
és pedig éppen a ragadozokndl (lasd a német szdveget).

Vadallatok allkapocstoréseinek esetében a gyors és szerencsés Osszeforradas egyértelm( lehetett
az allat megmenekdilésével.

Kihalt éllatok allkapocstoréseivel A bei foglalkozott behatébban (4). Kimutatta, hogy egyes €él6
és kihalt allatcsoportoknal (Parasuchia, Crocodilia, Balenoptera) a koponyan és allkapcson taldlhatd kilon-
boz6 patoldgias elvaltozésok eredhetnek egyrészt egyazon fajhoz tartozok marakodasaibdl, méasrészt azon-
ban szdrmazhatnak kilonb6zd faju allatok harcaibdl is. Itt kell megemliteniink azokat az okokat, melyek
a pleisztocén farkasok allkapocssériiléseit eredményezhették. Minden erdészeti és vadaszati kdnyvben
olvashatunk arrél, hogy ,a farkasok kozott tobb Iévén a kan, mint a szuka, a kanok elkeseredett élet-
halal harcot vivnak, melyben nem egy esik aldozatul* (Dietzel—M ika, B rehm—M éhely sib.). Ez a meg-
allapitds mindenesetre annak meger0sitésére szolgal, hogy az igrici farkasok allkapcsa is parzasi harcok
kovetkeztében torhetett el. Az emlitett okra utalnak killdnben azok a gyakori szemfog- és bordatdrések is,
melyeket egyes pleisztocén ragadozdéknal (barlangi medve, farkas) ismerlink. Kétségtelen azonban, hogy
bizonyosat nem mondhatunk, mert az ok biztos megéallapitdasdhoz a frakturalt allkapcsok sokkal nagyobb
szama volna szlikséges.

CSIGOLYA-TORES.
Egyik rokanal (Canis vulpes L.) az utolséel6tti farkcsigolya corpusa torétt cl és a torésfeluletek
rosszul gyogyulva, vékony kallusszal forrtak egybe.

BORDA-ES MELLCSONT-TORESEK.

Hat bordatorést ismerek. Négy barlangi medvétdl szarmazik s ezek kozll kett6 pseudarthrosis-ban
végzOdik, kettd viszont elmozdulas nélkll, erés kalluszképzOdéssel gyodgyult. Egyet az erdélyi Lucsia-
barlangban é&satott ki S=zitady Zoltan, kettét a Magyar Nemzeti Mizeum gyljteménye &riz az Igric-
barlangbdl, egyet pedig az Oncsaszabol. Ugyancsak a Lucsia-barlangban talaltdk azt a Canis lupus L.
bordat, melyen a torést eltolddas kovette és a torésfeliletek igy forrtak egybe. Az utolsd idetartozo lelet
a Peské-barlang posztglaciélis rétegeibdl kerilt el6 s valészinen Canis vulpes L.-t6l szarmazik. A torés-
felllletek orsoalak(i kallusszal forrtak Gssze.

A bordatorések altaldban gyakoriak s a legkilonfélébb éllatoknél taldlkozunk veluk. Kihalt gerin-
cesek koréb6l a kovetkezd példakat emlithetem meg : Leptopierygius trigonodon, L. nurfingensis, Apalo-
saurus, Teleosaurus, Plesiosaurus dolichoderius, Mosasaurus lemonier, Plioplatecarpus marschi, Edapho-
saurus, Dimetrodon, Ursus spelaeus, Moropus sp., Titanotherium robustum, Mastodon americanus.
Ezeknek a bordatoréseknek egy része, féként a vizben éI6 éllatokndl, péarzasi harcok kdvetkezménye
(Apatosaurus, Teleosaurus, Plesiosaurus, Plioplatecarpus). A szérazfoldi vadallatoknal csak szérvanyo-
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san el6forduld bordatdrésekrél van tudomasunk s ezeknél a torés okat a legtobb esetben utdlagosan nem
is allapithatjuk meg.
A nyllnak (Lepus timidus L.) frakturali mellcsonijaf gy(jtotték a Palffy-barlangban.

VILLACSONT-TORESEK MADARAKNAL.

Tetrao tetrix, Lagopus mutus és L. albus fosszilis furculdin talalt toréseket L ambrecht K alman
(2) és a szerz6. A torések ritkan érték mind a két kulcscsontot s rendszerint az egyesulésiikh6z kozel
tortek cl.

A Vvillacsont eltorését megfigyelték mar tdbb ma él6 madarfajon (Coloeus monedula spermologus,
Tetrao tetrix, Gallus domesticus stb.). A megvizsgalt furcula-torések szdma (27 drb.) azt bizonyitja, hogy
a madar melle olyan Kivilrél hatd er6szakos behatasoknak volt kitéve, melyek ezeknél a fajoknal rend-
szeresen jelentkeztek. Ismeretes, hogy a fajdfélék kakasai meglehetGsen erés pérzasi harcokat vivnak
egymassal, mikor is az éllatok szem k6 zt allva tamadnak és ugralva egymas mellét tépik, rdgjak. llyen
tdmadasi mddnal az eltérés veszélye valdban a villacsontot fenyegeti leginkdbb, amit a csont vékony,
lireges volta csak fokoz. A Pesk6-barlangbdl ismeretes villacsontoknak 5—6°/0-a, a bajoti Jankovich-
barlangbdl kikeriltek kozil pedig 10T% a torott, illet6leg sériilt. Ez a szam még nagyobb is lehetett, mert
az Osszegydjtott villacsontoknak egyik vagy masik szara gyakran hianyzik.

AZ ELULSO VEGTAGCSONT TORESE.

Egyetlen ide sorozhatdé maradvanyunk van, a barlangi medve jobboldali radiusa a Szeleta-
barlangbol. A lelet proximalis toredék, melynek distalis végén pseudarthrosis van. Egészen hasonld esetet
ir le B reuer a Letfenmaier-Hohle-bol (Ausztria) s hozzif(izi a kdvetkezOket: ,,Infolge dieser schweren
Verletzung konnte das Tier der rechte Vorderextremitdt nicht gebrauchen und musste seinen gewichtigen
Oberkorper auf die linke Vordcrextremifat stiitzen ... Es ist wohl mit Sicherheit anzunehmen, dass
das feuchtkalte Klima, welches wahrend der Eiszeit auch in der Hohle geherrscht haben mag, das Zu-
standekommen solcher schwerer Knochenerkrankungen sehr befordert hat* (3). En a hideg éghajlat
héatraltaté befolyasat alarendelt jelent@séglinek tartom, mivel EHRENBERGek és masoknak kutatasai alapjan
tudjuk, hogy a barlangi medve is visszavonult télen egyrészt féli alomra, masrészt kdlykedzésre. Ebbdl
egészen batran azt kovetkeztethetem, hogy a végfagtorések nem ez alatt az id6 alatt érték az allatot.

MEDENCECSONTOK TORESEI.

K ormos dolgozataban ,,dislocatio nélkil, csupdn kalluszképz&déssel dsszehegedt Helladotherium (?)
medence (?)*forést* emlit, melyet a toredékes maradvanyon biztosan nem ismerhetett fel. A lelet
Baltavarrol kerult a m. kir. Foldtani Intézet muzeumaba.

Fejérvary a KoOszegen taldlt Tana méhelyi B olkay jobb ileuman észlelt torést, mely kallusszal
gyogyult (5).

A HATULSO VEGTAG CSONTJAINAK TORESEI.

Osszesen Ot darab frakturdlt os femoris van a két mulzeum gy(jteményében. Régcsaloktol
szarmazik két darab a Remetehegy kofiilkéjéb6l és a Palffy-barlang pleisztocénjébdl. Az elsé példanynak
corpusa torott tobb részre; a iorésfelliletek erdsen eltolddtak egyméstdl és hatalmas kalluszképz6déssel
forrtak Ossze. A masodik példanynak distalis epiphysisét érte fraktura, mely a condylusokat elpusztitotta.
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Il emlitek meg olyan combcsonttérésf (Capra hircus L.) is, mely nem gydgyult, hanem pseud*
arthrosis keletkezett a kettétort corpuson.

Egy torpe pinguin (Eudypiula minor Forst.) frakturalt combcsontjat a tringi RoTSCHiLD*gyujfe*
menybdl Lambrecht K. engedte at feldolgozasra. Fractura obliqua és f. longitudinalis allapithaté meg a
leleten, mely kb. 17 mm*nyivel megrovidilt és sima kallusszal gyégyult.

A Lagopus albus Keys. & B 1as, két frakturalt combcsonttal is szerepel. Az egyik a Pilisszantoi
k6flilkébol, a masik a Puskaporosi ko6flilkéb6l keriilt el6. Az utobbindl nagy kalluszhid fogja 0Ossze az
egymastol tavol allo torés-fellleteket. Itt a két toredék elhajlasa kortlbelil 40°*os lehet.

A m. kir. Foldtani Intézet gy(jteményében a Ciiellus citelloides K orm.*161(Jankovich*barlang)
és az Ursus spelaeus-td1 szarmazo tibiatorés van. Az el6bbinél a toredékek szdg alatt hajlottak egymas*
hoz s ugy forrtak 6ssze. A barlangi medve fibidja el6szor fractura obliqua*val tort el, majd a proximalis
toredéket a masodik torés az epiphysis fellletén at hosszaba torte. Az els6 torést tetemes longitudinalis
eltolodas kovette, a masodik torés pedig deformalta a proximalis cpiphysist. A toredékek kallusszal szilar-
dan osszeforrtak.

Két fibula*torést 6riz a Magyar Nemzeti MOzeum gy(jteménye az igrici barlangi medvétél.
Mindkett6nek proximalis része van meg, torési feluletikon pseudarihrosis*szal.

A Lagopus albus harom fibiotarsus*idressel is szerepel Pilisszantordl és a PeskGbdl.

METACARPALIA--, METATARSALIA* ES PHALANX--TORESEK,

Kézt6esontok, lablécsoniok és ujjpercek torését alig emliti a paleopatoldgiai irodalom. Azok a
fajok, melyek a leirt anyagban torétt Mc*, Mf* és Ph*maradvanyokkal szerepelnek, tulnyomorészt olya*
nék, melyek végtagjaikat kaparasra, sasra stb. er6sen hasznaljak. Eltért metacarpust taldltam a magyar anyag
kozott a Hyaena spelaea GoLDF*tdl, az Ursus spelaeus RosENM.*f61 €s 6t darabot a Lepus Umidus L *
t6i (pleisztocén, posztglacialis), metatarsus csak az az egy példany ismeretes (Hyaena spelaea), melyet
Kormos irt le emlitett dolgozatdban. Torott phalanx négy kerllt el6, mégpedig a barlangi medvétél, a
posztglacidlis nyuliol, szarvasfélétél és a nyirfajdtol.

Ezeknek a csontoknak eltorése a legtobb esetben nem jar sdlyosabb kovetkezményekkel az
allatra. Kivételt képeznek a patasok és az ugro éllatok (Dipus, Alactaga). Csekélyszamu kivételtdl
eltekintve, nem jarhat kilondsebb kovetkezményekkel a madarak phalanx pedumainak eltorése sem, amire
igen jO példaval szolgal egy marabu esete a budapesti Allaikeriben. Ennek az éllatnak mindkét laban
hidnyoznak az ujjak oly mddon, hogy csak az els§ phalanxok maradtak a csédon. Ez a tipusos ,jaro“
madar mégis minden nehézség nélkil jar fel és le ketrece sima beton padozatdn. A kéz és labiGcson*
toknak, valamint az ujjcsontoknak frakturai sokszor nehezen gyogyulnak, mivel allandé mozgasban van*
nak és mivel a sebek ismételten konnyen fert6zGdhetnek (lasd az igrici Ursus spelaeus Mc*t).
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A végtagtorések gyakorisagat legjobban az alabbi tablézat bizonyitja.
A magyarorsz4agi frakiuralf &sgerinces leletek a kovetkez6képen oszlanak meg a
részek alapjan :

<

[N

N
*

* ¥ X
Az allat neve 85 £ g% g é% 55 Eé
2535 ¢ no? £ §Ei0 8
=7 og s S 8 £29
Canis TUpUS L 2 1 '
Canis VUIPES L., 1 1
Hyaena spelaea Goldf.....e 2
Ursus spelaeus R osenm......nnn, 2 4 [ 3
Citellus citelloides Korm....e.
Meghatarozatlan ragcsalo..........ccn.... 2
Lepus timidus L 1 6
Helladotherium SP...vcieciineeiieernnn, 1 .
Cervus SP. (?) oo 1
Meghatérozatlan apré eml &s. 1
Tetrao tetrix L. . . . . . . . 3 1
Lagopus mutus L.,
Lagopus albus Keys. & Blas. . . 24 . 2 2 1
2 MAAAT e 1
Rana méhelyi Bolkay .., 1 .
4 1 7 22 i 2 4 7 14 1

Feltind a tablazatban, hogy a végtagcsontok torésének gyakorisagat leginkabb a madarakkal bizo-
nyithatjuk, ahol eddig csak villacsont-toréseket talaltunk a frakturalt vazrészek koézott. Ennek az érdekes
jelenségnek tobbféle oka van.

A madarak kozll egyesek er6s parzasi harcokat vivnak s ezek mindig testiik eliilsd részén, szar*
nyukon, melltikdn sériilnek meg. Ott, ahol a harc igen vad, megsériilhet a tamaddfegyver (A bel ,,B ox*
waffe“*ja); a szarny és a tdmadasnak kitett mells6 testrész: a coracoid, a furcula is. Ezeknél az allatok*
nal csak elvétve sériil meg mas vazrész, mint a hatsé végtag (Pezophaps solitaria Gmer., Palaeotis
weigelti Lambrecht). Oftt, ahol a harc inkdbb csak dulakodés, cs6rrel, labbal valé tépés, karmolés (tyuk*
félék, fajdok), ott a famaddfegyver: a csér, a lab, a szarny alig sérlil meg s csupan a heves taszitasokat,
tépazasokat felfogd mellsd testfellilet vékony csontja, a villacsont torhetik el (Lagopus, Tetrao). A fest
vallévébe es6 csontok megsériilése, ismétl6dések esetén, az elmondottak utdn mindig parzasi harcokra
utalnak a fosszilis madaraknal.

A leirt torések nagy része a torési fellletek dsszeforradasa utdn megnehezitette ugyan a végtag
hasznélatat, de nem tette lehetetlenné. Korschelt és S tock tobb esetet ismertet (6), midén az allat vég*
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tagjat hasznélni tudta, noha a torott részek 90°-os szOg alatt hajoltak egyméshoz. Az 6 példaik nyoman
az olyan 0Osszehegedt torések, mint amilyenek az Ursus spelaeus fibidja, a bajéii Cifellus ciielloides
tibigja, a hofajdok tibiotarsusai, val6szinlileg nem akadalyoztdak meg véglegesen az allatot végtagja haszna-
latdban. Ha masként nem, hat bénan, mint ,mankokat” a testsuly aldtdmasztasara hasznaltak.

Lehetséges az az eset is, hogy a torés gydgyulasanak ideje k6zombos az allatra, noha rendszerint
ennek az id6nek rovidségétél fiigy az allat éleibenmaradasa, illet6leg menekiilése. Egészen bizonyos,
hogy a Pezophaps pérzasi harcai azért fajultak az id6k folyamén oly nagymérték(, vad verekedésekke,
mert a szarnyukat, illetéleg labukat torott allatok ellenségtél nem (lddzve, nyugodtan kiheverhették sulyos
sériléseiket. Kérdés azonban, hogy, ha az egyedek életét nem is, de maganak a fajnak fejl6dését és fenn-
maradasat vajjon nem nehezitették-e meg az id6k folyaman ezek a tulsagba fejl6dott parzasi harcok? Mert
kérdés, ha az allat egyszer mar szarnyat eltdrte, vajjon résztveheteff-e ismét ezekben a vad csatarozasok-
ban? S véjjon nem allhat el6 mind sliribben az az eset, hogy a megsériilt him elveszti nemi ingerét és
nem parzik, amint azt K orschelt és Stock megfigyelték?
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6. Korschelt, E. & Stock, H.: Geheihe Knochenbriiche. Berlin, 1928.

B) Fosszilis rajaiojas Magyarorszaghol.

Az egri ,érseki téglagyar* oligocénkord (rupelien) kiscelli agyagjabdl fosszilis pcfefok kerilt a m. Kir.
Foldtani Intézet gy(jteményébe.

Meghatarozasanal elsésorban kiils6é morfoldgiai sajatsagai révén tajékozodhatunk. A sclachiusoknak
és rajaféléknek vannak a mi leletiinkhdz hasonl6 petetokjai, négyoldald formaval, tébbé-kevésbbé lapos
alakkal, melynek sarkaibdl porge fonalak vagy rovid szarvak nydlnak ki. A kilonbséget azonban az
emlitett két csoport peteiokja kozott sem nehéz megtalalni, mert, amint B rehm is kiemeli, a rajafélék
pcictokja a capakétdl négyszogletesebb alakjaban és révidebb szarvai révén kilénbozik.

Az egri fosszilis petetok a szarvak irdanydban kevéssé megnyult négyszdg, melynek hosszisagi —
szélességi ardnya 24:15 mm. Ez az ardny kétségkivil egymaga is a rajafélék csaladjiba utalja leletiinket.
Az arénylag rovid, széles szarvak csak tdmogatjak ezt a felfogast.

A recens petetokok egyik jellemz6 és gyakori sajatsaga, hogy kapszuldjuknak egyik vége a két szarv
kozott bedblosodik, homorl ivben végzédik, mig masik végik tobbé-kevésbbé egyenesen lecsapott. Ezt
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latjuk az egri 6smaradvanyon is. A peiefokoknak ez a homorlan ivelt vége megfigyeléseim szerint min-
dig a rovidebb szarvak kozé esik, az egyenesen lecsapott vég pedig a hosszabb szarvpar kozétt foglal
helyet. Mindezeknek az a jelentsége, hogy az irodalom egybehangzé véleménye szerint a petetok a
hosszabb szarvparral ellatott végével fordul a kloaka felé, vagyis az éllat testébdl a tojasrakas kezdem
ién el6szor a hosszabb szarvpar jon ki. igy a szarvak hosszanak megkilonboztetésével a fosszilis lele-
teknél is van bizonyitékunk a peieiok fekvését illetéleg, egydttal megmondhatjuk azt is, hol kellett a pete-
tokbdl az ivadéknak kijutnia.

A réjafélék petelokjanak felllete vagy sima, vagy lyukacsos, egy vagy tébb irAnyba barazdalt (chag-
rines). Az egri lelet felilete még er6sebb nagyitds alatt is sima s amint latszik, a szerves maradvéanyokat
teljesen limonitos lerakddas valtotta fel. A maradvéany eliils részér6l azonban lepattant egy kis darab és
itt jol lathatd az alul fekvd oldalfal lenyomata. Ezen a lenyomaton szabadszemmel is kivehet§, parhuza-
mos barazdakba futé rovatkozas (chagrin) van, aminek képét kb. 70-szeres nagyitasban mutatom be
(lasd a VII. tablat).

Ha finomabb fonalak, halos képletek boritottdk a petetok felliletét (amire a ma él6 rajaféléknél
sok példat talalunk), azok rendszerint mar a kovesiilés folyamata alatt elpusztultak. Ugyszintén nem maradt
nyomuk azoknak a nyilasoknak sem, melyek a szarvakon szajadzanak. Az utdbbiak pedig sokszor
segitenek a ma él6 fajok petetokjainak meghatarozasanal.

Az egri fosszilis peteioknak mindkét szélén kb. 1 mm széles szegélye van, ami szintén gyakori

jelenség.

Mai tudasunk szerint a batoidedk kozil csupadn a Raia csaladba tartozd fajok szaporodnak toja-
sokkal. Taldlkozunk ugyan cgy-két egészen kétes adattal az irodalomban, melyek szerint mas csaladba
tartoz6 fajok (Myliobates) is ilymodon szaporodnénak, azt hiszem azonban, hogy itt egyszer( tévedés-
sel allunk szemben, amennyiben az ovovivipar anyak testéb6l kiszedett tojasokrdl van csupan szo.

A most elmondottak alapjan jogom volna azt mondani, hogy éppen azért, mert a batoidedk
kozott a Raia csaladon kivil mas ovipar csaladot nem ismeriink, az egri petetok is csak a Raia csa-
ladba tartozd fosszilis alakok valamelyikétél szarmazhatik. Ide tartozO valodi rajakat ugyanis a krétatdl
kezdve ismeriink. Mégis vannak olyan momentumok, amelyek megakadalyoznak engem abban, hogy
ezt a kijelentést minden kétséget kizarva fenntarthassam. El6szor is mi torténik azokkal az (res petetokok-
kal, melyek a fiatalok kibUvésa utan hagyjdk el az ovovivipar anyadllat testét? Ezekr6l a petetokokrol
altaldban igen keveset tudunk. Arrol azonban egész sereg feljegyzés tandskodik, hogy sok fajnal minden-
ben megegyeznek ezek a petetokok a Raia csalddba tartozd fajok petetokjaval. Az ovovivipar fajok Ures
petetokjai ugyanugy a tenger vizébe kerlilnek, mint az ovipar fajoké, legfeljebb sokkal rovidebb id6 alatt
pusztulnak el, ami bizonyos mértékben csokkenti kovesllésik lehetGségét.

Masodszor fel kell vetnem azt a gondolatot, hogy nem tartom Kkizartnak azt sem, hogy a
batoidedk kozott a foldtorténeti maltban élhettek olyan csalddok is, melyek a mai raiddk mellett szintén
ovipar modon szaporodhattak. Az a tény, hogy a mai ovipar fajoknél a petetok alakja mindenben hasonld
a Raia csaldd tagjainak petefokjaihoz, amellett szdl, hogy ezeknek kozvetlen &sei a foldtorténeti multban
minden val6szin(iség szerint még ovipar modon szaporodhattak. igy ezeknél a recens ovovivipar fajok-
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nal még nem tlntek el a szarvak,.amelyeknek pedig csupan az ovipar szaporodasnal van rendeltetésiik.
A héj még mindig szarinemd, kemény és szivds. Nem tartom kizartnak, hogy egyes csaladokban, melyek
ma ovovivipar fajaik révén ismeretesek, a mezozoikumban vagy paleogénben ovipar alakok voltak.

A recens batoidedk szaporodasanak kimerit6bb ismerete hijain mindezek csak felvetett gondolatok.
Annyi azonban bizonyos, hogy az egri lelet meghatarozasanal a Raia csaladra csak az elmondott kéte*
lyek hangsllyozasa utan utalhatok. Genusra és fajra annal inkdbb nem kdvetkeztethetek, mert a Raia
csaladon belil — mai ismereteink mellett — semmiféle elkilonitést vagy szlkebb csoportositast nem
végezhetlink a pefetokokon, az egy fajhoz tartozd tojasok azonositasan Kiviil.

Hozzavetbleges eredménnyel kovetkeztethetink a pefetok méreteibll az anyadllat testének meéreteire.
Altalaban igaz az, hogy a nagyobb test(i rajafajoknak nagyobb méretii tojasaik vannak, Ggyszintén, hogy
a nagyobb test(i egyedek tojasai is nagyobbak. Az utdbbival magyardzhaté a tojasok meéreteinek olykor
tetemes ingadozasa egy fajon belll is.

Ha a recens rajafajok és az eddig ismertetett fosszilis alakok petetokjainak méreteit Aattekintjik, az
els6, ami leginkdbb szemiinkbe 6tlik, az, hogy a mérsékelt és hideg tengerekben €él6 fajok tojasai joval
nagyobbak, mint a meleg, trépusi tengerek fajainak petetokjai, ahova az egri és a hét darab fosszilis
svajci pefetok is sorolhatd [P eyer leirdsa (1)]. Legkisebb tojésai, 42—66 mm hosszlak vannak az Eszaki-
és a Keleti-tengerben él6 rajak kozott a R. radiata DoNOV.-nak, mig a fosszilis példanyokon mért leg-
nagyobb hosszlsag kb. 55 mm. Az egri leleté minddssze 24 mm, azonban P eyer 20 és 22 mm hosszl
példanyokat is ismertetett.

Az egri peietokrol tehat annyit allapithatok meg, hogy kis termet(i (a R. radiata-nd\ kisebb), trépusi,
meleg tengervizben él6 Raia (?) fajtdl szarmazik, melynek pefetokjan kivill egyéb maradvanyait eddig
nem ismerjik. Rokonai éltek Magyarorszagon a paleogénben és neogénben, ezek a vivipar Myliobates*ek
és Adétobatesrek.

Minden munka, mely a rajak életmddjaval foglalkozik, Ggy jellemzi az allatokat, hogy a partok
kozelében, a sekélyebb vizek homokos vagy iszapos fenekén tartézkodnak. Az irodalom feljegyzései alap-
jan azt mondhatjuk, hogy a rajak altaldban 30—200 m mélységekben élnek és nagyobb mélységekben
maximalisan 1000 m-ig csak elvétve fordulnak el6. Ezek a megallapitsok jol egyeznek Vendl A ladar
vizsgalataival, amelyek szerint a kiscelli agyag sekély vizb6l Ulepedett le. A kiscelli agyag tengerének
mélysége csak helyenként multa felil a 100 métert s akkor sem lehetett tobb 150—200 méternél (2).

A pefetokok fosszilizalodasat sok kedvez6 korulmény elGsegiti. llyenek a tojasok elég nagy szama,
az dllatok nagy példanyszama, az inkubdcids id6 igen hosszd tartanra, végll a pefetokok anyaganak nagyon
szivos, rugalmas és ellenfalld volta. A nagymérték(i elkdvesedési lehet6ség melleit kétségtelen, hogy az
eddig ismerteknél jéval tobb fosszilis petcloknak kellett fennmaradnia. Nagyon kivanatos volna, ha a
koviletgyljté geopaleontoldgusok tobb zooldgiai érdekl6dést tanusitananak az efajta leletek irant, mert
egészen bizonyos, hogy a fokozott figyelem ezeknek az apro, igénytelen Kkilsejd maradvanyoknak szamét
is fokozni fogja.

*
* *

Emlitettem, hogy fosszilis i?a/a-petelokokaf ismer mar az irodalom Svajcbdl (grisigeni és
Pont de Fcygire-i als6 sfampien) és pedig hét darabot (l). .
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Ezeken kivil leirlak tébb Holocephala-nak kovili peletokjéaf is.

A mull szazad negyvenes éveiben gr. M andelslone a wirfiembergi ,Verein fir valeriandische
Nalurkunde* egyik Osszejovetelén kilonds formaji Gsmaradvanyt mutatdit be, amelyr6l sem 6, sem a
jelenvolfak nem tudtdk eldonteni azt, hogy mi lehet. A szokatlan lelet Heiningenb6l (Wirttemberg)
szdrmazott, mégpedig az alsé doggernek (QuENSTEDT-néel barna jura B) homokkd padjaibél. Ugyan-
innét el6kertlt kés6bb még egy masodik, az el6bbihez hasonlé Gsmaradvany is. Mindkettét a wirifem-
bergi konigl. Naturalien Kabinet 6rzi Stuttgartban (3).

A leletekkel par évtizedig nem tor6dott senki, csak 1869-ben jelent meg leirdsuk B essels Emil
kdzleményében (4). B essels az 6smaradvanyokban fosszilis Holocephala-to]asokra ismert, 6sszehasonlitotta
Oket a ma él6 Chimaerida-k és Callorhynchus-ok tojasaival s azt taldlta, hogy az egyik, teljesen ép
példany csak keveset kilonbdzik a ma él6 fajokétdl.

Az érdekes és ritka dsmaradvanyokkal J aekel foglalkozott behatobban 1905-ben (5). J aekel
munkéjaban ugyancsak a Chimaerida-k tojasaival hasonlitja 6ssze a wirttembergi leleteket és arra a
hatarozott nézetre jut, hogy a tojasok Kkarakterisztikus jelleglik révén alkalmasak a fajok biztos meg-
kilonboztetésére. Ugy talélta, hogy a koviilt tojasok mindenben megegyeznek a ma ¢€l6 Callorhynchus
antarcticus tojasdval. Kimondta, hogy miutan a mai 6slénytani ismereteink alapjan a Callorhynchus-ok
jellemz6 generikus bélyegeikkel a jurdban még nem éltek, azért valdszinli, hogy a tojasok egy masik,
mar Kkihalt genushoz tartoznak. Mivel a tojasokat magukba zaré rétegekkel azonos képz6dményekbol
ismerink Chimaerida-maiadvanyokat, azért J aekel szerint valoszind, hogy a tojasok is ezekt6l szarmaznak.

A Heiningenben el6forduld 6si holocephaldk kézil az Ischiodus aalensis szdmos lelet alapjan
leirt, biztosan meghatarozott genus és faj. Ezzel a valid alakkal szemben J aekel minddssze két fog
alapjan allitotta fel azt az (j genusat (Alaetodus ferrugineus), amelyben a heiningeni petetok anyaéllatat
keresi. Vizsgalataim alapjan hatarozottan allithatom, hogy ennek az Uj genusnak felallitasa semmiképpen
sem jogosult. Ezen a véleményen volt Dean is, amikor a J aekel Uj genusanak nevét az Ischiodus
szinonimai kozé vette (6).

A paleobioldgidnak egyik legmegkapobb és legértékesebb tétele volna J aekel azon meg-
allapitdsa, hogy a heiningeni fosszilis tojasok egy ma mar nem él§ genushoz tartoztak, ma pedig ugyanezt
a format egy masik genusban taldljuk meg. Szerinte az 6si jellemvonasokat a leginkdabb meg6rz6, a
fejlédés folyaman a leginkdbb konzervativ embriondlis éllapot az, amely ebben az esetben véltozatlan
maradt, noha az éllat egészen méas genus tagjava alakult &t

Sajnos, J aekel eme érdekes megallapitdsa sem helytdll6. Mar Dean ramutatott arra, hogy a
ma él6 Callorhynchus-ok tojasa és a jurabeli fosszilis petetok kozott olyan eltérések vannak, amelyek
teljesen kizdrnak minden azonositast. J aekel valOszinlileg megkap6 tételének gondolatatol elragadtatva,
egyszer(en keresztiilsiklott a tényeken. Szerintem azonban még egy masik szempont is kizéarja J aekel
magyardzatanak helytall6sagat. Ez pedig az a tény, amit Dean hatalmas recens anyag ismerete alapjan
be is bizonyit, hogy 1 i. az dllat alakja a legszorosabb Osszefliggésben all a tojaséval. Ha pedig egy
cépaféle a foldtorténeti id6k folyamén olyannyira megvéltozik, hogy egészen mé&s genusba Kkell sorolnunk,
akkor szikségszeriien véltozik fiatalkori alakja is, illetbleg azzal egyutt a pefeburok finom részleteket feU
tlntet6 forméja is.

J aekel heiningeni juraleletein kivil még kél, eddig részletesen nem ismertetett fosszilis pete-
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I6krél tudok Neémetorszaghol. Ezeket Huene béard szivességébdl fényképben be is mutathatom (lasd
az V. tablat).

Végll meg kell emlékeznem az utolsé fosszilis petetokrdl, amelyet ismerek. Ezt Dean irta le
1909-ben a wyomingi krétabol (lasd a V1. tablat).

Az irodalomban emlitést talalunk még az angliai és belga karbonban gydjtott éllitlagos fosszilis
tojasokrdl (Palaeoxiris). Ezekhez semmi mddon sem tudtam hozzajutni s igy véleményt nem mond-
hatok roluk.
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C) Pleisztocén Equida koponyatdredéke, orriireg és agyureg Kitoltése
Gyugyr6l.

A m. kir. Foldtani Intézet gy(jteményében 2 darabra széttort, kulomkilon leltdrozott, Gsszetartozd
lelet van, melyet pleisztocén mésztufabol gydjtottek 1896-ban Gyiligydon (Hont m.). Gyligy mellett ma is
mikodnek ként és mészsokat tartalmazéd hévforrasok, 6—7 m magas aragonif-kipokkal a forrastorok
koral. Az emlitett Gsmaradvany Equida koponyatoredék az orriireg és agylireg Kkitoltéseivel egyutt. Utdbbiak,
mint ,,&tmeszesedett nyelv és agyvel6" szerepeltek a m. kir. Foldtani Intézet mizeuméanak Vezet6jében (2).

A fej csontjai koézil majdnem teljesen hidnyoznak a koponyairegef korllzard koponyacsontok,
ellenben megmaradt az orrlireget és agyiireget hatarold csontok egy része. igy megtaldljuk az os sphe-
noidale, az os frontale és a crista facialis kis részét, a maxilla facies lateralis-anak maradvanyat, az Ms és
Ma alveolusainak bazélis részét a beléjik tort gyokerekkel. Megtaldljuk az os palatinum horizontélis,
valamint vertikalis részeinek nyoméat is. Amig azonban az os palatinum-nak vertikélis részét sikerilt kiszabat
ditanom a ko6bdl, addig a horizontalis résznek — mely a maxillaval az 0. n. keményszajpadlast alkotja —
csupan lenyomata maradt meg. Ezt, a szajpadlas dorsalis, sima fellletének lenyomatat nézték afmesze-
sedelt nyelvnek. Ennek kozepén fut végig a crista nasalis inferior lenyomata. Amit pedig a nyelv gyokér-
részének gondoltak, az a horiyog6t (choane) kit6lté mésztufanak a choane nyilasat feltinteté fellilete.
A vomcer korll a hortyogd egy részébdl sikeriilt is kivésnem a mészkovet.

Az ismertetett lelet minden kétséget kizardlag Equida*té\ és nem Bovida-to\ (2) szarmazik. Ezt
bizonyitja els6sorban a kiszabaditott choane és vomer kornyéke, tovabba a crista facialis jelenléte, melyet
a boviddknal a tuber malare helyettesit.
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Hatrozott bizonyiték még erre az agylregkitoltés, melyen az els6é szempillantasra felismerhet6
minden Equus jelleg. Ez a lamina cribrosa sikjaban erdszakosan tort le az el6bb ismertetett nasalis részr6l.
A két darab torési felllete ma is a legnagyobb pontossaggal illik ssze. Az agylregkitoltés korll nyoma
sem maradt a koponyacsontoknak és a koponyaiiregkitdltés maga is hianyos. Ep rajta a bazalis rész a
pons Varoli-val és a nyult aggyal. A nagyagy dorsalis része azonban a lobus olfactorius-ra és a kis*
agyra fektetett sik mentén hianyzik.

Ami a nagyagy barazdaltsagabél és tekervényeib8l megmaradt, az amellett szdl, hogy a gylgyi
pleisztocén Equus agyveleje aligha volt kevésbbé bardzdalt, mint a mai 16é.

A kisagy dorsalis fellilete nagyon erodalt, ezért csak a kisagy*hemiszferab6l maradt meg valami, a
vermis elpusztult. Legépebb megtartdsi a lelet bazisa, bar Oslénytani szempontbdl ez mondhat legkeve*
sebbet. Egészen hasonlé a mai Equus agylregkitdltésének basis cerebri*éhez.

A gylgyi lelet toredékes volta miatt csupadn nehany koponyamérést végezhettem. A fels6 molaris
fogsor hossza az alveolusnal mérve korulbelil 195 mm lehetett, a koponyanak bazilaris hossza viszont
560 mm korul volt. A méretek azt bizonyitjak, hogy valamelyik nagyobb termet(i pleisztocén E quus fajhoz
kell soroznunk a gyligyi maradvanyt, amilyen pld. az Equus mosbachensis, Equus abeli stb. A faj kdzelebbi
meghatarozasat azonban a lelet rendkiviil hianyos volta lehetetlenné teszi. Meghiusitja a tovabbi vizsga*
l6dasf az a tény is, hogy alig ismerlink nagytermet(i pleisztocén equidaiol szarmaz6é koponya*leletet s
ha akadnak is ilyenek (E. mosbhachensis, E. abeli var., E. plicidens), akkor is a legtébbszor a koponya
bazélis része toredékes. A fogak és egyéb vazrészek hidnya pedig egyenesen kizarja az 6sszehasonlitashol
azokat az Equus fajokat, melyek nem koponyaleirdsokon alapulnak.

A gyugyi lelet esetében végeredményében is meg kell annyival elégedniink, hogy az egy nagy*
termet( pleisztocén Equida maradvanya, melynek koponyamércfei hasonlitanak a mai pinzgaui 16éra, illc*
I6leg a nagyobb termet(i, pleisztocén Equus-okéra. Amennyire az a toredékes agyiiregkifoltésbdl megai*
lapithatd, agyveleje fejlettség dolgaban semmiben sem allott a mai Equus-ok agyveleje mdgott s feltlinéen
recens karaktere volt. A gylgyi lelet Magyarorszag pleisztocénjébdl az els6 Equida koponyamaradvany
és tudoméasom szerint egydttal az els6 pleisztocén Equus, melynek agytregkitoltését ismerjik.
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