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Osszefoglalas

A tanulmany feltarja napjaink népszerii webes technologiainak eredetét és lehetséges jovojét, valamint
bemutatja annak alkalmazasat, mely igen fontos a mérnok informatikusok altal elsajatitott
szoftverfejlesztési technologiak terén. Az egyre novekvd felhasznaldi igényekre és a komplexitas
kezelésére 0j és 10j tervezési iranyelvek sziilettek valaszul. A tanulmanyban elemzésre keriilnek a
webes szoftverfejlesztéshez rendelkezésre allo korszeri, nyilt forraskodu technologiak, mely alapveto
szerepet toltenek be a webes alkalmazdsok fejlesztéséhez sziikséges ismeretek, készségek
elsajatitasaban.

Kulcsszavak: webfejlesztés, Webes architektirdk és technologidk, keretrendszerek

Abstract

The study reveals the origins and possible future of nowadays popular web technologies, and also
introduces its application, which is very important in the field of software development technologies
studied by engineer-IT specialists. For the growing user’s needs and handling complexity, new and
new design directives have been made as response. In the study, modern, open-sourced technologies
available for web-based software development are analyzed, which play a major role in learning
knowledges and facilities required for development of web applications.
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1. Bevezetés

A mérndk informatikus képzésben igen fontos a gyakorlatorientalt programozasi ismeretek
elsajatitasa (Katona, Kovari, 2015), mindezt természetesen a lehetd legkorszerlibb
technologiak alkalmazasaval. Maga a programozas Osszetett problémamegoldd és elemzd
készséget kivan, mely Osszefiiggésben van a didkok kognitiv képességeivel is (Katona,
Ujbanyi, Kovari, 2015). A kodolasi feladatok megoldasat szamos technologia tamogatja, a

tanulmany a webes technologiak témakorét targyalja.

A tanulmany feltarja napjaink népszeri webes technologiainak eredetét és lehetséges jovojét,
valamint bemutatja annak alkalmazasat, mely igen fontos a mérndk informatikusok altal
elsajatitott szoftverfejlesztési technologiak terén. Az egyre ndvekvo felhasznaldi igényekre €s
a komplexitas kezelésére 0 és 1) tervezési iranyelvek sziilettek valaszul. A tanulmanyban
elemzésre keriilnek a webes szoftverfejlesztéshez rendelkezésre allo korszerti, nyilt
forraskodu technoldgidk, mely alapvetd szerepet toltenek be a webes alkalmazasok
fejlesztéséhez sziikséges ismeretek, készségek elsajatitasaban Ezen webes technoldgidk nagy
része jelentds szereppel bir a digitalis tanuldstdmogatés teriiletén is (Benedek & Molnar,

2011; Gyorgy, 2015).

A mai web alapjait jelent6 kommunikaciés modellt és a protokollt a HTTP-t, és a web
leironyelvét, a HTML?-t, Tim Berners-Lee, a CERN dolgozoja terjesztette el 1989-ben.
Nevéhez flizédik a napjainkban éltalanossagban URL-ként is emlitett URI®, a weboldalak

altalanos elérési cimeinek elvének megfogalmazasa (Berners-Lee, 1989):
sema:[//[felhaszndlonév:jelszo@]hoszt[:port] ] [/Jutvonal[?lekérdezés] [#hivatkozadsi pont]

Az 1. dbra jol mutatja az attorést hozo elképzelését, miszerint a Hyperlink® biztosithatja az

“atjarast”, vagyis a weblapok kozotti kapcsolatot, mas szdoval linket.

'HTTP: Hypertext Transfer Protocol: hiperszéveg atviteli protokoll.

’HTML: HyperText Markup Language: webes leironyelv.

SURI: Uniform Resource Identifier: egységes eréforrds-azonositd, weboldalak egyedi azonositisat teszi
lehetévég.

* Hyperlink: hiperhivatkozas.
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1. abra: kliens / szerver modell, 1989-b61 (Berners-Lee, 1989)

Hyperlink segitségével navigalhatunk az oldalak kozott, ami kiilonosen hatékony formdja az
adattarolasnak. A hivatkozasokban rejlé lehet6séget napjainkban a “Linked Data” fogalma
irja le. Az internet kezdetben statikus weboldalak halmaza volt. Ezek tobbnyire képek ¢és
szovegek megjelenitésére szoritkoztak. A szerver-oldali script nyelvek megjelenésével, mint a
PHP megsziiletett a dinamikus web alapja (Fink & Flatow 2014). A felhasznalo és a feliilet
interakcioja szélesebb korben volt elérhetd. A JavaScript megjelenésével lehetévé valt a
felhasznaloi felitlet (UI) dinamikus valtoztatasa (Fink & Flatow 2014), logika kliens oldali

implementélasa.
2. Webes architektiarak evolucioja és tipusai

2.1. Statikus webalkalmazasok

Az World Wide Web kezdetben statikus HTML weboldalak elérését jelentette. Az
alkalmazasban elérhetd képernydk kozotti navigacio a hiperhivatkozadsokon keresztiil volt
elérhetd, ezzel egyfajta dinamikussadg élményét okozva. A weboldalak kozti navigacid6 nem
sokban kiilonbozik a konyven vald lapozastol, hiszen kotott szabalyok szerint hasznalhaté: a

tartalomszolgaltato a statikusan elkészitett weboldalakat biztosit a kliens szamara.
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2.2. Fél-dinamikus webalkalmazasok

A statikus webalkalmazasok elterjedésével megjelent az igény a felhasznalo és a feliilet kozti
interakcid eszkoztaranak boviilésére. Fél-dinamikus webalkalmazés alatt azt értjiikk, hogy az
alkalmazas szerver oldalon dinamikus, kliens oldalon pedig statikus. Lehetdové valt az
adatkiildés a szerver felé: a HTML durlapok adatai HTTP metddusok segitségével (POST,
GET, PUT, PATCH, DELETE) keriiltek tovabbitasra a halézaton. Ezek segitségével
megvaldsithatd az 6t alapmiivelet (CRUD: Create, Read, Update/Replace, Delete). A szerver
oldali alkalmazas képes a kliens felol felkiildott paraméterek alapjan egy weboldal tartalmat
dinamikusan generalni (alkalmazasszerver), ez a kliens feldl transzparens. A megjelenitett
tartalom a felhasznalo altal kezdeményezett, de oldal ujra toltést nem generald interakcidok

soran nem valtozik.
2.3. Dinamikus webalkalmazasok

Az alkalmazas kodja ebben az esetben is letoltésre keriil. A korabbi példakhoz képest a
kiilonbség, hogy dinamikus webalkalmazas esetén a kliens dinamikus tartalomvaltoztatdsa
mar nem minden esetben kovetel elozetes adatkommunikaciot a szerverrel. A megjelenitett

tartalom a felhaszndlo oldal Gjratoltést nem generald interakcidinak soran megvaltozhat.
2.4. Adatalapu tartalomgeneralas

Kliens oldalon elérheté az alkalmazas Gsszes lehetséges allapota (layout®) pl. Handlebars
sablonok. A kliens csak parcialisan frissiti a DOM-ot, szemben az el6re generalt teljes HTML
dokumentummal. A miikddés sordn ezek koziil keriil kivalasztasra az aktualisan sziikséges

valtozat, behelyettesitve az adat-kommunikacié valaszdban kapott értékeivel.
2.4. Technologiak fejlodése

A vilaghalo és a tartalomgeneralashoz hasznalt technologidk fejlédésével az internet kindtte
gyerekkorat, dinamikus, napjainkig tartd evolicidja és évrdl évre szamos meglepetést hozott,
akar a Mini PC-k és a mobil EEG-k altal tamogatott agy-szamitogép interfészek megjelenése

¢és fejlodése (Katona, Kovari, Ujbanyi, 2013), (Katona, Dukan, Ujbanyi. Kovari, 2014),

*Layout: elrendezés
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(Katona, 2014ab), (Katona, Ujbany, Kovari), (Katona, Farkas, Ujbanyi, Dukan, Kovari,
2014), (Katona, 2015ab), (Ujbanyi, Katona, Kovari, 2014).

Osszegyiijtésre keriilt néhany példa az attekintéshez: a 2. 4bra idérendi sorrendben mutatja a
webes technologidk elterjedését a HTTP ¢s a HTML megjelenésétdl egészen napjaink

keretrendszereiig (2. dbra). A React Native mar a nativ mobil platform meghoditésat tiizi ki

célul:
HTML, 2013
HTTP 2005 lonic
1993 AJAX
1996 2015
JavaScript Node.js React
css 2009 Native

2. abra: Webes technologiak evolucidja
2.5. Napjaink webalkalmazasai (progressziv webalkalmazasok)

A Netscape Navigator-t fejlesztd cég és mérnoke Brendan Eich megalkotta a kezdetben
Livescript, majd JavaScript névre hallgatd magas szintli programozasi nyelvet. 1995-ben a
Netscape Communications Corporation elsdként integralta a bongészobe az értelmezot,

melyet 1997-ben Ecma International szabvanyositott.
2.6.2. JavaScript népszeriisége

A JavaScript tobb mint egy kliens-oldali Script nyelv: mara a vilag legelterjedtebb
programozasi nyelveként tartjadk szdmon. A Stack Overflow felmérése (3. dbra) ugyan nem
reprezentativ, de segit képet adni a nyelv szerepérdl. A 173 orszag 56,033 fejlesztdjének
részvételével késziilt kutatas eredménye alapjan a fejleszték 85,3%-a hasznalja a JavaScript

nyelvet. Ez az érték front-end fejlesztdknél 90,5%, a szerver oldali fejlesztok esetén 54,4%.
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JavaScript 85.3%
SQL 58.9%
Ctt 37.3%

PHP 35.3%

Angular 32.2%
Java 30.7%

SQL Server 28.0%
Node. js 27.1%
Python 18.2%

LAMP 15.6%

3. abra: JavaScript népszeriisége (Fink & Flatow 2014)

Az internet €s a webes alapu vallalati alkalmazasok elterjedésével, valamint a szerver oldali
futtatas lehet0ségével ujabb és ujabb keretrendszerek (framework), valamint kényvedrak

(library) megjelenése figyelheté meg.

2.6.3. Konyvtarak és keretrendszerek

A fejezet célja, hogy roviden szemléltesse a JavaScript sokszinliségét, a nyelvi eszkoztar
lehetdségeit, elokészitse a késObbi fejezetek fogalmait. A JavaScript megjelenése Ota szamos
fliggvénytar, és — a tervezési iranyelvek ujra értelmezésével — szdmos keretrendszer jott Iétre.
Ezek az eszkdzkészletek segitik a hatékony fejlesztést, hasznalatukkal gyorsabba, atlathatobba
tehet0 az implementacid folyamata. Konyvtar alatt egy adott céllal elore definialt
fiiggvénykészletet értiink. Ennek gyakorlati hasznossaga abban rejlik, hogy a fejlesztonek
nem sziikséges minden feladat implementéaciojakor az alapértelmezett primitiv, nativ nyelvi
eszkOztarat hasznalni. Az alkalmazads elemi egységekre bonthatd: a gyakran ismétlodo
vezérlési szerkezetek a konyvtar fliggvényeivel ujra és Gjra felhasznalhatok. A modszer
csokkenti a hibalehetdséget, mivel egy adott funkcionalitds megvaldsitasat csak egyszer kell

megirni.
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4. abra: Konyvtarak és keretrendszerek

A 4. abra mutatja a nyelven beliili formai tagolodast és rész-egész viszonyt. A keretrendszer
iranyelvek, mintdk (pattern) gytijteménye — a folyamat vezérlését teszi lehetévé a fejlesztd

pedig ezt a miikodést paraméterezi az egyéni igényeknek megfelelden.

2.7. Kliens oldali keretrendszerek

A koltséghatékony DOM manipulacié kezelésére, a kodblokkok tervezési iranyelvek mentén
torténd elkiilonitésére, valamint az Gjra hasznosithaté komponensek megvaldsitasa érdekében
az egyes fejlesztoi1 kozosségek mas és mas JavaScript alapu keretrendszereket alkottak meg. A
napjainkban fokozott népszertiségnek orvendd két megoldas az Angular]JS (Google) és a

React (Facebook).

2.7.1. AngularJS

A bongész0 oldal betoltés eseményekor az Angular]S inicializdlja az alkalmazas
eseményterét. A feliilet altal észlelt felhasznaloi interakcidk hatasara a keretrendszer parcialis
képernydket injektal a statikus DOM-ba, melynek elénye, hogy a tartalom frissitése nem
igényli a teljes képernyd ujra toltését. A technologiai értelemben gazdasigos DOM

manipulaciot az 5. dbra szemlélteti:
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5. abra: DOM manipulacio AngularJS-el

2.7.2. React

A React a Facebook fejlesztése, melyet eleinte a Facebook értesitések valos-idejli
megjelenitéséhez hasznaltak, majd 6nallo technologiava ndtte ki magit. A fejlesztOk azért
hoztdk létre, mert a klasszikus MVC megkdzelités a magas komplexitasi felhasznaloi
feliileteknél nem volt eredményes. A DOM manipulacio kezelésére kifejlesztett technologia
az ugynevezett virtual DOM-ra épiil, melynek Iényege, hogy a feliilet kirajzolasa

funkcionalis, ez altal a feliilet az alkalmazas allapotterének leképzése.

A React néhany tulajdonsaga: komponens-alapt, képes szerver oldali rajzolasra, védelmet
nyujt az XSS tamadasok ellen, egyiranya adatfolyammal (data binding) kivédi a korkoros
fliggdségeket (circular dependency) a model €s a view kozott. Az egyiranya adatfolyam elve
egy lényegi kiilonbség az Angular]JS esetén megvalositott kétiranyu adatfolyamhoz képest.
Fontos megjegyezni, hogy a React nem MVC, hanem egy konyvtar, amely View rétegként

szolgal.
2.8. Futtatasi kornyezet és részei

Egy programkdd végrehajtasa minden esetben egy futtatasi krnyezetben torténik. A folyamat
soran az alkalmazés instrukciokat kiild a szamitdgép processzoranak és eléri az operacios

rendszer eréforrasait.

2.8.1. A bongészé

A kutatads targyat képezd alkalmazas webes technologidkra épiil, igy szoftver futtatasa a

bongészoben torténik. A bongész0 altalanos feladata, a weblapok megjelenitése. Fontos
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megjegyezni azonban, hogy a bongészd szamos komponensbdl tevodik ki, igy a kodok
forditasat és értelmezését; a feliilet kirajzolasat mind mas és mas egység végzi. Ezek a
komponensek felelnek a kiilonb6z6 funkcionalitasok megvalositasaért, egylittesen megalkotva
ezzel a bongészot és megteremtve annak minden képességét. A bongészé 0sszetevoi az alabbi
részekre tagolodnak:

- Felhasznaloi feliilet (UI)

- Elrendezés rajzolé motorja

- Nézet rajzold motor
2.8.2. JavaScript futtatasi kornyezetei

A JavaScript nyelvet a weboldalak viselkedésének programozasara tervezték, igy a nyelv
forditoja a bongészobe keriilt integralasra. A JavaScript alapu technologidk fejlodésével a
futtathatésag atlépte a bongész0 hatarait: a JavaScript motorja mara elérhetd 6nalld
alkalmazasként. A Node.js parancssori interfészt kinal (CLI), mely megjelenésével

megalapozta a szerver oldali futtatas lehetdségét.
2.8.3. JavaScript motorok: V8 és ChakraCore

A JavaScript kodot az értelmez6 futtatja, melybdl optimalizacio segitségével profilt készit. Az
optimalizalt kod “Just-in-time” (JIT) fordul gépi kodra. A forditas folyamata a bongészo

JavaScript motorja segitségével keriil megvalositasra, ez az igynevezett engine6.

Napjainkban a két legnépszeriibb JavaScript motor a Google gondozasaban 1évd V8, illetve a
Microsoft altal fejlesztett ChakraCore, habar a mai napra mar mindkét projekt open source.
Ezekre a JavaScript engine-ekre szamos alkalmazas, mint a Node.js vagy a MongoDB épiil. A
Microsoft gondozasaban fejlesztett JavaScript motor, melyet az Internet Explorer

bongészdiben haszndl, a ChakraCore névre hallgat.

® Engine: JavaScript motor, amely a nyelv értelmezését és forditasat végzi.
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6. abra: Node.JS kiterjesztése ChakraCore-al
(Forras: https://blogs.windows.com/msedgedev/author/gaurav-seth)

A 6. abra szemlélteti, hogy az eredetileg a Google Chrome V8-as JavaScript motor-jara épiilé
Node.JS opcionalisan mitkddtethetd a Microsoft ChakraCore motorjaval, amennyiben kdzbe
iktatunk egy koztes réteget, a Chakra Shim-et. A Microsoft gy alakitotta ki a ChakraCore
virtualis gépet, hogy a V8-hoz hasonléan kompatibilis legyen a Node.js-el. A Microsoft
alternativ megoldasat mutatja be. A Microsoft nem titkolt szdndéka, hogy a Windows
operacios rendszer alatt mar elérhetd JavaScript motort platform fiiggetlenitse. Kimutatasaik
szerint a TypeScript forditasi idok csokkenthetok az alternativ Node.js megoldassal. A
méréseket ugyan csak Windows operdcios rendszer alatt végezték, az eredmény igy is

figyelemremélto.

Mindkét motor nyilt forraskddt, open source szoftver: modositassal vagy modositas nélkiil
szabadon letdlthetd GitHub-r6l és redisztributalhatd. Az emlitett forditok felderitik a kodot és
profilt készitenek a performancia optimalizalasdhoz. Teljesitményiik — kdzel holtversenyben —

kiemelkedden magas.
2.8.4. Garbage Collection

Az alkalmazas futdsa soran allokalt memoriacimek egy részének életciklusa még a bongészo
bezarasa elott lejar. A hatékony és gazdasagos miikodés megvalositasahoz elengedhetetlen a
folyamatok &ltal mar nem hasznalt objektumok memdria-foglalasanak felszabaditdsa. Az
eljaras Garbage Collection néven ismert. Az alkalmazas miikodése soran felgyiilemlett
“szemét” Osszegylijtését; a hasznalaton kiviili memoria felszabaditasat a JavaScript engine

végzi el.
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2.9. Tervezési paradigmak

Szoftverfejlesztés esetén a tervezési paradigma egy altalanos, ismétlodé megoldas az
alkalmazas tervezése soran gyakran felmeriild problémakra. Ez jellemzden egy tervezési
sablon vagy leirds, mely szamos kiilonboz6 élethelyzetben hasznosithat6. Hasznélatukkal
felgyorsithatd az alkalmazésfejlesztés. Az iranyelvek hasznélata segiti a fejleszté szamara a

kod olvasasat. Jellemzo példak: egyke tervezési minta, €pitd tervezési minta stb.

2.9.1. El6zmény

Kezdetben a szerver és —kliens oldali script nyelvek a HTML stiluslappal vegyitve, egyetlen
fajlban keriiltek tarolasra. Ennek hatranya, hogy egy 0sszetettebb alkalmazas esetén a kod egy
hamar nehezen atlathatova, nehezen karbantarthatova valt. A probléma kezelésére sziilettek a
kiilonb6zd tervezési iranyelvek. A webfejlesztés szempontjabdl jelentds paradigmak egy

részét mutatja be a kovetkezo alfejezet.

2.9.2. MVC, MVVM architekturak

Az MVC nem mas, mint egy szoftvertervezési iranyelv. Szoftverfejlesztés evoluciojaval, az
alkalmazasok komplexitdsanak novekedésével sziikségess¢ valt a programok logikai
értelemben konzisztens egységeinek csoportositasa. Ez a csoportositas lehetové teszi az
emlitett médon Osszetartozd kdodblokkok fiiggetlenitését, elkiilonitését. Az MVC tervezési
modszernek koszonhetdéen kiilon valasztjuk egymastol a logikai szempontbol és/vagy
funkcionalisan dsszetartozo blokkokat, mint példaul az iizleti logikat a felhasznal6i feliilett6l.
Az igy kapott architektira béli rétegz6dés elemei a klasszikus harmas felosztds szerint: a
model (fliggdségi grafok), view (képernyd vagy nézet), controller (mas néven vezérlésért
felelds réteg). A szemlélet megvalositasa skalazhato, karbantarthatdo és hatékony ezaltal

komplex alkalmazasok megvalositasat teszi lehetdvé.

A modszer eredeti leirdsa megtalalhaté Steve Burbeck 1987-es tanulmanyéaban: Applications

Programming in Smalltalk-80™: How to use Model-View-Controller (MVC).

A tanulmany maig érvényes hatdsat mi sem mutatja jobban, mint hogy a 80-as évek el6tt még
szokatlan architektura béli megkdzelités napjainkig keretrendszereinek nélkiilozhetetlen

koncepciobéli alapjaul szolgal.
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2.9.3. A kéd csoportositasanak elonyei

Mint minden emlitésre méltd elméletnek, igy az MVC, MVVM irdnyelvnek is megvannak a
rovid és hosszi tavi gyakorlati elényei. Rovid tava elény, hogy a kod konnyen

karbantarthato, hosszabb tavon pedig optimalis alapot nyujt a tovabb fejlesztésre, bovitésre.

Bovités alatt érthetjiik az alkalmazas teljesitmények novelését (skalazas). Ilyen igény akkor
1ép fel, ha a felhasznalok kore radikalis mértékben megnd. A szolgaltatas fenntarthatosagat ez
esetben vagy a hardveres erdforrasok tobbszorozésével, vagy az erdforrasigények

elkiilonitésével, Gjraelosztasaval oldhatjuk meg.

A megfeleléen szempontok szerint csoportositott kod:

- Skalazhato, mert egy-egy parcialis funkcionalitast konnyebb mind vertikélis, mind
horizontalis iranyban béviteni. Vegyiik alapul a szamitogép hardverének egy fontos,
Logikailag 0sszetartoz6 komponensét, a memoriat. Amikor azt tapasztaljuk, hogy az
eszkOz sebességét, hatékonysagat sziik keresztmetszetként a memoria mérete lassitja,
akkor tobb RAM-ot vasarolunk a késziilékbe. Ha a logikai egységek nincsenek
rugalmasan egymashoz illesztve, példaul a memoria az alaplapra integralt, akkor a
bovités lehetdsége korlatolt.

- Karbantarthat6: ha a feliilet megjelenésén szeretnénk valtoztatni, tudjuk hogy a View-
hoz kell nyalni — ha az adat-kommunikacié struktrajat kell modositani, akkor a
Model-hez. A logikai elkiilonités jellemzGéen az Osszetartozd kodrészek fizikai
szeparacidjat is jelenti. A kotott alkalmazas-hierarchia nem utolsé sorban a

hibakeresés folyamatat is konnyiti.

Az MVC tervezési moOdszertan hatékonysagat alatdmasztja, hogy szdmos piacvezetd

technologia alkalmazza a gyakorlatban: Zend Framework, Codeigniter, Angular]S, Ruby.
3. Tervezés (kovetelmények és eszk6zok)

A szoftver kovetelmény specifikacioja alatt a fejlesztendd applikacid leirasat értjiik.
Megkiilonboztetjiik egymastol a funkciondlis és nem funkciondlis kovetelményeket Piac altal
vezérelt projektek esetén a specifikdcio egy egyesség a megrendeld €s a szallito felek kozott.
A kovetelmény tartalmazza a feladat keretét, a felhasznaloi feliiletet, az alkalmazas nyujtotta

funkcionalitast, végezhetd miiveleteket, valamint a teljesitménybéli elvarasokat. A
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megvaldsitashoz hasznalt eszkdzok magukban foglaljak a fejlesztéshez hasznalt modszereket

¢és a programoz6 munkajat konnyité szoftvereket. (Cseh, Katona 2015ab).
3.1. Feladatvalasztas

Az alkalmazas megvalasztasakor torekedtem egy olyan példat talalni, mely mas alkalmazasok
manifesztacidjanak is alapul szolgalhat, valamint egyszeriségébdl adoddan idedlis a

bemutatni kivant technologidk miikodésének reprezentacidjara.
3.1.1. Termék specifikaciéja, TO-DO lista

A TO-DO fogalom az angol tenni igébdl szarmazik, a TO-DO lista jelentése pedig nem mas,

mint elvégzendd feladatok listdja, rendszerint prioritas szerint rendezve.

A készitend6 szoftverrel szemben tdmasztott elvarasok:

- Otvdzze az SPA applikaciok elényeit: valos idében, a teljes képernyd tujra tdltése
nélkiil legyen képes a feliilet tartalmanak modositasara.

- Rendelkezzen ergonomikus felhaszndloi feliilettel és tdmogassa a billentylizettel valod
vezérlést

- Alkalmazkodjon dinamikusan a megjelenité eszkoz képernydjének felbontasahoz

- Hasznalja a legujabb nyilt forraskoda webes technologiakat

- Valésitsa meg a TO-DO lista rogzités és menedzsment funkcionalitast, tovabba

lehessen sziirni a listat az elemek allapota szerint (aktiv / passziv)

3.1.2. Wireframe (képerny6 vaza)

A wireframe egy vazlat, mely tartalmazza a fontosabb funkciogombokat. A feliilet
implementécidja eldtt készitettem egy tervet (7. dbra), ami bemutatja az alkalmazast. A

képernydtervek elkészitéséhez Balsamiq Mockups alkalmazast hasznaltam.
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Booket List by Zoltan Semegi

QS X @ ) @ D

Booket List

Szerb Antal: Utas és holdvilag I

'

A. A. Milne: Micimacké

Antoine de Saint-Exupéry: A kis herceg

Molnér Ferenc: A Pél utcai filk olvasénaplé
Douglas Adams: Galaxis Utikalauz stopposoknak -
Fekete Istvan: Vuk

Kijeldlt elem eltévolitdsa

RO

7. dbra: Wireframe

A 8. dbra tartalmazza a funkcionalis miikodésre alkalmas felhasznaldi feliilet tervét:

Felhasznalo

Lista elem rogzitése Kivélasztott elem statuszanakmegvaltoztatasa

Rogzitett elem megjelenitése Allapotok megkiilonbéztetése

Elemek szlirése "a" szempont szerint Elemek sziirése "b" szempont szerint

8. abra Hasznalati eset diagram
Az alkalmazas célja, hogy a felhasznalo6 rogzithesse kedvenc, olvasasra szant konyveit, és

nyilvantarthassa a mar olvasottakat.

Az oldal elemei:

Szbéveges beviteli mezd

- Elem hozzédadasat vezérlé funkcidgomb

Lista az elemek felsorolasaval

68
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3.1.3. Offline megvalésitas

Emlitésre méltod, hogy az alkalmazas megvalosithato offline és online valtozatban is. Offline
megvalositas esetén a bongészé tarolorendszerére tamaszkodunk (Local Storage ¢&s
IndexedDB), online esetben pedig kéréseket kiildiink a szerver felé, majd adatbazisban

taroljuk a feliileten rogzitett adatokat.
3.1.4. Online megvalositas

Ha lehetdséget biztositunk az alkalmazasnak a halézati kommunikéciora, azzal szamos
funkcionalitas implementacidjanak adhatunk teret.

- Applikacidk osszekapcsolasa

- Ko6zos listabazis

- Felhasznal6i szokésok vizsgalata

- Népszerti konyvek listajanak kdzpont nyilvantartasa
3.2. Tamasztott elvarasok

A szoftverrel, mint termék és a szoftverfejlesztéssel, mint gydrtdstechnolégidval szemben, a
piac és az ipar kiillonb6zd elvarasokat tamaszt. Ennek megfelelden a dolgozat a vizsgalt
megoldasi lehetoségeket is kiilon-kiilon fogja értékelni. A 9. abran a szinvonalas

szoftverfejlesztés egymast tamogaté iranyelvei lathatoak.

Fejlesztés Mikodes
hatékonysaga  hatékonysaga
» Tiszta Kod *Felhasznaloi
* Karbantarthatosag élmény (UX)
* Verziokovetés * Ergonomia
(pl. Git) * Performancia
*"DRY" *Reszponzibilitas
szemlélet *» Cross Platform
*Kozosseg alapu
technologiak

9. abra: Szoftverfejlesztés elvarasok csoportositasa
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Termék alatt a fejlesztés eredményét, a termék mindsége alatt pedig a specifikdciohoz képest

megvalositott funkcionalitast értjiik.

3.2.1 A termék és a felhasznaléi élmény

Minden modern webalkalmazastdl elvarjuk a gyors interakciot, a képerny6hoz alkalmazkodni
képes és platform fiiggetlen mikodést. Azokat az alkalmazasokat, melyek a nativ

szoftverekhez hasonld élményt nyajtanak, nativ szerii alkalmazasoknak nevezziik.

3.2.2. Ergonémia, UX

Egy szoftver tervezésekor elengedhetetlen szempont a felhasznaloi élmény: az alkalmazas €s
az ember interakciojanak kényelmes, hatékony volta. A program hatasfoka mérhetd a
felhasznalo altal befektetett energia és ennek megtériilésének aranyaban. Ebben az
inerciarendszerben egy szamitogépes alkalmazas teljesitményét az ember €s a gép egységnyi
1d6 alatti munkavégzése hatarozza meg. Az A4llitdas aldtdmasztja a kényelmes hasznalat
jelentésegét. Egy feliilet logikus felépitése, a kezelopanelek és a dinamikus adatblokkok jol
lathatdo  elkiilonitése, a beviteli mezok megfeleld elrendezése biztonsdgosabba,

kiszamithatobba és 6sszességében egyszeriibbé teszi a hasznalatot.

3.2.3. Fejlesztési szempontok, ,,Clean Code”

A Clean Code szemlélet egyik uttoréje Robert C. Martin Series, aki Tiszta kod cimi
konyvében igyekszik lefektetni a kodolas formai és koncepcionalis szabalyait. Ezeket a
szabalyszerliségeket igyekeztem betartani a fejlesztéskor. Példak a ,tiszta kod” irasara:
beszédes valtozonevek, rovid figgvények, mely altal elvalaszthatok a felelosségi korok, DRY

szemlélet, stb.

3.2.4. ,DRY”, avagy ne ismételd magad

A DRY, masként ,,Don’t repeat Yourself” roviditése egy szoftverfejlesztési iranyelvre utal:
»Ne Ismételd Magad!” Fejlesztés soran torekedniink kell az iranyelv betartasara: egy
rendszeren beliill minden kiemelhetd, csoportosithatd kodrészletet a lehetd legalacsonyabb
redundancia mellett kell implementalni. Az ismétlés mell6zésének iranyelve lehetévé teszi,
hogy Ujra hasznositsuk a kodot. Szdmos eldnye kozott emlitendd, hogy betartasaval

karbantarthatobb, bévithetdbb és hiba mentesebb kodot kapunk.
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3.2.5. Fejlesztés modszertana

Rendszerfejlesztésnél kiemelt célok a kiszamithat6é folyamatok, a produktivitas és a mindség
megalapozasa. A szoftver életciklusaban a tervezés és a manifesztacio kozotti allomasok a
szoftverfejlesztés modszertanaival irhatok le. Mivel a vizesés modell elavult, nem idealis
karbantarthaté projektek megvalositasahoz €s az egyiranyu, linearis fazisok kozott nem

megoldott folyamatos visszacsatolds a szoftver karbantartasanak.

Jelen projekt megvaldsitasahoz egy innovativ modszertant, az Agilis modellt vettem alapul.
Agilis modszertan lényege, hogy a fejlesztést ismétlodo ciklusokra bontjuk; az egyén nagyobb
figyelmet kap, mint az eszkozok; végfelhasznalok bevonasaval torténik a fejlesztés
folyamaténak ellendrzése, ez altal képes rugalmasan reagalni a visszajelzésekre.
Alkalmazasfejlesztés szabalyait a valtozatos projektek miatt nehéz uniformizalni. A feladatot

a projektmenedzsment eszkoztara €s a kiilonbozo fejlesztési stratégidk torekszenek lefedni.

Kovetelmények ;

M Tervezés
meghatarozasa

Csomag kiadas Epités

Tesztelés és
bemutatas,
visszajelzés

10. abra: Agilis szemlélet

Az agilis szemlélet (10. abra) egy frissebb reprezentacioja a szoftverfejlesztés analdogiajanak.

A 1épések itt is egymasra épiilnek. A modellt vettem alapul a tanulmany elkészitésénél is.
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3.3. Feladatvalasztas

A webes technologidk nyujtotta lehetdségek bemutatasara egy egyszerii applikaciot
valasztottam, melynek segitségével kdnnyen modellezheték az alapvetd funkcionalitasok és

mitkodés. Alapvetd funkcionalitds az adatbevitel, az adatmegjelenités és torlés.

3.3.1. Sziik keresztmetszet

Altalanossagban kijelenthetd, hogy egy rendszer sebességét dontden befolyasolhatja a
rendszer legkisebb atengedd képességli, vagy leglassabb komponense. Mas szoval a szlk

keresztmetszet a folyamat leghosszabb ciklusidével rendelkezd miivelete.

Webalkalmazés esetén a leginkabb 1d6 és erdforrasigényes miivelet az oldal betoltése, a
folyamat, amikor a bongészének ujra kell rajzolnia a telijes DOM’-ot. Ekkor lekérésre

keriilnek a szervertdl a képernyd megjelenitéséhez sziikséges adatok.

Ennek a mérnoki problémanak a kezelésére sziiletett szamos keretrendszer, melyek
segitségével a statikusan generalt DOM, az oldal ujra t6ltése nélkiil is konnyen manipulalhato.
P¢ldak JavaScript alapu keretrendszerekre, melyek megoldést szallitanak a parcidlis DOM

manipuldciora: AngularJS, Backbone, React, ExtJS

3.3.2. Egyszerii példa az elv megvaldsitasra

2010-es megjelenése ota az Angular]S mara az egyik legnépszeribb open source
keretrendszerré valt. A javarészt Google tdmogatasat €lvez6 szoftver szamos lehetdséget kinal

latvanyos és hatékony felhasznaloi interfészek fejlesztésére.

3.4. Fejlesztoi kornyezetek

A fejlesztok munkdjat szdmos nagyszerli eszkdz tdmogatja, melyek tobbsége ingyenesen
elérhetd. Egy alkalmazads implementdlasandl, ahol kiilondsen fontos az akkuratus szintaxis,
komoly segitséget jelentenek a kod kiemeld eszkozok. A fejlesztdi eszkdzok tobbsége tobb,
mint egy egyszerli szovegszerkesztd: jellemzden parancssori elérést, indexelt keresést,

verziokezelést és tavoli elérést is biztositanak.

"DOM: Document Object Model, programozasi interfész HTML, XML és SVG dokumentumok kezeléséhez
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3.4.1. Atom.io

JavaScript, JSX, HTML, TypeScript kod szerkesztésére egyarant alkalmas barmely
tetszoleges szovegszerkeszté. A kod irasahoz az Atom-ot hasznalom — ezt a szoftvert webes
technologiakkal hoztak létre, és szamos ingyenes bovitmény és nyelvi tamogatas érhetd el

hozza.

3.4.2. Nuclide

A Nuclide az Atom.io szovegszerkesztohoz késziilt ingyenes, egységesitett fejlesztoi eszkoz,
mely szdmos funkciojaval tamogatja a hatékony web és —mobilalkalmazas fejlesztést.
Beépitett funkcionalitasainak koszonhetden tamogatja a React alapon torténd fejlesztést.
Indentacio: a jol olvashatd kdéd megfelelden igazitott — egy kelléen intelligens kodszerkesztd
pedig képes a nyelv szabalyszeriségeit felismerve automatikusan tabulalni a kodot.
Kodkiegészitd: oriasi segitséget nyujtanak a mindennapok soran a kodkiegészitd eszkozok,
melyek az adott programozési nyelv nyelvkészletébdl ajanlanak kulcsszavakat. Parancssor: az
operacios rendszer alapértelmezett terminalja helyettesithetd ezzel. A csomagok telepitését, a
kod épitésének folyamatat €s a verzidkezelést is kezelhetjiik innen. Kiilondsen hasznos, ha

minden mentéskor, modostaskor manualisan szeretnénk leforditani a kodot.

3.4.3. JSX és TypeScript

A React-ben torténd fejlesztés szorosan kotdédik JSX hasznalatdhoz, bemutatasa ezért
tindokolt. A JSX egy elofordit6, mely XML szeri szintakszisbol nativ JavaScript kodot allit
eld. Alkalmazasa nem sziikséges a React hasznalatahoz, de ajanlott, mivel elegansabb format
objektumorientalt programozasi nyelv, melyet a japan DeNA cég egy kutatasi projekt

keretében fejleszt, kifejezetten modern bongészOkon torténd futtatisra tervezve.

A nyelv hasznalatdnak elénye, hogy hasznélataval gyorsabb, biztonsdgosabb és konnyebben
haszndlhat6 eszkdzt kapunk. A JSX forditas kdzben optimalizal, az igy generalt kod futdsa
ezaltal gyorsabb, mint az eredetileg JavaScript-ben irt alkalmazisoké. A JSX és a nativ

JavaScript futdsi sebességének 0sszehasonlitdsat a 11. dbra szemlélteti.
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Box2D

shooting

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

K JSX & JavaScript

11. abra: forditasi idok 6sszehasonlitasa JSX €s JavaScript esetén

(Forras: https://jsx.github.io)

A JSX a JavaScript-el szemben tipusos, tobbséfgében type-safe. Stabil, Java-hoz hasonld
osztaly rendszerének koszonhetden a fejleszté megszabadul a JavaScript primitiv, prototipus
alapu 6roklodésének hasznalatatol. A JSX mellett fontos megemliteni a tipusos €s skalazhato
JavaScript megoldasok masik élharcosat a TypeScript-ct. A platformfiiggetlen alkalmazas a
Microsoft tdmogatasat élvezi, az npm csomagkezeldvel telepithetd, tsc paranccsal pedig

futtathato.

3.4.4. NPM

Az NPM (Node Package Manager) egy csomagkezeld rendszer. Szervezett médon ad
lehetdséget a JavaScript fejlesztoknek a kod szabadon torténd felhaszndlasara és
megosztasara. Az NPM iizleti modellje a GitHub-hoz hasonld modon lehetdvé teszi az
ingyenes ¢és nyilt forraskédu (open source) publikacio mellett az egyéni és vallalati igényeket
kielégitd csomagkezelést. Az NPM népszerlisége a kozdsségek erejében és az Gjrahasznositas
megvaldsithatosaganak koszonhetd. A projekteken €s cégeken ativeld kozos, dokumentalt és
karbantartott kodbazis az egyik alapja Node Package Manager (NPM) hatékonysaganak. Két
6 funkcionalitasa:

- Online raktarak (repository) node.js csomagok / modulok szidmara amelyek a

search.nodejs.org webhelyen kereshetdk
- Parancssori eszkdz Node.js csomagok telepitésére, és a Node.js modulok

verzidokezelésére.
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3.4.5 Package.json

Az alkalmazas csomagfiiggdségeit tartalmazo JSON ®szovegfajl. Egy valos projekt szamos
csomag egyidejli hasznalatat feltételezi, melyek koziil tetszéleges aranyban lehetnek a
kozpontilag nyilvantartott (global registry). Package.json fajl lehetséges attributumai:
- name (név) — csomag neve
- version (verzid) — csomag verzidja
- description (leirds)— csomag leirdsa
- homepage (weboldal) — csomag webhelye
- author (szerzd) — csomag szerzdje
- contributors (kdzremiitkodok) — csomag fejlesztésében kdzremiikodok nevei
- dependencies (fliggdségek) — a fliggdségek listaja. az NPM automatikusan telepiti az
itt felsorolt minden sziikséges fliggdségeket (fejlesztdi eszkdzt) a node modules
mappaba
- repository — gyiijtemény tipusa és a csomag URL cime
- main — csomag belépési pontja

- keywords — csomagot leir6 kulcsszavak
4. Tesztelés, performancia, reszponzibilitas

A szoftverfejlesztés egyik legfontosabb fazisa az elkésziilt termék mindségének vizsgalata.
A folyamat soran Osszehasonlitjuk a funkcionalis specifikaciot és a program miikddését. A
technika eredményességéhez az alkalmazast tobb eszk6zon is tesztelni kell: vizsgaljuk a
reszponzibilitast. Jelentds mérndki kihivast hordoz magaban az alkalmazas sebességének,

megbizhatosaganak vizsgalata — ennek érdeképen méréseket végziink.

4.1. Szoftvertesztelés és modszertana

A szoftvertesztelést szamos metodika alapjan végezhetjik — a gyakorlatban minden
modszerre egyarant taldlunk szamos példat. A tesztelés fejezete harom tipust vizsgal:

manualis, masként kézi tesztelés, automatizalt tesztelés és teszt vezérelt fejlesztés.

8 JSON: JavaScript Object Notation, adatleird szintaxis
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4.2. Manualis tesztelés

Legéltalanosabb ¢és leginkabb kézenfekvd tesztelési modszer a manudlis tesztelés. A modszer
soran emberi eréforrds segitségével keriil dsszehasonlitasra az implementalt mikddés és a

specifikacio.

4.3. Automatizalt tesztelés

Az alkalmazas automatizalt tesztelése jellemzdéen valamilyen automatizalt tesztkornyezettel
keriil megvaldsitasra: példaul Selenium keretrendszer. Az automatikus miikodés abban rejlik,
hogy a keretrendszer végrehajtja az elére programozott teszteseteket, imitalva ezzel a normal
miikodést. A Selenium részletes bemutatasara jelen dolgozat formai keretei végett nem terjed
Ki.

4.4. TDD, avagy Teszt vezérelt fejlesztés

Szamos tesztelési modszertan mellett a Teszt vezérelt fejlesztés latszik az egyik
leghatékonyabb gyakorlatnak. Egyes magyarorszagi cégek, mint példaul az Emarsys évek ota
mell6zi a manualis tesztelok foglalkoztatasat — az alkalmazas miitkodését és a funkciok stabil

elérését a fejlesztok altal programozott tesztesetekkel garantéljak.

4.5. Hatékonysag mérésének eszkozei

A teljesitmény vizsgalatat rend szerint valamely erre a célra fejlesztett szoftverrel végezziik,
melyekkel futasidSben méréseket végezhetiink. Igy automatikusan generalt diagnosztikat

kaphatunk a miikdésrol.

4.6. Mobil optimalizalas

Mobil optimalizalas alatt azt értjiik, hogy az applikdci6 feliilete a megjelenitd eszkoztol

fiiggetleniil, alkalmazkodik a képernyé felbontasahoz.

,Mobile First” szemléletnek nevezziik azt a tendenciat, amely meghatarozza az utobbi évek
internet hasznalati szokésait. A kiilonb6zé felmérések arra utalnak, hogy a vildghalora
csatlakozd eszkozok esetén a tablagépek és a mobiltelefonok atvették a vezetést az
évtizedekig egyeduralkod6, hagyomanyos asztali alkalmazasoktdl. A felhasznaloi szokésok
valtozasanak megfelelden a szoftverpiac, mint meghatarozé szerepld atalakulasa is

megfigyelhetd.
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A Bootstrap az egyik legnépszeriibb mobil-optimalizalo front-end keretrendszer, melyet a
gyorsabb és konnyebb fejlesztés eldsegitésére hoztak 1étre. A képernyd-fiiggetlen miikodést
elemezhetjiik a Google bongészobol elérhetd fejlesztdi eszkozokkel is. A funkcid eléréséhez

hasznalhatjuk az F12 funkciobillentyit, ezutan valasszuk ki a ,,Toggle device toolbar” opciot.

Ha nincs lehetségiink az alkalmazds miikodését egy bizonyos késziiléken tesztelni,
hasznalhatjuk az Apple hivatalos, integralt fejlesztoi eszk6zét, az Xcode-t, mely tartalmazza a

cég altal gyartott telefonok és tablagépek virtualis szimuldcios lehetdségét.
5. Osszefoglalas

A tanulmany sSzamos technoldgiat ¢és architektira béli lehetdséget emlit a téma
feldolgozasahoz — melybdl kiolvashatd, hogy a téma hatarait kiilonosen nehéz meghuizni. Az

elmult tiz évben innovativ €s eredményes torekvések sorozata figyelheté meg a piacon.

A szoftverfejlesztésben a kornyezetek és technologiak kozotti dtjards soha nem tapasztalt

meértékben mutatkozik meg.

Az alkalmazasok fejlesztése részben automatizalhato, mikézben a szoftverek hatékonysaga
folyamatosan novekszik, a termékfejlesztés, gyorsabba és biztonsdgosabba valik, reményt
keltve a kiszdmithatosagra. Ezek mellett meg kell jegyezni, hogy a technologidk dinamikus

fejlodése folyamatos kihivas elé tamasztja a fejlesztoket.

Egy adott technoldgia vagy gyakorlati megvalositds elsajatitdsanadl vagy bemutatdsanal
elengedhetetlen a tervezés evolucidjanak, azaz a mérfoldkdvek kozotti kapcsolat megértése, a
cikk elsd része ezt targyalja. A masodik rész szoftverfejlesztési modszertant mutatja be, amely
alapjan fejlesztett szoftver megfelel az SPA alkalmazasokkal szemben tdmasztott
elvarasoknak, valamint a valasztott architektiiranak koszonhetoen i0OS és Android eszk6zokre

is egyarant kdnnyen tovabb fejleszthetd.

Konnyen karbantarthatd, a dependencidk (fliggdségek) paraméterezésével a fejlesztdi
eszk6zOk automatizaltan frissithet6k. A React alapokon megvaldsitott parcidlis DOM
frissitésnek koszonhetden a felhasznald kozel nativ alkalmazas hasznalatanak élményét élheti

at. Az egyszerii példa jo kiindulési alapot nytjt komplexebb alkalmazasok implementalasara.
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