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Dr. habil. Liik6 Istvan - Dr. Molnar Gyorgy

Eloszo

Ebben a tematikusnak mondhat6 szdmban harom tanulmanyt és harom cikket kozliink a
kedves olvasok szamara. A kozzétételi iddpont késdbbre esik, mint az adott évfolyam tobbi
szama, ez a cikkek valogatasanak a folyamatabdl eredd eltolodasbol adodott.

Ko6z6s ebben a tematikus jellegli gyljteményben, hogy a szerzék valamennyien a
Dunaujvarosi Egyetemhez, illetve annak jogelddjéhez kotédnek. Tartalmuk szerint négy Cikk
kifejezetten a miiszaki informatika, illetve annak interdiszciplinaris teriiletérdl szol.

Rostas Istvan tanulmanya a vakok tdjékoztatasat segité rendszer projektfeladatban torténd
fejlesztésérol szol. Az igényesen Osszeallitott mérnokinformatikai teriiletet atfogd munka a
korszerli rendszer felépitését és megvaldsitasat mutatja be.

A masodik tanulméany az IKT eszk6zO0k haszndlatanak problémair6l szol. Két szerzo irta,
Ujbanyi Tibor és Sziladi Gergely. Az IKT eszk6zok alkalmazasanak néhany sajatos
problémajat tartdk fel egy empirikus kutatds keretében. Az 0Osszefoglaldsban leirt
eredményeik, illetve kdvetkeztetéseik figyelemre méltoak és tovabbfejleszthetoek.

A harmadik tanulmény szerzéje Semegi Zoltan. Az 6 munkaja a korszerii web technoldgidk
oktatasi alkalmazasarol szol. Nagyon sokféle webes rendszer elvét ismerteti és mutatja be
igényes abrai segitségével mintegy ,.evolucidos sorrendben”. Részletesen bemutatja az
oktatasban is alkalmazott rendszerek tervezését, azok fazisait.

Varaljai Mariann cikke a Klasszikus nevelés tagadasarol szol, mely kapcsan egy 0j pedagogiai
iranyzatot tar az olvasok elé. Néhany markans hazai és kiilfoldi szerzé nézetét/modelljét
mutatja be az un. antipedagogiak torténeti, filozofiai kontextusaiban.

A mikrovezérlok programozasanak oktatasarol szol Tobel Imre cikke. A Matlab alkalmazasan
keresztiil nytjt betekintést ezen hatékony tanulds tdmogat6 rendszerrdl.

Sziladi Gergely a Windows 10 rendszert mutatja be ,,informatikus szemmel”. Elsdsorban a
fontosabb jellemzdket, a fejlesztés menetét és f0bb alkalmazasi torekvéseit ismerhetjiik meg.
Valamennyi cikkiinket jo szivvel ajanljuk nem csak a miiszaki/mérnokinformatika

kedveldinek, hanem minden érdeklodo olvasonknak.

Budapest-Sopron, 2015. december 20.

Dr. habil. Liik6 Istvan, Dr. Molnéar Gyorgy

az SZB. elnoke foszerkeszto
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Vakok tajékozodasat segito rendszer kialakitasa egy
projektfeladat példajan

Design of a navigational system for blind people through the example of a project task

Rostas Istvan
Dunaujvarosi Foiskola
cim: 2400 Dunaujvaros, Tancsics M. ut 1/A4

e-mail: rosti.istvan@gmail.com

Osszefoglalo

A tanulmanyban egy vakok tajékozodasat segité rendszer keriil bemutatasa, mely mérndkinformatikus
alapképzésben projektfeladat keretében keriilt kidolgozasra. A projektfeladat célja az volt, hogy olyan
rendszer keriiljon kidolgozasra, mely elérhet6 aron lehet6vé teszi felhasznaldja szamara az akadalyt
jelentd tereptargyak lokalizaciojat, ezaltal segitséget nyljtva szamukra az 6nallo kozlekedésben. A
tajékozodast segitd rendszer, mely az Orien nevet kapta, egy Arduino és Android alapt rendszer, ami
hangvisszajelzés formajaban értesiti a felhasznalot az észlelt objektumok helyérél és azok
tavolsagardl, valamint az el6tte észlelt mélység-magassagvaltozasokrol. A tanulmany bemutatja a
rendszer felépitését és a rendszer megvalositasat, mely oOtletekkel szolgalhat mas projektfeladatok
vonatkozasaban is.

Kulcsszavak: mikrovezérls, Arduino, Android, Qt, projektfeladat

Abstract

In the study, a navigational system for blind people is introduced, which has been designed inside a
project task of the engineer-1T BSc. The goal of the project task was to design such a system, which
enables the localization of obstructive features for its user for a fair price, thus helping their
independent traffic. The system supporting navigation, which has been named as Orien, is a system
based on Arduino and Android, which notifies the user about the position and distance of detected
objects in the form of beeps, as well as the depth-height changes detected in front of it. The study
introduces the build-up of the system and its realization, which may give ideas for other project tasks
too.

Keywords: microcontroller, Arduino, Android, Qt, project work
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1. Bevezeto

A mérndk informatikus szak szakmai tOrzsanyaganak rendszertechnika, programozasi és
informatikai rendszerek modulja szdmos, az informatika kozvetlen gyakorlati alkalmazasaval
Osszefliggd témateriiletet tartalmaznak. Az oktatott elméleti ismeretek gyakorlati feladatokban
torténd alkalmazasa altalanos elvards, melynek egyik jol, eredményesen alkalmazhato
modszere az elézéekben felsorolt teriileteket érintd projektfeladatok megvaldsitasa projekt

alapu tanulas keretében.

Maga a projektoktatas modszere, a projektpedagdgia torténete 1918-ra nytlik vissza, amikor
is megjelent Kilpatrick Project Method cimii 18 oldalas tanulmanya (Kilpatrick, 1918). A
projektfeladatot els6sorban a tanulok érdeklédési koréhez célszert illeszteni, didkok szdmara
az aktiv részvétel, a személyes tapasztalatszerzes, a csoportmunka, felelosségtudat kialakitasa
a legfontosabb (Dewey-Kilpatrick 1935). Hasonld6 modon fogalmazza meg Karl Frey (1982)
is a projektoktatas lényegét, mely szerint a projektmddszer soran a tanulok egy csoportja egy
olyan, érdeklodésiiknek megfeleld témat dolgoz fel, amelyet a csoport maga valaszt. A
projektben résztvevok a témat kozos tervezés alapjan egyediil dolgozzak fel, amely konkrét
eredményhez vezet. M. Nadasi Maria (2003) konyvében a projekt ,,valamely Osszetett,
komplex, gyakran a mindennapi €éltbol szarmazo téma, a témafeldolgozasahoz kapcsolodo
célok, feladatok, meghatarozdsa, a munkamenet és az eredmények megtervezése, az

eredmények reprezentalasa."

A projekt alapu tanulds hatékonysagaban, eredményességében a motivacid igen fontos, ezért
olyan projektfeladatot kell kivalasztani, amely a tanulo érdeklédési korével kapcsolatos, mivel
ilyen jellegli téman aktivabban, nagyobb lelkesedéssel dolgoznak a hallgatok. Természetesen
a téma olyan bonyolultsdgi kell, legyen, amely egyrészt a rendelkezésre all6 i1d6 alatt
kidolgozhatd, masrészt a kidolgozasdhoz sziikséges eldzetes ismeretek rendelkezésre allnak.
A tanulmanyban egy olyan projektfeladat kidolgozasa keriil bemutatasra, mely egy hallgato
vagy hallgato altal elvégezhetok féléves munka keretében. A tanulmany bemutatja a rendszer
felépitését és a rendszer megvalositasat, mely Otletekkel szolgalhat mas projektfeladatok

vonatkozasaban is.
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2. Vakok tajékozodasat segité rendszer mint projektfeladat

A 2014-es WHO 4altal kozzétett adatok alapjan, foldiinkén 39 milli6 vak és 246 millid
gyengén 1até ember ¢l (WHO, 2014). A fogyatékossaggal é16 emberek mindennapi életét
szamos korszeri technologia segitheti, mint példaul az agy-szamitdégép interfészek altal
nyujtotta lehetdségek (Katona, Kévari, Ujbanyi, 2013) (Katona, Dukan, Ujbanyi, Kovari,
2014) (Katona, Farkas, Ujbanyi, Dukan, Kovari A, 2014) (Katona, 2014 a,b) (Katona,
2015a,b) (Katona, Ujbanyi, Kévari, 2014a,b) Katona, Kévari, 2015a,b,c) (Molnar és Benedek,
2012)., vagy a mobilkommunikaciés megoldasok (Molnar, 2012; 2013) Azonban a gyengén
latok szdmara a kozlekedés soran a kiilonbozd tereptargyak, objektumok nehezen, vagy
egyaltalan nem észlelhetéek, mégis az informatika kordban a hagyomanyos eszk6zokon
(fehérbot, vakvezetd kutya) kiviil nincs mas elterjedt eszkoz, amely a latassériiltek
tajékozodasat hivatott segiteni. A projektfeladat célja az volt, hogy olyan rendszer keriiljon
kidolgozasra, mely elérheté aron, hasonléan az egyre mobilabb EEG headsetek-hez (Ujbanyi,
Katona, Kovari, 2014), lehet6vé teszi felhasznaloja szamara az akadalyt jelent tereptargyak
lokalizaciojat, ezaltal segitséget nyujtva szamukra az ©Onallo kozlekedésben. A feladat
elézményei soran attekintésre keriiltek az egyes kozlekedést tdmogatd rendszerek (Rostés,
Kovari, 2015) (Kovari, Rostas, 2015). A tdjékozodast segitd rendszer, mely az Orien nevet
kapta, egy Arduino vezérlé és Android mobiltelefon alapi rendszer, ami hangvisszajelzés
formajaban értesiti a felhasznaloét az észlelt objektumok helyérdl és azok tavolsagarol,

valamint az eldtte észlelt mélység-magassagvaltozasokrol.

Az Orien vezérl6 részét egy Arduino Nano 3.0 (ATmega328 mikrovezérld) képzi, amire
tavolsagérzeéklok és egy Bluetooth modul csatlakozik. A tavolsagérzékeld szenzorok altal
érzékelt tavolsdgok Bluetooth modul segitségével keriilnek tovabbitasra a felhasznélo
okostelefonjahoz. Az okostelefon QT keretrendszerben implementalt Androidos alkalmazas
segitségével tobbsavos sztereo hang formdjaban jelzi a felhasznalojanak a tereptargyak
tavolsagat és elhelyezkedését. A tanulmany bemutatja az elkészitett rendszer hardveres és

szoftveres megvalositasat, a fontosabb mérfoldkoveket és tovabbfejlesztési lehetdségeket.

Az Orien tervezésekor az aldbbi kdvetelményeknek kellett, hogy megfeleljen:

- afejen 1évd szemiivegen helyezkedjen el tobb tavolsagérzeékeld akadalyok érzékelése

céljabol;
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- torzsmagassagban is  legyen  akadalyérzékel6 ~a  jarofelillet  esetleges
magassagvaltozasainak érzékelésére (pl.: I€pcsd);

- jelérzékeld egység ovre rogzithetd legyen;

- a jelfeldolgoz6d program Android operacids rendszeren futtathaté legyen, de mas
operacios rendszer tdmogatdsa is adott legyen;

- a jelérzékeld és jelfeldolgozast végzd mobiltelefon kozott Bluetooth kommunikécio
valdsuljon meg a minél egyszeriibb ¢s kompatibilisebb kommunikéci6 kialakitasanak
érdekében;

- az Androidos alkalmazas hangjelzéseket generaljon az akadalyok érzékelése esetén,
mely generalt Osszetett hangjelzések elegendd informaciot kell biztositsanak a
felhasznalonak, hogy az egyértelmiien megtudja hatdrozni az akadaly hozza

viszonyitott tavolsagat és iranyat.

2.1. Fejlesztoi kornyezetek bemutatasa
2.1.1. Arduino fejleszt6i kornyezetek bemutatasa

Az Arduino egy olyan szabad szoftveres elektronikai fejlesztoplatform, ami arra lett tervezve,
hogy a kiilonboz0 projektekben az elektronikus eszk6zok konnyebben hozzaférhetdek és
kezelhetoek legyenek. Ez a technoldgia olcsd, konnyen beszerezhetd ¢és konnyen
csatlakoztathatd mas eszk6zokhoz, ezért szamos vezérlési célra alkalmazzék (Ferde, Papp,
Kovari, 2015) (Gelencser, Kutschi, Doszkocs, Kévari 2015). Az Arduino kornyezet része az
Arduino IDE, ami egy olyan kereszt-platformos Java nyelven irt fejleszti kornyezet, amely
segitségével C\C++ nyelven irt programokat készithetiink ¢€s tolthetiink fel az Arduino
lapokra. Jelenleg tobb kiilonb6zd modell van forgalomban a platformbol, ezek kozos
jellemzéje, hogy Atmel AVR mikrovezérldt alkalmaznak. Az 6sszes modell kapcsoldsi rajza

¢s a szoftverek forraskodja a projekt weboldalan (http://www.arduino.cc/) érhetd el.

2.1.2. Android és Qt fejleszt6i kornyezetek bemutatasa

Az Android egy a Google altal fejlesztett, mobiltelefonokra késziilt Linux alapu szoftver
platform és operéacios rendszer. Az erre a platformra irt alkalmazésok {6 programozasi nyelve
a Java, melyet elterjedten alkalmaznak szdmos mobil alkalmazas fejlesztése soran (Cseh,
Katona, 2015a,b), (Kungl P, Katona, 2015), melyek mindig a Dalvik virtualis gép egy

példanyan futnak. NDK segitségével lehetdségiink van C/C++ kodok hasznalatara is a Java
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nativ interfészén keresztiil. A fejlesztéshez, hibakereséshez és teszteléshez hasznalt API

konyvtarakat az android SDK biztositja.

A Qt egy Kkereszt-platformos applikaci6 és UI keretrendszer, mely C++ nyelven

programozhat6 (Katona, Kévari 2015c). A segitségével GUI alkalmazasokat készithetiink,

amiket aztan lefordithatunk asztali, mobil vagy bedgyazott operacios rendszerekre, mindezt a

forraskod Ujrairdsa nélkiil tehetjilk meg. A keretrendszer tamogatott a kiilonbozé 32 és 64

bites platformokon.

Qt segitségével a kdvetkezd asztali platformokon lehet fejleszteni:

- Windows; Linux/X11; Mac OS X.

Qt segitségével a kdovetkezd beagyazott platformokon lehet fejleszteni:
- beagyazott Android;
- beagyazott Linux;
- Windows Embedded (Compact és Standard);

- Real-Time operacios rendszerek, mint példaul a QNX, VxWorks és az Integrity.

Qt segitségével a kovetkezé mobil platformokon lehet fejleszteni:
- Android
- i0S
- WinRT (beleértve a Windows Phone-t)
- BlackBerry 10
- Sailfish OS

2.2. Rendszer specifikacioja, mikodése

A rendszerrel szemben tdmasztott funkciondlis, szolgaltatasi és mindségi kovetelmények a

kovetkezok:

- Egy olyan rendszer tervezése ¢és kivitelezése, amely képessé teszi a vak felhasznalokat

az 0nallo, biztonsdgos gyalogos kozlekedésre és a lehetdségekhez mérten kompakt,

valamint nyilt hardveres és szoftveres megoldasokon alapul.
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- A rendszer tervezésénél ¢s kialakitdsanal fontos szempont a modularitds. Egy
esetlegesen bekdvetkezett meghibasodas sordn elég a hibas alkatrészt cserélni ez altal
a javitasi folyamat meggyorsithato koltségei pedig leredukalhatdak.

- A rendszer hardveres részének tartalmaznia kell egy programozhaté6 mikrovezérlot
valamint egy FTDI FT232RL chipet, ami megvalositja a soros portos kommunikaciot
USB -n keresztiil. Rendelkeznie kell analdég és digitalis ki/bemenetekkel. Tovabba
sziikkség van 3 db ultrahangos, 1db infravords szenzorra valamint egy Bluetooth
modulra, ami képes a kébeles soros kapcsolat transzparens kivaltasara.

- A rendszer szoftveres része egy Androidos okostelefonon fut6 alkalmazas, amelynek
képesnek kell lennie vezeték nélkiili kapcsolatot kialakitani az eszkdzzel, majd ezen
keresztiil adatokat cserélni (Farkas és mtsai, 2014). A kapott tavolsag, magassag,
mélység ¢és irany adatokat egy kiilon szalon feldolgozni majd pedig ezek alapjan
folyamatos hangvisszajelzéssel szolgalni a felhasznald szamara.

- Az alkalmazéasnak a lehetd legautomatizaltabb modon kell futnia ez altal eldsegitve a
hasznalatot a vakok ¢és gyengénlatok szamara. Az alkalmazids GUI (Grafikus
felhasznaloi feliilet) részének egyszertien hasznalhatonak kell lennie egy latassériilt

ember szamara is.

2.2.1. Vezérloegység

Az Arduino egy olcsoé, altalanos célokra hasznalhaté Atmel mikrovezérlén alapuld egység. A
rendszer kialakitasara egy Nano lap keriilt felhasznalasra (1. abra), ami ATMega328 chippel
keriil szerelésre. A programozasahoz nem sziikséges jarulékos hardver, elegendd a
szamitogép USB portjara csatlakoztatni majd telepiteni a meghajtdé programot. Az egység
digitalis ki/bemenetei szdma 14 db (ebbdl 6 PWM kimenet), valamint analdég bemenetei

szama 8db, mely a feladat megvaldsitasahoz elegend6 volt.

1. dbra Arduino Nano vezérldegység
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Mikrokontroller:
Miikodési fesziiltség:
Tapfesziiltség:

Digitalis ki/bement:
Analog: bemenet:
Egyenaram hatarterhelés:
Flash memoéria:

SRAM:

EEPROM:

Orajel:

[llesztési szoftverfeliilet:

2.2.2. Tavolsagérzékelok

13

ATMega328

5V

7-12V

14(6pwm)

8
max40mA/kivezetés
32kb (ATMega328)
2kb(ATMega328)
1kb

16 MHz

USB-Serial TTL konverter

A szemiivegen elhelyezkedd tavolsagérzékelok ultrahangos tavolsagmérd szenzorok HC-

SR04 tipustiak (2. abra), melyek segitségével tavolsagot maximum 4,5 m-ig lehet mérni. A

tavolsag mérés idomérésre vezethetd vissza, mivel a kisugarzott €s visszavert hang érzékelése

kozotti id6 adja a tavolsadggal aranyos értéket.

2. abra HC-SR04 ultrahangos tavolsagérzékeld

Miikodési fesziiltség:
Aramfelvétel:
Miikodési frekvencia:
Max tavolsag:

Min tavolsag:

Meérési szog:

Trigger bemeneti jel:

Echo kimeneti jel:

DC5V

15mA

40Hz

4m

2cm

15 fok

10uS TTL impulzus

Bemeneti TTL szinti jel és a tartomany ardnya
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Méretek: 45*%20*15mm

A torzson egy Sharp GP2D120XJOOF tipusa (3. 4&bra) infravords analég kimenetii
tavolsagmérd szenzor keriilt elhelyezésre, amely haromszdgelési alapon mikddik. A szenzor
20 és 150 cm tartomanyon beliil érzékeli a targyakat. A szenzor egy keskeny infravoros
fénynyalabot bocsat ki, amely a targyakrol visszaverddik. A céltargy tavolsagatol fliggden, a

visszavert fény eltéré szogben érkezik vissza, amelybdl a tdvolsdg meghatarozhat6.

3. dbra Sharp GP2D120XJOOF tipust infravords tavolsagérzékeld

2.2.3. Bluetooth kapcsolatot megvaldsité modul

A Bluetooth vezeték nélkiili modul egy JY-MCU tipusu (4. é&bra), mely egyszeri

kommunikacios interfészt biztosit az Arduino és az okostelefon kozott.

4. 4bra JY-MCU Bluetooth modul

Tapellatas: 3.6 és 6V kozott.

Megnovelt adatatviteli sebesség:: Bluetooth V2.0+EDR 3Mbps
Protokoll: Bluetooth SPP (Soros Port Protokoll)
Atviteli sebesség: 38400 bps .

Méretek: 44cmx1.6cmx0.7cm
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2.2.4. Android okostelefon

Teszt késziilék egy Alcatel One Touch pop C7 tipusi mobiltelefon volt, aminek a prototipus

rendszer szempontjabol vett f0bb paraméterei a kovetkezok:

- Operacios rendszer: Android v4.2 (Jelly Bean)

- Bluetooth technologia: v4.0

- USB: MicroUSB v2.0 (OTG tamogatas)

- Audio portok: 1 x Jack 3.5 mm

- Audio lejatszas AAC, AAC+, AAC Enhanced, WB AMR, MP3, Midi,

A jelenlegi rendszer hasznalatahoz barmilyen olyan okostelefon hasznalhat6, amiben
lehetdség van Bluetooth kapcsolat kialakitasara és az azon futd6 Android verzioja legalabb

v2.3.3 (API level 10).

2.2.5. Rendszer miikodése

Arduino vezérlbéegység mitkodése:
1. A gyalogos kozlekedés soran elsé 1épésként a prototipus rendszer ultrahangos
szenzorjainak a segitségével megtorténik a fobb iranyokban taldlhaté akadalyok,
tereptargyak észlelése. Ezzel egy idoben az infravords szenzor segitségével a rendszer
¢észleli a felhasznalo elott 1€vo esetleges szintkiilonbségeket.
2. A mikrokontrolleren futd algoritmus kiszdmolja az észlelt objektum felhasznaléhoz
viszonyitott tavolsagat és iranyat valamint a mélység-magassag értékeket is.
3. A jelek mikrokontrolleren torténd illesztése €s feldolgozéasa utan a szamitott értékek
Bluetooth kapcsolat segitségével kiildésre keriilnek az okostelefonra.
4. 250 ms id6 eltelte utan ujra az 1-es pont jon, mely ciklus az eszk6z bekapcsolasakor

indul és annak kikapcsolasaig tart.

Android operacios rendszert futtatd okostelefon miikodése:
1. Az okostelefon csatlakozik a bluetooth modulhoz. Ha a csatlakozas sikeres, akkor
fogadja a mikrokontrollerrdl érkezd adatokat.
2. Az infravoros szenzor (elhelyezésébdl fakaddan) a kiilonbozé magassagh
felhasznalokon eltéré magassagban lesz. Ennek okan masodik lépésként az aktudlis

felhasznaldé magassagahoz kell kalibralni az infravords szenzort.
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3. A kalibralds megkezdése el6tt a telefon hangi lizenet formdjaban téjékoztatja a
felhasznalot, hogy hamarosan megkezdddik a szenzor beéllitasa. Figyelmezteti, hogy a
beallitas ideje alatt egyenesen, mozdulatlanul kell allni.

4. A kalibralas nem igényel felhasznaloi interakciot, teljesen automatikusan torténik.
A kalibralas ideje alatt (2 masodperc) a telefon folyamatos rezgéssel jelzi a
felhasznalonak a miikodést.

5. A kalibralas utan a rendszer hangi lizenet form4jaban tajekoztat a kalibralas veégérol
¢s arr6l, hogy megkezdhetjiik a sétat.

6. A beérkezO észlelési irany adatok alapjan az alkalmazas kivalasztja a megfeleld
sztereo csatornat.

7. A beérkezd mért tavolsag adatok alapjan kivalasztja az adott észlelési tartomanyhoz
tarsitott hangjelzést.

8. A beérkez6 mélység/magassag adatok alapjan egy 0j savon hozzarendeli a mar
meglévo hangjelzéshez a mélység/magassagra vonatkozo hangjelzést.

9. Ezt az Osszetett hangjelzést a 6. pontban kivalasztott sztereo csatornan jatssza le.

10. 250 ms eltelte utan az alkalmazas ujra beolvassa a Bluetoothon kiildott adatokat,

ez a ciklus az alkalmazas vagy a gyalogos lizemmod leallitasaig tart.

2.2.6. Akadalyok jelzése hangjelzés formajaban

Az akadalyok jelzésére egyedi hangjelzés modszer keriilt alkalmazasra. A térben valod
tajékozodas, a téri helyzet meghatarozasa nem vezethetd vissza egyetlen kodolasi modra. A
tajékozodas soran meghataroz6 a rendelkezésre 4ll6 informacid mennyisége és jellege. Az
eltéré kornyezetek és a benne 1€vo tereptargyak kiilonbozo jelzéseket szolgéltatnak a szemléld
szamara, igy a térben valo tajékozddas a tér, a tereptargyak €s az észleld viszonyatdl fiigg. A
téri észlelt informacid reprezentdlodasa attol is fiigg, hogy a szemlélé mennyire részese az
adott helyzetnek, igy a téri informécio értelmezése alapvetden két viszonyitdsi rendszer
milkodésére vezethetd vissza. Az észlelt jelzések egyik reprezenticids moddja, amikor a
megfigyeld sajat magahoz viszonyit (megfigyeld kozpontu referencia) masik mddja, amikor a
kornyezet tereptargyaihoz (kiilsd referenciaju téri reprezenticid) viszonyit, fliggetleniil az

egyén helyzetétdl (Gyorké Enikd, Labadi Beatrix, Beke Anna, 2012).

Hallas alapt lokalizacio soran a hangforras helyének meghatarozasaban két f6 paraméter vesz

részt:
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- a két fiill kozotti idoeltérés, az interauralis iddkiilonbség (ITD — Interaural Time
Difference)

- illetve a két fiil kozotti interauralis szinteltérés (ILD — Interaural Level Difference).

A hangforrashoz kozelebbi flilkagyloba elébb és hangosabban érkeznek be a hanghullamok,
igy annak a hozzank viszonyitott irdnya meghatarozhat6. Ezen ismeretek birtokaban olyan
Osszetett hangjelzési modszert kellett kidolgoznom, ami segitségével egyértelmiien
meghatarozhaté a tereptargy felhasznalotdl viszonyitott tdvolsaga és iranya valamint a
lehetséges szintkiilonbségek. A megfeleld hangvisszajelzés miikodéséhez sztereo hangszoro
hasznalata sziikséges. E10sz0r az €szlelési iranyra vonatkozo hangjelzést valositottam meg oly
modon, hogy egy sztereo hangszord segitségével az észlelési irannyal megegyez6 oldali
fiillkagyloban sz6lal meg a hangjelzés. Tehat ha a felhasznalé bal oldalan tortént az akadaly
¢észlelés, akkor csak a baloldali sztereo hangszord fog szolni. Ezzel a modszerrel azonnal
kialakul a felhaszndloban egy egocentrikus téri kép, amiben 6 €s az €szlelt objektum talalhato.
Az akadalyok feltérképezéséhez nem elegendd az észlelés irdnyat megallapitani, azok a

felhasznalotol viszonyitott pontos tavolsagat is meg kell hatarozni.

A pontos tavolsag érték hang alapu visszajelzésére 7 darab egyenként allithato kiterjedésti, a
tesztelésre 15 centiméteres képzeletbeli €szlelési savot hoztam létre. Mindegyik észlelési
sdvhoz mas-mas egymastol jol elkiilonithetd hangmagassaghi hangjelzés tartozik. A
hangmagassagok kozotti tavolsag meghatarozasanal figyelni kellett arra, hogy a savok kozott
mozgas soran a hangmagassag valtozasok ne legyenek bantéak a fiilnek, ugyanakkor egybdl
kihallhat6 kiilonbségnek kell lenni kozottiik. Korabbi zenei tanulményaimat alapul véve terc-
nyi tavolsagokat alakitottam ki a hangjelzések kozott. Ezaltal a savok kozotti &tmozgés soran
a hangvisszajelzések harmonikusan a fiilnek kellemesen valtanak hangmagassagot. A hangok
konkrét megvalositdsandl 7 darab egymastol terc-nyi tdvolsagra levd zongora hangot vettem

fel majd zsugoritottam ket ~208 ezredmasodperc hosszusagura.

3. Prototipus rendszer kialakitasa

Kovetkezokben a prototipus rendszer hardverének és szoftverének megvaldsitasa kertil

bemutatasra.
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3.1. Hardver megvaldsitasa

A szenzorok elhelyezésénél figyelembe vettem azok miikodési elvét és azok milkodési
sajatossagaibol adodod mérési szoget. Olyan helyet kellett keresni ezeknek az érzékeloknek,
hogy azok a gyalogos kozlekedés fobb iranyaiban, tehat elére és mindkét oldalra a lehetd
legoptimalisabb szdgben pasztdzzanak. Fontos szempont hogy a kész eszkdz ne zavarj a
felhasznalét a mindennapi cselekvéseiben mivel az hétkoznapi viseletre lett tervezve.

Szemiivegen elhelyezett szenzorok az 5. abran lathatok.

v

5. édbra A szemiivegen elhelyzeett tavolsagérzékeld szenzorok

Az infravoros tavolsagérzékeld szenzor érzékeli a felhasznalo eldtt 1évo szintkiilonbségeket.

Elhelyezése 6von torténik a 6. dbranak megfelelden.

6. abra Az 6von elhelyzeett tavolsagérzékeld szenzor

A Jelfeldolgozo és tovabbitd egység kialakitasanal fontos szempont volt a helytakarékossag és
a modularitas (amely tulajdonsagok egyre nagyobb szerepet kapnak a Mini PC-k esetében)
(Dukan, Kovari, Katona, 2014). A csatlakoztatott modulok szamara konnyl, de stabil
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illesztést kellett kialakitani. Az eszk6z valds gyalogos teszteléshez sziikségessé valt egy olyan
aramkoOr tervezése, amin modularisan, de stabilan csatlakoztatni lehet a szenzorokat, a
tapellatast és a Bluetooth modult. A kezdetben probapaneles kialakitas nem bizonyult jo
megoldasnak, mivel a gyalogos mozgas altal keltett rezgések kimozditottak a csatlakoztatott
vezetékeket, ezaltal hibas mérés vagy rovidzar Iépett fel. A problémara nyomtatott aramkor
tervezése és bevezetése kinalt hasznalhatdé megoldast. A tesztelésre hasznalt nyomtatott
aramkort az EAGLE nyéktervezd alkalmazas 6.5.0-es verzidjaval tortént, a szerelt aramkor a

7. dbran lathato.

: g
;%_1)_ M| B

114

7. dbra Szerelt vezérldegység aramkore

A Bluetooth modul és a Nano v3.0 kdzott soros kommunikacio keriilt kialakitasra, amihez a
digitalis TXD ¢és RXD labak megfeleld csatlakoztatasa sziikséges. A Nano RXD portjara
csatlakozik a modul TXD portja és a TXD portra pedig a modul RXD portja. Mivel a modul
TXD portjara maximum 3.3 volt kdthetd és a Nano V3.0 RXD portja 5V fesziiltséget indukal,

igy a két port koze fesziiltségszint eltolast (0sztd) kellett megvalositani.

Az ultrahangos tavolsagérzékld szenzorok trigger portja kozosen az Arduino vezérlo D2-es
digitalis portjara lettek kétve, igy az ezen a digitalis porton torténd jelzéssel mind a 3 szenzor
kikiildi a méréshez sziikséges ultrahangot. Az egyes érzékeldk visszatérd impulzusjelei, Echo

portja, az Arduino vezérld egy-egy digitalis portjara csatlakozik.

Az infravords tavolsagérzékeld a tavolsaggal forditottan ardnyos, nemlineéris, analog
kimeneti fesziiltségjelet ad mely a vezérl6egység AO-s analog bemenetén keresztiil keriilt

feldolgozasra.
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A vezérlbegység energiacllatasat a mobiltelefon biztositani tudja, bar ennek hatranya, hogy
csokkenti a telefon lizemidejét és specidlis kabel beszerzése sziikséges, de lehetdség van

kiilon akkumulatoros taplalasra is.

A masik modszer kiilsé akkumulator vagy elem bekdtése az alappanel Vin portjara. A kiilsé
energiaforrasnak 7-12 V fesziiltség értékek kozott kell lennie illetve maximum 750mA
terhelhetoséggel lehet szamolni. Ennek a mddszernek az eldnye, hogy nem befolyasolja a
telefon iizemidejét viszont kiilon figyelni kell a kiilsé akkumulator toltottségi szintjét €s azt

tolteni kell.

3.2. Szoftver megvalositasa
3.2.1. Fejlesztokornyezetek

A vezérloegység szoftverének megvalositasahoz az Arduino fejlesztOkdrnyezete keriilt
felhasznalasra, aminek a legfrissebb verzidja letdlthet6 az Arduno weboldalardl:
http://arduino.cc/en/Main/Software. A programozas megkezdése el6tt telepiteni kell az USB-
soros atalakitd chip meghajtoprogramjat és a megfeleld Arduno lapot az Eszkdzok/Alappanel

mentipontban be kell allitani, majd a megfeleld soros portot kivalasztani (8. és 9. abra).

& sketch jul19a | Arduino 10,52 ol 50 |

File Szerkesztés Sketch |Eszkozok| Suga

Autoformazds Ctrl+T

Sketch archivalds

sketch_jul18a Betaltéskor autoformaris

Soros monitor Ctrl+Shift+M
#define trighin 2 Arduino Une
#define sensorPin O Alappanel » Arduino Duemilanove w/ ATmega328
int echopin[]={3, < Ereep W Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal 63
©  Arduino Nano w/ ATmega328
P & 4
long int duration[3 DRI Arduino Nano w/ ATmegal6s
Long int front_dups  Beclleaderbecgeliee Arduino Mega 2560 or Mega ADK
long int front_dist=0;
Long int distance[3]; Arduino Mega (ATmegal280)
Long int MIN=5000; Arduino Leonardo
String Direction ="Direction™; Arduino Esplora

Arduino Micro

int ir_imput = 0;

int ir_distance = 0; Arduino Mini w/ ATmega328
Arduino Mini w/ ATmegal68
Arduino Ethernet

void setup() Arduino Fio

i
i o iaessnn Arduino BT w/ ATmega328

Arduino BT w/ ATmegal 68

LilyPad Arduino USB

LilyPad Arduino w/ ATmega328

LilyPad Arduino w/ ATmegal68

Arduine Pro or Pro Mini (5, 16 MHz) w/ ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (5, 16 MHz) w/ ATmegalb8

Arduine Hano n

Arduino Pro or Pra Mini (3.3V, 8 MHz) w/ ATmega328

8. abra Arduino fejlesztokornyezet — fejlesztdlap kivaalasztasa
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Az Arduino vezérlo programja az alabbi harom f6 adatot tovabbitja az okostelefon felé:

(z9) sketch_jull9a | Arduino 1.0.5-r2
File Szerkesztés Sketch |Eszkézok| Sigd

Autoformazas

Sketch archivalas

sketch_ul18a Betaltéskor autoformdzds

Soros menitor Ctrl+Shift+M

#define trigPin 2
#define sensorPin O
int echopin[3]=43,4

Alappanel 3
Soros port ¥ COMB

Programozé

long int duration[ 3 COmM15
Long int fromt durs Bootloader beégetése —
long int front_disc=0;

long int distance[3]; Co

long int MIN=5000; Ccomis
Ftring Direction

="Direction”;

int ir_input = 0;
int ir_distance = 0;

void setup ()
{

Arduing Nano

9. 4dbra Arduino fejlesztékornyezet — soros port kivalasztasa

felhasznalotol mért legkisebb tavolsag;
felhasznalohoz viszonyitott észlelési irany (melyik ultrahang érzékeld);

jarofeliilet mélység-magassagra vonatkozo informacio (infravords tavolsagérzékelo).

21

Az okostelefon vonatkozdsaban az alkalmazasfejlesztés a Qt 5.2.3 keretrendszer és QT

Creator 5.3.2 for Android felhasznalasaval tortént. A program fejlesztése és tesztelése
Windows 7 Professional
els6dlegesen tamogatott Java nyelven Kkiviil lehetdség van nativ ¢ vagy ct++ nyelv
haszndlatdra. Ez azért jo, mert egy mar kordbban c++ -ban megirt fliggvényt nem kell ujra
irni, hogy ha Android operacios rendszeren szeretnénk futtatni, elég minimalis valtoztatasokat

eszk6z0Ini rajta. A jol felhasznalt nativ kod segitségével gyorsithatd az alkalmazas sebessége

is. Nativ kod hasznalatahoz sziikséges elemek a kovetkezok:

Android SDK: Az Android SDK biztositja azokat a konyvtarakat és fejlesztoi
eszkozoket, amik egy Androidos alkalmazas felépitéséhez és teszteléséhez kellenek.
JDK: Egy olyan szoftverfejlesztéi kornyezet, ami Java alkalmazasok fejlesztésére
szolgal. Magaban foglalja a JRE-t, forditot,archivalot, dokumentéacid készitdt és az
egyeb Java fejlesztéshez sziikséges eszkozoket.

Native Interface. Ez egy olyan interfész,

kommunikalhat a menedzselt java kod a nativ kéddal az alkalmazasokban.

aminek koszonhetben

64-bit alatt tortént. Androidra torténd programozaskor az
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- Apache Ant: Egy olyan szoftver segédeszkoz, amely szoftver projektek buildelésének
automatizalasara hasznalhat6. XML-t hasznidl a build folyamat és fliggéségek
leirasédhoz.

- Android NDK: A nativ forraskod forditasat végzi.

A felsorolt elemek Qt projektben torténé implementalasa a Tools/Options meniiponton
keresztiil lehetséges. Az Android meniipont kivalasztdsanal be kell 4llitani a szdmitdogépen

talalhato elemek elérési utvonalat.

3.2.2. Kommunikacié megvalésitasa

A Qt rendelkezik sajat, Bluetooth kapcsolat kialakitasara hasznalhaté osztéllyal, de a
QtBluetooth haszndlatdhoz minimum Android v4.3 megléte sziikséges. Mivel a rendszert
korabbi Android verzids (minimum v2.3) telefonok szdmara is hasznalhatova kellett tenni, igy
valt sziikségessé. Ahhoz hogy hasznalni tudjuk az okostelefonunkban talalhato Bluetooth

adapter az AndroidManifest.xml fajlban az aldbbi engedélyeket be kell allitani.

Az androidrfcomm osztaly lehet6vé teszi a Bluetooth modulal vald kommunikaciot
RFCOMM protokollon keresztiil. Az osztaly tagfiiggvényeivel lehetdségiink van lekérdezni
az Androidos okos telefonnal parositott eszkozok listajat, azokhoz csatlakozni valamint arra
adatot kiildeni és t6le adatot fogadni. A kapcsolat kialakitasanak elsé két Iépése az, hogy
megkeressiik az okostelefonon talalhato Bluetooth adaptert és az eszk6zt amihez Bluetooth-on
keresztiil csatlakozni szeretnénk. Miutan beallitottuk az okostelefonon taldlhaté Bluetooth
adaptert le kell kérdezni a pérositott eszkozok listdjat. A csatlakoztatni kivant eszkozok
beallitasa utan a csatlakoztatashoz sziikséges Bluetooth foglalat, Input és Output Stream-ek
beallitasa kovetkezik. Az adatok beolvasasa és kiértékelése egy késleltetett végtelen ciklusban

torténik, ezért elengedhetetlen volt a miivelet kiilon szalon torténd elhelyezése.

Az észlelési irany kiértékelése utan kivalasztasra és rogzitésre keriil a megfeleld sztere6 hang
csatorna. Ezutan torténik az észlelt tereptargy tavolsagara vonatkozo adat elhelyezése a 7
darab észlelési sav valamelyikébe. A hang lejatszassal parhuzamosan torténik a Bluetooth

kapcsolat kezelése.
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3.2.4. Grafikus interfész kialakitasa, kezelése

Az alkalmazéds grafikus feliiletének kialakitdsakor fontos szempont volt, hogy a
vakfelhasznalok altal hasznalt képernyé felolvasd alkalmazasokkal hibatlanul és
optimalizaltan miikddjon. A rendszer tervezése soran az egyik elvaras az volt, hogy minimalis
felhasznaldi interakcidt tartalmazzon a miikodése soran. Ezért maga a grafikus feliilet egy
letisztult minimalista elrendezést és kialakitast kapott. Az alkalmazas elinditdsa utan a

kezddképernyd fogadja a felhasznalot (10. abra).

@l 38% &= 19:12

Bluetooth ON  Color detection

Walk

10. abra Grafikus felhasznaloi feliilet

A Walk felirati gomb megnyomasaval megtorténik a gyalogos lizemmod kivalasztasa.
Bekapcsolodik az Androidos telefonon 1év6 Bluetooth adapter. Az alkalmazas automatikusan
kapcsolodik a parositott JY-MCU Bluetooth egységen keresztiil a jelfeldolgozo egységhez.
Megtorténik az infravords szenzor kalibréldsa a felhasznalé magassagadhoz. Megkezdddik az
akadalyérzékelés és irany meghatarozas és az ehhez tartozd Osszetett hangjelek lejatszésa.
Ezzel megkezdhetd a gyalogos kdzlekedés. A gomb a megnyomadsat kdvetden atvalt STOP
feliratra, igy az 0jboli megnyomdsaval befejezhetjiik a gyalogos kozlekedést tamogatd
funkciot. A Color detection gomb a jelenlegi verzioban nem funkciondl, a tovabbfejlesztési

tervek miatt kapott helyet.

3.2.5. Tesztelés
A tesztelési tapasztalataim azt mutattdk, hogy a rendszer hasznalataval egyértelmiien

meghatarozhatd a lakasban talalhaté nagyobb kiterjedésti butorok hozzank viszonyitott
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tavolsaga és irdnya. Az egyik tesztelési feladat soran azt vizsgaltam, hogy a keskeny szabad
kozlekedési savok megtaldlasaban, példaul az ajtonyilds, mennyire segit a rendszer. Az
egyértelmii hangjelzéseknek koszonhetéen probléma nélkiil meg talaltam a kozlekedési savot
¢és at tudtam menni az ajton. Az egyik ilyen tesztelés soran behajtodott az ajtd igy egy félig
nyitott félig zart ajtélap akadalyozta a mozgast, bar a veszély meglétér6l nem tudtam az
eszkdz idoben figyelmezettet az akadaly jelenlétére, aminek helyét is tavolsagat annyira

pontosan meg tudtam hatarozni, hogy meg tudtam fogni €s kinyitni az ajtot.

Lakésban kozlekedve az alacsony tereptargyak (4gy, szék,fotel, asztal..) detektalasdban is
sokat segit a rendszer mivel figyelmezettet az eldttem elhelyezkedd hirtelen szintkiilonbség

valtozasokra. Igy azok pontos helyének ismeretében konnyen talalhato szabad kozlekedési sav

(11. abra).

Utcai kornyezetben is tesztelem a rendszert ahol a 10 cm-nél mélyebb arkok, 10 cm-nél
magasabb padkak észlelése is probléma mentes volt a rendszer hasznalataval. 15-20 percnyi

folyamatos hasznalat utan mar rutinbdl lehet az eszkoz segitségével kozlekedni.

Mivel a rendszer szinte teljesen automatikus igy laikusok szdmdra sem igényel betanitast a
hasznalata. Sajat magam altal megfigyelt tapasztalat az az hogy 5-10 perc hasznélat utén a
rendszert eldszor hasznalok is megértik a hangjelzéseket ¢€s képesek az oOnalld gyalogos

kozlekedésre a latasuk nélkil is.

11. abra Jaras kozbeni jarofelillet magassagvaltozas detektalasa
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4. Osszegzés, tovabbfejlesztési lehetoségek

A rendszer jelenlegi jarofeliilet szintkiilonbség mérésében problémat jelentenek a jaras altal
keltett bemozdulasok okozta mérési hiba. Az aldbbi abran egy 20-30 cm magas tereptargy
¢szlelési diagramja lathatd. Az akadaly észlelése egyértelmiien meghatdrozhatd ¢és valos

iddben jol detektalhato, mig 10 cm-es kevésbé (12. abra).

4 235
200 230

12. 4bra Jaras kozbeni jaréfeliilet magassagvaltozas detektalasa (bal oldali abra 30 cm, jobb

oldali 4bra 10 cm magassagkiilonbség)

Tovabbfejlesztési lehetoségként gyorsulasérzékeld alkalmazasaval kisziirhetéek lennének a
jaras kozbeni fiiggdleges elmozdulas altal keltett zaj a mérésben. A rendszer jelenleg hasznalt
tavolsag érzékeld szenzorjai mellett eltérd tipusu, szamu szenzorok alkalmazasaval
pontositani lehet a mérést és novelni a hatékonysagat. A rendszert olyan fiilhallgatoval keriilt
tesztelésre, ami lezarja a fiilkagylot. A szabd flilkagylo hagyasa fontos, hogy a kiils6 hangok
szabadon beérkezhessenek a fiilbe, ezaltal elésegitve a zavartalan észlelést. Ennek okéan egy
olyan hangszord kialakitasa lenne a cél, ami fiilkagyldo mogott keriilne elhelyezésre ezaltal
biztositott a szabad fiilkagylo, ugyanakkor hallhaté a rendszer altal generalt 6sszetett hangjel
is.

Az Androidos okostelefonban rendelkezésre all6 hardware-ek kihasznalasaval bovithetd a
rendszer képesség listaja. Egyrészt a beépitett GPS kihasznalasaval lehetdség nyilik a globalis
helymeghatarozasra és akar beszéd alapti navigalasra is. A telefonba épitett kamera
kihasznalasaval lehetdség nyilik olyan hasznos szolgaltatasok betlizemelésére, mint példaul a

karakter és a szin felismerés.

Osszességében az elkésziilt eszkdz kompakt, viselése nem akadalyozza a gyalogos
kozlekedést és mas egyéb mindennapi tevékenységet. A kifejlesztett Osszetett hangjelzések
nem bantoéak a fiilnek, jelentésiilk gyorsan megtanulhatd. A rendszer szoftvere kdnnyen
kezelhetd, a grafikus feliillete vak felhasznalobarat, a funkcidk elérése gyorsan és konnyen

torténik.
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Egy ilyen Osszetett jellegli projektfeladat igen hasznos a jelek és rendszerek, mérés és
iranyitastechnika, villamossagtan, elektronika, digitalis technika, szoftverfejlesztés targyak
gyakorlati ismereteinek elsajatitasa terén, mivel jol fejlesztik a problémamegoldo képességet,
amely hozzajarulhat a fentebb emlitett tantargyak sikeres elvégzéséhez (Katona, Ujbanyi,
Kovari, 2015).
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Korszeri oktatasinformatikai eszkozok hasznalatanak egyes
problémai
Specific problems of modern educational ICT tools
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Szamitogéprendszerek és Iranyitdastechnika Tanszék
cim: 2400 Dunaujvaros, Tancsics Mihaly ut 1/A.
e-mail: ujbanyit@mail.duf.hu, sziladi.gergely.istvn@gmail.com

Osszefoglalo

Az IKT eszkozok az élet minden teriiletén jelen vannak, legyen szé akar az ipar vagy a tudomany
teriiletér6l. A technikai eszkozok fejlédése napjainkban rendkiviil gyors litemben halad el6re, mely
az 1j technologiak, eszkozok altal nyujtott lehetéségeknek a pedagogusok egy része még mindig a
hagyomanyos eszkdzoket részesiti eldnyben, kevésbé nyitott az 0j technoldgiakra. A tanulmanyban
bemutatott felmérés célja az IKT eszk6zok hasznalataval kapcsolatos fontosabb nehézségek feltarasa
volt, amelyeket a kdzeljovoben valamilyen mdédon orvosolni kell annak érdekében, hogy a modern
technoldgiak altal nytjtotta elénydk minél nagyobb mértékben kihasznalhatdak legyenek.

Kulcsszavak: IKT, oktatds, tuddstechnolégia

Abstract

ICT tools are available in all fields of life, whether they are industrial or scientific. Development of
technical tools are getting very fast nowdays, enabling several opportunities in educational technology
too, and even the role of the educator is changing. But opposed to the opportunities provided by new
technologies and tools, some educators still prefer conventional tools, and they are not open for the
new technologies. The goal of the survey introduced in the study, was to reveal the important
difficulties related to the use of ICT tools, which need to be fixed in the near future to make benefits
provided by modern technologies available in as big extent as possible..

Keywords: ICT, education, knowledge technology
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1. Bevezetés

Az IKT eszkozok az élet minden teriiletén jelen vannak, legyen sz6 akar az ipar vagy a
tudomany teriiletér6l. A technikai eszk6zok fejloédése napjainkban rendkiviil gyors iitemben
halad elore, ennek okan hiba lenne nem kihasznalni az eszkozok altal biztositott
lehetdségeket. Dacdra az eszkozok altal biztositott szamos lehetoségnek, személyes
tapasztalataink alapjan a pedagogusok nagy része még mindig az oktatast segité hagyomanyos
eszkozok hive, ami nehezebbé teszi az IKT eszk6zok és rendszerek oktatdsi folyamatba

crer

részeként is értelmezhetdek (Molnar, 2008; 2014 a).

Ennek oka els6sorban két oldalrol kozelitd meg: az egyik oldalon ott van az 0j dolgoktol valo
»felelem”, vagyis a tanarok tobbsége egyszeriien fél az Ujitastol és az ebbdl adodod
nehézségekt6l. A masik oldalon pedig beszélhetiink egyfajta ,,hanyagsagrél”, ami az én
olvasatomban annyit jelent, hogy sokan nem forditanak kell6 id6t az 1) dolgok
megismerésére, holott minden lehetdségiik megvan ra és ezen hidnyossaguk potlasat a
kornyezeti feltételek is lehetové tennék. Ahhoz, hogy ezeket a problémakat meg lehessen
szlintetni, a pedagdgusok részérél mindenképpen sziikséges a hajlanddsag arra vonatkozoan,
hogy 1d6 ¢és energia raforditasaval megismerjék az eszkozoket, illetve felismerjék azt is, hogy

miként tudjak hasznositani az IKT altal biztositott elonydket az oktatasi folyamatban.

Az utobbi évtizedekben végbement valtozasoknak koszonhetden a felhasznaldi szintii
szamitogépes ismeretek mara gyakorlatilag az alapmiiveltség részét képezik. A modern
informacios tarsadalomban kiemelt szerepet kap az informacié menedzsment: az informacio
eléallitasa, taroldsa tovabbitdsa és megszerzése fontos tényezdvé valt. Viszont nem elég csak
ismerni az informacios technologiat, az informatikai szemlélet kialakitdsa legalabb ennyire
fontos tényezd. (Molndr, 2014b) A folyamatos fejlesztések révén a kiilonbozd technikai
eszk6zok kezelése jelentdsen leegyszerlisodott, ami azt eredményezte, hogy az eszkdzok
sokkal szélesebb (felhasznaloi) korben hasznalhatok, tehat gyakorlatilag mindenki szdmara
kezelhetdvé valtak. Az informatikai eszkdzok kezelésének elsajatitdsa azonban nem jelent
egyet az informatikai szemléletmod kialakuldsaval, hiszen azéltal, hogy tudunk kezelni egy
eszkozt, még nem mondhatjuk el azt, hogy megszereztiik az informalddni tudéas képességét.

Erre a problémara elsdsorban a jelenkori informacios tarsadalom oktatasi rendszerének kell
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megoldast taldlnia, mindemellett pedig az egyéneknek is hajlandosagot kell mutatniuk a
folyamatos tanulas és 0nképzés irant.

Az oktatési rendszer egyik legfontosabb feladata tehat az informécios tarsadalom épitése. Az
oktatasi intézmények informatikai eszk6zokkel vald ellatottsaga kozponti szerepet tolt be az
oktatési rendszer és az informacios tarsadalom kapcsolataban. Az informacids tarsadalomban
megjelend 0j eszkdzok, mint példaul a kiilonféle oktatdprogramok, tartalomkezelé rendszerek
¢s az egyéb (oktatast is tamogatd) IKT eszkozok 1 kovetelményeket tdmasztanak az
oktatasban részt vevl egyeénekkel szemben. Megjelenik a digitalis irastudas fogalma:
alapkovetelmény, hogy a tanarok és a didkok egyénileg €s csoportban is boldoguljanak az
eszk6zO0k hasznalatdval, képesnek kell lenniiik a magas szintli informacié elérésére és
felhasznalasara a korszer(i mobil eszkdzok bevonasa altal is (Gyorgy & Zoltan, 2014). Ahhoz,
hogy ezt elérjiilk, nem elég pusztan az informatikai eszkdzoket az oktatasba bevonni. Az
informatika csak egy kellék ahhoz, hogy a tanulok 0j ismereteket és készségeket sajatitsanak
el, de onmagaban nem garantdlja a hatékonysagot. Olyan oktatdsi rendszerre van sziikség,

amely képes kihasznalni az informatika altal nyujtott elonyoket.

Az IKT eszk6zok terjedése uj kovetelményeket tamaszt az oktatassal szemben. A szamitogép
¢s az IKT eszkozok bevezetése az oktatdsi gyakorlatba korant sem olyan egyszerti, mint
ahogy azt elsdre gondolnank. Az oktatdsi folyamatba torténd integralast tobb tényezd is
lassithatja, amely tényezdk sokakat egyszeriien elriasztanak mar az IKT gondolatatol is. Az uj
elvarasok 1j készségek elsajatitasat igénylik, ami az oktat6 szerepének atalakuldsdhoz vezet,
amit pedagdgusi paradigmavaltasként fényjelez a neveléstudomany. Ezzel egyiitt a tanuloi

szerepek is jelent6sen megvaltoztak (Gyorgy, 2011;2014).

2. Digitalis megujulas

A modern informacids tarsadalomban az IKT fokozatosan beépiil az oktatasi szféraba. Magat
a folyamatot megallitani nem lehet, ezért elengedhetetlen az IKT integralasa a kdzoktatasba.
Ahhoz, hogy digitalis megujulds megtorténjen, sziikségszerli az informatikai oktatds modern
eszkOzrendszerének ¢és alkalmazdsoknak haszndalat-orientalt megjelenése. Az oktatas
modernizacidjdhoz biztositani kell az oktatasi intézmények IKT infrastrukturdjat, amelyben
akar a mini PC alapt korszer(i szamitogépes és halozati infrastruktura (Kovari, Dukan, 2012)
(Dukan, Kovari, Katona 2014, Farkas, Dukan, Katona, Kovari, 2014) mellett az oktatasi

tartalmak digitalizalasa, valamint a kiilonb6zé multimédias tartalmak kialakitasa a cél, nem
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megfeledkezve az oktatdsi intézmények pedagdgiai programjanak ¢és informatikai

crer

beleértve a tanulasi kornyezet atalakitasat is (Gyorgy, 2015).

Amikor a jelenleg kdzoktatasban tanuld generacio kikeriil a munkaerdpiacra, az elérejelzések
szerint minimalis lesz azon munkahelyek szdma, ahol nem alapkovetelmény az IKT eszk6zok
legalabb felhasznaloi szintli ismerete €s hasznalata. Ahhoz, hogy a munkavallalasi esélyek
javuljanak, sziikség van az alabbiakra:

- Az IKT eszkozok segitségével elérhetd oktatasi tartalmak, internetes tan- és
segédanyagok elterjesztésére, igy a ,tavoli” tananyagok mindenki szdmara elérhetdveé
valnak.

- A tandrok tudjak készségszinten alkalmazni az IKT eszk6zoket az oktatdsban, hiszen
csak igy lehetséges atadni a tudast. A didkok szdmara természetes kdzegben ez pedig
csak az IKT eszkozok alkalmazédsaval torténhet.

- Kozéptavon legyen kotelezd IKT eszkozok integralt hasznalata az érettségin.

- A tudomanyos tartalmakhoz val6 hozzaférés biztositasa a felsGoktatasban. Ennek
keretében:

- A multidiszciplinaris és szakadatbazisok, digitalis archivumok valamint e-book
konyvtarak elérhetdsége terén legalabb az EU atlag elérése.

- Egységes ¢és a technologiai valamint a szerzOi jogi elvarasoknak megfeleld
jogosultsagi rendszer alkalmazasa a tartalmak hozzaférésében.

- A kiilonb6z6 nemzeti adatbazis beszerzések egy programba integralasa.

Torekedni kell arra, hogy egy olyan kdrnyezetet (esetiinkben oktatdsi kornyezet) alakitsunk
ki, ahol a hallgatok képesek fejleszteni az egymassal vald6 kommunikaciot, mernek
megszolalni és ki tudjak fejteni a gondolataikat egy adott témaban. Mindezt ugy, hogy
elsédlegesen a hatékonysagot tartsuk szem eldtt, hiszen ez a folyamat 1ényegi része. A felhd
alapu rendszerek erre idedlis kornyezetet biztositanak (Kovari, Dukan, 2012) (Kévari, Dukén,
2013) (Dukan, Kovari, 2013) természetesen az informatikai biztonsag kérdéseinek szem elott

tartdsa esetén (Dukéan, Kovari, 2013).

Az IKT az oktatisban 0j dolognak szdmit. Mint az esetek tobbségében az uj dolgok
bevezetésénél, itt is megfigyelhetd az a tendencia, ami az innovativ dolgok bevezetésénél

jellemz6: konkrétan a nagyfoku megosztottsag és a valtozastol, a valtoztatasoktol valod




EDU 5. évfolyam 4. szdm 33

félelem. Pedig az IKT eszkozok alkalmazasaval hatékonyabba tehetjik a tandrai
szemléltetést: lehetdséglink van mozgdképek, animaciok, abrak kivetitésére, amelyekkel

valtozatosabba tehetjiik az eldadast.

Fokozhatjuk a tanulas élményét azaltal, hogy a tanuléhoz auditiv és vizualis uton is eljut az
informacid, ami konnyebbé teszi az uj ismeretanyag feldolgozasat és elsajatitasat, hiszen
példaul egy mozgoképpel segitett tananyag bemutatasa soran szinte a hallgato el6tt ,,jatszodik
le” a tananyag, igy nem kell pusztan a képzeletre €s a fantidzidra hagyatkozni. Mindekdzben

szamos kompetenciat fejleszt, mint példaul:

- kreativitas és képzelderd;
- auditiv és vizualis értelmezdképesseég;
- koncentracid, memoria és gondolkodas;

- probléma felismerd ¢s megoldd készség.

Az IKT-s eszk6zok az ora menetére is jotékony hatdssal vannak, hiszen az elére elkészitett
magyaraz6 abrakat és tablazatokat csak ki kell vetiteniink és nem veszik karba az az id6, amit
azok felrajzolasara, ill. az elkészitésére forditanank, helyette sokkal jobban fokuszalhatunk a
sziikséges ismeretek atadasara: konnyebb egy elkésziilt dbra mellett teljesen a magyarazatra
koncentralni, mint a szemléltetd &abrak vagy tablazatok elkészitése kozben. Az IKT
eszkozoknek fontos szerep jut a gyakorlati informatikai tudds megszerzésében is, akar a
korszerii programozasi technologiakat (Katona, K6évari, 2015, Kungl P, Katona J, 2015) vagy
épp a szimulacios technikakat emlitve (Katona, 2015) (Kovari, 2009) (Kovari, 2010a,b)
(Kovari, Fodor, 2012) (Kovari, 2015).

Az 1 ismeretanyag ataddsaval parhuzamosan prezentalhatjuk a kiegészitd elemeket. Ilyen
modon talan elérhetjiik azt, hogy kevésbé oszlik meg a figyelem a hallgatok kozott, mivel
veliik szemben csak magyardznunk kell, mas nem koti le a figyelmiinket, igy onkéntelentil is
figyelniiik kell az oktatot. Az IKT-val segitett tanulds soran az informaciok terjesztése
biztonsdgosabban ¢és szélesebb korben valosul meg, hiszen a tanulok sajat titemiikben
haladhatnak, és az azonnali visszacsatolas kovetkezményeként eredményesebbé valik a

tananyag elsajatitasa és a problémamegoldd képesség fejlodése.
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Az IKT eszkozokkel segitett tanulds nagyobb mértékben fejlesztheti a tanuld természetes
kivancsisagat, illetve kialakul benne az 6nalld tanulas irdnti kedvezd magatartas, mely —
késobbi palyafutasa sordan — az ¢életben valdo érvényesiiléséhez, alkalmazkodasahoz
elengedhetetlenné valik. Az IKT eszkozokkel segitett tanulds még eredményesebbé tehetd
kooperativ tanuldsi modszerekkel torténd Osszekapcsolasaval, ugyanis a csoportos tanulas

hattérbe szoritja a tanarkdzponth oktatést, és teret enged a tanulokdzpontu megkozelitésnek.
3. Az oktatéi szerepkor megvaltozasa

Mint mar kordbban emlitettem, a szamitogép ¢és az IKT térhoditasa az oktatdi szerep
megvaltozadsdhoz vezet. Azonban szeretném kiemelni, hogy az oktatdi szerep megvaltozasa
alatt nem az oktatoi statusz megvaltozasat kell érteni, hanem annak egyfajta médosulasat: az
oktatd a tanulasi folyamat tdmogatdja kell, hogy legyen. Az IKT 10j kdvetelményeket tdmaszt
az oktatassal szemben és ezeknek az elvarasoknak az oktato is kénytelen megfelelni. Itt talan
el 1s érkeztiink a probléma gydkeréhez, hiszen az 1j ,trendeknek” megfelelni korant sem
egyszerii feladat sokaknak nem is megy. Ez teljesen érthetd, hiszen az addig bevalt ¢€s
alkalmazott modszertanokt6l az ember nehezen képes megvalni. Az atallas valoban nem
konnyti, féleg azoknak, akik tobb éve, esetleg tobb évtizede mozognak a tanari palyan.
Természetesen az 1) mdédszerek megjelenése nem jelenti azt, hogy a régieket el kell felejteni.
Arra kell torekedni, hogy megtalaljuk az ,,arany kozéputat”. Azt, amelyik a leghatékonyabb,

¢s hatékonysaga révén sikereket hoz a tanarnak és a didknak egyarant.

A modern informacidos tarsadalom megkovetel az IKT felhasznaloitél bizonyos
kompetenciakat, amelyek els@sorban technikai- és az eszkdzok alkalmazasdval kapcsolatos
ismeretekre vonatkoznak. Az IKT kompetencia az oktatasban az egyik kulcskompetenciava

Iépett eld.

,»Az informacids és kommunikacios technologidk alkalmazdsival kapcsolatos készségek a
legalapvetébb szinten a multimédids technologiaji informaciok keresését, értékelését,
tarolasat, létrehozasat, bemutatasat ¢s atadasat, valamint az internetes kommunikaciot és a

héalozatokban valo részvétel képességét foglaljak magukban.” (Forgo, 2011)
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Oll¢ Janos egy, a digitalis nemzedékelméletekrdl sz6ldo eldadasaban tobb generdcidt is
megkiilonboztet (Oll¢, 2011). Alapvetéen Ot generaciot kiilonitheté el, akik életkori
sajatossagukbol adoddan mashogy viszonyulnak az informacios technolégia eszkozeihez.

- Veteranok: akik idds korukban taldlkoztak el0szor az Internettel. A szamitdogép
hasznalat szamukra idegen és nehezen birkoznak meg a digitalis tarsadalom
kihivasaival.

- Bébi-bumm: akik életiik egy késObbi szakaszan taladlkoztak az Internettel. A
hétkoznapjaikba beépiilt ugyan és tudjak is hasznalni, de nem hozott jelentOs
valtozéasokat szamukra.

- X generdcio: az un. ,hirndknemzedék” vagy atmeneti generacid képviseldi még
kamaszkorukban taladlkoztak az Internettel. A web meghatdrozd szerepet tolt be a
hétkoznapjaikban és a munkavégzés soran is.

- Y generacio: gyermekkorukban talalkoztak el6szor az Internettel. E generacio
képviseldi az un. , digitalis nemzedék” elsé hullama. Ok azok, akiknek mar egyaltaldn
nem okoznak problémat a digitdlis tarsadalom elvarasai, a munkaerdpiacon alaposan
megnehezitve ezzel az atmeneti generacio dolgat. IKT Tudasban jobb mindségi szintet
jelentenek.

- Z generacid: gyakorlatilag belesziilettek a modern technoldgia vilagdba, soha nem

¢ltek olyan tarsadalomban, ahol nem volt Internet.

A kategorizalassal azonban nagyon oOvatosan kell banni, az életkor alapu besorolds nem
biztos, hogy minden szempont alapjan megfeleld. Kortltekintonek kell lenniink, hiszen a
digitalis eszkdzok haszndlati szokdsokat szdmos tényezd befolydsolhatja. (Molnar, 2012).
Meghatarozo lehet:

- azegyén érdeklddése €és személyes motivacioi;

- az egyén szocialis hattere;

- kornyezeti hatasok, valamilyen kiils6 kényszer (pl.: az eszkozok hasznalata a

munkafolyamatok elvégzéséhez elengedhetetlen);

- életkori és személyiségbeli sajatossagok.

Az Y generaci6 tagjaként és egyben informatikus szakemberként nagyon érdekes megfigyelni
a generaciok kozotti kiilonbségeket. A sziileim a bébi-bumm kategdridba sorolhatok és

hellyel-kozzel igazak is rajuk a fenti allitasok.
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Ok egy Internet nélkiili viligban néttek fel, szamukra az IT egy teljesen idegen kozeg: nem
jatszik meghatarozo szerepet a hétkdznapjaik alakulasaban és tud(nd)nak nélkiile boldogulni.
Azonban a modern kori informacids tarsadalom kihivasaival nekik is szembe kell nézni: a
munka és a hétkoznapi élet olyan elvarasokat tdmaszt veliik szemben, amelyeknek egyszertien
muszaj megfelelniiik, ha fel akarjak venni a mai tarsadalom ritmusat. Szerencsére ezt 6k is
felismerték €s ma mar mindketten felhaszndloi szintli szamitdégépes ismereteik birtokaban
hajtanak végre példaul pénziigyi tranzakciokat Netbankon keresztiil, dokumentumokat
rogzitenek és nyomtatnak a Microsoft Office programcsomag segitségével, vagy éppen a
nyaralds elotti a szallasfoglalast intézik az Internet segitségével.

Ellentétben az Y ¢és a Z generacio tagjaival, szabadidejiik nagy részét nem az Internet €s az [T
vildga tOlti ki, Oket a sziikség készteti a szamitogép hasznalatra. Rajottek, hogy a
mindennapok sokkal egyszeriibbek a szdmitogéppel, mint nélkiile: ha tudjak hasznalni, akkor
ki is tudjak haszndlni az IT altal nyujtott szolgaltatasokat, eldnyoket €s ennek Ok is
haszonélvezdi lesznek, hiszen a hétkdznapjaik sokkal egyszerlibbé valnak. De nem viszik

tulzasba €s csak akkor hasznalnak IT eszkozoket, ha az feltétleniil sziikséges.

Ezzel szemben az én generaciom mar az informacios technolégiai eszk6zok aktiv felhasznaldi
kozé tartozik. Szdmunkra nem jelentenek problémat a modern informacids tarsadalom
elvarasai: magabiztosan hasznaljuk ¢s alkalmazzuk az IT eszkozoket, gyakorlatilag az ¢let
minden teriilletén. En az alapvetd kiilonbséget ott latom a sziileimhez viszonyitva, hogy
ameddig mi autodidakta mdédon el tudjuk sajatitani a sziikséges ismereteket, onképzéssel
folyamatosan fejlesztjiik és naprakészen tartjuk a tudasunkat, ezzel szemben 6k megragadnak
egy alap felhasznaléi szinten és csak nehezen vagy egyaltalan nem képesek onnan
tovabblépni. Ez a kiilonbség nyilvan a generdcids kiilonbségekre vezethetd vissza: mas
gondolkodés, mas attitlid és mas értékrend. Ameddig mi érdeklédiink és fogékonyabbak
vagyunk a technikai Gjitasok, addig 6k mar kevésbé nyitottak az 0jitasok irdnt és nehezebben
is tudjadk befogadni azokat, egyszerlien azért, mert mas szellemiségben egy korabbi

tarsadalomban néttek fel és a gondolkodasmodjuk, az életszemléletiik eltérd mintat kovet.

A Z generécié mar szamomra is érdekes, hiszen 6k mar gyakorlatilag gy nének fel, hogy az
Interneten szocializdloédnak. Mivel belesziilettek a digitalis technologidk vilagaba, szdmukra
elképzelhetetlenek a hétkdznapok mobiltelefonok és mas digitalis technologiai eszkdzok
nélkiil. Az eszkozokkel valo ,egyiittélés” egy teljesen 0j helyzetet teremt, amellyel a

tarsadalomnak meg kell birk6znia.
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Megvaltoztak az igények és az igényekkel egyiitt a szokdsok is modosultak. Ez a tény
kihatassal van az oktatasi rendszerre is, hiszen a mai didkok tanulasi szokésai igazodtak ahhoz

a kornyezethez, amelyben élnek.

A megvaltozott tanulasi szokasok az oktatasi rendszert allitjak uj kihivasok elé, hiszen az uj
szokasokra valamilyen modon reflektalni kell, atdolgozott tanitasi modszerekre van sziikség.
Az 1) moédszertanok kidolgozéasa a tanarokra harul, akiknek egyre nehezebb a dolguk, ha
Iépést akarnak tartani a didkokkal. A mai fiatalok hozza vannak szokva a gyors
informacidoaramlashoz és fel tudjak venni ennek a ritmusat. Az eszk6zok fejlodésével egyre
nagyobb mennyiségli informaci6 birtokaba jutnak, ez a fajta modern kornyezet pedig teljesen
masfajta gondolkodasmoddra készteti Oket, mint az elédgeneraciok tagjait. Minden bizonnyal
ennek a gondolkodasmdédnak koszonhetd az is, hogy sokkal fogékonyabbak az 1j dolgok
irant, mint az elddgeneraciokhoz tartozok. Idejiik nagy részét a szamitogép elott vagy a
mobilkommunikécids eszkozeik tarsasdgaban toltik €s talan nem tilzas azt allitani, hogy a
kozosségi haldozatok a Z generacid formalasaban igen komoly szerepet toltenek be. A legtobb
tarsas kapcsolatuk ott sziiletik, gyakorlatilag az Interneten nevelkednek, ennek velejarojaként

pedig az 0sszes infokommunikacios eszkdz hasznalataval tisztaban vannak.

4. A szamitogép szerepe a tanulasban

A tandroknak és a didkoknak a szamitogéppel segitett tanitds €s tanulds modszereihez valo
viszonyaban, az & szamitdogépes ismereteik tekintetében felmeriilhetnek problémak. A
szamitogépes ismertetek vonatkozasdban megkiilonboztethetiink:

- aszamitogépet 1) szemléltetdeszkoznek tekintd "kezdd felhasznalot";

- adigitalis taneszk6zok lehetdségeit ismerd és kiakndzo "halado felhasznalot";

- ataneszkozok 6nallo fejlesztésére is vallalkozo "profi felhasznalot".

Tapasztalat alapjan a leggyakoribb szamitogép felhasznalas az "oktatogép" (drillfeladatokkal)
és a vetitégép, ahol képek, hangos részletek bemutatasara van lehetdség. A hagyomanyos
oktatas és a szamitogéppel segitett tanitas, ill. tanulds 6tvozésére a leghasznosabb mddszer a
tankonyv kiegészitése szoftverrel. Itt a digitalis segédanyag olyan anyagrészeket dolgoz fel,
amelyek a konyvben csak kevésbé hatdsosan vagy egyaltalan nem jelenitheték meg. Hidba

jelennek meg sorra az integrativ szemléletli taneszkozok, felhasznaldsuk legtobbszor egy
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tantargyra korlatozodik. A leggyakoribb a frontdlis munka: a tanar diktdlja a program

hasznalatanak 1épéseit, minden feladatot 6 ad ki.

A gyakorlas viszont mar egyénileg torténik €s igazabol itt mutatkozik meg a szamitogéppel
segitett oktatds elonye: mindenki dolgozik, s a legtobb didk a papirmunkanal élvezetesebbnek
tartja a képernyo eldtti gyakorlast.

A szamitogéppel segitett oktatdsban mar némi rutint szerzett tanarokra a beszerzett oktato
szoftverek kreativ hasznalata jellemzd. Kiegészitik, modositjak a tananyagot, bdvitik az
interaktiv feladatbankot, sajat multimédia-bemutatokat szerkesztenek. Szamukra a szoftver a
tankonyvvel egyenrangii. A multimédia, mint publikdcids miifaj elonyeit megismerve, a
tanarok szivesen utalnak a tantargykozi kapcsolatokra. Ahelyett, hogy a szoftver
megismerésének minden mozzanatdt szabdlyoznak, a hattérbdl figyelik, segitik az 6nallo

1Smeretszerzést.

A tanaroknak van egy csoportja, amelyik, miutan gyakorlatot szerzett az 0j taneszk6zok
hasznalatdban, 6nall6 szoftverekkel és a hozzajuk kapcsolodd 1) modszerekkel is kisérletezik.
Természetesen nem nagyszabdsu programozasi feladatokat old meg, mindGdssze a
tananyaghoz sziikséges, rovid alkalmazasokat készit. A didkok gyakran tarsak a fejlesztésben.
A szamitogéppel segitett tanitds és tanulas sikeréhez azonban még ennél is tobb kell: 0j
oktatasi kornyezet kialakitdsa, amelyben mar a tananyag megtervezésekor figyelembe vették
az IKT lehetoségeit. A képzés feltételei: 6sszehangolt iskolai "géppark", belsé és kiilsd
halozatok hasznalata az oktatdsban. Ezekben a pedagodgiai célu szoftverekben a bemutatas,
feldolgozas és értékelés egyarant "gépesitett". A komplex tantargyakat tanarcsoport oktatja, a

szamitogép részben kivaltja a tankdnyvet és a flizetet, hiszen sok didk otthon is hasznalja.

A tanulas soran két alapvetd szerepe lehet a szamitogépnek. Az egyik, amikor a tanuld nézi,
hogy mi tortének a gépen (monitoron vagy kivetiton), azaz passziv résztvevd, a masik, amikor
6 maga kezeli az eszkozt. Nyilvanvald, hogy a madsodik, az aktiv részvéte sokkal
hatékonyabb, hiszen a didk gy tanul a legjobban, ha maga is aktiv résztvevové valik. A
gyakorlat sordn konnyebben sajatitja el a sziikséges ismereteket, hiszen latja maga eldtt a

tananyagot és aktiv részesévé valik annak feldolgozasa soran.
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A szamitogép hasznalatdban jelentkezd egyes problémak megkozelithetdk technikai oldalrol,
ahol elsdsorban az alabbi szempontok meriilhetnek fel:

- A sziikséges technikai ismeretek hidnya;

- Az eszk6zok kapesan felmeriil6 problémak;

- Egyéb, az el6z06 két csoporton kiviil es6 altalanos jellegli problémak.

Az elsd targykorbe tartozik minden olyan ismeret(hidny), ami az eszko6zok kezelésére
vonatkozik, mint példaul:

e Hogyan kell bekapcsolni?

e Hogyan kell bejelentkezni?

e Hogyan kell(ene) hasznalni?

A masodik problémakor kicsit szélesebb skaldn mozog, ide tartoznak a hasznalatot barmilyen
formaban befolyasol6 tényezok:

e Van-e Internet kapcsolat?

e A sziikséges programok telepitve vannak-e?

e Milyen jogokkal rendelkeziink?

e Mit tudunk bemutatni és hasznalni?

Az utols6, altalanos problémakat felvonultatd kérdések az eszkozok €s a didkok szamanak
aranyaibol adodo lehetséges problémak:
e Van-e annyi gép, mint diak?

e (Csak egy gép van a teremben.

A fentebb felvazolt tényezOk mind hatassal lehetnek a tanuldsi kornyezet kialakitasara. Ha
ugy tetszik, akéar szempontokként is alkalmazhaték az optimalis tanuldsi kornyezet
kialakitdsahoz, hiszen valamennyi tényez6t figyelembe kell venni annak megvaldsitasanal. A
kovetkezOkben egy felmérés keriil bemutatdsra, mely az IKT eszkozok haszndlatdval

Osszefliggd egyes tényezOk vonatkozasait vizsgalja.
5. IKT hasznalataval kapcsolatos felmérés

A felmérés célja kideriteni az informaciés és kommunikacios technologiai eszkdzok

hasznalataval kapcsolatos nehézségeket a Dunatijvarosi Féiskolan. Egy felmérésen keresztiil
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ravilagitani arra, hogy melyek azok eszkdzok, amelyek alkalmazasa soran az oktatd kollégak
problémakba iitkoznek, illetve ezzel egyetemben megfogalmazni a valds, gyakorlatban
felmeriild problémakat. A vizsgdlat kitér a kiilonboz6 IKT eszkdzok hasznossaganak
értékelésére is, ezaltal megtudhatjuk, hogy az oktatok a rendelkezésiikre all6 IKT
eszkozrendszerb6l mely eszkozoket tartjadk hatékonynak, illetve kevésbé hatékonynak az
oktatasi folyamat sordan. A végsd cél természetesen valamilyen megoldast talalni a széban
forgd gondokra, ezért a kutatas részét képezi a megoldasi javaslattétel, ahol a kollégak is

leirhatjak Gtleteiket az adott targykorrel kapcsolatosan.

A felmérés kérddiv segitségével tortént. A kitoltés teljesen anonim modon tortént és
megkdzelitdleg 10 percbe telt. A kérddiv elsdsorban az oktatd kollégadk tudomanyteriiletének,
szamitogép felhaszndloi kompetenciainak €és az oktatasban torténd IKT eszkdzhasznalati

szokasainak feltarasara fokuszalt.

A kérddivet kiilonbozo kérdéscsoportokbol épiilt fel, melyek a kdvetkezok:
- Személyes adatok;
- Egyéni szamit6gép felhasznaloi kompetenciak;

- IKT eszk6zok hasznalata az oktatasban.
5.1. A valaszadok neme és életkora

A megkérdezett oktatd kollégak nemek szerinti megoszlasanak alakuldasa 73% férfi, 27%
pedig nénemi. A vélaszadok dontd tobbsége (55%) a 31-40 éves korosztalyba tartozik, addig
24%-uk a 41-50, 9% a 25-30, 6-6% pedig 51-60, illetve az id6sebb korosztalyba sorolta
magat. Az eredménybdl jol latszik, hogy a legtobben a harmincas és negyvenes éveikben
jérnak, ami viszonylag fiatal dlloméanyra utal. Ennek tiikrében érdemes lesz megfigyelni a
kérddiv eredményének alakuldsat, ugyanis az 4ltalanos feltételezések szerint a fiatalabb

kollégak tobbsége konnyebben alkalmazkodik az 11j technologidkhoz és modszertanokhoz.
5.2. A valaszadok végzettsége és oktatasi gyakorlata

A valaszadok 42%-a tobb mint 10 éve az oktatdi allomanyénak tagja, addig 21% 6-10, 24% 3-
5 és 12% 1-2 éve tanit az intézményben. 42% egyetemi-, 18% pedig foiskolai diploméval

rendelkezik, 39% doktori fokozatot szerzett. A tudomanyteriiletek szazalékos megoszlasa a

valaszadok  korében: 12%  bolcsész, 48%  informatikai, 18% miszaki, 9%
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tarsadalomtudomanyi, 12% természettudomanyi. A kérddivet kitoltdknek majdnem a fele
valamilyen informatikai végzettséggel rendelkezik. Koziiliik 13% szerzett mar phd fokozatot,

addig 56% — 31% aranyban egyetemi-, illetve foiskolai diplomaval rendelkeznek.
5.3. A valaszadék informatikai eloképzettsége

A kérdoivet kitoltok 82%-a rendelkezik valamilyen informatikai eloképzettséggel, akiket két
nagyobb csoportra célszerli bontani:
- fdiskolai/egyetemi informatikai végzettséggel rendelkezok (67%);

- fdiskolai/egyetemi informatikai végzettséggel nem rendelkezék (33%).

A foiskolai/egyetemi informatikai végzettséggel rendelkezék koziil 38%-nak van CISCO,
OKJ, vagy ECDL bizonyitvanya. A foiskolai/egyetemi informatikai végzettséggel nem
rendelkezok korében ez a szam joval alacsonyabb, minddsszesen 15% szerzett valamilyen

szamitogép felhasznaloi bizonyitvanyt.

Az informatikai el0képzettségre vonatkozd kérdések utan a szamitégépes felhasznaloi
kompetenciak koziil harom kérdéskor kertilt vizsgalatra:

- Internet hasznalati szokasok;

- Szamitogépes rendszer- és technikai ismeretek;

- Szoftverismeret.

A vaélaszadok koziil valamennyien aktiv Internethasznalok, a legtobben hirportalok
latogatéasara és a napi ligyek intézésére (Pl.: banki atutalasok, munkéval kapcsolatos teenddk,
elektronikus levelezés) haszndljdk az Internetet, azonban akad olyan is, aki pusztdn csak az

informaciogyiijtés és keresés okan szorfozik a vilaghalon.

A valaszadok 73%-a sajat kezilileg végzi a technikai jellegli beavatkozasokat, ezzel szemben
csak 27% kéri hozzaértd, kompetens személy segitségét. A kérdés kimeneteinek szazalékos
megoszlasa minden bizonnyal szoros Osszefliggésben van az informatikai eléélettel, hiszen a
valaszadok jelentds hanyada (48%) informatikai végzettséggel rendelkezik és igen magas

(82%) a szamitogépes eloképzettséggel rendelkezOk aranya is.




EDU 5. évfolyam 4. szdm 42

A szoftverismereti kérdés arra irdnyult, hogy van-e olyan szamitégépes program, aminek
kezelésében a kolléga nagy jartassaggal rendelkezik. A kérdésre mindosszesen 12%-uk adott
nemleges valaszt, ami azt jelenti, hogy 88%-uk jol ismer és hasznal valamilyen szoftvert vagy
szoftvereket. A valaszok kozott sz€p szammal szerepeltek az oktatasban hasznalt tudomanyos
szoftverek, mint példaul MATLAB, SPSS vagy az SAP, valamint a kiilonb6z6
alkalmazasfejlesztéshez hasznalatos szoftverek (PL: Visual Studio, PellesC). A Microsoft
Office programcsomagot szinte mindenki megjelolte, feltehetden azért, mert az elektronikus

dokumentum készités egyik alapeszkdzeként ezt a programot hasznaljak a legtbben.

A fentebb taglalt kérdésekkel megfeleld6 mennyiségli informaciot szereztem a kollégak
szamitogép hasznalati szokésairdl. Kideriilt, hogy jelentds hanyaduk nem csak aktiv
szamitogép felhasznald, hanem ezen feliil még (az informatikai eloképzettségiik meglétébol
fakadoan) a kiilonb6z0 karbantartdsi munkalatokat is elvégzik, ha éppen sziikség van ra.
Szoftverismeretiik leginkabb az oktatasban hasznalt tudomanyos szoftverekre terjed ki, ami
nem meglepd, hiszen sokan oktatnak az altaluk megjeldlt szoftverrel, vagy hasznaljak azt napi

rendszerességgel.
5.4. IKT eszkozhasznalat vizsgalataval osszefiiggésben kapott eredmények

Ebben a kérdéskorben az keriilt vizsgéalatra, hogy az oktatok hasznaljak-e az elérhetd IKT
eszk6zOket a tandrdkon és ha igen, azt milyen mindségben teszik. A kollégak 93%-a
megfelelonek tartja az intézményben 1évé oktatdshoz sziikséges szamitastechnikai
eszkozkészletet. Az intézmény mindenki szdmadara biztosit szamitdogépet, elsdésorban irodai
hasznalatra. Otthoni munkéhoz, sajat felhasznalasra szintén van mod szamitdgépet igényelni,
azonban ez a lehetdség a rendelkezésre all6, szabadon mozgathatd eszk6zok szdmanak
fliggvénye. A kapott valaszok is ezt igazoltdk: valamennyi oktatonak rendelkezésére all egy
szamitogép az irodai munkajahoz és koziiliik 39%-ban otthoni felhasznalasra is kaptak egy-
egy notebook-ot. Az eszkozelégedettségi felmérés utan az oktatassal kapcsolatos IKT
eszkozhasznalati kompetencidkra irdnyulo kérdések kovetkeztek. Az oktatott targyak
tekintetében elég nagy a szoras, ugyanis egy oktatd tobbnyire nem csak egy tantargycsoportot

tanit. Az 1. tablazat az oktatott targyak szazalékos eloszlasat mutatja.

1. tablazat: Az oktatott tantargyak szazalékos eloszlisa

Oktatott targycsoport

szakiranyhoz tartozo 18 %
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szakmai alapozo 9%
szakmai alapoz6, szakiranyhoz tartozé 9%
szakmai alapoz6, szakmai torzs 12 %
szakmai alapoz6, szakmai torzs, szakiranyhoz tartozé 15 %
szakmai torzs, szakiranyhoz tartozo 12 %
tarsadalomtudomanyi alapoz6, szakiranyhoz tartozé 3%
tarsadalomtudomanyi alapozo, szakmai alapozd, szakiranyhoz tartozo 6 %
tarsadalomtudomanyi  alapozo, szakmai alapozd, szakmai torzs, 3%
szakiranyhoz tartoz6

természettudomanyi alapozé 6 %
természettudomanyi alapozo, szakmai alapoz6, szakmai torzs 3%
természettudomanyi alapozo, szakmai alapozo, szakmai torzs, szakirdnyhoz 3%
tartozo

A téablazatbol jol kivehetd, hogy ezen a teriileten elég vegyes a kép. A tanitott targyak
felmérésére azért volt sziikség, mert az adott tantargycsoporthoz tartozo targyak jellegiikbol
fakadoan mas-mas eszkdzhasznalati szokdsokat igényelnek. Példaul egy elméleti szakmai
torzsanyag oktatasahoz elég, ha a szamitdgépet prezentacids eszkozként hasznaljuk, addig egy
gyakorlati 6ran a feladatok és a kiilonb6z6 szamitdsok miatt fontos a jobb szemléltethetdség,

amelynek érdekében célszeri bevonni mas eszkozoket is (Pl.: interaktiv tablat) az oktatasi

folyamatba.

Az Internet nem csak a hétkdznapokban, de az oktatasban is fontos tényezdvé valt.
Segitségével szinesebbé tehetd az oktatas, sokkal nagyobb oktatoi szabadsagot biztosit, hiszen
egy-egy téma feldolgozéasakor az oktatok felhasznalhatjak az Interneten 1évo tudasanyagot,
vagy éppen kiegészithetik az adott tanorat az Interneten talalhat6 feladatokkal, tesztekkel.

Az oktatok tobbsége is ezt a nézetet osztja, 91%-uk ¢l az Internet elérés lehetdségével a
tanoran. Az aranyok természetesen mar mutatnak némi eltérést. A legtdbben (55%) csak az
ordk 's részében vagy annak felén (18%) veszik igénybe az Internet 4&ltal nyujtott
szolgaltatasokat. Elenyészd azok szdma (6%), akik a teljes tanorén, illetve a tandrdk tobb,

mint felén (12%) hasznaljak.

Iskolankban minden oktatdé szdmara kotelez6 a Moodle keretrendszer hasznalata. Ennek
tudataban érdemes foglalkozni azzal a kérdéssel is, hogy ki mennyire hasznélja ki a Moodle
altal biztositott lehetdségeket. A kollégak altal leggyakrabban hasznélt funkcié a tananyag

feltoltés (97%), de haszndljdk a rendszert oOrai- és hazi feladatok kiirdsara (27%), orai
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felmérések, tesztek készitésére (27%), valamint a tevékenységek/jelenlét naplozasat (18%) is
egyre tobben fedezik fel. Ezen feliil 12% ugy gondolja, hogy érdemes haszndlni a Moodle

koz0sség €pitd szolgaltatasait is, mint példaul a chat és a forum.

A Moodle keretrendszer egyik kozvetlen velejardja a digitalis tananyag hasznalata, illetve
annak elkészitése. A pedagdgusok 97%-a épiti be a tandrdiba a tananyagot digitalizalt
formaban, jellemzéen PowerPoint diasorok és PDF dokumentumok alkalmazéasaval, amelyek
mindegyike sajat szerkesztésii, vagyis az oktatok sajat maguk készitik el az 6rahoz sziikséges
tananyagot. Az eredmény nem meglepd, ugyanis a PPT és PDF dokumentumok nagyon
konnyen szerkeszthetok, a benniik 1évé animaciokkal, tablazatokkal €s kiilonboz6 interaktiv
tartalmakkal pedig szinesebbé, valtozatosabba tehetdek a kurzusok. Arrdl nem beszélve, hogy
a Moodle rendszeren keresztiil konnyen elérhetéve tehetok a hallgatok szamara is.

Egy kicsit mas a helyzet a pedagdgusok kozotti informaciodramlas kapcsan. Arra a kérdésre,
miszerint megosztjak-e egymds kozott az elkészitett tananyagot, ,.csak” 91% adott igenld
valaszt. Tehat nem mindenki gondolja ugy, hogy az egyénileg Osszeallitott digitalis anyagot
meg kellene osztania a kollégai kozott. Az aranyokat nézve a tobbség azon a véleményen van,
hogy célszerii elérhetévé tenni vagy cserélgetni a tananyagokat egymas kozott. Ez
mindenképpen pozitiv, hiszen a kdlcsonds informécié csere nagyban hozzajarul az oktatés

fejlesztéséhez, akar tantargycsoportokrol, akar egy szakrol beszéliink.

A kérdéivet kitoltd oktatok koziil valamennyien haszndlnak IKT eszkdzoket a kurzusaikon,
ugyanakkor ezen eszk6zok hasznalati médja valtozo. Az o6rak soran mindenki igénybe veszi a
szamitogép segitségét, de elsdsorban csak, mint prezentacios eszkozt. A kollégak 70%-ban
hallgatéi egyéni munkara is alkalmazzak a szdmitogépeket, 67%-os aranyban projektor- és
csak 24%-ban interaktiv tabla hasznalata mellett. Megfigyelhetd, hogy ameddig szamitogépet
mindenki haszndl, addig a projektor és foleg az interaktiv tdbla hasznilata mar mérsékelt

modon torténik.

Természetesen itt az eszkdzhasznalatot nagyban befolyasolja az oktatott targyhoz tartozo
tananyag, illetve az, hogy a tananyag milyen formaban 4ll az oktaté rendelkezésére. Habar az
elébbi eredményekbdl javarészt kitlinik, de azt is érdemesnek tartottam felmérni, hogy melyik
az az IKT eszkdzrendszer, amelyet az oktatok a leggyakrabban alkalmaznak. Valamennyien a
szamitogép projektorral torténd alkalmazasa mellett tették le a voksukat, 15% pedig az

interaktiv tabla hasznalatat sem mell6zi ezen eszkoz egyiittes mellett.
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A felmérés tovabbi részében arra kértem a kollégakat, hogy egy egytdl otig terjedd skalan
allapitsdk meg a rendelkezésre allo, leggyakoribb IKT eszkdzok hasznossaganak értékét az
oktatési folyamat szemszogébol vizsgalva azt. Az eszkozok a kdvetkezdek voltak:

- Szamitdgép;

- Internet;

- Moodle keretrendszer;

- Projektor;

- Irasvetits;

- Interaktiv tabla.

A felsorolt eszkdzok koziil kettd (Internet, Moodle) szoftveres-, négy (szamitdgép, projektor,
irasvetitd, interaktiv tabla) pedig hardveres IKT eszkdznek mindsiil. Az Internet és Moodle
haszndlatdhoz feltétleniil sziikség van szamitogépre, amely megfeleléen konfiguralt halozati

kapcsolattal rendelkezik.

Szamitogépet mindenki hasznal, igy az eredmény talan nem meglep6: az eszkdz 85%-ban
kapott 6tos értékelést, ami bizonyitja, hogy jelentds szerepet jatszik a modern kori pedagdgiai
modszerek alakitasdban. Az alabbi abra tiikrozi a szamitogép hasznossagi értékét az oktatok

megitélése az 1. abra szerinti.

90%
80%
70%
60%
50%
30%
30%
20%

10%
otos négyes harmas kettes egyes

1. dbra: A szamitogép hasznossaganak alakulasa




EDU 5. évfolyam 4. szdm 46

Mint egy korabbi részeredményb6l mar kideriilt, az Internet szintén nagy népszeriiségnek
orvend, nem csak az otthoni felhasznalast illetéen, hanem a kurzusokon torténo alkalmazasra
vonatkozoan is. Ezt szintén alatamasztja a most kapott valaszok kimenete: Gsszességében a

valaszadok 82%-atdl kapott négyes vagy 0tos értékelést (2. abra).

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
otos négyes harmas kettes egyes

2. dbra: Az Internet hasznossaganak alakuldsa

Iskolankban a jelenlegi 6szi félévtol (2013/2014/1) kivezetésre keriilt az eddig hasznalt,
oktatasi anyagok tarolasara szolgaldo kozponti meghajtd (,,O meghajt6d”), amelynek minden
funkcidjat a Moodle vette at, jelenleg tobb kevesebb sikerrel. A kollégakkal tortént személyes
beszélgetéseim alapjan azt mondhatom, hogy az oktatokat eléggé megosztja a Moodle
rendszer bizonyos funkcidinak Iétjogosultsaga, illetve a rendszer miitkodése sordn tapasztalt
problémdk sokasdganak kezelése. A keretrendszer megitélése ennek fliggvényében kissé
felemas, a legtobben harmas, négyes és 6tos €rtékekkel jutalmaztak, emellett (kis szdzalékban

ugyan, de) taldlunk egyes ¢és kettes értékeléseket is (3. abra).
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40%

otds négyes harmas kettes egyes
3. dbra: A Moodle keretrendszer hasznossaganak alakuldsa

A projektor népszerliség tekintetében hasonlo értékeket tud felmutatni, mint a szamitogép:
82%-ban kapott 6tos, 9%-ban négyes és 6%-ban harmas osztalyzatot. Lévén, hogy a projektor
a szemléltetés egyik alapvetd eszkdzéve valt €s szamitogéppel egybekotve az oktatdk kdrében

legnépszeriibb IKT eszkdzrendszerrdl beszEliink, az eredmény valdszintisithetd volt (4. abra).

90%
80%
70%

60%

40%
30%
20%

10%
otos négyes harmas kettes egyes
4. dbra: A projektor hasznossaganak alakulasa

Az firasvetitonél megfordulni latszanak az ardnyok. Ameddig a szamitogépnek és a
projektornak 80% feletti hasznossagi értéke volt, addig az irasvetité gyakorlatilag ugyanilyen
aranyban kapott elégtelen mindsitést a kollégaktol. Ennek oka valdsziniileg az eszkoz
korszertitlenségére vezethetd vissza. A jelenkori oktatdsban - ha IKT eszkdzokkel tAmogatott

oktatasi folyamatrol beszéliink — digitalis tananyagot hasznalunk. Az irasvetitOhoz késziilt
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foliak pedig bizonyos szempontb6l a hagyomanyos, tankdnyv alapu oktatas egyik oroksége.
Tulajdonképpen egy elavult prezenticids eszkdz, amellyel a nyomtatott dokumentumokat
tudjuk kivetiteni. A gyenge értékelésében valdsziniileg az is kozrejatszik, hogy a projektor
(szamitogéppel és megfeleld digitalis tananyaggal kiegésziilve) teljes mértékben at tudja
venni a folia — irasvetitd egyiittes szerepét, ami megmagyarazza az alacsony pontszamokat.

Sokaig vivodtam azon, hogy az irdsvetitd is részét képezze-e¢ az értékelendd IKT eszkozok
listajanak. Végiil mellette dontdttem, ugyanis ismerek olyan kollégakat, akik még oktatnak
irasvetd segitségével. Ez a tény pedig meggydz0 érvnek bizonyult szdmomra a kételyeim

eloszlatasat illetden (5. abra).

80%
T0%

60%

30%
30%
20%

10%
otos négyes harmas kettes egyes
5. dbra: Az irasvetitd hasznossagéanak alakuldsa

Az interaktiv tdbla osztja meg leginkabb a kollégakat. Az értékelések alapjan vegyes
megitélés olvashatd le. A tobbség (27%) harmassal osztalyozta az eszkdz hasznossagat az
oktatési folyamatban, amibdl 1athato az interaktiv tablaval kapcsolatos bizonytalansagi faktor:
sokan egyszerlien nem tudjdk hova tenni, igy semleges allaspontot képviselnek. Azonban
biztatod jel, hogy Osszességében 33%-ban adtak 6t0s és négyes osztdlyzatokat (15-18%-0s
megoszlasban), ami azt jelenti, hogy az oktatok egy része mar megbaratkozott az eszkozzel és
be is épitette azt az 6rai szerkezetébe. Ugy vélem, ez az irany mindenképpen pozitiv és azt is
mutatja, hogy a hajlandésag megvan az eszkoz alkalmazasat illetden, de egyeldre tobben

vannak azok, akik nem tudnak vele mit kezdeni és egyaltalan nem is hasznaljak.
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A kérdéiv utols6 néhany kérdése az ok-okozati tényezOkre iranyult. Ebben a
kérdéscsoportban — még ha egy kissé rejtett modon is — de leginkabb az interaktiv tabla
hasznalata keriilt a kdozéppontba. A kérddivet kitoltd oktatdo kollégak 58%-a ugy gondolja,
hogy az adott eszkézt nem tartjak elég hatékonynak ahhoz, hogy érdemes legyen miattuk
modositani az eddigi tanitasi eljarasokat. Ezzel szemben 39% tapasztalta ugy, hogy egy-egy
eszkozt bonyolultabb és koriilményesebb modon lehet alkalmazni a gyakorlatban, mint a
hagyomanyos oktatast segitd eszkdzoket és minddsszesen 3% azon oktatok aranya, akik sajat
bevallasuk szerint nem rendelkeznek az eszkdzok hasznalatahoz sziikséges ismeretekkel.

Az interaktiv tablaval kapcsolatban az oktatdk a felkinalt valaszlehetdségek mellett (az eszkoz
kezelése, az eszk0z hasznalatdnak modszertana, informacidhordozok hidnya) tobbek kozott az

alabbi allitasokat fogalmaztak meg:

- A Moodle jelenlegi valtozata elavult, koriilményes és ,,0stoba”;

- Szembe vilagito projektor;

- Linux alatti driver/szoftver tamogatas hianya;

- Néhany eszkdz koriilményes hasznalata csak hatraltatja a munkat;
- Nem hatékony;

- Nincs ra sziikség;

- A tananyagok hidnya;

A fentiekben felsoroltak mellett talan az egyik legnagyobb problémat az interaktiv tablas
oktatashoz elkészitett tananyagok hidnya jelenti. Ameddig az ilyen digitalis tananyagok nem
allnak rendelkezésre, addig az interaktiv tdbla sem lesz rendszeresen hasznalt berendezés a
kiilonbozd kurzusok latogatdsanak alkalmaval. Az oktatok szerint a jelenlegi tananyagokat az
1) moddszertanoknak megfelelden at kellene dolgozni, azonban ez igen csak iddigényes
feladat, ennél fogva az 4tdolgozas folyamata lasst: csak szakaszosan, fokozatosan valdsulhat
meg. Az atdolgozasi procedurat neheziti az ératerheltségekbdl adodd id6hidny, az oktatoknak

kevés szabadidejiik van a tananyag korszertisitésére.

Osszességében a kollégdk 36%-a jeldlte meg az eszkoz kezelésére, illetve az eszkoz
hasznalatanak moddszertandra iranyuld valaszlehetdségeket, amibdl lesziirhetd, hogy a
kérddivet kitoltok tobb, mint 1/3-dnak inkdbb az eszkdzhasznalathoz sziikséges ismeretek

hidnya jelent gondot.
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6. Osszefoglalas

A tanulmanyban bemutatott felmérés célja az IKT eszkozok hasznalataval kapcsolatos
nehézségek feltardsa volt. Olyan problémakrdol beszélhetiink, amelyeket a kozeljovében
valamilyen mdédon orvosolni kell a késdbbi sikeres és hatékony eszkdzhasznalat érdekében.
Egyrészrol azért, mert az oktatast is érinti, hiszen mindségben tartalmi szempontbol javithatja
az orak megitélését, ami hatdssal van az Orék latogatottsagara, esetlegesen az adott targy
¢s/vagy oktatd népszeriiségére is. Masrészrol pedig fejleszti az oktaté IKT eszkdzhasznalati
kompetenciait, megvan a lehetdsége annak, hogy az oktat6 ne érezze magat kényelmetleniil
vagy kellemetlen helyzetben, ha egy-egy tanoran elkeriilhetetlen mondjuk az interaktiv tabla

alkalmazasa.

A felmérés eredménye alapjan az alabbi kdvetkeztetések fogalmazhatoak meg:

- Az IKT eszk6zok rendelkezésre allasa nem jelent egyet azok aktiv hasznalataval,
azonban a berendezéseknek csak egy része keriil kihasznélasra az oktatas soran.

- Leginkabb az interaktiv tdbla osztotta meg a kollégak véleményét, a legtobben nem
tudtak egyértelmiien allast foglalni mellette, vagy ellene.

- Az IKT berendezések hasznilata soran (fOként kezeléstechnikai oldalr6l) fellépnek
Kisebb-nagyobb nehézségek, amelyeket az oktatoknak valamilyen modon kezelni kell.

- A szoban forg6 problémak orvoslasara van igény. Hatékony megoldas lehet gyakorlati

bemutat6 orak vagy modszertani el6adasok szervezése.

Az IKT eszkozokkel csak ugy lehet hatékonyan dolgozni és a didkok szdméra megfeleld
oktatdst nyujtani, ha az oktatok birtokdban vannak a hasznalathoz elengedhetetlen
hattértudasnak. Egyes oktatok a gyakorlati bemutatd ordkat részesitenék elényben, amikor is
egy tanfolyam keretein belill a kollégak elsajatithatndk az IKT eszkdzok hasznéalatdhoz
sziikséges ismereteket. Tovabbi opciot jelenthet még az adott eszkdzhoz elkésziteni egy
egyszerisitett hasznalati Gtmutatot. Sok esetben a gyarto altal mellékelt User Manual-ok nem
elég részletesek €és nem fednek le minden lehetdséget, vagy éppen ennek az ellenkezdje
tapasztalhatd: az informéciok tengerében elveszik a felhasznald, hiszen olyan adatokat is
olvashat, amelyre nincs feltétleniil sziiksége. Az ilyen dokumentumokat atlatni is nehezebb,

ami csak ront az értelmezésen, negativ irdnyban befolyasolja a tartalom kozérthetdségét. Az
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egyszerusitett hasznalati itmutatd ezért csak a l1ényegi részekre térne ki, csak olyan funkciokat
mutatna be, amelyeket az oktatd a kurzusai soran fel is tud hasznalni azok interaktibba és
szinesebbé tételéhez, mindezt egy atlathatd, logikusan felépitett szerkesztés keretein beliil.

Ha az IKT alkalmazasi elsajatitisa megtortént, gy az 0j modszertanok kidolgozasanal
alkalmazhatok az optimalis tanitasi kornyezet kialakitasahoz amely Osszességében az oktatés

szinvonalat, eredményességét ndvelheti.

A jovOben a korszerl informatikai eszkozok akar nem csak a tananyag atadasi modszertanat
segithetik, modernizalhatjak, hanem a didkok figyelmének vizsgalatira is alkalmasak
lehetnek, melyek a dinamikus, figyelem szintjétél fliggd tandra megvaldsitasaban is fontos
szerepet jatszhatnak (Katona, Ko6vari, 2015) (Katona, Kovari, 2015) (Katona, 2015a,b)
(Katona, 2014a,b) .
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Osszefoglalas

A tanulmany feltarja napjaink népszerii webes technologiainak eredetét és lehetséges jovojét, valamint
bemutatja annak alkalmazasat, mely igen fontos a mérnok informatikusok altal elsajatitott
szoftverfejlesztési technologiak terén. Az egyre novekvd felhasznaldi igényekre és a komplexitas
kezelésére 0j és 10j tervezési iranyelvek sziilettek valaszul. A tanulmanyban elemzésre keriilnek a
webes szoftverfejlesztéshez rendelkezésre allo korszeri, nyilt forraskodu technologiak, mely alapveto
szerepet toltenek be a webes alkalmazdsok fejlesztéséhez sziikséges ismeretek, készségek
elsajatitasaban.

Kulcsszavak: webfejlesztés, Webes architektirdk és technologidk, keretrendszerek

Abstract

The study reveals the origins and possible future of nowadays popular web technologies, and also
introduces its application, which is very important in the field of software development technologies
studied by engineer-IT specialists. For the growing user’s needs and handling complexity, new and
new design directives have been made as response. In the study, modern, open-sourced technologies
available for web-based software development are analyzed, which play a major role in learning
knowledges and facilities required for development of web applications.

Keywords: web development, web architectures and technologies, frameworks
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1. Bevezetés

A mérndk informatikus képzésben igen fontos a gyakorlatorientalt programozasi ismeretek
elsajatitasa (Katona, Kovari, 2015), mindezt természetesen a lehetd legkorszerlibb
technologiak alkalmazasaval. Maga a programozas Osszetett problémamegoldd és elemzd
készséget kivan, mely Osszefiiggésben van a didkok kognitiv képességeivel is (Katona,
Ujbanyi, Kovari, 2015). A kodolasi feladatok megoldasat szamos technologia tamogatja, a

tanulmany a webes technologiak témakorét targyalja.

A tanulmany feltarja napjaink népszeri webes technologiainak eredetét és lehetséges jovojét,
valamint bemutatja annak alkalmazasat, mely igen fontos a mérndk informatikusok altal
elsajatitott szoftverfejlesztési technologiak terén. Az egyre ndvekvo felhasznaldi igényekre €s
a komplexitas kezelésére 0 és 1) tervezési iranyelvek sziilettek valaszul. A tanulmanyban
elemzésre keriilnek a webes szoftverfejlesztéshez rendelkezésre allo korszerti, nyilt
forraskodu technoldgidk, mely alapvetd szerepet toltenek be a webes alkalmazasok
fejlesztéséhez sziikséges ismeretek, készségek elsajatitasaban Ezen webes technoldgidk nagy
része jelentds szereppel bir a digitalis tanuldstdmogatés teriiletén is (Benedek & Molnar,

2011; Gyorgy, 2015).

A mai web alapjait jelent6 kommunikaciés modellt és a protokollt a HTTP-t, és a web
leironyelvét, a HTML?-t, Tim Berners-Lee, a CERN dolgozoja terjesztette el 1989-ben.
Nevéhez flizédik a napjainkban éltalanossagban URL-ként is emlitett URI®, a weboldalak

altalanos elérési cimeinek elvének megfogalmazasa (Berners-Lee, 1989):
sema:[//[felhaszndlonév:jelszo@]hoszt[:port] ] [/Jutvonal[?lekérdezés] [#hivatkozadsi pont]

Az 1. dbra jol mutatja az attorést hozo elképzelését, miszerint a Hyperlink® biztosithatja az

“atjarast”, vagyis a weblapok kozotti kapcsolatot, mas szdoval linket.

'HTTP: Hypertext Transfer Protocol: hiperszéveg atviteli protokoll.

’HTML: HyperText Markup Language: webes leironyelv.

SURI: Uniform Resource Identifier: egységes eréforrds-azonositd, weboldalak egyedi azonositisat teszi
lehetévég.

* Hyperlink: hiperhivatkozas.
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Client"brow ser” program
runs on manmy platforms

Hypertext
Server

Infarmation on
one = emver reefars to
information on another

1. abra: kliens / szerver modell, 1989-b61 (Berners-Lee, 1989)

Hyperlink segitségével navigalhatunk az oldalak kozott, ami kiilonosen hatékony formdja az
adattarolasnak. A hivatkozasokban rejlé lehet6séget napjainkban a “Linked Data” fogalma
irja le. Az internet kezdetben statikus weboldalak halmaza volt. Ezek tobbnyire képek ¢és
szovegek megjelenitésére szoritkoztak. A szerver-oldali script nyelvek megjelenésével, mint a
PHP megsziiletett a dinamikus web alapja (Fink & Flatow 2014). A felhasznalo és a feliilet
interakcioja szélesebb korben volt elérhetd. A JavaScript megjelenésével lehetévé valt a
felhasznaloi felitlet (UI) dinamikus valtoztatasa (Fink & Flatow 2014), logika kliens oldali

implementélasa.
2. Webes architektiarak evolucioja és tipusai

2.1. Statikus webalkalmazasok

Az World Wide Web kezdetben statikus HTML weboldalak elérését jelentette. Az
alkalmazasban elérhetd képernydk kozotti navigacio a hiperhivatkozadsokon keresztiil volt
elérhetd, ezzel egyfajta dinamikussadg élményét okozva. A weboldalak kozti navigacid6 nem
sokban kiilonbozik a konyven vald lapozastol, hiszen kotott szabalyok szerint hasznalhaté: a

tartalomszolgaltato a statikusan elkészitett weboldalakat biztosit a kliens szamara.
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2.2. Fél-dinamikus webalkalmazasok

A statikus webalkalmazasok elterjedésével megjelent az igény a felhasznalo és a feliilet kozti
interakcid eszkoztaranak boviilésére. Fél-dinamikus webalkalmazés alatt azt értjiikk, hogy az
alkalmazas szerver oldalon dinamikus, kliens oldalon pedig statikus. Lehetdové valt az
adatkiildés a szerver felé: a HTML durlapok adatai HTTP metddusok segitségével (POST,
GET, PUT, PATCH, DELETE) keriiltek tovabbitasra a halézaton. Ezek segitségével
megvaldsithatd az 6t alapmiivelet (CRUD: Create, Read, Update/Replace, Delete). A szerver
oldali alkalmazas képes a kliens felol felkiildott paraméterek alapjan egy weboldal tartalmat
dinamikusan generalni (alkalmazasszerver), ez a kliens feldl transzparens. A megjelenitett
tartalom a felhasznalo altal kezdeményezett, de oldal ujra toltést nem generald interakcidok

soran nem valtozik.
2.3. Dinamikus webalkalmazasok

Az alkalmazas kodja ebben az esetben is letoltésre keriil. A korabbi példakhoz képest a
kiilonbség, hogy dinamikus webalkalmazas esetén a kliens dinamikus tartalomvaltoztatdsa
mar nem minden esetben kovetel elozetes adatkommunikaciot a szerverrel. A megjelenitett

tartalom a felhaszndlo oldal Gjratoltést nem generald interakcidinak soran megvaltozhat.
2.4. Adatalapu tartalomgeneralas

Kliens oldalon elérheté az alkalmazas Gsszes lehetséges allapota (layout®) pl. Handlebars
sablonok. A kliens csak parcialisan frissiti a DOM-ot, szemben az el6re generalt teljes HTML
dokumentummal. A miikddés sordn ezek koziil keriil kivalasztasra az aktualisan sziikséges

valtozat, behelyettesitve az adat-kommunikacié valaszdban kapott értékeivel.
2.4. Technologiak fejlodése

A vilaghalo és a tartalomgeneralashoz hasznalt technologidk fejlédésével az internet kindtte
gyerekkorat, dinamikus, napjainkig tartd evolicidja és évrdl évre szamos meglepetést hozott,
akar a Mini PC-k és a mobil EEG-k altal tamogatott agy-szamitogép interfészek megjelenése

¢és fejlodése (Katona, Kovari, Ujbanyi, 2013), (Katona, Dukan, Ujbanyi. Kovari, 2014),

*Layout: elrendezés
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(Katona, 2014ab), (Katona, Ujbany, Kovari), (Katona, Farkas, Ujbanyi, Dukan, Kovari,
2014), (Katona, 2015ab), (Ujbanyi, Katona, Kovari, 2014).

Osszegyiijtésre keriilt néhany példa az attekintéshez: a 2. 4bra idérendi sorrendben mutatja a
webes technologidk elterjedését a HTTP ¢s a HTML megjelenésétdl egészen napjaink

keretrendszereiig (2. dbra). A React Native mar a nativ mobil platform meghoditésat tiizi ki

célul:
HTML, 2013
HTTP 2005 lonic
1993 AJAX
1996 2015
JavaScript Node.js React
css 2009 Native

2. abra: Webes technologiak evolucidja
2.5. Napjaink webalkalmazasai (progressziv webalkalmazasok)

A Netscape Navigator-t fejlesztd cég és mérnoke Brendan Eich megalkotta a kezdetben
Livescript, majd JavaScript névre hallgatd magas szintli programozasi nyelvet. 1995-ben a
Netscape Communications Corporation elsdként integralta a bongészobe az értelmezot,

melyet 1997-ben Ecma International szabvanyositott.
2.6.2. JavaScript népszeriisége

A JavaScript tobb mint egy kliens-oldali Script nyelv: mara a vilag legelterjedtebb
programozasi nyelveként tartjadk szdmon. A Stack Overflow felmérése (3. dbra) ugyan nem
reprezentativ, de segit képet adni a nyelv szerepérdl. A 173 orszag 56,033 fejlesztdjének
részvételével késziilt kutatas eredménye alapjan a fejleszték 85,3%-a hasznalja a JavaScript

nyelvet. Ez az érték front-end fejlesztdknél 90,5%, a szerver oldali fejlesztok esetén 54,4%.
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JavaScript 85.3%
SQL 58.9%
Ctt 37.3%

PHP 35.3%

Angular 32.2%
Java 30.7%

SQL Server 28.0%
Node. js 27.1%
Python 18.2%

LAMP 15.6%

3. abra: JavaScript népszeriisége (Fink & Flatow 2014)

Az internet €s a webes alapu vallalati alkalmazasok elterjedésével, valamint a szerver oldali
futtatas lehet0ségével ujabb és ujabb keretrendszerek (framework), valamint kényvedrak

(library) megjelenése figyelheté meg.

2.6.3. Konyvtarak és keretrendszerek

A fejezet célja, hogy roviden szemléltesse a JavaScript sokszinliségét, a nyelvi eszkoztar
lehetdségeit, elokészitse a késObbi fejezetek fogalmait. A JavaScript megjelenése Ota szamos
fliggvénytar, és — a tervezési iranyelvek ujra értelmezésével — szdmos keretrendszer jott Iétre.
Ezek az eszkdzkészletek segitik a hatékony fejlesztést, hasznalatukkal gyorsabba, atlathatobba
tehet0 az implementacid folyamata. Konyvtar alatt egy adott céllal elore definialt
fiiggvénykészletet értiink. Ennek gyakorlati hasznossaga abban rejlik, hogy a fejlesztonek
nem sziikséges minden feladat implementéaciojakor az alapértelmezett primitiv, nativ nyelvi
eszkOztarat hasznalni. Az alkalmazads elemi egységekre bonthatd: a gyakran ismétlodo
vezérlési szerkezetek a konyvtar fliggvényeivel ujra és Gjra felhasznalhatok. A modszer
csokkenti a hibalehetdséget, mivel egy adott funkcionalitds megvaldsitasat csak egyszer kell

megirni.
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Keret-
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/ JavaScript \

4. abra: Konyvtarak és keretrendszerek

A 4. abra mutatja a nyelven beliili formai tagolodast és rész-egész viszonyt. A keretrendszer
iranyelvek, mintdk (pattern) gytijteménye — a folyamat vezérlését teszi lehetévé a fejlesztd

pedig ezt a miikodést paraméterezi az egyéni igényeknek megfelelden.

2.7. Kliens oldali keretrendszerek

A koltséghatékony DOM manipulacié kezelésére, a kodblokkok tervezési iranyelvek mentén
torténd elkiilonitésére, valamint az Gjra hasznosithaté komponensek megvaldsitasa érdekében
az egyes fejlesztoi1 kozosségek mas és mas JavaScript alapu keretrendszereket alkottak meg. A
napjainkban fokozott népszertiségnek orvendd két megoldas az Angular]JS (Google) és a

React (Facebook).

2.7.1. AngularJS

A bongész0 oldal betoltés eseményekor az Angular]S inicializdlja az alkalmazas
eseményterét. A feliilet altal észlelt felhasznaloi interakcidk hatasara a keretrendszer parcialis
képernydket injektal a statikus DOM-ba, melynek elénye, hogy a tartalom frissitése nem
igényli a teljes képernyd ujra toltését. A technologiai értelemben gazdasigos DOM

manipulaciot az 5. dbra szemlélteti:
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5. abra: DOM manipulacio AngularJS-el

2.7.2. React

A React a Facebook fejlesztése, melyet eleinte a Facebook értesitések valos-idejli
megjelenitéséhez hasznaltak, majd 6nallo technologiava ndtte ki magit. A fejlesztOk azért
hoztdk létre, mert a klasszikus MVC megkdzelités a magas komplexitasi felhasznaloi
feliileteknél nem volt eredményes. A DOM manipulacio kezelésére kifejlesztett technologia
az ugynevezett virtual DOM-ra épiil, melynek Iényege, hogy a feliilet kirajzolasa

funkcionalis, ez altal a feliilet az alkalmazas allapotterének leképzése.

A React néhany tulajdonsaga: komponens-alapt, képes szerver oldali rajzolasra, védelmet
nyujt az XSS tamadasok ellen, egyiranya adatfolyammal (data binding) kivédi a korkoros
fliggdségeket (circular dependency) a model €s a view kozott. Az egyiranya adatfolyam elve
egy lényegi kiilonbség az Angular]JS esetén megvalositott kétiranyu adatfolyamhoz képest.
Fontos megjegyezni, hogy a React nem MVC, hanem egy konyvtar, amely View rétegként

szolgal.
2.8. Futtatasi kornyezet és részei

Egy programkdd végrehajtasa minden esetben egy futtatasi krnyezetben torténik. A folyamat
soran az alkalmazés instrukciokat kiild a szamitdgép processzoranak és eléri az operacios

rendszer eréforrasait.

2.8.1. A bongészé

A kutatads targyat képezd alkalmazas webes technologidkra épiil, igy szoftver futtatasa a

bongészoben torténik. A bongész0 altalanos feladata, a weblapok megjelenitése. Fontos
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megjegyezni azonban, hogy a bongészd szamos komponensbdl tevodik ki, igy a kodok
forditasat és értelmezését; a feliilet kirajzolasat mind mas és mas egység végzi. Ezek a
komponensek felelnek a kiilonb6z6 funkcionalitasok megvalositasaért, egylittesen megalkotva
ezzel a bongészot és megteremtve annak minden képességét. A bongészé 0sszetevoi az alabbi
részekre tagolodnak:

- Felhasznaloi feliilet (UI)

- Elrendezés rajzolé motorja

- Nézet rajzold motor
2.8.2. JavaScript futtatasi kornyezetei

A JavaScript nyelvet a weboldalak viselkedésének programozasara tervezték, igy a nyelv
forditoja a bongészobe keriilt integralasra. A JavaScript alapu technologidk fejlodésével a
futtathatésag atlépte a bongész0 hatarait: a JavaScript motorja mara elérhetd 6nalld
alkalmazasként. A Node.js parancssori interfészt kinal (CLI), mely megjelenésével

megalapozta a szerver oldali futtatas lehetdségét.
2.8.3. JavaScript motorok: V8 és ChakraCore

A JavaScript kodot az értelmez6 futtatja, melybdl optimalizacio segitségével profilt készit. Az
optimalizalt kod “Just-in-time” (JIT) fordul gépi kodra. A forditas folyamata a bongészo

JavaScript motorja segitségével keriil megvalositasra, ez az igynevezett engine6.

Napjainkban a két legnépszeriibb JavaScript motor a Google gondozasaban 1évd V8, illetve a
Microsoft altal fejlesztett ChakraCore, habar a mai napra mar mindkét projekt open source.
Ezekre a JavaScript engine-ekre szamos alkalmazas, mint a Node.js vagy a MongoDB épiil. A
Microsoft gondozasaban fejlesztett JavaScript motor, melyet az Internet Explorer

bongészdiben haszndl, a ChakraCore névre hallgat.

® Engine: JavaScript motor, amely a nyelv értelmezését és forditasat végzi.
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Node.JS

V8 APIs

Chakra Shim

ChakraCore

6. abra: Node.JS kiterjesztése ChakraCore-al
(Forras: https://blogs.windows.com/msedgedev/author/gaurav-seth)

A 6. abra szemlélteti, hogy az eredetileg a Google Chrome V8-as JavaScript motor-jara épiilé
Node.JS opcionalisan mitkddtethetd a Microsoft ChakraCore motorjaval, amennyiben kdzbe
iktatunk egy koztes réteget, a Chakra Shim-et. A Microsoft gy alakitotta ki a ChakraCore
virtualis gépet, hogy a V8-hoz hasonléan kompatibilis legyen a Node.js-el. A Microsoft
alternativ megoldasat mutatja be. A Microsoft nem titkolt szdndéka, hogy a Windows
operacios rendszer alatt mar elérhetd JavaScript motort platform fiiggetlenitse. Kimutatasaik
szerint a TypeScript forditasi idok csokkenthetok az alternativ Node.js megoldassal. A
méréseket ugyan csak Windows operdcios rendszer alatt végezték, az eredmény igy is

figyelemremélto.

Mindkét motor nyilt forraskddt, open source szoftver: modositassal vagy modositas nélkiil
szabadon letdlthetd GitHub-r6l és redisztributalhatd. Az emlitett forditok felderitik a kodot és
profilt készitenek a performancia optimalizalasdhoz. Teljesitményiik — kdzel holtversenyben —

kiemelkedden magas.
2.8.4. Garbage Collection

Az alkalmazas futdsa soran allokalt memoriacimek egy részének életciklusa még a bongészo
bezarasa elott lejar. A hatékony és gazdasagos miikodés megvalositasahoz elengedhetetlen a
folyamatok &ltal mar nem hasznalt objektumok memdria-foglalasanak felszabaditdsa. Az
eljaras Garbage Collection néven ismert. Az alkalmazas miikodése soran felgyiilemlett
“szemét” Osszegylijtését; a hasznalaton kiviili memoria felszabaditasat a JavaScript engine

végzi el.
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2.9. Tervezési paradigmak

Szoftverfejlesztés esetén a tervezési paradigma egy altalanos, ismétlodé megoldas az
alkalmazas tervezése soran gyakran felmeriild problémakra. Ez jellemzden egy tervezési
sablon vagy leirds, mely szamos kiilonboz6 élethelyzetben hasznosithat6. Hasznélatukkal
felgyorsithatd az alkalmazésfejlesztés. Az iranyelvek hasznélata segiti a fejleszté szamara a

kod olvasasat. Jellemzo példak: egyke tervezési minta, €pitd tervezési minta stb.

2.9.1. El6zmény

Kezdetben a szerver és —kliens oldali script nyelvek a HTML stiluslappal vegyitve, egyetlen
fajlban keriiltek tarolasra. Ennek hatranya, hogy egy 0sszetettebb alkalmazas esetén a kod egy
hamar nehezen atlathatova, nehezen karbantarthatova valt. A probléma kezelésére sziilettek a
kiilonb6zd tervezési iranyelvek. A webfejlesztés szempontjabdl jelentds paradigmak egy

részét mutatja be a kovetkezo alfejezet.

2.9.2. MVC, MVVM architekturak

Az MVC nem mas, mint egy szoftvertervezési iranyelv. Szoftverfejlesztés evoluciojaval, az
alkalmazasok komplexitdsanak novekedésével sziikségess¢ valt a programok logikai
értelemben konzisztens egységeinek csoportositasa. Ez a csoportositas lehetové teszi az
emlitett médon Osszetartozd kdodblokkok fiiggetlenitését, elkiilonitését. Az MVC tervezési
modszernek koszonhetdéen kiilon valasztjuk egymastol a logikai szempontbol és/vagy
funkcionalisan dsszetartozo blokkokat, mint példaul az iizleti logikat a felhasznal6i feliilett6l.
Az igy kapott architektira béli rétegz6dés elemei a klasszikus harmas felosztds szerint: a
model (fliggdségi grafok), view (képernyd vagy nézet), controller (mas néven vezérlésért
felelds réteg). A szemlélet megvalositasa skalazhato, karbantarthatdo és hatékony ezaltal

komplex alkalmazasok megvalositasat teszi lehetdvé.

A modszer eredeti leirdsa megtalalhaté Steve Burbeck 1987-es tanulmanyéaban: Applications

Programming in Smalltalk-80™: How to use Model-View-Controller (MVC).

A tanulmany maig érvényes hatdsat mi sem mutatja jobban, mint hogy a 80-as évek el6tt még
szokatlan architektura béli megkdzelités napjainkig keretrendszereinek nélkiilozhetetlen

koncepciobéli alapjaul szolgal.
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2.9.3. A kéd csoportositasanak elonyei

Mint minden emlitésre méltd elméletnek, igy az MVC, MVVM irdnyelvnek is megvannak a
rovid és hosszi tavi gyakorlati elényei. Rovid tava elény, hogy a kod konnyen

karbantarthato, hosszabb tavon pedig optimalis alapot nyujt a tovabb fejlesztésre, bovitésre.

Bovités alatt érthetjiik az alkalmazas teljesitmények novelését (skalazas). Ilyen igény akkor
1ép fel, ha a felhasznalok kore radikalis mértékben megnd. A szolgaltatas fenntarthatosagat ez
esetben vagy a hardveres erdforrasok tobbszorozésével, vagy az erdforrasigények

elkiilonitésével, Gjraelosztasaval oldhatjuk meg.

A megfeleléen szempontok szerint csoportositott kod:

- Skalazhato, mert egy-egy parcialis funkcionalitast konnyebb mind vertikélis, mind
horizontalis iranyban béviteni. Vegyiik alapul a szamitogép hardverének egy fontos,
Logikailag 0sszetartoz6 komponensét, a memoriat. Amikor azt tapasztaljuk, hogy az
eszkOz sebességét, hatékonysagat sziik keresztmetszetként a memoria mérete lassitja,
akkor tobb RAM-ot vasarolunk a késziilékbe. Ha a logikai egységek nincsenek
rugalmasan egymashoz illesztve, példaul a memoria az alaplapra integralt, akkor a
bovités lehetdsége korlatolt.

- Karbantarthat6: ha a feliilet megjelenésén szeretnénk valtoztatni, tudjuk hogy a View-
hoz kell nyalni — ha az adat-kommunikacié struktrajat kell modositani, akkor a
Model-hez. A logikai elkiilonités jellemzGéen az Osszetartozd kodrészek fizikai
szeparacidjat is jelenti. A kotott alkalmazas-hierarchia nem utolsé sorban a

hibakeresés folyamatat is konnyiti.

Az MVC tervezési moOdszertan hatékonysagat alatdmasztja, hogy szdmos piacvezetd

technologia alkalmazza a gyakorlatban: Zend Framework, Codeigniter, Angular]S, Ruby.
3. Tervezés (kovetelmények és eszk6zok)

A szoftver kovetelmény specifikacioja alatt a fejlesztendd applikacid leirasat értjiik.
Megkiilonboztetjiik egymastol a funkciondlis és nem funkciondlis kovetelményeket Piac altal
vezérelt projektek esetén a specifikdcio egy egyesség a megrendeld €s a szallito felek kozott.
A kovetelmény tartalmazza a feladat keretét, a felhasznaloi feliiletet, az alkalmazas nyujtotta

funkcionalitast, végezhetd miiveleteket, valamint a teljesitménybéli elvarasokat. A
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megvaldsitashoz hasznalt eszkdzok magukban foglaljak a fejlesztéshez hasznalt modszereket

¢és a programoz6 munkajat konnyité szoftvereket. (Cseh, Katona 2015ab).
3.1. Feladatvalasztas

Az alkalmazas megvalasztasakor torekedtem egy olyan példat talalni, mely mas alkalmazasok
manifesztacidjanak is alapul szolgalhat, valamint egyszeriségébdl adoddan idedlis a

bemutatni kivant technologidk miikodésének reprezentacidjara.
3.1.1. Termék specifikaciéja, TO-DO lista

A TO-DO fogalom az angol tenni igébdl szarmazik, a TO-DO lista jelentése pedig nem mas,

mint elvégzendd feladatok listdja, rendszerint prioritas szerint rendezve.

A készitend6 szoftverrel szemben tdmasztott elvarasok:

- Otvdzze az SPA applikaciok elényeit: valos idében, a teljes képernyd tujra tdltése
nélkiil legyen képes a feliilet tartalmanak modositasara.

- Rendelkezzen ergonomikus felhaszndloi feliilettel és tdmogassa a billentylizettel valod
vezérlést

- Alkalmazkodjon dinamikusan a megjelenité eszkoz képernydjének felbontasahoz

- Hasznalja a legujabb nyilt forraskoda webes technologiakat

- Valésitsa meg a TO-DO lista rogzités és menedzsment funkcionalitast, tovabba

lehessen sziirni a listat az elemek allapota szerint (aktiv / passziv)

3.1.2. Wireframe (képerny6 vaza)

A wireframe egy vazlat, mely tartalmazza a fontosabb funkciogombokat. A feliilet
implementécidja eldtt készitettem egy tervet (7. dbra), ami bemutatja az alkalmazast. A

képernydtervek elkészitéséhez Balsamiq Mockups alkalmazast hasznaltam.
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Booket List by Zoltan Semegi
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Booket List

Szerb Antal: Utas és holdvilag I

'

A. A. Milne: Micimacké

Antoine de Saint-Exupéry: A kis herceg

Molnér Ferenc: A Pél utcai filk olvasénaplé
Douglas Adams: Galaxis Utikalauz stopposoknak -
Fekete Istvan: Vuk

Kijeldlt elem eltévolitdsa

RO

7. dbra: Wireframe

A 8. dbra tartalmazza a funkcionalis miikodésre alkalmas felhasznaldi feliilet tervét:

Felhasznalo

Lista elem rogzitése Kivélasztott elem statuszanakmegvaltoztatasa

Rogzitett elem megjelenitése Allapotok megkiilonbéztetése

Elemek szlirése "a" szempont szerint Elemek sziirése "b" szempont szerint

8. abra Hasznalati eset diagram
Az alkalmazas célja, hogy a felhasznalo6 rogzithesse kedvenc, olvasasra szant konyveit, és

nyilvantarthassa a mar olvasottakat.

Az oldal elemei:

Szbéveges beviteli mezd

- Elem hozzédadasat vezérlé funkcidgomb

Lista az elemek felsorolasaval

68
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3.1.3. Offline megvalésitas

Emlitésre méltod, hogy az alkalmazas megvalosithato offline és online valtozatban is. Offline
megvalositas esetén a bongészé tarolorendszerére tamaszkodunk (Local Storage ¢&s
IndexedDB), online esetben pedig kéréseket kiildiink a szerver felé, majd adatbazisban

taroljuk a feliileten rogzitett adatokat.
3.1.4. Online megvalositas

Ha lehetdséget biztositunk az alkalmazasnak a halézati kommunikéciora, azzal szamos
funkcionalitas implementacidjanak adhatunk teret.

- Applikacidk osszekapcsolasa

- Ko6zos listabazis

- Felhasznal6i szokésok vizsgalata

- Népszerti konyvek listajanak kdzpont nyilvantartasa
3.2. Tamasztott elvarasok

A szoftverrel, mint termék és a szoftverfejlesztéssel, mint gydrtdstechnolégidval szemben, a
piac és az ipar kiillonb6zd elvarasokat tamaszt. Ennek megfelelden a dolgozat a vizsgalt
megoldasi lehetoségeket is kiilon-kiilon fogja értékelni. A 9. abran a szinvonalas

szoftverfejlesztés egymast tamogaté iranyelvei lathatoak.

Fejlesztés Mikodes
hatékonysaga  hatékonysaga
» Tiszta Kod *Felhasznaloi
* Karbantarthatosag élmény (UX)
* Verziokovetés * Ergonomia
(pl. Git) * Performancia
*"DRY" *Reszponzibilitas
szemlélet *» Cross Platform
*Kozosseg alapu
technologiak

9. abra: Szoftverfejlesztés elvarasok csoportositasa
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Termék alatt a fejlesztés eredményét, a termék mindsége alatt pedig a specifikdciohoz képest

megvalositott funkcionalitast értjiik.

3.2.1 A termék és a felhasznaléi élmény

Minden modern webalkalmazastdl elvarjuk a gyors interakciot, a képerny6hoz alkalmazkodni
képes és platform fiiggetlen mikodést. Azokat az alkalmazasokat, melyek a nativ

szoftverekhez hasonld élményt nyajtanak, nativ szerii alkalmazasoknak nevezziik.

3.2.2. Ergonémia, UX

Egy szoftver tervezésekor elengedhetetlen szempont a felhasznaloi élmény: az alkalmazas €s
az ember interakciojanak kényelmes, hatékony volta. A program hatasfoka mérhetd a
felhasznalo altal befektetett energia és ennek megtériilésének aranyaban. Ebben az
inerciarendszerben egy szamitogépes alkalmazas teljesitményét az ember €s a gép egységnyi
1d6 alatti munkavégzése hatarozza meg. Az A4llitdas aldtdmasztja a kényelmes hasznalat
jelentésegét. Egy feliilet logikus felépitése, a kezelopanelek és a dinamikus adatblokkok jol
lathatdo  elkiilonitése, a beviteli mezok megfeleld elrendezése biztonsdgosabba,

kiszamithatobba és 6sszességében egyszeriibbé teszi a hasznalatot.

3.2.3. Fejlesztési szempontok, ,,Clean Code”

A Clean Code szemlélet egyik uttoréje Robert C. Martin Series, aki Tiszta kod cimi
konyvében igyekszik lefektetni a kodolas formai és koncepcionalis szabalyait. Ezeket a
szabalyszerliségeket igyekeztem betartani a fejlesztéskor. Példak a ,tiszta kod” irasara:
beszédes valtozonevek, rovid figgvények, mely altal elvalaszthatok a felelosségi korok, DRY

szemlélet, stb.

3.2.4. ,DRY”, avagy ne ismételd magad

A DRY, masként ,,Don’t repeat Yourself” roviditése egy szoftverfejlesztési iranyelvre utal:
»Ne Ismételd Magad!” Fejlesztés soran torekedniink kell az iranyelv betartasara: egy
rendszeren beliill minden kiemelhetd, csoportosithatd kodrészletet a lehetd legalacsonyabb
redundancia mellett kell implementalni. Az ismétlés mell6zésének iranyelve lehetévé teszi,
hogy Ujra hasznositsuk a kodot. Szdmos eldnye kozott emlitendd, hogy betartasaval

karbantarthatobb, bévithetdbb és hiba mentesebb kodot kapunk.
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3.2.5. Fejlesztés modszertana

Rendszerfejlesztésnél kiemelt célok a kiszamithat6é folyamatok, a produktivitas és a mindség
megalapozasa. A szoftver életciklusaban a tervezés és a manifesztacio kozotti allomasok a
szoftverfejlesztés modszertanaival irhatok le. Mivel a vizesés modell elavult, nem idealis
karbantarthaté projektek megvalositasahoz €s az egyiranyu, linearis fazisok kozott nem

megoldott folyamatos visszacsatolds a szoftver karbantartasanak.

Jelen projekt megvaldsitasahoz egy innovativ modszertant, az Agilis modellt vettem alapul.
Agilis modszertan lényege, hogy a fejlesztést ismétlodo ciklusokra bontjuk; az egyén nagyobb
figyelmet kap, mint az eszkozok; végfelhasznalok bevonasaval torténik a fejlesztés
folyamaténak ellendrzése, ez altal képes rugalmasan reagalni a visszajelzésekre.
Alkalmazasfejlesztés szabalyait a valtozatos projektek miatt nehéz uniformizalni. A feladatot

a projektmenedzsment eszkoztara €s a kiilonbozo fejlesztési stratégidk torekszenek lefedni.

Kovetelmények ;

M Tervezés
meghatarozasa

Csomag kiadas Epités

Tesztelés és
bemutatas,
visszajelzés

10. abra: Agilis szemlélet

Az agilis szemlélet (10. abra) egy frissebb reprezentacioja a szoftverfejlesztés analdogiajanak.

A 1épések itt is egymasra épiilnek. A modellt vettem alapul a tanulmany elkészitésénél is.
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3.3. Feladatvalasztas

A webes technologidk nyujtotta lehetdségek bemutatasara egy egyszerii applikaciot
valasztottam, melynek segitségével kdnnyen modellezheték az alapvetd funkcionalitasok és

mitkodés. Alapvetd funkcionalitds az adatbevitel, az adatmegjelenités és torlés.

3.3.1. Sziik keresztmetszet

Altalanossagban kijelenthetd, hogy egy rendszer sebességét dontden befolyasolhatja a
rendszer legkisebb atengedd képességli, vagy leglassabb komponense. Mas szoval a szlk

keresztmetszet a folyamat leghosszabb ciklusidével rendelkezd miivelete.

Webalkalmazés esetén a leginkabb 1d6 és erdforrasigényes miivelet az oldal betoltése, a
folyamat, amikor a bongészének ujra kell rajzolnia a telijes DOM’-ot. Ekkor lekérésre

keriilnek a szervertdl a képernyd megjelenitéséhez sziikséges adatok.

Ennek a mérnoki problémanak a kezelésére sziiletett szamos keretrendszer, melyek
segitségével a statikusan generalt DOM, az oldal ujra t6ltése nélkiil is konnyen manipulalhato.
P¢ldak JavaScript alapu keretrendszerekre, melyek megoldést szallitanak a parcidlis DOM

manipuldciora: AngularJS, Backbone, React, ExtJS

3.3.2. Egyszerii példa az elv megvaldsitasra

2010-es megjelenése ota az Angular]S mara az egyik legnépszeribb open source
keretrendszerré valt. A javarészt Google tdmogatasat €lvez6 szoftver szamos lehetdséget kinal

latvanyos és hatékony felhasznaloi interfészek fejlesztésére.

3.4. Fejlesztoi kornyezetek

A fejlesztok munkdjat szdmos nagyszerli eszkdz tdmogatja, melyek tobbsége ingyenesen
elérhetd. Egy alkalmazads implementdlasandl, ahol kiilondsen fontos az akkuratus szintaxis,
komoly segitséget jelentenek a kod kiemeld eszkozok. A fejlesztdi eszkdzok tobbsége tobb,
mint egy egyszerli szovegszerkesztd: jellemzden parancssori elérést, indexelt keresést,

verziokezelést és tavoli elérést is biztositanak.

"DOM: Document Object Model, programozasi interfész HTML, XML és SVG dokumentumok kezeléséhez
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3.4.1. Atom.io

JavaScript, JSX, HTML, TypeScript kod szerkesztésére egyarant alkalmas barmely
tetszoleges szovegszerkeszté. A kod irasahoz az Atom-ot hasznalom — ezt a szoftvert webes
technologiakkal hoztak létre, és szamos ingyenes bovitmény és nyelvi tamogatas érhetd el

hozza.

3.4.2. Nuclide

A Nuclide az Atom.io szovegszerkesztohoz késziilt ingyenes, egységesitett fejlesztoi eszkoz,
mely szdmos funkciojaval tamogatja a hatékony web és —mobilalkalmazas fejlesztést.
Beépitett funkcionalitasainak koszonhetden tamogatja a React alapon torténd fejlesztést.
Indentacio: a jol olvashatd kdéd megfelelden igazitott — egy kelléen intelligens kodszerkesztd
pedig képes a nyelv szabalyszeriségeit felismerve automatikusan tabulalni a kodot.
Kodkiegészitd: oriasi segitséget nyujtanak a mindennapok soran a kodkiegészitd eszkozok,
melyek az adott programozési nyelv nyelvkészletébdl ajanlanak kulcsszavakat. Parancssor: az
operacios rendszer alapértelmezett terminalja helyettesithetd ezzel. A csomagok telepitését, a
kod épitésének folyamatat €s a verzidkezelést is kezelhetjiik innen. Kiilondsen hasznos, ha

minden mentéskor, modostaskor manualisan szeretnénk leforditani a kodot.

3.4.3. JSX és TypeScript

A React-ben torténd fejlesztés szorosan kotdédik JSX hasznalatdhoz, bemutatasa ezért
tindokolt. A JSX egy elofordit6, mely XML szeri szintakszisbol nativ JavaScript kodot allit
eld. Alkalmazasa nem sziikséges a React hasznalatahoz, de ajanlott, mivel elegansabb format
objektumorientalt programozasi nyelv, melyet a japan DeNA cég egy kutatasi projekt

keretében fejleszt, kifejezetten modern bongészOkon torténd futtatisra tervezve.

A nyelv hasznalatdnak elénye, hogy hasznélataval gyorsabb, biztonsdgosabb és konnyebben
haszndlhat6 eszkdzt kapunk. A JSX forditas kdzben optimalizal, az igy generalt kod futdsa
ezaltal gyorsabb, mint az eredetileg JavaScript-ben irt alkalmazisoké. A JSX és a nativ

JavaScript futdsi sebességének 0sszehasonlitdsat a 11. dbra szemlélteti.
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Box2D

shooting
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K JSX & JavaScript

11. abra: forditasi idok 6sszehasonlitasa JSX €s JavaScript esetén

(Forras: https://jsx.github.io)

A JSX a JavaScript-el szemben tipusos, tobbséfgében type-safe. Stabil, Java-hoz hasonld
osztaly rendszerének koszonhetden a fejleszté megszabadul a JavaScript primitiv, prototipus
alapu 6roklodésének hasznalatatol. A JSX mellett fontos megemliteni a tipusos €s skalazhato
JavaScript megoldasok masik élharcosat a TypeScript-ct. A platformfiiggetlen alkalmazas a
Microsoft tdmogatasat élvezi, az npm csomagkezeldvel telepithetd, tsc paranccsal pedig

futtathato.

3.4.4. NPM

Az NPM (Node Package Manager) egy csomagkezeld rendszer. Szervezett médon ad
lehetdséget a JavaScript fejlesztoknek a kod szabadon torténd felhaszndlasara és
megosztasara. Az NPM iizleti modellje a GitHub-hoz hasonld modon lehetdvé teszi az
ingyenes ¢és nyilt forraskédu (open source) publikacio mellett az egyéni és vallalati igényeket
kielégitd csomagkezelést. Az NPM népszerlisége a kozdsségek erejében és az Gjrahasznositas
megvaldsithatosaganak koszonhetd. A projekteken €s cégeken ativeld kozos, dokumentalt és
karbantartott kodbazis az egyik alapja Node Package Manager (NPM) hatékonysaganak. Két
6 funkcionalitasa:

- Online raktarak (repository) node.js csomagok / modulok szidmara amelyek a

search.nodejs.org webhelyen kereshetdk
- Parancssori eszkdz Node.js csomagok telepitésére, és a Node.js modulok

verzidokezelésére.
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3.4.5 Package.json

Az alkalmazas csomagfiiggdségeit tartalmazo JSON ®szovegfajl. Egy valos projekt szamos
csomag egyidejli hasznalatat feltételezi, melyek koziil tetszéleges aranyban lehetnek a
kozpontilag nyilvantartott (global registry). Package.json fajl lehetséges attributumai:
- name (név) — csomag neve
- version (verzid) — csomag verzidja
- description (leirds)— csomag leirdsa
- homepage (weboldal) — csomag webhelye
- author (szerzd) — csomag szerzdje
- contributors (kdzremiitkodok) — csomag fejlesztésében kdzremiikodok nevei
- dependencies (fliggdségek) — a fliggdségek listaja. az NPM automatikusan telepiti az
itt felsorolt minden sziikséges fliggdségeket (fejlesztdi eszkdzt) a node modules
mappaba
- repository — gyiijtemény tipusa és a csomag URL cime
- main — csomag belépési pontja

- keywords — csomagot leir6 kulcsszavak
4. Tesztelés, performancia, reszponzibilitas

A szoftverfejlesztés egyik legfontosabb fazisa az elkésziilt termék mindségének vizsgalata.
A folyamat soran Osszehasonlitjuk a funkcionalis specifikaciot és a program miikddését. A
technika eredményességéhez az alkalmazast tobb eszk6zon is tesztelni kell: vizsgaljuk a
reszponzibilitast. Jelentds mérndki kihivast hordoz magaban az alkalmazas sebességének,

megbizhatosaganak vizsgalata — ennek érdeképen méréseket végziink.

4.1. Szoftvertesztelés és modszertana

A szoftvertesztelést szamos metodika alapjan végezhetjik — a gyakorlatban minden
modszerre egyarant taldlunk szamos példat. A tesztelés fejezete harom tipust vizsgal:

manualis, masként kézi tesztelés, automatizalt tesztelés és teszt vezérelt fejlesztés.

8 JSON: JavaScript Object Notation, adatleird szintaxis
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4.2. Manualis tesztelés

Legéltalanosabb ¢és leginkabb kézenfekvd tesztelési modszer a manudlis tesztelés. A modszer
soran emberi eréforrds segitségével keriil dsszehasonlitasra az implementalt mikddés és a

specifikacio.

4.3. Automatizalt tesztelés

Az alkalmazas automatizalt tesztelése jellemzdéen valamilyen automatizalt tesztkornyezettel
keriil megvaldsitasra: példaul Selenium keretrendszer. Az automatikus miikodés abban rejlik,
hogy a keretrendszer végrehajtja az elére programozott teszteseteket, imitalva ezzel a normal
miikodést. A Selenium részletes bemutatasara jelen dolgozat formai keretei végett nem terjed
Ki.

4.4. TDD, avagy Teszt vezérelt fejlesztés

Szamos tesztelési modszertan mellett a Teszt vezérelt fejlesztés latszik az egyik
leghatékonyabb gyakorlatnak. Egyes magyarorszagi cégek, mint példaul az Emarsys évek ota
mell6zi a manualis tesztelok foglalkoztatasat — az alkalmazas miitkodését és a funkciok stabil

elérését a fejlesztok altal programozott tesztesetekkel garantéljak.

4.5. Hatékonysag mérésének eszkozei

A teljesitmény vizsgalatat rend szerint valamely erre a célra fejlesztett szoftverrel végezziik,
melyekkel futasidSben méréseket végezhetiink. Igy automatikusan generalt diagnosztikat

kaphatunk a miikdésrol.

4.6. Mobil optimalizalas

Mobil optimalizalas alatt azt értjiik, hogy az applikdci6 feliilete a megjelenitd eszkoztol

fiiggetleniil, alkalmazkodik a képernyé felbontasahoz.

,Mobile First” szemléletnek nevezziik azt a tendenciat, amely meghatarozza az utobbi évek
internet hasznalati szokésait. A kiilonb6zé felmérések arra utalnak, hogy a vildghalora
csatlakozd eszkozok esetén a tablagépek és a mobiltelefonok atvették a vezetést az
évtizedekig egyeduralkod6, hagyomanyos asztali alkalmazasoktdl. A felhasznaloi szokésok
valtozasanak megfelelden a szoftverpiac, mint meghatarozé szerepld atalakulasa is

megfigyelhetd.
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A Bootstrap az egyik legnépszeriibb mobil-optimalizalo front-end keretrendszer, melyet a
gyorsabb és konnyebb fejlesztés eldsegitésére hoztak 1étre. A képernyd-fiiggetlen miikodést
elemezhetjiik a Google bongészobol elérhetd fejlesztdi eszkozokkel is. A funkcid eléréséhez

hasznalhatjuk az F12 funkciobillentyit, ezutan valasszuk ki a ,,Toggle device toolbar” opciot.

Ha nincs lehetségiink az alkalmazds miikodését egy bizonyos késziiléken tesztelni,
hasznalhatjuk az Apple hivatalos, integralt fejlesztoi eszk6zét, az Xcode-t, mely tartalmazza a

cég altal gyartott telefonok és tablagépek virtualis szimuldcios lehetdségét.
5. Osszefoglalas

A tanulmany sSzamos technoldgiat ¢és architektira béli lehetdséget emlit a téma
feldolgozasahoz — melybdl kiolvashatd, hogy a téma hatarait kiilonosen nehéz meghuizni. Az

elmult tiz évben innovativ €s eredményes torekvések sorozata figyelheté meg a piacon.

A szoftverfejlesztésben a kornyezetek és technologiak kozotti dtjards soha nem tapasztalt

meértékben mutatkozik meg.

Az alkalmazasok fejlesztése részben automatizalhato, mikézben a szoftverek hatékonysaga
folyamatosan novekszik, a termékfejlesztés, gyorsabba és biztonsdgosabba valik, reményt
keltve a kiszdmithatosagra. Ezek mellett meg kell jegyezni, hogy a technologidk dinamikus

fejlodése folyamatos kihivas elé tamasztja a fejlesztoket.

Egy adott technoldgia vagy gyakorlati megvalositds elsajatitdsanadl vagy bemutatdsanal
elengedhetetlen a tervezés evolucidjanak, azaz a mérfoldkdvek kozotti kapcsolat megértése, a
cikk elsd része ezt targyalja. A masodik rész szoftverfejlesztési modszertant mutatja be, amely
alapjan fejlesztett szoftver megfelel az SPA alkalmazasokkal szemben tdmasztott
elvarasoknak, valamint a valasztott architektiiranak koszonhetoen i0OS és Android eszk6zokre

is egyarant kdnnyen tovabb fejleszthetd.

Konnyen karbantarthatd, a dependencidk (fliggdségek) paraméterezésével a fejlesztdi
eszk6zOk automatizaltan frissithet6k. A React alapokon megvaldsitott parcidlis DOM
frissitésnek koszonhetden a felhasznald kozel nativ alkalmazas hasznalatanak élményét élheti

at. Az egyszerii példa jo kiindulési alapot nytjt komplexebb alkalmazasok implementalasara.
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On the way to the denial of education, the child, as the central point of educational
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Osszefoglalo

A nevelés vilagszerte meghatarozo jelentéségli az adott korok tarsadalmanak barmely résztvevdje
szamara. A torténelmi korokban folyamatosan bekdvetkeztek olyan, a tarsadalmakra erdteljes hatast
gyakorld valtozasok, amelyek hatasara a gyermeki 1ét szemlélete és a nevelés valsaghelyzetbe keriilt.
A 19. szazadtol egyre tobb filozofus és tudds kezd el foglalkozni a gyermekneveléssel, a 20. szazad
elejére szamos reformpedagogiai iranyzat alakul ki. Ezzel egyidejiileg az intézményes nevelés és
képzés, amely kihatott a tarsadalmak atrendezddésére is, nem volt képes olyan iitemben fejlédni,
ahogy azt az egyén érdeke megkdvetelte. Az oktatasiigybe vetett hit megrendiilt. E valsdgban a
neveléstudomany egyre tobb neves szakembere megkérddjelezik az iskolai nevelés hatékonysagat és
jelentéségét. A folyamat tobbek kozott az anitpedagdgia, mint sajatos nevelés irdnyzat kialakuldsahoz
vezet.

Kulcsszavak: nevelési irdnyzatok, antipedagogia, halozatosodott tanulas, iskoldtlanitds

Abstract

The education has a world-wide importance among the participants of the societies in any historical
eras. Such changes have continuously been occurred with a powerful impact on societies that
influenced the view of young entity and education into a crisis in the historical periods. From the 19th
century, the children social judgment became more important moreover a centralized schooling was
established. A growing number of scientists and philosophers started to deal with the child's education
from that time, so many educational reformatory endeavour were developed till the beginning of the
20th century. Meanwhile, the institutional education and training, which had an impact on the
restructuring of society, was not able to grow at such a rate as required by the individual's interests.
The faith of confidence in education was being shaken. In this crisis, more and more well-known
professionals of pedagogy were questioning the effectiveness and relevance of school education. The
process was leading to anitpedagogy, as a specific direction of education.

Keywords: direction of education, antipedagogy, learning-webs, deschooling
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1. Bevezetés

A nevelés vildgszerte meghatarozd jelentségli az adott korok tarsadalmanak barmely
résztvevoje szamara. Hatékonysaganak ¢és eredményességének javitdsara folyamatos
valtoztatasi torekvések jellemzok. A tarsadalomra markansan hatast gyakorold egyre gyorsulo
valtozasokra és az élet kiilonbozd teriiletein bekdvetkezd fejlodésekre a pedagdgia egy i1dd
utan mar nem képes megfeleld litemben reagalni. Mind az addigi elméletek, mind pedig a
gyakorlatok kudarcba fulladnak, a megszokott rendszer nem képes kiszolgélni a felbukkand
ujabb igényeket. A valtozasok felgyorsulédsa kiilondsen a 20. szdzadra jellemzdek, igy ennek a
korszaknak a koOrnyékére tehetd a legdrasztikusabb valsag, mely a nevelést érintette.
Sziikségszeriien a pedagdgia paradigmavaltasa, mely eldsegitheti a nevelés valsag oldéasat.
(Nagy, Segités és pedagdgia, Kisérlet a nevelés mibenlétének ujraértelmezésére, 1995 3-4.

szam)

2. A gyermek a 19. szazadi nevelésben

A 19. szazadot a torténettudoméanyban hossza 19. szazad kifejezéssel tartjak szamon, mely a
francia forradalomtél az elsé vilaghdbortig tartd idészakot jeloli. A 19. szédzad nagy
valtozasai, a polgéari forradalmak, a kiilonb6z6 tarsadalmi mozgalmak (nacionalizmus,
liberalizmus) jellemzik. Az allam szintjén kialakult a politikai nemzettudat (pl. Anglia,
Spanyolorszag, Franciaorszag), ezzel parhuzamosan az egyén szintjén a személyiségi
jogainak megerdsddése volt érezhetd. A szazad masodik felében zajlo ipari forradalom és az
urbanizaci6  egyértelmiien  befolydsolta a  tarsadalmat, kihatott az  emberek

gondolkoddsmodjéra, a gyermekek nevelési gyakorlatara.

A 19. szdzad elején Eurdpa szerte végbemend tdrsadalmi és gazdasagi valtozasok, a
varosokba szervez6doé élet, a polgariasodas nagy befolyassal voltak az egyének maganéletére.
Kezdetben még az emberi kapcsolatokra a nyilvanossag el6térbe helyezése volt jellemzo,

addig a szdzad végére egyre inkabb megndtt a privat szféra szerepe.

A gyorsuld iparosodassal sokkal nagyobb hangstlyt kapott a csalad, rdadasul a szélesebb
rokoni kapcsolatok helyett a sziikebb értelembe vett csalad, az otthonkézponti polgari
kiscsalad modell kezdett elterjedni. A polgari kiscsalddban minden résztvevOnek: apa, anya,
gyermek, megvolt a maga szerepe. Az apa a csaladosszetartd, aki képviseli a csaladot a

tarsadalom felé. Az anya fobb szerepe az otthoni harmdnia megteremtésében és az erkolesi
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nevelésben mutatkozott meg. A gyermek, valamint a gyermek nevelése pedig kodzponti
szerepet kapott mind a sziikk csaladban, mind pedig a korabeli tarsadalomban, nemtdl
fiiggetleniil. A 19. szézadra altalanos tarsadalmi elvaras lett a csaladok gyermekek szeretete,
az allam is egyre jobban megkdvetelte az alapos sziil6i gondoskodast. Az allam megkezdte a
kozoktatas rendszerének kiépitését, igy az iskoldba jaras allam altal kozpontositottd ¢€s
altalanossa valt, mely feladat a korabbi szazadokban a csaladokra és az egyhazakra bizott

feladat volt. (Bodonyi Edit, Busi, Hegediis, Magyar, & Vizely, 2006)

Azonban akarmennyire is meghatarozova valt a sziil6-gyermek kapcsolatban a gyermekekre
iranyul6 figyelem szerepe, a gyakorlatban nem teljesen sikeriil az idilli szeretetteli csaladi
légkort megteremteni, gyakoriak voltak a testi fenyitések. A szdzad végére egyre
erOteljesebben lehetett érezni a nem megfeleld életkoriilmények miatt kialakulo
tomegmozgalmak hatadsat. A munkdsmozgalom résztevéi gépzuzassal €s szakszervezetek
alakitasaval tiltakoztak az ipari forradalom hatasaként fellépd embertelen viszonyok, a hosszu
munkaidd, alacsony bérek, egészségtelen koriilmények valamint a ndéi és gyermekmunka

ellen.

Egyre tobben ¢és egyre tobbet kezdtek el foglalkozni a gyermekneveléssel, gyors iitemben
kezdtek fejlodni az olyan tudomanyok, melyek koézéppontjaban a gyermek €s a gyermekkor
allt. (Vajda, 2008) A legjelentésebb személyiségek koz¢é tartozott Rousseau, aki a
gyerekkorra irdnyitja a figyelmet, valamint Herbart pedagdgiaja, mely a 19. szazadi nevelési
idealt mintazza, az erkdlcsos, fegyelmezett allampolgéarra nevelést. Alapvetd torekvéssé valt a
kis termeldmunkasok, azaz a munkédsgyermekek nevelése, ezaltal az altalanos, mindenkire

kotelezden kiterjedd, de ingyenes iskolaztatas.

3. Agyermek a 20. szazadi nevelésben

A tudomanyteriiletek gyermekek felé forduldsa, a gyermek szerepének fontossaga a
tarsadalomban a kovetkezd évszazadban tovabbra is a kozéppontban maradt, a 19.-20. szazad
szazadfordulojan a modern tudomanyok elsddleges kutatasi teriileteivé valtak. A 19. szézad
végén zajlo ipari forradalom és gazdasagi fejlédése valtozasokat generalt a tarsadalomban is
azaltal, hogy Uj tarsadalmi rétegek jottek létre a polgariasodassal. A kiilonboz6 rétegek

kiilonboz6 elvarasokat fogalmaztak meg az oktatdssal kapcsolatban, aminek az lett a
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kovetkezménye, hogy megindult a reformpedagdgiai mozgalom, szdmos pedagogiai reformer

fogalmazta meg gondolatait és valositotta meg elképzeléseit reformokkal.

Mig a 19. szazad végre egyre hatarozottabb format 6lt6tt a fejlodés- és gyermeklélektan, mely
a kiilonbozo forrasbol taplalkozo pedagogiai nézetek szdmara tudomanyos hatteréiil szolgalt
¢s mind a mai napig hatdssal van az intézményes nevelésre. Az iskolai gyakorlatok azt
mutattdk, hogy a gyermek az iskoldban passziv tényezOové valt, nem vették figyelembe az
életkori sajatossagokat sem az érdeklddést. Sokszor a kényszer és a direkt kényszeritd
moddszerek és eszkdzok, mint verés, erdsebbek voltak, mint a gyermekek érdekeinek eldtérbe
helyezése, ugyanakkor az ismeretanyag foként elvont elméleti jellegli volt. (Szabolcs, 1995)
(Czirjék, 2008) ,,Herbart csak az ismeretszerzést tartja fontosnak, a gondolkodas fejlesztését

nem.” (John Dewey)

Uj pedagogiai és pszichologiai torekvések jelentek meg, melyek tobbek kozott a
hagyomanyos, zart iskola kritikajat fogalmaztdk meg és arra helyezték a hangsulyt, hogy az
iskola ne csak a hallgatads és leckefelmondads helyszine legyen, hanem a gyermek aktiv
résztvevoként kapcsolodjon be a nevelési, oktatasi folyamatba. A gyermekekre motivaldan
hatott az, hogy a tananyag gyakorlatiasabb lett az elvont elmélet helyett, az iskola
tevékenységi kore is kiszélesedett, ezaltal megsziint az iskolai ¢élet monoton jellege. A tanari
viselkedésben torténd pozitiv valtozasok, mint példaul az egylittmikodés, kozvetlenebb
viszonyulds, az inkabb segitd jelleg a gyermekeket is a nyitottsagra 0sztonodzte. Elsédleges
szempontta valt a kényszeritd erd, a fenyités kiiktatasa. A korszak reformpedagodgidjaban a
kulcsszerep a motivacioé lett. A gyermek kozépponti helyének tarsadalmi megitélése mellett a
pedagdgia tudomanyaban is valdjaban a gyermek fel¢ fordult a figyelem. A reformerek szerint
az oktatast kellett a gyermek igényeihez igazitani, egyénre szabni, nem pedig forditva. A
gyermek érdeklddéséhez kell alakitani a tananyagot, a korabbi tapasztalatok és jelenbeli

észlelések birtokdban. Mindezt a jaték, jatékossag eszkozeivel gondoltdk megvaldsitani.

John Dewey amerikai tudos hitvallasa az volt, hogy az iskola maga az élet, azaz minden egyes
iskolara ugy is tekinthetiink, mint egy kicsi tarsadalmi kozdsségre, ahol az egyén munkéjat a
kozosségen belill sajat cél vezérli az Onmegvaldsitds sordn és minden kiils6 és belsd
tényezOre, mint a cél elérését segitd eszkdzre tekint. Ezen 6nmegvalositasi folyamata soran az
életben szerzett tapasztalatok és eszmék segitik. fgy valt a gyermek a tarsadalmi viszonyok

részéve és igy készit fel a nevelés a jovo tarsadalmara. (Pukanszky & Németh, 1996)
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A 1I. vilaghabort utani demokratizalédasi folyamat aktudlissd tette a reformpedagdgia

gondolatvilagat. Szamos reformpedagogiai személyiség valositotta meg elképzeléseit. A

szabad nevelés képviseldje volt tobbek kozott:

A Montessori iskola megalkotdja, viligmozgalomma szélesedett torekvéseivel. Az
altala képviseltek mind a gyermeki személyiség igényeihez igazodtak, az onfejlodést
tartottak fontosnak: a gyermek feltétlen tisztelete, a tapasztalatra épités, a spontaneitas
tamogatasa, a szabad tevékenységek lehetdségének ¢s a megfeleld kornyezet
biztositasa, ahol nincs kényszer sem az egylitt haladasra, sem a felelésre. Az egyén és
az egyéni munka a jelentdsége szamit.

A Freinet iskola jellegzetességei kozé tartozott példaul a valtozatossagra valo
torekvés, az az elv, hogy az iskola maga az ¢€let, nem pedig az ¢letre valod felkészités,
sokféle munkakorben érdekes és tetszetds munkat végeztet a gyermekekkel, mikézben
ontevékenységre sarkall.

A Dalton terv megvalositoja, Helen Parkhurst szerint is az elsddleges szempont az
onallosag ¢€s az aktivitds megteremtése. A gyermekeket azaltal helyezi elétérbe, hogy
az ¢érdeklodésiiknek megfeleld tananyaggal latja el Oket, melyet sajat tempdban
haladva a hagyomdnyost6l kiilonb6zé szak-kabinetekben valositanak meg, a
gyermekek a sajat maguk altal elkészitett munkaterv alapjan tevékenykednek, a
pedagogus pedig segitd szerepben jelenik meg. Megjelenik az egyiittmiitkodési készség
kialakitasara iranyul6 torekvés is.

A Jéna terv megvaldsitoja, Peter Peterson, 0sszefoglalta az addigi reformtorekvéseket
¢s a hangsulyt a teljes személyiségre, a harmoniara és az egyiittmiikddo viselkedésre
helyezte. Tamogatta az 6ndlld tanulast és minden addigi hagyomannyal szakitott,
legyen az a tanterem berendezése, a tudomanyok szerinti tananyag, az évfolyamok.
Megjelent az 6nellendrzés és eredményfelmérés.

Rogers pedagogidjanak kulcsszava a személykdzpontusag. A feltétel nélkiili bizalomra
épit, a kozos tevékenységek motivald erejét kihaszndlva a sziilok bevonasaval. Az
egyéni feladatok utan a gyermekek egymast is értékelik és munkajukrol évente irdsos
értékelés késziil, tovabba a sziilokkel megbeszélés keretei kozott tartjak a kapcsolatot

a tanarok.

Természetesen mindezeken til szamos jelentds torekvés is megvalosult. A gyermeki 1ét

szempontjabdl fontos kiemelni a szabad nevelés elvét, mely az dnkibontakozasban nagyban

segitette a gyermekeket azaltal, hogy minél szélesebb teret engedett a sziikségleteknek,
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kreativitasnak. A gyermek Onallosaga kozponti szerepli volt itt is, a nevelés folyamata
igyekezett minden hatdron til alkalmazkodni a gyermek egyéniségéhez, és kiemelt hangsulyt
fektetett a belsé motivaciora. Néhany reformer és nézete: Ellen Key: ,,A gyermek évszazada”;
Elsa Ochs: ,,A gyermek j6”; Leonard Frank: ,,Az ember jo; S. Freud: a gyermeket nem
szabad korlatozni”; Adler: ,,A ko6zosségi élet jelent6sége”. A funkcionalis nevelés hive,
Dewey, a pragmatizmus képviseldjeként azt vallotta, hogy az iskola maga az élet, cselekvésre
alapozott oktatds. A tananyagot egyéni érdeklddés alapjan valasztjadk ki. Az életszerii

cselekvés motivalja a gyermeket.

4. A nevelési koncepciok 20. szazadi tovabbgondolasa

Az 1j nevelési koncepciok nem hataroztak meg normakat. Az eddigiekhez képest tehat
szamos mas célt fogalmaznak meg €s azokat elérendden kiilonféle tartalmi valtoztatasokat
hajtottak végre, 0j elemekkel bovitve. Cél az egyoldala tanuldsk6zpontu, monoton iskolai €let
megszlintetése volt, a tanuloi aktivitds fokozasa, a motivacid, az egyéni munka és a
kooperacid képességének fejlesztése. Mindezt gyakorlatiasabb, élet kozelibb tananyaggal, a
tapasztalatra ¢és az egyéni cselekvésekre épitve érik el a pedagdgusok, akik segitd,
egylttmiikodé szerepben jelennek meg a korabbi elszigetelddd helyett. Ezaltal is segitve a

gyermekek onkibontakozasat és nyitotta valasat.

A gyermeki 1ét tekintetében 20. szazad meghatarozoé jelentéségii. Ebben a szazadban tettek a
legtobbet a gyermekek érdekében. Ténylegesen ekkor fokuszalt minden tudomanyteriilet a

gyermekekre és ténylegesen felismerték a gyermekekkel valdo mas banasmod jelentdségét.

Szamos szovetség alakult a gyermekek érdekeinek védelmében, amelyek tevékenyen részt is
vallaltak az érdekvédé munka megvalositasaban. A torvénykezésre is hatottak az akkori
uralkodo pedagbdgiai nézetek, a torvénytelen gyermekeket egyenjogusitottak, az elhagyott

gyermekeket nevel6sziilokhoz adtak, iskolaorvosokat képeztek ki.

A 20. szdzad masodik felétdl Eurdpaban egy erdteljes minden teriiletet érintd
demokratizalodasi folyamat vette kezdetét a II. vilaghabort utani idészakban. A térekvések az
iskolarendszer demokratikus tovabbfejlesztésére is kiterjedt. Széles kori mozgalom
bontakozott ki az alapmiiveltség terjesztése érdekében és erdteljes harc vette kezdetét az

analfabétizmus felszamolasa érdekében, amely a felnétt tarsadalomra is kiterjedt. A
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célkitlizések, amelyek megvalositasa toObb amerikai tanacsadd részvételével vette kezdetét
foleg Angliaban, Németorszagban, Hollandiaban, Ausztridban €ppligy, mint hazadnkban is, a
tarsadalom kiilonb6zé rétegeinek széles tomegét célozta meg. Megfogalmazodott, hogy
mindenki szdmara elérhetévé kell tenni a kultara elsajatitasat, a tehetséges munkés €s paraszti
szarmazasu gyermekek szdmara is biztositani kell az oktatasban valo részvételt. Az expanzids
torekvések sikeresnek konyvelhetéek el, hiszen mind térben, mind idében megvalosultak és a
kotelezové eldirt koz-és felsGoktatasba egyre szeélesebb tanuloi réteget lehetett bevonni.

(Mihaly, 2005.)

A hideghaboru erésodésével egyidejlileg azonban az 6tvenes évek kezdetétdl visszaszorult a
progressziv nevelési felfogas €s vele egyiitt a gyermekkdzpontlisag is veszitett jelentdségébol.
A Szovjetunié altal kivaltott ,,szputnyiksokk”, melyet az elsé szovjet tirhajo kilovése
eredményezett, tovabb erdsitette a reformpedagogusok szemléletmoddjaval ellentétes
iskolarendszer reformtorekvéseket. A reformpedagodgiat eddig ellenzOk még erdteljesebben
tamadtdk a gyermekkdézponti pedagogiat, felerésodtek a vitdk az  alternativ

értékrendszerekrdl, valamint a lagy és kemény nevelés ellentétérdl.

Valamennyi fejlett ipari orszagban hasonld folyamatok indultak meg. Az iskolaiigy
kozéppontjaban a nevelés helyett az oktatas-gazdasagtani szempontok keriiltek, az oktatasi
folyamat legfobb szabalyozoja a tanterv lett. Az oktatds nyitottd és ingyenessé tétele az
es¢lyegyenloség elvét erdsitette. Erdteljes gazdasagi szemlélet figyelhetd meg, mely az
iskolatigyet egyfajta beruhazasi teriiletnek tekinti. A gazdasagi novekedés alapvetd eszkdze az
iskolaztatasba torténd beruhazés lett, mely intézményes keretek kozott a leghatékonyabb.
Mivel az ipari termelékenység nagymértékben a termeldémunkds képességeitdl fligg, igy
azokat a beruhdzdsokat érdemes tdmogatni, melyek a munkasemberek hatékonysagat segitd
kapacitdsaira nagymértékben hatnak. A gyermeki 1ét a maga individualizmuséval kikeriilt a
tarsadalom fokuszabol, helyében az oktatds alanya, mint egyfajta produktum jelent meg,
melyet a tantervvel szabalyozott tomegképzéssel allitottak eld. Az oktatds vilagszerte egy
termeld-szolgaltatod szférava valt koszonhetden az 6tvenes évektdl kialakulod reformoknak és a
nyomaban kialakuld6 tudoményos-technikai fejlddésnek. A technokrata szemlélet és a
pozitivista-behaviorista pedagoégiai gondolkodas valt uralkodova. Az oktatasban
bekovetkezett egy pedagodgiai forradalom, mely féleg az oktatds szervezeti kereteinek,
tartalmanak és modszereinek atalakitasat jelentette. A technoldgiai forradalom hatdsara az

oktatas teriiletét is meghdditottdk a modern eszkozok, megjelent az oktatastechnologia az
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oktatast segitd audiovizualis eszkozeivel és oktatogépeivel, valamint megjelent a

programozott oktatas.

A 60-as évekre azonban érezhetdvé valt, hogy a tervekkel ellentétben a pedagdgiai forradalom
a technokrata szellemi oktatasiigyben nem érte el céljat. A raforditas mértéke, a mennyiségi
expanzid, a korszerii technologidk alkalmazasa nem hozott meghatarozé valtozasokat a
tarsadalom kiilonb6z0 rétegei kozotti esélyegyenldség megteremtésében. Mindezek mellett az
akkori politika sulyos terheket rott a tarsadalomra, sorra robbantak ki lokalis habortk a vilag
szamos pontjan, fegyverkezési versennyel tetézve: Vietnamban valsag, az Egyesilt

Allamokban néger polgari mozgalmak és bevandorlasi hullam alakult ki.

Az oktatds mindségileg nem tudta kellden kdvetni a mennyiségi valtozasokat, mikdzben a
végrehajtott reformoknak koszonhetdéen szamos az ifjisdgot érintd probléma jelent meg,
melyek nemcsak az ifjusag korében okoztak fesziiltségeket. Elmaradtak a vart tartalmi,
moddszertani, szervezési valtozasok, az oktatasiigy nem volt képes olyan ilitemben fejlédni,
ahogy a gazdasag, ipar, technologia. Raadasul a reformok megvalositasi kényszerében a
személyiség fejlesztésének fontossdga az eddiginél is mellozottebbé valt. Az altaldnos
kozvélekedésre a csalodas, az elégedetlenség ¢és kidbrandultsag lett jellemzd. Az egyre
halmozod¢6 fesziiltség 1968 masodik felére vilagméretli didklazadashoz vezetett. A kritikusan
gondolkodo ifjasag kiilonb6z6 okokbol forrongott szerte a vilagon: Németorszagban az irani
sah latogatdsa miatt, globalisan a vietnami habort ellen, vagy éppen egy hazafias szellemii
szindarab betiltasa miatt. A konkrét kivaltd okok mogott azonban a hattérben egyfajta
valtoztatasi szandék huzodott, egy jobb vildg alapjaiért. A ’68-as vilagméretli didkmozgalmak
megosztjak a koztudatot. A vélemények megoszlanak a radikélis véltozdsok és szabadsag
kivivasa, egy kozvetlen demokrécia kdrvonalazodédsa €s a tarsadalmi rend, az erkodlcsdsség
lerombolasa kozott. A bizonytalansdg és kiabrandultsdg nemcsak a didksag és a melléjiik 4llo
tomeg korében bontakozott ki egy vilagméretl megnyilvanuldsban, hanem a kiilonboz6

tudomanytertiletek képviseldit is negativ gondolatok megfogalmazasara késztették.

,»Ez a pesszimizmus megmutatkozott a torténettudomanyban — Francis Fukuyama amerikai
tudos egyenesen a torténelem veéget vizionalta, mig mdasok a tudomanyos fejlodes
lehetoségeinek végeét, Jeremy Rifkin munkéja pedig a munka végét josolta meg kortarsainak. S

nem maradt ki ebbdl az altalanos elkeseredettségbdl a nevelés, a pedagogia tavlatainak
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megitélése sem; az amerikai Neil Postman konyve mar cimében is a nevelés végéral beszél.”

(Mihaly, 2005.)

Az intézményes nevelés €s képzés széles tarsadalmi rétegekre vald vilagméret kiterjesztése
segitette eld az fizikai munka f61é kerekedd szellemi energia ndovekedését. A valtozas maga
utan vonta a tarsadalmi atrendezddéseket, ranyomta bélyegét a szocidlis kapcsolatokra, és az
eddigiektdl kiilonbozo ¢€lethelyzeteket teremtett. A kdzoktatasban azonban a globalis fejlodés
novekvod sziikségleteinek kielégitését szolgdldo szellemi potencial ndvekedésére tett
erofeszitések az eredményesség €s hatékonysag javitdsa tekintetében eldrelépést mar egyre
kevésbé tud produkalni, bar kétségtelen, hogy ez fligg az intézményrendszer szervezeti
kultarajatél is (Molnar, 2010b). ,az iskolai oktatds mind a mai napig nem képes
eredményesen figyelembe venni az egymashoz hasonld ¢€letkort tanulok kozotti tobb éves
érésbeli, fejlettségbeli, fejlodési iitembeli, illetve motivacios kiillonbségeket. Ezért a tanuldk
jelentés hanyada egyre kevesebbet profitdl az iskolaban toltott id6bol. Az antiszocidlis
szubkultirdk, a semmittevésre kényszeriilok €s erre szocializdlodok aranyanak novekedése
tobbek kozott abbol szarmazik, hogy nem rendelkeznek a munkaba allashoz, a tarsadalmi
beilleszkedéshez sziikséges minimalis szellemi potencidllal sem. A technikai civilizacidé gyors
fejlodése €s a vilag népességének szellemi potencialja kozott egyre ndvekvo szakadék alakult

ki” (Nagy, Oktataspolitika: vitak és tavlatok, 1999)

A problémat sok szakember abban latja, hogy a differencidlas nem valdosul meg a nagy
tomegek képzésére koncentrald iskolarendszerben. A tehetségesebbek, motivaltabbak nem
minden esetben kapjdk meg a szdmukra sziikséges egyéni fejlodés lehetdségét. A 19. szédzadi
reformpedagdgia célul tiizte ki az én-kdzpontl nevelést, az eredményesség €s hatékonysag
érdekében, melynek megvaldsitasdra szamos torekvés alakult ki és szdmos pedagogiai
iranyzat miikodtetett iskolat. Azonban a 20. szdzadi oktatdsrendszerben sem tortént
szamottevd attorés ¢és eldrelépés a hatékonysag tekintetében. A szellemi fejlodés
sziikségleteinek kielégitését a hagyomanyos pedagdgia mar nem tudja kelld iitemben kdvetni,

igy valsaghelyzet alakul ki.

Altalanos vélekedés volt az, hogy a dolgok mar nem mennek j6 irdnyba és mihamarabb
sziikséges a beavatkozas, hogy esetleges javulds kovetkezzen be, bar ez utobbit sokan
kétségbe vontak. Az oktatdsiigyben a jovObe vetett hit megrendiilése ennél a vildgméretii

megmozdulasnal és az elégedetlenségnek hangot adasnal korabbra tehetd, de a *60-as évek
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kozepétdl feler6sodik a pedagogiai gyakorlatban felmeriilé negativ jelenségek kritizalasa,
miszerint az iskola nemhogy megsziintetné¢, hanem inkabb tovabb mélyiti a kiilonbozo
tarsadalmi réteghez tartozé gyermekek kozti esélyegyenlotlenségeket. A tarsadalomkutatas €s
a neveléstudomany neves szakemberei (pl. Pierre Bourdieu és Jean-Claude Passeron)
megkérddjelezik az iskolai nevelés hatékonysagat és jelentdségét, mondvan az iskola
lerombolja a tanuldk kivancsisagat, intelligenciajat és a didkot permanens, infantilis
fliggésben tartja: megakadalyozza az autonom személyiség Ilétrejottét. Felhivjak wjra a

figyelmet a kordbbi reformpedagdgiai nézetekre. (Mihaly, 2005.)

Szamos iranyzat megkérddjelezi a pedagogia eértelmét, tagadjak a fejlédés barmiféle
lehet8ségét. Orok értékek: szellemi szabadsag, feleldsség, értéklatas, lelkiismeret, valamilyen
teremtOhdz vald viszony, jovOre vonatkozd orientdcio, sajat €letbe vetett hit, a célok

megvalositasara valo torekves.

Az optimista iranyzat az Orok értékekre, mint szellemi szabadsag, lelkiismeret, célok
megvalositasara torekves, feleldsség, stb... fokuszalnak a nevelési folyamatban, melynek
soran a megbizhato, stabil kornyezetben mindvégig a gyermek all a kézéppontban, elfogadva
annak gyermeki voltat olyannak, amilyen. Teret adni mind a fizikai, mind a szellemi
szabadsaganak, ugyanakkor tamogatni a kooperaciot és a helyes kozosségi magatartas
értékként torténd elfogadasat. Vannak azonban szélsOséges iranyzatok is, melyek a
tarsadalmi, kulturalis és nevelési valsagrol egylittesen beszélnek, és azt valljak, hogy a teljes
nevelés elvetendd, helyette tjabb perspektivakat kell talalni az elérelépéshez. Eldrevetitik,
hogy az iskolarendszer szabélyozott jellege nem fog valtozni ugyan, de a nevelésnek meg kel
Ujulnia és az oktatasrol a hangsuly 4t kell, tevodjon a tanulds raciondlis iranyitdsara. A
valsagba keriilt pedagdgia, mint tudomany, paradigmavalté megujulasa, fejlédése nélkiil nem
lehet besz¢éIni az oktatas, nevelés eredményességének és hatékonysaganak javulasarol, igy a

valsag feloldasardl sem.

5. Az antipedagogia, mint sajatos nevelési iranyzat

»Minden nevelés és pedagodgia radikalis elvi birdlata, melynek legfobb érve, hogy a
nevelésben elkeriilhetetleniil emberellenes, elnyomo6 tendencia rejlik. Az antipedagodgia
eltérden a despotikus pedagogia korabbi birdlataitdl, melyek az antihuménus neveléssel egy

masfajta nevelést (pl. az Gn. "negativ nevelést") allitottak szembe (természetes nevelés elve);
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a nem nevelés programjaval Iépett fel.” (Kislexikon, 2012) Megjelenése a 20. szazad
sajatossaga, Europan beliil foleg németorszagi, franciaorszagi, a tengerentulon pedig amerikai

gyokerekkel.

Az antipedagogia egy radikalis reakcié az oktatds kilatastalan zsdkutcajara. (lasd Giesecke,
1987). Egy olyan oktatas, vélik tobben, amely a jovo el6készitésén alapul. A sajat
»lgazolasara” nem lehet igazolt, ha a megalapozott tuddsra, mint a gyors jovobeli valtozas
utmutatdsa nem lehet mar szamitani. Ilyen koriilmények kozott az oktatds, inkabb, mint a
szocializaci6 egy formdja jelenik meg, mely magaba foglalja a személyes felelosség
elvesztését és a kapcsolatok ¢és kommunikacid manipulalasat. Egyes nyugat-eurdpai

filoz6fusok szamara e gyani mar minden pedagdgia teljes elitéléséve fejlodott.

Az intézményesitett nevelés megljitasaba vetett hit leginkabb a német nyelvteriileten ingott
meg a 20. szazad végére, igy az antipedagdgia, mint irdnyzat itt bontakozott ki a
legerdteljesebben. Olyan az eddigiektdl merdben eltéré- neveléselmélet, mely nemcsak az
intézményesitett nevelést, hanem magat a nevelés 1étjogosultsagat vitatja és radikéalisan biral
minden nevelést és pedagdgiat. Olyan sajatos elméleti konstrukciod, mely hatarozottan allast
foglal a ,,nem nevelés” mellett azaltal, hogy tagadja a nevelés 1étjogosultsagat, ellenben nem
tekintheté iranyado. Az antipedagodgia jelentdsebb képviseldi felfogasdban megfigyelhetd
azonban egy paradox a neveléssel kapcsolatban. Mikdzben kijelentik, hogy a nevelés
gyermekellenes, némely esetben mar bantalmazas, mégis a nevelésben latjdk a megoldast.

(Zrinszky, 2006)

Keményebb valtozatanak {6 képviseldi Ekkehard von Braumiiller és Heinrich Kupffer, a
lagyabb valtozaté Hubertus von Schoenebeck. Allitaisuk szerint az ember nevelési
tevékenysége a gyermekek kihasznalasara irdnyuld ,,0si alattomos sziikségletet” elégiti ki,
tulnyomorészt anélkiil, hogy ennek a neveld személyek tudatdban lennének. Ezt legalizalja az
,,en jobban tudom nélad, mi a j6 neked” formuldja. Ugyanakkor példaul Braunmiiller szerint a
,»a nevelés minden forméjaban a gyermek bantalmazasa”, ellenben azt is megjegyezte, hogy
»nekiink, felndtteknek, neveloknek a gyermeket ’igazi’ emberekké kell [..] tenniink”.
(Zrinszky, 2006)

Braumiiller gondolatmenete abban cstcsosodott ki, hogy ,,a nevelés mindig neurotikus

elharito-mechanizmus”, katasztrofalis hatdssal: ,,minden neveldi aktus kisebb gyilkossagnak,
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[..] de legalabbis amputacionak” nevezhetd. Carl Bereiter amerikai pedagogus Ugy
fogalmazott, hogy a ,nevelés” tobb kéart okoz, mint amennyi hasznot hoz, mivel a
felnovekvokre rakényszeriti a neveldk értékeit, és az adott felndtt tarsadalomhoz vald teljes
alkalmazkodast koveteli meg tolikk. Kupffer szerint minden nevelés ,a szabadsag
megtamadasa”, a felnéttek és a felndovekvok kozti hierarchikus viszonyok megerdsitése, a

parancsolashoz valo jog szentesitése.

Az antipedagogia a gyermekek érdekében szol, a gyermeki szabadsdg mellett, melytdl az
antipedagdgia képviseldi szerint a nevelés megfosztja a gyermekeket anélkiil, hogy
biztonsagot nyudjtana szamukra. Mindez a jovére nézve egy nagyon fontos szempont, annak
bizonytalan volta miatt. Egyrészt a korabbi évszazadokban a tarsadalmi valtozasok lasst
lefolydsa miatt elérelathatéd volt a gyermekek jovoje, am a 20. szazad végére a jovO globalisan
valt belathatatlannd. Az antipedagdgia az ellen lépett fel, hogy ilyen bizonytalan kdriilmények
kozott nem szabad a gyermekek jovojét illetden semmilyen formaban intézkedni, mert, ahogy
az ¢let tobbi terliletén, a nevelésben sem lathat6 elére a kimenet. Az anitpedagogia képviseldi
a gyermekek teljes egyenjogusitasa mellett foglaltak allast, mely biztositja a felnovekvok
onmeghatarozasat és kihangsulyozzak, hogy a felnéttek nem donthetnek a gyermekek

sorsanak alakulasarol.

Masrészt a nevelés a jelenben egy olyan szocializacidés folyamatnak tekinthetd, melyben az
értékorientacios folyamat, amely célok, aspiracidk, értékek kialakitasara, befolyasolasara
indul, nem exportalhatd a jovobe. Kezdetben ugyanis az értékoirentacidos folyamatokban a
hivatalos iskolai értékrend alapjai megegyeztek a csalad torekvéseivel, mely a gyermek
érdekében tortént. Majd a 20. szdzad kozepétdl a nevelés foleg politikai ideologian alapult.
Kettds nevelés alakult ki, melyben az intézményes nevelés demagdg modon probalta
rderdltetni az adott kor politikai ideolégiait a gyermekekre, azonban a csaladon beliil az ett6l
eltérd sziild szocializacid hatarozta meg az értékatadast. Napjainkra a megvaltozott tarsadalmi
koriilmények hatasara mindez teljesen atalakult, nincs ugyan direkt politikai nyomas, ellenben
mar a csaladi értékrend sem annyira meghatdrozo, bar sok esetben még mindig ellentétes az
iskola torekvéseivel. Néhany csoport szdmara az iskola mar elvesztette korabbi legitimitdsat,
egyre tobben kérddjelezik meg az iskola modern tdrsadalomban 1étezd nevelési gyakorlataban
betoltott szerepét. Az aktudlis tarsadalom érték és normarendszere befolydsolja az iskola
értékatadasi folyamatat, igy az egyik valtozasaval alakul a masik is. Mara fileg a

teljesitménykdzpontt értékorientaci6 a meghatarozd, ahol az egyéni teljesitmény nem az
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egyéni képességek kiemelésével és annak segitésével van kapcsolatban, hanem inkébb az

érdemjegy all a kdzéppontban.

Mindebbdl az latszik, hogy a jovot illetd eldre tekintésben hatdrozatlansag latszik, raadasul a
tarsadalmi normak valtozasanak hatdsa erételjesen jelentkezik a nevelés értékorientacios
folyamataiban torténd valtozasokban. Azokban a valtozasokban, amit azonban a neveléssel
rakényszeritenek a nevelOk a gyermekekre, ahelyett, hogy biztositandk 6nmegvaldsitasukat és
segitenék az individumokban meglévé képességek kibontakozasat. Az antipedagogia a

gyermekek teljes egyenjogusitasa mellett foglalt 4llast.

Mindamellett az antipedagogia képviseldinek egy része lat valamilyen kiutat ebbdl a
kilatastalan helyzetbdl, mégpedig az érzelmi miivelésre irdnyuld torekvésekkel és a gyermek-
felndtt kapcsolatanak jellegében torténd valtozéassal. A régi merev ala-folérendelt viszony
helyett olyan barati viszonyt helyez el6térbe, amelyben a gyermek szabadon bontakozhat ki és

¢lhet azokkal az alapvetd emberi joggal, melyek eleve megilletik.

Az antipedagogia egy posztmodern nevelési iranyzat, mely mind elméleti, mind pedig
gyakorlati sikon az iskola idejét lejartnak tekinti €s vallja, hogy a nevelés nem mas, mint
modszeres hatalomgyakorlds. Szdmos jelentds tarsadalomtudos tartozott ,.iskolatlanitas”

képvisel6i kozé, tobbek kozott Ivan Illich osztrak szarmazasu filozofus is.

6. Az iskolatlanitott tarsadalom

Tobb reformista szakember vélekedése (Papert, Starr) az, hogy a technologiai fejlodés esetleg
képes lesz javitani az iskolarendszer keretein beliil a pedagogia helyzetén, melyre a korszerii
informatikai technologidk lehetdséget nytjthatnak (Katona 2014), (Katona, Ujbanyi, Kovari,
2014), (Katona, Ujbanyi, Kovari, 2014), (Katona, Ujbanyi, Kovari, 2014), (Katona Kovari,
2015) (Katona, 2015), (Molnar, 2010a). Azonban szamos radikalis vélekedésnek is egyre
tobben hangot adnak, miszerint minden baj gyokere maga az iskola, mint intézmény és ezt
kell mindenképpen megsziintetni. A pedagdgia valsaganak végsd allapotat az antipedagogia,

mint sajatos nevelési irdnyzat megjelenése jelenti.

Ivan Illich 20. szizadi filozofus 1970-ben Kiadott mostanra mar az alternativ oktatas

klasszikusanak szamitd ,,Deschooling society” (A tarsadalom iskolatlanitasa) egy kritikus kép
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a modern iskoldzas problémair6l. Az oktatasi rendszeren torténd radikalis valtoztatasokat
szorgalmaz, ami magaba foglalja a hagyomanyos iskoladk felszdmolasat és az informalisabb

,learning webs”, haldzatosodott tanulas fejlesztését.

A miiben a szerzé azt allitja, hogy az intézményesitett oktatas fogalmilag ,,a folyamat és a
tartalom Osszekeverésére” Osztonzi a tanuldkat. Az ,iskolasitott” tanuldban ezaltal
0sszezavarodik a tanulas €s a tanitas, az osztalyozas az oktatassal, a megszerzendd oklevél a
versenyeredménnyel. Illich rdmutat az allamtol valo fiiggdség allapotara, ami intézményesiti
az olyan értéket, mint amit példaul az oktatas teremt. Elutasitja azt a nézetet, miszerint a
méltanyossag megkdveteli az egyenldséget az oktatashoz vald hozzaférésben. Helyette azt
allitja, hogy a szegényeknek anyagi befektetés sziikséges a tanulashoz, de nem kapnak
igazolast allitélagos aranytalan hidnyossagaikért. Szerinte a formalis kozoktatas kiszoritja a
magan, vagy informalis oktatasi format. Az iskola kisajétitja a pénzt, rdadasul elrettent mas
intézményeket az oktatasi feladatok felvallalasatol. A munka, szabadidd, politika, tarsas é€let,
de még a csaladi élet a szokasok és a tudas tekintetében az iskolatol fiigg, ahelyett, hogy 6k

maguk legyenek az oktatas jelentése. (Komenczi, 2003)

Ivan lllich oktatasi filozofiaja

Illich azt allitja, hogy a magasabb finanszirozas, vagy a magasabb szinvonalra vald térekvés
nem megoldéds az oktatds problémajara. Az 0sszes probléma szarmaztatasa az iskolak allami
tulajdonlédsaban, monopolizalasaban rejlik, amit a kozvélemény oktatassal kapcsolatos
gondolkodasmodja tovabb ront. A filozofus szerint a tanulds nagy része informalis keretek
kozott torténik, az intézményesitett oktatas csak hatraltatja a tanuldst, rontja a hatékonysagat.
Ellenben az idedlis oktatasi rendszer lehetdvé teszi az egyéneknek, hogy maguk valaszthassak
meg, hogy mit, hol és mikor tanuljanak. Véleménye az, hogy az emberek sokkal tobbet

tanulnak a mindennapi tapasztalataik soran, mint az osztalyteremben iilve egész nap.

,»A legnagyobb illuzio, amin az oktatasi rendszer nyugszik az, hogy a legtobb tudés a tanités
eredménye. A tanitds valoban hozzajarul egy bizonyos fajta tanuldshoz, adott koriilmények
kozott. Ellenben a legtobb ember tuddsa javara az iskolan kiviil tesz szert és az iskola, mint
intézmény, életiik egyre novekvd szakaszaban, mint fogsaguk szinhelye jelenik meg. A
tanulas legtobbszor véletlenszeriien torténik, nem tervezetten és még a tervezett tanulas sem a
programozott oktatds eredménye. A gyermekek az anyanyelviiket nem tervezetten tanuljak,

bar gyorsabban torténik az elsajatitas folyamata, ha a sziilok odafigyelnek rajuk. Az idegen
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nyelvet tanulok jo eredményeikre nem megszokott koriilmények kozott tettek szert, nem
pedig folyamatos, szekvencidlis tanitds soran. [...] A folyékony olvasds elsajatitasa is inkabb
egyfajta iskolan kiviili tevékenység eredménye. Azon emberek, akik Orommel és
szertedgazoan olvasnak, csupan csak ugy hitték, hogy az iskolaban tanultdk mindezt meg;
amikor azonban ez masok altal vitatotta valt, konnyedén képesek voltak megvalni az iskola,

mint szervezet illuzidjatol.” véli Illich.

A gyermekek valoban tanulnak valamit az iskoldban toltott hosszu 1d6 alatt, de mennyivel
tobbet tanulnanak, ha idejiiket példaul olvasassal toltenék, vitakat folytatnanak vagy tényleges

eredményeket produkalé munka soran.

Illich szerint az a probléma az iskolaval, hogy tulajdonjogot formalnak a tanulas eszméjére.
Arra a gondolatra késztetik az embereket, miszerint a tanulas az iskola birtokaban van. Ugy
hangzik, mintha az oktatds intézménye azt sugallana, hogy ,,Ne probalja ki senki otthon”,
melynek jelentése lehetne azt is, hogy ,,A tanulas csak megfeleld szakemberek altal feliigyelt

tevékenység”.

Azonban, amikor az iskola megbukik, az emberek gy latjak ezt, hogy ez egy kovetkezo jele
annak, hogy az 6nallo tanulas egy lekiizdhetetlen kihivas. A filozofus meggy6zddése, hogy:
Az iskolanak, szerte a vildgon, van egy antipedagogiai hatasa a tarsadalomra. Az iskolat ugy
azonositjak, mint egy intézmény, mely oktatasra specializalédott. Az iskola kudarca a legtobb
ember szamara arra bizonyiték, hogy az oktatas nagyon koltséges, nagyon Gsszetett, mindig

rejtett és gyakran szinte lehetetlen feladat.”

A tanulds 6sztonzésének legjobb modja 1. Illich elképzelése szerint a hagyomanyos oktatas
helyett az, hogy bizni kell az emberekben annyira, hogy minden korosztaly szdmara lehetdvé
kell tenni a valasztads lehetdségét, azaz mit, mikor és hol tanuljanak. Javasolja, hogy az
informalis oktatast négy szolgaltatas tdmogassa:

e akonyvtarak: a tanuldshoz sziikséges anyagok tarol6 helye,

o szakértelmen alapulé informacidcserék: ahol az emberek specidlis képességeket

dolgozhatnak ki,
o kozosségek, melyek egyenrangli csomdpontok: melyek Osszehozzdk a hasonlod

érdeklodésti tanulokat,
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e adatbazis: mely az oktatok szdmara rendelkezésre all, segitségiil.

Az Illich altal vazolt elképzelések még egy évtizedekkel a ,,Deschooling Society” publikacio
megjelenése utan is vita targya. Az iskolatlalanitas alapjait megalkoto elképzelése a mai napig
viragzik. Az iskola valasztas egyes tdmogatoi gyakran tdmaszkodnak Illich nézeteire, amikor
iskolakat és alternativ programokat ajanlanak. Illich a hagyomanyos szervezett keretek kdzott
zajlo iskolai oktatdssal szemben az informalis oktatas elényeire hivta fel a figyelmet, ami a
tanitasi-tanulasi folyamat eredményessége ¢és hatékonysaga tekintetében alkalmasabb

megoldas, rdadasul egyre kézenfekvobb é€s elérhetdbb napjainkban is. (Nyiri, 2000)

7. Vajon a gyermekkor tényleg eltiinében?

A 20. szazadi informaciés-kommunikacios technologiai forradalom a kiilonféle modern
eszkozok megjelenése az oktatdsban egy Uj irdanyt vilagitott meg a hagyomanyos
iskolarendszerben. Illich az iskola, mint tarsadalmi intézmény megsziintetése mellett érvelt.
Helyette a tanulasi tér ujragondoldsarol beszél, ahol a gyermekek térben és idOben
felszabaditottan sajat igényeik szerint tevékenykedhetnek, mikdzben a tanar-tanulo, tanulo-
tanulo és tanulo-vilag kapcsolatrendszer is ujraszervezddik. Illich a halozati tanulast javasolja,

mint alternativ megoldas.

A felgyorsult fejlodéseknek kdszonhetden azonban olyan drasztikus és gyors valtozasok
kovetkeztek be a tarsadalomban, hogy tobb tarsadalomtudos aggddva figyelte a gyermeki
létre gyakorolt hatasukat. Vannak szakértok, akik egyértelmiien az elektronikus médiumok
megjelenését és a vilaghalozat 1étrejottével a nagy mennyiségli, kontrolalhatalan informacié

terjedését tekintik a legfébb veszélynek.

Ebben a témakorben, mely a gyermekek védelmében szolt, az egyik legérdekesebb irdsnak
Neil Postman ,,A gyermekkor eltlinése” cimli miive bizonyult. Postman a 20. szdzad masodik
felének neves amerikai ir6ja, média teoretikusa és esztétija volt, mindemellett pedig az uj
médiumok egyik legismertebb kritikusa. Azt vallotta, hogy a modern technolégia vivmanyai
soha nem tudjak helyettesiteni az emberi értékeket. Tobb miivében is hangot adott
sajnalatanak, hogy az emberek kozotti kommunikacioban a televizid megjelenésével a
hagyomanyos, Guttenberg ota hatékonyan miikodd irdsos kozeg hattérbe szorult. Az

elektronikus kommunikaciéval szembeni kritikdjat fogalmazta meg a ,Haldlra szoérakozzuk

crcr
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szétromboldja jelenik meg. Mig a nyomtatott médiumok koraban 6vni lehetett a gyermekeket
a birtokukba jutd artalmas informacioktol, az elektronikus médiumok koraban nem lehet az

informacidkat a felndttek altal kisajatitottnak tekinteni.

Sajat bevallasa szerint nem technoféb, inkdbb megkérddjelezi annak monopol jelenlétét a
mindennapokban éppugy, mint az iskolaban. Meggy6zddése szerint tudatositani kellenek az
uj technologidk alkalmazasanak hatranyait is, nemcsak az eldnyoket sorra venni. Véleménye
szerint a technologia €s az informaciomennyis€ég nem valasz a jelenlegi problémakra, az
iskolanak nem az informacidszolgaltatas az elsddleges feladata. A problémat abban latja,
hogy a televizid az oka az iskolai sikertelenségiiknek, mivel eleve nem tudnak, vagy nem is

akarnak megtanulni rendesen olvasni. (Hahner, 2012)

8. Osszefoglalas

Az antipedagodgia a 20. szazadi tarsadalom felbolygatd pedagogiai irdnyzata. A teljes nevelés
tagadasa, valamint az intézményesitett hatalomgyakorlas ellenzéje, a gyermeki szabadag, a
gyermeki jogok, az egyenjoglisag, valamint a jelenidejliség tdmogatdja. Létrejottéhez ¢€s
kibontakozasahoz maga a tarsadalom, illetve annak az eddigiekhez képes gyorsabb iitemii
valtozasa ¢és az ebbdl fakadd globalis jovObeli bizonytalansdg érzése, majd a jovo
kilatastalansagnak tekintése vezetett. A kilatastalansag pedig arra mutat ra, hogy hidbavalo is
a gyermeket a jovore felkésziteni, mert nem tudhatjuk, mit hoz a jovd. Ugyanis e tudas

hianyaban a nevelés jogossaga is megkérddjelezddik, sét nem is lehetséges nevelés.

Az antipedagégia szerint nevelés a gyermeki 1ét jelenét is uralni probalja azéltal, hogy
intézményes szinten merev keretek kozé szoritja a gyermekek idejét kiilonféle tanorai
elfoglaltsigokkal. Nem enged az egyéni szabadsidgnak, hanem eldre meghatarozott

idObeosztassal kell, éljék oraikat, perceiket az iskola falai kozott.

Fontos elem az egyenjogusag kérdése is. Az antipedagodgia szerint a gyermek-felnbtt viszony
egyenjogu kell, hogy legyen. Képviseldik tdmogatjak az Onkifejezés jogat is. Az altaluk
képviselt nézetekben a teljes egyenjogusag tilmutat a gyermeki jogokon, igy valdjaban a
nevelés egészét tagadjak. Valojaban mindez megvalodsithatatlan, igy 1étezik egy mérsékeltebb
vonal is, a ,,tdmogatas nevelés helyett” program (Hubertus von Schoenebeck), mely inkabb

mar posztpedagodgiainak tekinthetd.
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,»Az antipedagogiat sok biralat érte. A kritikusok szerint ez az dramlat mértékteleniil eltulozza
a nevelést ¢s az iskola-ligy valsagabol adodo valdsagos problémakat, és ezzel felmentést kinal

pedagdgusoknak és sziiloknek a neveldi feleldsség alol.” (Zrinszky, 2006)
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Osszefoglalo

A mérnok informatikus képzés fontos része a hardver ismeretek elsajatitasa. Ezt alapozza meg a
villamossagtannal, elektronikaval és digitalis technikaval Osszefiiggd tantargyak. Ezen tantargyak
témakoreivel Osszefliggésben szamos teriileten megjelennek a programozhatd eszk6zok, melyek a
beagyazott rendszerek vonatkozasaban elsGsorban mikrovezérléket vagy specidlis jelfeldolgozo
processzorokat jelentenek. Ezen specialis eszk6zok programozasa tobblet tudast igényel, azonban
egyes feladatok megoldasara ma mar rendelkezésre allnak olyan fejlesztérendszerek, melyek az
ugynevezett rapid prototyping témakorét 6lelik fel, Ezt timogatja a MATLAB Simulink koérnyezete is,
mely az oktatasban is hasznos lehet6séget nytjt a rapid prototyping technoldgia bemutatasara.

Kulcsszavak: mikrovezérls, MATLAB, Simulink, gyakorlati oktatds

Abstract

Learning hardware knowledge is an important part of engineer-1T education. It is grounded by
subjects related to electricity, electronics and digital technologies. Regarding these subjects,
programmable tools are showing up in several fields, which means micro-controllers or
special signal-processing processors regarding embedded systems. Programming of these
special tools requires some additional knowledge, but for solving some tasks, such
development systems are available, which covers the so-called rapid prototyping. It is also
supported by MATLAB Simulink environment, which provides useful help in the education
to introduce rapid prototyping technology.

Keywords: microcontroller, MATLAB, Simulink, practical tasks
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1. Bevezetés

A mérndk informatikus képzés fontos része a hardver ismeretek elsajatitasa. Ezt alapozza meg
a villamossagtannal, elektronikdval és digitalis technikaval Osszefliggd tantargyak. Ezen
tantargyak témakoreivel Osszefliggésben szamos teriileten megjelennek a programozhato
eszkdzok, melyek a beagyazott rendszerek vonatkozasaban elsésorban mikrovezérloket (Gere,
Kévari, 2015) (Gelencser, Kutschi, Doszkocs, Kévari, 2015) (Ferde, Papp, Kdvari, 2015)
vagy specialis digitalis jelfeldolgozé processzorokat (DSP) jelentenek, melyeket az iparban,
beagyazott rendszerekben széleskoriien alkalmaznak. Ezen specidlis eszkdzok programozasa
tobblet tudast igényel, azonban egyes feladatok megoldasara ma mar rendelkezésre allnak
olyan fejlesztérendszerek, melyek az ugynevezett rapid prototyping témakorét dlelik fel, Ezt
tamogatja a MATLAB Simulink kornyezete is, mely az oktatasban is hasznos lehetdséget
nyujt a rapid prototyping technologia bemutatasara. A cikk a mikrovezérlok MATLAB
Simulink rendszer segitségével torténd programozasanak lehetdségét, valamint egy konkrét

példan keresztiili alkalmazasat mutatja be.

2. Mikrovezérlok programozasa

A mérndk informatikus képzésben a hardver kozeli programozéas terén igen fontosak a
beagyazott rendszerek. Ezen rendszerek legtdbbje programozhaté6 mikrovezérlot vagy
specialis jelfeldolgozo processzort (Katona, Farkas, Ujbanyi, Dukan, Kovari, 2014) tartalmaz.
A hardver kozeli programozas elsajatitdsara szamos fejlesztokdrnyezet és prototipus kartya all

rendelkezésre. A kovetkezdkben egy ilyen fejlesztOkartya keriil bemutatasra.
2.1. C28x-es DSP csalad és az eZdsp F2812 DSP kartya

A Texas Instruments digitalis szabdlyozadsi alkalmazisokra tervezett ¢és optimalizalt
processzorai koziil a C28x DSP csalad az egyik legnagyobb szamitasi teljesitményti,
I150MIPS utasitas-végrehajtasi sebességili processzora. A mikrovezérld kivaloan alkalmas
villamos motor szabédlyozasi feladatok. A 32 bites F2812 tipus 150MHz-es 6rajelii, FLASH
memoriaval rendelkezd processzor, mely alkalmassd teszi szdmos modern szabalyozasi
algoritmus valodsidejli futtatdsara, mint példaul az érzékeldk nélkiili motorszabalyozas vagy a
teljesitménytényez6 javitdas megvalositasara (Kovari, Kadar, Halasz 2004) (Kovari, 2009c)
(Kovari, Kadar, 2010). A C2000-es DSP csalad tagjai egyesitik a mikrokontrollerek és a DSP-
k eldnyeit. A mikrokontrollerek egy chipes kialakitdsdnak (integralt memoria, 1/0, A/D, D/A,
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kommunikacids interfész), konnyli programozhatdosaganak elényeit otvozték a DSP-k
bonyolult matematikai miiveletek végrehajtasat segitdé specidlis utasitasok és megndvelt

algoritmus feldolgozasaval, parhuzamos utasitas-végrehajtasi képességével (1. abra).

An MCU with the Powerful
Processing Core of a DSP

Integrated

Natural Migration Digital Signal
MCU Controller

- Simple System Control

- Integration for System
Efficiency and Low Cost

- High DSP performance

Control - Control Savvy Core

Code - Reprogrammable Flash Memory

Efficiency | -Analog Integration
- Flexible, Robust Peripherals

- Fast Interrupt Response
- Algorithmic Processing Power

- Deeper Pipelines DSP
- Specialized Instructions

Math Code Efficiency

1. abra Mikrokontrollerek és DSP-k kombindcioja

Mikrokontrollerek egyetlen belsd busszal rendelkeznek az adat és a program memoria
elérésére, mely azt eredményezi, hogy a processzor utasitds-végrehajtasi ciklusa négy
Iépésbol all: utasitas betoltés, dekodolas, adat betdltés, eredmény meghatarozasa. Ennek
kovetkeztében mikrokontroller esetén minden negyedik ciklusban jon Iétre az utasités
eredménye. A DSP-k esetén azonban szamos utasitds hajtédik parhuzamosan végre ¢és

kiilonallo bels6 adat és program busszal rendelkezik (2. dbra).

Program Bus

Memory
Program Program hla!:ped
Memory : Memory Registers

l Data/Program Bus Data Bus r. i
L ¢ v ¥ v

Multiplier : }
Data

Memory +
ALU/Shifters

L A

Unified Address Bus

Multiplier
Data

Memory +
ALU/Shifters

]
g
w

£

&
=
7]

o

vé4
Peripherals

2 4
k1 Ei
F2 D2 R2 Dz R2 E2
F3 D3 R3 E3
F4 D4 R4 E4
Pipelined — One result every cycle

Na Pipeline - One result every 4 cycles

2. abra Mikrokontroller és DSP architekturadja, utasitas-végrehajtasa
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Ennek az architektrdnak a kovetkeztében minden egyes ciklusban képes utasités
eredményének  eldallitaisara. Ez a megoldds ugyanazon az oOrajelen 4x-es
teljesitménynovekedést eredményez. A szamitési teljesitmény tovabbi novelésének céljabol
specidlis utasitdsokat és megnovelt orajelet alkalmaznak, igy akar komplex rendszerek
részelemeként is alkalmazhatd (Katona, 2014ab), (Katona, Ujbanyi, Kovari, 2014) (Katona,
Dukan, Ujbanyi, Kovari, 2014) (Katona, Kovari, 2015) (Farkas, Dukan, Katona, Kovari,
2014).

Az eZdsp F2812-es DSP fejlesztokartyan (3. és 4. abra) 1évé processzor 18ksz6 RAM-ot,
128ksz6 (1szo=16bit) Flash memoriat tartalmaz, ezen feliil tovabbi 64kszo kiils6 RAM-ot
helyeztek el, mely lehetdséget ad a fejlesztok szdmara az F2812-es DSP megismerésére,

programok fejlesztésre, hasznélatara.

T

i
|
|

N L L LA

]

3. és 4. abra eZdsp F2812-es fejlesztoeszkoz és fejlesztokartya

A kartyahoz a Texas Instruments altal fejlesztett programozasi kdrnyezetet a Code Composer
Studio -t mellékelik, mely a DSP assembly és C/C++ nyelvii programozasat tamogatja. A
kartyan elhelyezett - a PC-vel parhuzamos vagy USB porton keresztiil elérhetd - JTAG
interfész lehetdséget ad a program futdsdnak nyomon kovetésére (Debug), mely az

alkalmazasfejlesztést nagymértékben megkdnnyiti.
3. MATLAB Simulink és Target for T1 C2000 toolbox

MATLAB program azok szdmara nyujt hatékony megoldast, akik lineédris algebrai (méatrix)

numerikus szamitasi modszereket alkalmaznak. MATLAB egy programcsomag, mely szamos
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eszkOzkészlettel (toolbox) rendelkezik, ezzel alkalmassd téve a mérndki és kutatasi

tevékenység kiilonbozo teriiletein hasznalt szamitasi feladatok megoldasara.

Simulink egy olyan grafikus programozasi kornyezet, mely a MATALAB programcsomag
részeként, egyszerii és gyors blokkdiagramos modell alapti programozasi lehetdséget nyujt a
fejlesztok szamara, amely merdben eltér a hagyomanyos kodolasi eljarastol (Katona, Kovari,
2015). Simulink a legelterjedtebb programcsomag a valds linearis és nemlinearis
kezelhetd grafikus felhaszndloi feliilletet biztosit, melyben konnyen kezelheto,
paraméterezhetd, egymasba agyazhatdo blokkokbol felépitett modellt lehet késziteni. A

blokkok ki- és bemenetei kozotti kapcsolatokat sszekottetések jelképezik (5. abra).

Rl gL Vi Seddion Fomd Tuus by
Deda Bl r afiin [veome = EmmBbdEs REE
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5. dabra Simulink blokkdiagramos programozasa

Simulinkben természetesen lehetdség nyilik egyedi blokkok fejlesztésére (MATLAB
programozasi nyelvén vagy C-ben irt kod segitségével) (6. abra), és specidlis kiegészitd
blokkok alkalmazasaval valos fizikai mechanikus és elektromos rendszerek is egyszeriien

modellezhet6k (pl.: SimMechanics, SimPowerSystems).

Simulinkben felépitett modell egyszertien szimulalhato, kiilonbozd iddéléptéket (folytonos,
mintavételezett) és megoldasi algoritmust valasztva. A modell miikodésének vizsgélatara, és

az eredmények megjelenitésére szamos lehetdéség adott a szdmszerli megjelenitéstdl az
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idédiagram felrajzolasaig (7. abra), s6t hdromdimenzids képmegjelenités is lehetséges.

Természetesen az eredmények fajlban is tarolhatok és feldolgozhatok.

&

File Edit WYiew Simulation Format Tools Help

IS [=] E3

O eHdS| BB -|1D.u INormaI BB

mEE T

£

RADAR

Angle Meas. o Workspaoe

actial Position | [— Send Radar Range andBearing
3

o]

I P =
coekeration Positian

Random aircraft
rictian

File Edit Text Debug Tools ‘wWindow Help

fo Workspace

A X

NwH| t2Ro | da@ 3|8

" RREREE @HDBSDO

Fesiduals

]

Est. Position
[, wadat, ., wedot)

1 function [residual, xhatOut] = AERD EXTEALMAN (mess, deltat) -
2 $AERC EXTEALMAN Radar Data Processing Tracker Using an Extended Kalwan Filter
3 %
4 % deltat is a S3imulink parameter that is initialized frow the workspace.
5
] % Initiaslization
7 - persistent P;
a8 - persistent xhat;
= if isempty(F)
10 - xhat = [0.001; 0.01; O0.001; 400]:
11 - P = =zero=id4):
1z - end
13
14 % 1. Compute Phi, Q, and R
15 - Phi = [1 deltac 0 0; 01 00 ; 00 1 deltac; 000 1]:
le - ©Q dimg ([0 005 0 .005]); o
17 - R = diag([300°2 0.001°2]):
15
19 % 2. Propagate the covariance matrix:
20 |= P = Phi*P*Phi' + Q:
21
22 % 3. Propagate the track estimate::
25 |= xhat = Phi*xhat:
24
25 ¥ 4 g). Compute ohservation estimates:
26 - Rangehat = =grtixhat (1) "Z+4xhat (3)"2):
Z7 — EBearinghat = atani (xhat(3),=xhatc{1)):
28 =
Bl il
Ready [tn 20 co 20 4

6. abra Egyedi blokk fejlesztése MATLAB programkod segitségével
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7. abra Eredmények megjelenitése Simulinkben

Simulink blokkdiagrammal megadott modellb6]l a Real-Time Workshop segitségével
kozvetleniil C kodot lehet eldallitani, melynek segitségével a modell szamos szamitogeépes
rendszeren futtathatd, a valosidejii rendszereket is beleértve. Simulink és a Real-Time
Workshop segitségével lehetdség nyilik a gyors prototipusfejlesztésre, beagyazott valosidejii
szabalyozasok kifejlesztésére és valosidejii szimulaciok (Katona, 2015) egyszerii és gyors
elvégzésére, igy a fejlesztérendszer akar valosideji tesztek, Hardware-in-the-Loop alapu
vizsgalatokra is alkalmas (Kovari, 2009) (Kovari, 2010a,b,c) (Kovari, 2012a,b) (Kovari,
Fodor, 2012) (Kovari, 2015a,b,c).

3.1. Kodgeneralas a Target for TI C2000 toolbox és Link for Code Composer

Studio segitségével

A Target for Tl C2000 toolbox a Real-Time Workshop segitéségével a Simulink blokkszintii
modelljébdl, mely a DSP periféridit kezel6 blokkokat is tartalmazza, C-nyelvii, valdsidejii
rendszeren futtathaté kodot allit el6 (Real-Time Workshop Embedded Codert hasznalva). A
Link for Code Composer Studio a generdlt C nyelvli kodbdl a Code Composer Studio
segitségével elvégzi a kod leforditasat, 6sszeflizését, a DSP-re torténd letoltését és futtatasat.
Simulink modellbdl a felsorolt eszkzok alkalmazasaval egyetlen 1épésben lehet a C-nyelvii
kédot eldallitani, leforditani, Osszeflizni, letdlteni és futtatni, mely nagymértékben

megkonnyiti a fejlesztd dolgat.
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A Target for TI C2000 toolbox C kodu a Code Composer Studio formatuma szerinti projektet

hoz létre, mely megkonnyiti a generalt kod szerkesztését Code Composer Studio segitségével.

Simulink® and Real-Time Workshop® Concept

Target for TI C2000™

Link for Code Composer Studio™

Code Composer Studio™

{

Tl Evaluation Boards or Your Custom DSP Board 1 Implementation

8. dbra Kodgeneralas és DSP-n torténd futtatas Simulinkb6l

4. Példa A/D bemenet és PWM kimenet hasznalatara

Ipari alkalmazasokban hasznalt szabalyoz6 berendezések nagyon sok esetben tartalmaznak
kapcsoloiizemii konvertereket, melyeket impulzusszélesség modulacidval (PWM) vezérelnek.
Az F2812-es DSP PWM kimeneteket tartalmaz ezen feladatokban torténd alkalmazéasanak
megkonnyitésére. Természetesen a szabalyozasok a kiilvilagbdl gytijtott informaciok alapjan
végzik a berendezés iranyitasat. A kiilvilagbol jovo informaciokat mérdatalakitok alakitjak at
a szabalyoz6 berendezések altal feldolgozhato 4ltalaban analog vagy digitélis
fesziiltségértékké. A DSP szamara az A/D atalakitok alakitjak at az analdg fesziiltségértéket a
DSP szamara feldolgozhatd, adott mintavételi idejii kodsorozatta. A DSP ezen két
legfontosabb periféridjanak hasznalatat mutatja be az alabbi egyszerli feladat, mely kiilsé

fesziiltségforras fesziiltségszintje alapjan valtozo kitdltési tényezdjiit PWM jelet allit eld.

A MATLAB és a Simulink Library Browser elinditdsa utan a Target for TI C2000 toolbox
alatt talaljuk a DSP kartya haszndlatahoz sziikséges konfiguralast (C2000 Target Preference),
DSP periféridinak kezelését (C281x DSP Chip Support), C28x digitalis motor szabalyozasat,

egyéb matematikai miiveleteket és kommunikaciot végzd blokkjait.

A DSP kértya és processzor paramétereit bedllitdé blokkok kozott tobbféle kartya is
megtaldlhato, igy az F2812 eZdsp is (9. abra). A blokkot drag&drop attéve a Simulink

modellkészité ablakdba (10. 4bra), a kartya hasznalatdhoz sziikséges beallitdsok megadasa
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meg is tortént, mert a blokk alapbedllitdsi ezeket tartalmazzdk (11. 4bra). Természetesen a

beallitasok médosithatok, ha sziikséges.

E!Simulink Library Browser
File Edit YWew Help

D) 3 4 b |

F2812 eZdsp: c2000tgtpreflib/F2812 eldsp

=W

Target For TIC2000

m 2000 Target Preferances
#3| 2400 DSP Chip Support
#| C280% DSP Chip Support
#| C281% DSP Chip Support
P3| C28x DMC Library

# C28x IQmath Library

¥ Host-side CaM Blocks

¥ Host-side 5CT Blocks

Al

I

F2808 eldsp

F2808 edsp Stand alone code using Flazsh Memory

F2812 edsp Stand alone code uzing Flazh Memon

LF2407 edzp

NEL

9. abra Megfelel6 DSP kartya kivadlasztasa

E! untitled *

File Edit Yiew Simulation Format Tools Help

=] E3

D|B”E§|é@ﬁ|¢==ﬁ>?|f>fz|b llinf INormaI ‘”f

[ ]
F2812 eddzp

Ready

|100%

[ |FixedstepDiscrete 4

10. abra DSP kartya bedllitasat lehetdvé tevé blokk
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) Target Preferences'F2812 eZdsp

Boardlnful Memory I Sections |Peripheral3|

IS S

Bioard properties

Board type: F281 2 efdzp

Processot: |F2812 - | Add newy | Edlit ... | Delete

CPU clock: I 150 MHz

[~ Simulstor [~ Enakle High-Speed RTDNK

Code generation support

Operating system: INune - I

Eoard custom code

[ |
Terminate functions
= =
Link ta IDE
Eoard name: |F231 2 efdsp d
Processor Name: Icpu_lj d
oK | Apply | Cancel | Help |

11. DSP kartya alapbeallitasai

108

A megadott feladat elkészitéséhez sziikség van az A/D atalakito ¢s a PWM kimenet

kezelésére. Ezek a blokkok a C281x DSP Chip Support konyvtarban talalhatok (12. abra).
E]simulink Library Browser M= E3

File Edit Wwiew Help

D) S 4 @ |

pinz on the c281x DSP.

ADC: Configures the ADC to output a conztant stream of data collected from the ADC

= W@l Target For TI C2000 =]
y 22000 Target Preferences

- B C2400 DSP Chip Support

- B+ C280% DSP Chip Suppart

- B C281% DSP Chip Support

- B C282 DMC Library

- | C28x IQmath Library

- B Host-side CAN Blocks J

- 2] Host-side 5C1 Blocks

- 2+ RTD¥ Instrumentation -
4 | L|J

Ready

ml:

[=-1")

= | CAP
L=t
[=-TF}
Diigital [nput
CFRa ol
[=~TE}
Diigital Output
CPRA M
=
eCAaM Receive
— -
Vi

12. abra DSP periféridi
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A DSP A/D éatalakitoja 12 bites, bemeneti fesziiltségtartomanya 0...3V. A DSP-ben két

modulbdl (A és B) all6 A/D atalakito taldlhato, 2x8 Gsszesen 16 bemenettel. A mintavétel

idopontja lehet szoftveres vagy iddzitd vezérelt. A feladat megvaldsitdsdhoz az A modul 1-es

csatorndja keriil felhasznalasra, melyen a bemeneti fesziiltség 1kHz-en keriil mintavételezésre

(13. és 14. ébra).

[=]source Block Parameters: ADC [Z]source Block Parameters: ADC
C281x ADC [mask] [link) C281% ADC [mask) [link)
Configures the ADC to output & constant stream of data collected Configures the ADC to output a constant stream of data collected
fram the ADC ping on the c281x DSP. frarm the ADC ping on the c281x DSP.
ADC Contral | Input Channels ADC Cortrol Input Channels |
todule: I.t’-‘n. ;I MNumber of conversions: I'I LI
Conversion mode: |Sequentia| LI Conversion no. 1 |.&DCINAD LI
Start of corwersion: |Software =] I™ Use multiple output ports
Sample time:
oo
Data type: Iuint'l E ;I
[~ Post interupt at the end of conversion
1]:8 I LCancel | Help | Ok, LCancel | Help

13.és 14. dbra A/D adtalakité blokk paraméterezd ablakali

A DSP-ben 6 par PWM kimenet van, melyek segitségével a kapcsololizemii atalakitok

kapcsoloparjai vezérelhetok. A feladat clkészitéséhez az 1-es PWM kimeneten, 10kHz

frekvenciaja PWM jel kertil eléallitasra (15 és 16. abra). A kitoltési tényezo értékét a PWM

blokk bementén sz4dzalékban kell megadni.

E! Block Parameters: PWM E! Block Parameters: PWM E

" C2871x Pyt [miask] (link)

Configures the Event Manager of the C281x DSP to generate Pw'M waveforms.

Timer | Outputs I Logic I Deadband I ADC Eontmll

Module: | - |

C281% PWh [mask] (link)
’V Configures the Event Manager of the C281x DSF to generate Pwh waveforms,

Tirner Outputs | Lagic I Deadband I ADC Eontroll

¥ Enable Py/b1 /P2

‘Waveform period source: ISpecify wvia dialog LI Duty cycle source: I vl
‘Wwavefarmn period: I~ Enable Pwit3/Pw/a
fB.000t I™ Enable PwME/FWME
Wavelarm type: IAsymmetric LI Diuty cycle units: |Percentages ;I
waweform period units: ISeconds LI

oK I Canicel | Help | Bpply | ok Cancel | Help Apply

15. és 16. abra PWM kimeneti blokk paraméterezo ablakai
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Mivel a PWM kito6ltési tényezo értékét szazalékban kell megadni, igy a 12 bites A/D atalakitod

eredményét 4t kell alakitani, a 0...2'%-1 tartomanyt 0...100 tartomanyra, melyet a két blokk
koz¢ helyezett erdsité blokk végez (17. abra).

[]untitled *

File Edit ‘Wiew Simulation Format  Tools  Help

D|D”H§|QEE|<J==D{H§Q|P llinf INDrmaI j|f

IS[=] B3

F2812 edd=p

C221x C2a1
A 004005 i
ADC Pl

ADC Sain Pt

Ready 1005 Fixedstephiscrete
A

17. abra Simulink blokkokbdl felépitett program

A Simulinkb6él torténé program leforditast, letoltést, futtatast a Tools/Real-Time
Workshop/Build Model meniipontban, vagy a CTRL-B gombok egyidejii lenyomasaval lehet
inditani. A program letoltése utdn a bemenetre kiillonb6z0 nagysagu egyenfesziiltségeket
kapcsolva (1,1V, 1,5V, 2,2V) a PWM kimenetén megjelend jel jelalakjai a 18. dbran lathatok.

Az abrékon jol megfigyelheté a négyszogjel kitoltési tényezdjének valtozdsa a bemend

fesziiltség fliggvényében.

Tek . @ Stop M Pos: 124.008 TRIGGER  Tek S @ Stop M Pos: 124005 TRIGGER: Te+k i @ Stop M Pos: 124.0 05 TRIGGER
+ +
Type Type f Type
+  Source +  Source +  Source
1 CHi CHI
4 Slope Slope 4 Slope
: :
Mode Mode Mode
Coupling Coupling Coupling
CH1 1.00%Ey 1 25008 CH1 ./ 1.80Y CH1 1.00vEy M 25,005 CH1 /7 1.60% CH1 1008 1 25008 CH1 /7 1,80
Use multipurpose knob to set trigger source 1-Sep-07 1727 3.99663kHz 1-5%ep-07 17:25 9.93563kHz

18. abra PWM jel kitoltési tényezdje 1,1V, 1,5V és 2,2V bemenet esetén
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5. Osszefoglalas

A mérnok informatikus képzés fontos része a hardver ismeretek elsajatitasa, a hardver kozeli
programozas megismerése. A hardver kozeli programozas teriiletének talan legfontosabb
része a beagyazott rendszerek programozasa. Ezen specidlis eszkdzok programozasa
tobblettudast igényel, azonban egyes feladatok megoldasara ma mar rendelkezésre allnak
olyan fejlesztérendszerek, melyek segitségével magas szinti alkalmazasfejlesztés valosithato
meg. A MATLAB Simulink az oktatas szempontjabol is jol alkalmazhat6 DSP vagy
mikrovezérlok programjanak fejlesztésére, mivel a hallgatok korabban példaul a matematika
targy keretében a kornyezettel mar megismerkedtek. A bemutatott egyszerti példa alapjan
lathatok a fejlesztés 1épései, mely jol implementéalhato labor gyakorlatok forméjaban is az

oktatasban.
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Osszefoglalas
Az informatika teriiletén az asztali szamitogépek vonatkozasaban a Microsoft Windows operacios
rendszer meghatarozo. Ezért a mérnok informatikus hallgatok informatikai oktatasaban is fontos
szerepet kap az operacios rendszer megismerése és hasznalata egyarant. A cikk a Microsoft Windows
10 operacios rendszer informatikai szempontbol fontosabb ujitasait foglalja 6ssze, melyek az asztali
operacios rendszerek fejlédésében is szerepet jatszanak.

Kulcsszavak: informatika, oktatds, operdcios rendszerek

Abstract
In the field of IT, regarding desktop computers, Microsoft Windows operating system plays a
major role. Thus, getting used to that operating system receives a key role in educating
engineer-IT students. The article summarizes the key innovations of Microsoft Windows 10
operating system (from IT point of view), which plays a major role also in the development of
desktop operating systems.

Keywords: IT, education, operating systems
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1. Bevezetés

Az informatika teriiletén az asztali szamitogépek, akar az alacsony fogyasztasu mini PC-k
vonatkozasaban is (Dukan, Kovari, Katona, 2014) (Gyorgy, 2014), a Microsoft Windows
operacios rendszer meghataroz6. Ezért a mérnok informatikus hallgatok informatikai
oktatasaban is fontos szerepet kap az operacids rendszer megismerése €s hasznalata egyarant.
A cikk a Microsoft Windows 10 operacios rendszer informatikai szempontb6l fontosabb
yjitasait foglalja Ossze, melyek az asztali operacios rendszerek fejloddésében is szerepet

Jjatszanak.

A Microsoft a Windows Vista 2006. évi megjelenése Ota harom éves ciklusonként dobja
piacra kliens oldali, majd ezt kovetden szerver oldali operacids rendszereit. Jelen
termékfejlesztési ciklus értelmében a kdvetkezd Windows operéacios rendszer megjelenése a
2015-6s évre datalodik. A Windows Vistatol kezd6dden a vallalat egy 10j filozéfiat kdvetve
fejleszti rendszereit, a korabbiaktol eltérd koncepciok alapjan. A hosszara nyult fejlesztési
ciklusnak koszonhetéen a rendszerrel szemben tamasztott elvarasok is magasak voltak, a
szamos ujitassal (pl.: WinFS fijlrendszer, 0j.NET keretrendszer) kecsegtetetd 0j rendszer
csupan igéret maradt. A funkcionalitasbeli Gjitasok egy része nem valosult meg, rdadasul a
Vista piacra dobdsanak i1dézitése sem volt tokéletes, hiszen a hardverpiac is jelentOs
atalakulasokon ment keresztiil. A félkész build-ek kiszivarogtatdsa, a hardvergyartok
rugalmatlansaga egy — a legtobb szamitogép konfiguracion - kiforratlan operacios rendszerhez
vezetett. A Microsoft a Windows 7-tel probalta kikiiszobolni a csorbat oly méddon, hogy
nyitottabb volt a felhasznalok visszajelzéseire. Ennek érdekében nyilvanos teszt verziokat tett
elérhet6vé (el6bb Public Beta, majd RC kiadasok képében) a késziild operacios rendszerbol,
ezzel bevonva a fejlesztésbe a végfelhasznalokat is. Az eredmény egy jol hasznalhato, mara
kiforrott rendszer lett, népszerliségi mutatdit csak a Windows XP multa feliil. 2012-re a
vallalat egy teljesen 1j koncepcioval allt elé: a mobileszk6zok térhdditasdnak kdszonhetden a
Windows rendszert mobileszk6z6kon is hasznalhatova kivantdk tenni. Eme torekvés a
rendszerben egy ) felhasznaloi feliilet képében mutatkozott meg, tovabba a mobil alapt
operacids rendszer néhdny kutatds alapjaul is szolgélt (Katona, Dukan, Ujbanyi, Kovari,
2014). A kezdetben Metro Ul-ra keresztelt interfész felemas fogadtatasban részesiilt. Noha a
Windows 8 Osszességében kisebb erdforrast igényelt, széleskorli tdimogatottsaga, optimalizalt
szolgéltatdsai és ujdonsagai sem voltak elegendéek ahhoz, hogy a felhasznalok korében

népszerlivé valjon. A Microsoft fejlesztdi - a kozelmultban csak Windows 9-ként emlegetett —
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Windows 10-zel kivantak reagalni a felhasznalok visszajelzéseire. A rendszer elsd
nyilvanosan kiprobalhat6 elézetese 2014. oktober 1-én Windows Technical Preview néven

latott napvilagot.

2. Windows 10 és ami mogotte van

Amint latszik, a Microsoft az eddigi elnevezési sématdl eltéré névvel illette legujabb
operacios rendszerét. A Windows Vista utdn ugyanis a terméknévre ndvekményes mintat
alkalmazva elobb Windows 7, Windows 8, majd Windows 8.1 néven lattak napvildgot a soron
kovetkezd rendszerek. Habar utobbi kiaddsndl érdemes megjegyezni, hogy a tizedes pont
utani rész az elsé komolyabb frissitésre utal, amivel gyakorlatilag szamiiz-t€k a koradbban
alkalmazott — jelen esetben - Service Pack 1, vagy ismertebb nevén ,,SP1” elnevezést
(egyeldre csak az operacios rendszerek esetén, hiszen az Office programcsomagok komplex
javitocsomagjai tovabbra is Service Pack, illetve a hozzajuk tartozé sorszam nevével jelennek
meg). Tehat a Windows 8.1 esetén nem egy alapjaiban 0 operacids rendszerrél van szo,
csupan a Windows 8 egy ,rancfelvarrt” valtozatardl, ha ugy tetszik a Windows 8.1
feleltethetd meg a Windows 8 SP1-nek. A konkurens oldalon az Apple az OSX esetében évek
ota alkalmazza a ,tizedespontos” sémat. Korabban voltak informacidémorzsak egy — szintén
0sszel megjelend - 8.2-es variansrol is (amelyben az egyik legfobb fejlesztés a visszatérd Start
menii lett volna), de egyeldre ez a kiadds még varat magara (a Windows Technical Preview
megjelenésének fényében valdsziniileg nem keriil ra sor). Idokdozben a Windows 8.1
felhasznalok ,.csak” egy 2014 tavaszan megjelent Update 1 frissités csomaggal lettek
gazdagabbak. De visszakanyarodva az eredeti gondolatmenethez: Miért is lett Windows 10 a
Windows 10? Miért nem a soron kovetkezé sorszamot kapta a sokak altal csak Windows 9-
ként emlegetett operdciés rendszer? A valasz tobb részletben bujik meg. A hivatalos
indoklasban Terry Myerson a Microsoft Operating System Group vezetdje a kovetkezOket
mondta: ,,We're not building an incremental product.” A koriilmények olvasatdban ez annyit
jelenthet (elvonatkoztatva most az inkrementalis szoftverfejlesztéstdl), hogy nem
inkrementalis terméket dobnak piacra, vagyis nem kell kisebb, inkrementélis Iépésekben
haladniuk a termékelnevezést illetéen. Masrészr6l puszta marketing: egy 0j terméknév alatt
konnyebb elhitetni a felhasznaloval az egységesitésre vald torekvést (errdl részletesen kicsit
késobb). Ha ezt az oldalt vizsgalgatjuk, akkor felfedezhetiink bujtatott pszichologiai
hatdsokat, hiszen mar az elnevezéssel is probaljak azt sugallni a felhasznalok szdmara, hogy

az utod egy teljesen uj, az el6dtdl nagymértékben eltérd (illetve elszakadni probald) operaciods
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rendszer lesz. Erdekesség, hogy az elnevezéssel kapcsolatban egyébként tobb pletyka is

napvilagot latott.

Az egyik ilyen, hogy kompatibilitasi okok miatt érdemes volt ,tiszta lappal” kezdeni, mivel
annd a még DOS alapokon nyugvé Windows 9x termékvonal (Windows 95/98/ME) mellett
az Uj operacidos rendszer neve ugyanigy 9-es szammal kezdddott volna, ami egyes
programoknal kompatibilitds ellendrzésnél okozhatott volna gondokat. Az elnevezések
kapcsdn érdemes ravilagitani a szamozas és az operacidos rendszer verzid (Un. Release
Number) kozotti Osszefliggésekre. A legjabb informéciok alapjan a Windows 10 esetében
ugyanis valtozik a foverzio szama, ami az eddigi kiadasokra nem volt jellemz6. A Windows
Vistatol kezd6-déen a Microsoft operacios rendszerei NT 6-0s Release Number-rel indultak.

Az 1. tablazat szemlélteti a verzioszamok alakulasat:

2. tablazat: A verzidszamok alakuldsa

Operacios rendszer

Neve Verzioszama
Windows Vista NT 6.0
Windows 7 NT 6.1
Windows 8 NT 6.2
Windows 8.1 NT 6.3
Windows 10 NT 10.0

Eredetileg a Windows 10 6.4-es foverzionak indult (ami az els6 frissitésként megjelent 9860-
as, majd az azt kovetd 9879-es build-ben is lathatd volt), késébb azonban modosult az
elképzelés és a 9888-as build-tél kezdve a 6-os foverziot a 10-es valtotta fel. A kivaltdé ok
minden bizonnyal ugyanaz, mint a terméknév valtas esetében: a régit6l vald elszakadas. Az
¢les verziovaltas fényében felvetddik egy fontos kérdés, ami nem mas, mint az alkalmazas
kompatibilitds kérdése. A programok tobbsége ugyanis a Windows (kernel) verzidszdma
alapjan azonositja az operacios rendszert, igy joggal tehetjiik fel a kérdést: Mi lesz az eddig
hasznalt programjainkkal, fognak-e futni Windows 10 alatt? A valasz: igen. Ugyanis ameddig
az un. ,,Modern alkalmazasok™ az igazi (tehat NT 10.0-as) verzioszamot fogjak latni addig a
,régebbi” (desktop) alkalmazasok esetében az API ugyanazt a kis triikkkot hasznalja majd,
mint a Windows 8.1 esetén: egyszeriien csak 6.2-esként (tehat Windows 8-ként) azonositja az
operacids rendszert, igy nem lesz sziikség az adott alkalmazas Gjrairasara pusztan az 0j verzio

tamogatasa miatt (Niccolai, 2014) (Bright, 2014).
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2.1. Ring Progression

A Microsoft mérnokei a Windows 10 esetében szeretnének minél jobban a felhasznalok
visszajelzéseire tamaszkodni azaltal, hogy bevonjak Oket a késziild operacios rendszer
fejlesztésébe. Ennek érdekében indult el a Windows Insider program, amelyhez csatlakozva a
nagykozonség szamara is elérhetdvé valnak a késziild operacids rendszerek eldzetes verzioi.
Am még mielétt a Windows Insider program résztvevéi megkapjak az éppen aktualis,
nyilvanos build-eket, a szoftver eldzetes tobb fazison is keresztiil megy. A Windows 10
fejlesztése un. gytriikre osztva torténik (innen a ,,Ring Progression” elnevezés). A Windows
Insider programot harom gytirii eldzi meg: Canary, OSG ¢€s Microsoft. A fejlesztési gylriiket

az 1. dbra mutatja be.

Daily builds. Once validated by Canary ring Once validated by OSG ring

e

g v 1M+ awesome Insiders get it once
/ ™ N validated by Microsoft ring
\“v

1. abra: A Windows 10 fejlesztésének folyamata

Ahogy az abrar6l leolvashato, a gytiriik gyakorlatilag két nagyobb részegységre bontjak a
folyamatot. A kék szinnel jelolt gyiirik (Canary, OSG, Microsoft) a belsé gyliriik, ahol az
operacios rendszer fejlesztésért felelds mérnokok tesztelik a szoftver eldzetest, gylirlinként
kiilonbozdé validacids folyamatoknak aldvetve. A zold szinnel jelolt gyiiri pedig a
végfelhasznalok altali tesztelést takarja. A Canary gylirlibe azok a napi build-ek keriilnek ki,
amelyek a legutobbi valtoztatdsokat tartalmazzdk. Az OSG gylirliben tesztelik az
ujdonsagokat és a rendszer hasznalhatosagat. Amennyiben tobb teszteld szamara is stabilnak
bizonyul, kikeriil a Microsoft gytiriibe, ahol tobb ezer Microsoft mérndk visszajelzése alapjan
juthat el a Windows Insider programba abban az esetben, ha elég stabilnak vélik azt a
felhasznalok szamara. A 9860-as buildben a Windows Insider gyiiri kisebb mddositason
esett at: a frissitések beallitasainal a felhasznald kivéalaszthatja, hogy milyen gyakorisaggal

telepiiljenek az 0j build-ek. A valtozasokat a 2. abra prezentalja.
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Daily builds Once validated by Canary ring Once validated by OSG ring

Once validated by Microsoft ring

Once validated by Windows
Insiders - Fast ring

2. abra: Fast és Slow Windows Insider gytiriik

Az Uj build telepitése utan a ,,.Slow” opci6 az alapértelmezett. A ,,Fast” opcio kivalasztasaval
hamarabb, illetve tobbszor kaphatunk uj frissitéseket €s probalhatjuk ki az ) funkcidkat,
azonban ez magaban hordozza az instabil(abb) rendszer veszélyét, hiszen (ahogy az abra is

mutatja) eggyel bentebbi gyiriibe keriiliink (Aul, 2014).
3. Uj elképzelések, 1ij modell

A Microsoft teljesen komolyan gondolja az eddigi koncepciokkal valo szakitast és ez az
operacios rendszerhez kiadott frissitések eddigi szisztémajat is alaposan atrendezi. A jovOben
nem csak biztonsagi és hibajavito frissitések érkeznek majd a Windowshoz, hanem
funkcionalis frissitések is részét képezik majd a csomagoknak. Ezaltal a rendszer
folyamatosan okosodik a f0 verzion beliil. A frissitések menete ¢és a tamogatas is jelentOs
atalakitdson megy keresztiil, ugyanis implementalasra keriil a (Linux oldalon mar jo ideje

miik6dd) Rolling Release — Stable Release — Long term Support modell.

Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy a felhasznalok a frissitések bedllitasainal valaszthatnak
a folyamatos frissités, az alapértelmezett frissités €és a kizdrdlag biztonsagi frissitések
telepitése kozott. EI6bbi mindig a legfrissebb funkciokat (Rolling Release), a masodik opcid a
mai gyakorlatnak is megfeleld — komolyabb funkcionalis fejlesztésekkel évente, félévente
frissiil6 — stabilabb miikddést és jobb tesztelést (Stable release), a harmadik (Long term

Support) pedig kifejezetten a hossza tavu stabil miikodést helyezi eldtérbe (Galfty, 2014).

A Microsoft a Windows 10-zel jelentds lépést tesz a Windows termékcsalad egységesitése
felé. A Windows 10-nél alkalmazott ,,One Product Family — One Platform — One Store” elv

értelmében mindegy, hogy a felhasznalé éppen mobileszkdzt (okos telefont, tablagépet,
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netbookot, notebookot) vagy asztali PC-t hasznal, ugyanaz az operacios rendszer fut majd
mindegyik késziiléken (az adott eszkdzhdz igazitott funkcionalitassal, errdl részletesebben

késSbb).

One product family One platform One store

3. dbra: Egységes Windows platform

Univerzalis alkalmazéasok (Universal Apps) fejlesztésével pedig az adott alkalmazas minden
eszkozon futtathatdo a mobileszkdzoktdl kezdve a szerverekig. A ,,One Product Family — One
Platform — One Store” elv értelmében a Windows Store is megujul: eszkoz fliggetlenné valik,
vagyis mindegy, hogy a felhasznalo éppen Windows-t, Windows Phone-t vagy Xbox-ot

hasznal, az App-ok és egyéb médiatartalmak a kézponti Microsoft tarolobol érhetdk el.
3.1. Uj start menii

A Windows 8 felhasznalok korében mutatott viszonylagos népszeritlenségének f0 oka a
kezdetben Metro - kés6bb jogi vitak miatt atkeresztelt - Modern Ul volt, ami (részben)
szakitott az addig megszokott felhasznaloi feliilettel és mondhatni radikalis Ujdonsagokat
vezetett be az ) csempés feliilettel, szamiizve tobbek kozott a Start meniit is. Habar annak
ellenére, hogy az 1) feliilet érintéképernydvel ellatott eszkdzon is konnyen kezelhetd volt,
hagyomanyos kornyezetben nem nyerte el a felhasznilok tetszését, ezért a Microsoft
illetékesei ugy dontottek, visszahozzak a sokak 4ltal hidnyolt Start meniit, &m egy minden

eddiginél tijabb, modernebb kontdsben.
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3. ébra: A megujult Start menii
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A megujult Start meniiben egyesiil a hagyomanyos Start menii elrendezése a Windows 8-ban

megismert Modern feliilettel. A jobb oldali savban lathatéak az installalt alkalmazasok

(ugyanugy mappastol vagy mappa nélkiil), a bal oldali feliiletre pedig kitiizhetéek a

szamunkra fontosabb, gyakrabban hasznalt programok. Az 0ij Start meniit lehetdségiink van

teljes képernyds nézetben is hasznalni.

3.2. Megujult keresé

Az Windows beépitett keresdje ezentul a lokalis tartalmak mellett az integralt Bing keresdnek

koszonhetden képes webes tartalmak keresésére is.
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Windows Media Player
Windows application
£ Apps
Store
St B \Windows Journal
B windows Defender
B wWindows PowerShell
Settings
i} Windows Update settings
¢ Turn Windows features on or off
£ Windows Update settings
Web
P windows 10
A windows update
2 windows live

P windows 10 release date

ER Search my stuff

A Search the web

i windows 10

4. abra. A megujult beépitett kereso

3.3. Continuum mod

A késziild 1) operacios rendszer egyik legnagyobb ujdonsaga az Un. ,,Continuum mode”,
amely képes felismerni, hogy érintékijelz0s vagy hagyomanyos eszkozon futtatjuk-e a
rendszert. Hasznalat kozben pedig annak megfelelden igazitja (érintOképernyds vagy

egérrel/billentytizettel vezérelt miikkddéshez optimalizalja) a felhasznaloi feliiletet.

3.4. Asztal és parancssor

A Windows 8 esetében gyakorlatilag két feliilet volt elérhetd az operacios rendszerben. Az
egyik az akkor frissen debiitalt Modern Ul, a masik pedig a hagyomanyos asztali kornyezet. A
kiilonbozd tipusti alkalmazdsokat (Modern App, ill. asztali alkalmazas) a rendszer kiilon
feliileten kezelte. Ezentul minden alkalmazas ,,.Desktop modban™ fut, fiiggetleniil attol, hogy
hagyomanyos asztali- vagy éppen Modern Ul-s programrol van sz6. Tovabbi 0jitds még, hogy

a parancssorban hasznalhat6 a Ctrl+c/Ctrl+v billentyiiparancs.

3.5. Megujulo rendszeralkalmazasok

Az egységesités filozofiajat kovetve a Microsoft a rendszeralkalmazasokat is Ujrairja. Példaul

a Windows 8-ban 1év6 beallitasok opcio jelentésen eltért a vezérlopulttol. Az 0j beallitasok
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alkalmazas azonban mar egyre inkabb kozelebb hozza a két oldalt: szoveges cimkék helyett

mar itt is ikonokat lathatunk, természetesen az j modern feliilet elemeivel (6. abra).

Settings
$¥ Settings
System Devices
Display, notifications, Bluetooth, printers,
search, power mouse, keyboard
o -
L, 3 l-b
AF A
Time & language Ease of Access
Date, time, region Narrator, magnifier
high contrast

@

Network & Internet
Wi-Fi, airplane mode,
Ethernet, VPN

&

Privacy
Location, webcam,
microphone

= O
‘ Find a setting
Personalization Accounts
Background, lock Your account, sign-in
screen, colors, sounds options, workplace

account

O

Update & recovery
Windows Update,
backup, recovery

5. dbra: A megujult beallitasok alkalmazas

Az éppen futd programok mellett tobb virtualis asztalt is létrehozhatunk. A programok

csoportosithatoak, a képernyd akar négy részre is oszthato (7. abra).

6. abra: A megujult ablakkezeld
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3.6. Cortana

A Windows Phone telefonok ,,digitalis segédje” immaron a Windows 10-ben is megtalalhato.
Segitségével hang alapjan, é10szoban (billentylizet vagy egér hasznalata nélkiil) kereshetiink

vagy vezérelhetjlik a rendszert.
3.7. Tovabbi ujdonsagok

A szamos finomhangolas, aprobb fejlesztés és optimalizacio mellett tekintsiik at, hogy milyen
fobb ujdonsagokkal szamolhatunk még a rendszer megjelenését kovetden:

- Action Center: A kordbbi biztonsagi kzpontot levaltd, egységes rendszereseményeket
jelzo értesi-tési feliilet.

- Nativ MKV tamogatas: A Windows ezen tul mindenféle kodek telepitése nélkiil képes
lesz lejatszani a Matroska videofajlokat.

- USB 3.1 tamogatas: a legiijabb USB szabvany tamogatasa.

- Trackpad-geszturak tamogatasa: tobbujjas gesztarak hasznalatanak lehet6sége a touch
padon.

- Uj grafikus funkciok megjelenése: 4K, Miracast és a Game DVR funkciok
tamogatasa.

- Uj biztonsagi megoldasok

- DirectX 12: A Microsoft szoftvercsomagjanak legijabb verzidja multimédias
alkalmazasokhoz ¢€s jatékokhoz. A hardveresen DirectX 12-t tamogat6 videdkartyakon
a Windows automatikusan aktivalni fogja a funkciot.

- WDDM 2.0: A Windows 10-ben bemutatkozik a Windows Vistaban debiitalt
Windows Display Driver Model 2.0-as verzioja. Az 0j verzioé tamogatja a DirectX 12-
t, ezzel egyiitt a WDDM 2.0-4s grafikus meghajtokat is. Az 0j verzidoban a
hatékonyabb eréforrds gazdalkodas részeként tobbek kozott a memoriamenedzsment
és a driver kezelés teriiletén tortént eldrelépés.

- Spartan: A Microsoft kdvetkezd generacios bongészdje, amely az Internet Explorer-t

hivatott levaltani.
4. Uj biztonsagi megoldasok

Az 1j rendszer biztonsagtechnikai szempontbodl is elérelépést nytjt. Az informatikai biztonsag

szempontjabél mind az informatikai rendszerekhez eltérd jogosultsigokkal hozzaférd
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felhasznalok (Ujbanyi, Katona, Kovari 2014a,b,c,d), mind a rendszer sebezhetdsége igen
fontos tényez6. Windows 10 egy uj DLP (adatszivargas elleni védelem) megoldast vezet be,
melynek lényege, hogy egy konténer segitségével szabalyozhaté lesz az adatok
hozzaférhetosége. A fajlokat a konténerben titkositva tarolja és csak a megfeleld
jogosultsaggal rendelkezd felhaszndlonak enged hozzaférést. Tovabbd részletesebb
adatvédelmi beallitasokat tesz lehetdvé, rosszindulati szamitégépes programok elleni
védelem magasabb foka (AMSI), valamint adatszivargds megel6zés (DLP) tdmogatasa. Az

adatvédelmi beallitasok modositasa a 8. abran lathato.

L Sattings - (=] ko

£33 PRIVACY [ Fina a setsing

General
ped by yOuUr Sfganization
Location
Change privacy options
Camera
Let apps use my advertising | for experiences across apps
[turning thas off will resat your 10)

@ 2 o

Turn @n SMadSoréen Filtér 1o check web content (LIRLS) that
Windows Store apps use

Microphone

Speech, inking. & typing

Acoount info

@D on

Contacts

Calendar

Mesgaging Let websites provdde locally relevant content by acoessing my
language list

Radios & o
Onher devices M
Fesdback & disgnostics

Background apps

8. dbra: Adatvédelmi beallitasok elérése

Az altalanos bedllitasok kozott bedllithatjuk, hogy az alkalmazasok haszndlhatjak-e a hirdetési
adatainkat a hirdetések és alkalmazdsok kozti személyre szabashoz (Pl.: Milyen reklam
jelenjen meg a jaték kozben?). A Smart Screen sziirdvel ellendrizhetjiik az aruhdzbeli
alkalmazasok altal letoltott tartalmakat. Gépirdsi és irdsi adatainkat el tudjuk kiildeni a

Microsoftnak.

Tartozkodasi hely engedélyt ad az alkalmazasoknak, hogy a hellyel kapcsolatos minden
adathoz hozzéaférjenek, illetve hasznaljak azokat. Ezeket a helyeket a rendszer elmenti, de a

helyeldzményeknél tordlhetdk.
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A kamera és mikrofon vonatkozdsdban amennyiben ez az opcid engedélyezve van,
kivalaszthatjuk azokat az alkalmazasokat, amelyek jogosultak a kamera/mikrofon
hasznalatéra.

A beszéd, szabadkézi bevitel, gépelés meniipontban engedélyezhetjiik, hogy Windows
Cortana nevil asszisztense informaciot gyuljtson kézirasunkrol, névjegyeinkrdl és a naptari

bejegyzéseinkrdl a szolgaltatasok hatékonyabba tételéhez.

A fiokadatok, névjegyalbum, naptar beallitdsoknal lényeges, hogy bizonyos alkalmazasok
csak akkor mitkddnek megfelelden, ha van hozzaférésiik a fiokadatokhoz, a névjegyalbumhoz
¢s a naptarhoz. Bedllithatjuk, hogy az alkalmazasok hasznéalhatjdk-e a fiokadatokat, a

névjegyalbumot és a naptarat. Tobb eszkoz hasznalata esetén hasznos.

Uzenetek meniipontban engedélyezhetjiik, hogy az alkalmazasok kiildhetnek és fogadhatnak
(SMS vagy MMS) {izeneteket.

Antenndk meniipontban megjelend programok Bluetooth, vagy WiFi antenndk eléréséhez
kérnek engedélyt. Az egyéb eszkozoknél lehetdéség van vezeték nélkiili eszkozoket

megosztani, informaciokat, adatokat szinkronizalni.

Visszajelzés €s diagnosztika részben lehet beéllitani, mikor kérjen visszajelzést a Windows ¢és
mikor kiildje az adatainkat a Microsoftnak diagnosztikara.
A visszajelzés gyakorisaga:

- Automatikus

- Mindig

- Naponta egyszer

- Hetente egyszer

- Soha
A diagnosztikara kiildés:

- Alapszinti

- Kozepes

- Teljes
A hattérben futoé alkalmazasok vonatkozasaban engedélyezni lehet, hogy mely alkalmazasok
futhatnak a hattérben, valamint az itt beallitott alkalmazasok kiildhetnek értesitéseket,

fogadhatnak adatokat akkor is, amikor nincsenek hasznélatban.
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4.1. AMSI (Antimalware Scan Interface)

Az AMSI hasznalatdval a biztonsagi programok a futds kozben generalt, elbujtatott
rosszindulati kédokat is képesek felismerni. Az 0j eszkoz a legsebezhetobb allapotukban,
kozvetlentiil a kod futtatasa elott biztosit hozzaférést a keresd algoritmusoknak a kddhoz, ami

ebben a fazisban mentes minden alcazastol.

Az interfészt a fejlesztok szabadon integralhatjak az alkalmazésaikba. Példaul a kiilonbozo
iizenetkiild6 alkalmazasok megjelenités eldtt atvizsgaltathatjdk az {izenetek tartalmat a
telepitett antivirus programmal. Az AMSI-val lehetség nyilik fajlok, memoriateriiletek és
srteamelt adatok mellett akar URL/IP cimek megbizhatosagat is ellendrizni. Az AMSI

architekturdja a 9. dbran lathato.

Other Other
Application Apph(:atlon MsMpEng.exe

$ t i (Windows Defender Service)

AMSLh + AMSLIib + AMSI.dll

Win32 AP Layer |AmsiScanBuffer()
AmziScanString()

PowerShell VBScript

MpEngine .dll
(Defender Scan Engine)

Amzih + Amsi.dll
IAntimalware: : Scan() i MpSve.dll
(Defender RPC Server)

COM API Layer

AV Provider Layer Windows Defender Provider Class 3" Party AV Provider
IAntimalwareProvider: : Scan() Class
RPC

9. abra: AMSI architektura
4.1. DLP (Data Loss Prevention) tamogatas

Az ARM (Azure Rights Management) és az IRM (Information Rights Management) mellett
kapunk egy fajlkonténert, amely titkositva tarolja az adatokat. Az dllomanyok megnyitast a
megfeleld jogosultsdggal rendelkezd felhasznalok szamara engedélyezi (még akkor is, ha az

allomany kikeriilt a szervezettdl).
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A DLP tamogatas eldnyei, egyrészt hogy kontrolldlhatd az adatok hozzaférhetdsége, valamint
jogosultsag szintjén szabalyozhat6, hogy példaul az adott fajl nyomathatd-e, vagy készithet6-e

réla képernydmentés.
5. Osszefoglalas

Mindenképpen pozitiv, hogy a fejlesztok igyekeznek bevonni a végfelhasznalokat a
fejlesztésekbe, ami taldn az eddigi legstabilabb ¢és legrugalmasabb Windows operacios
rendszert eredményezheti. Figyelembe a véve a Microsoft torekvéseit €s az 1j koncepcidkat,
ugy gondolom, hogy ez a szemléletmod hossztavon is eredményes lehet. Véleményem
szerint a Windows Insider program nagy lépés volt a jol hasznalhatd, kiforrott operacios
rendszer felé. Kiilon o6rom latni, hogy a fejlesztok tényleg reagalnak a felhasznaloi
visszajelzésekre: az 10j buildekben javitjak a felhasznalok altal jelzett hibakat, illetve
figyelembe veszik a felhaszndlok javaslatait. A Windows 10 végleges (RTM) verzidjanak
pontos megjelenési daituma még nem ismert (a legutobbi informaciok alapjan 2015 nyaran
varhatd), de a fentiek tiikrében batran kijelenthetd, hogy egy izgalmas, sokoldala és jol

hasznalhat6 szoftvert kaphatunk majd kézhez.
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