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Osszefoglalé

A kornyezeti nevelés az oktatds minden teriiletén kiemelt feladatnak szamit. Lényeges elemei sok
tantargy keretén belill targyalhatok. Koziilik az energiahordozok, az iiveghazhatas, az 6zonréteg
karosodasa, az 6kologiai labnyom, a fenntarthatd fejlodés és a tarsadalmi felelosségvallalas kiemelt
helyen szerepel. frasomban bemutatom, hogy milyen helyet foglal el a kornyezeti nevelés a hazai
kozoktatasban, és milyen megvalositandé célokat fogalmaznak meg. Kiemelek néhany fontos elemet,
amely részletezése a természettudoményos tantargyak oktatdsakor Iényeges. Ezekhez olyan
feladatokat gylijtottem 0Ossze, amelyek feldolgozasa segitheti a kornyezettudatos magatartas
kialakitasat is.

The main development areas and opportunities of environmental
education in the Hungarian public education system

Abstract

Environmental education is a priority task to consider in every field of education. The main elements
of environmental education can be discussed in many subjects. Among those, energy, the greenhouse
effect, ozone decomposition, ecological footprint, sustainable development and social responsibility
are the most significant ones. My paper is to summarize the role environmental education plays in our
education system and the goals that have been identified so far. Furthermore, the essay highlights
some of the important elements that are essential in the teaching of science subjects, and it also
contains those tasks | had collected and that can help create environmentally conscious attitude.

1. Bevezeto

A természettudomanyos tantargyak oktatdsa a sziikos orakeretek €s a magas kovetelmények
miatt nagy feladatot r6 a tanarokra és a didkokra egyarant. A kdrnyezeti nevelés szinte minden
tantargyba beépiil, bar foként a természettudomanyos tantargyak esetén kap hangsulyt. A
kornyezeti nevelés sokrétli, melynek keretén beliil a fenntarthat6 fejlédés ismeretére, a tudatos
fogyasztasra nevelésre, valamint a tarsadalmi szerepvallalas kérdésére is idot kell szakitani.
Ezt megtehetjiik foldrajz, fizika, kémia ¢és bioldgia oran is, de id6t szénhatunk az

osztalyfonoki ora keretén belill is.
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frasomban azokat a teriileteket érintem, amelyek lényegesek minden kozépiskolas didk
szamara azért, hogy tajékozott, a kornyezeti problémakra érzékeny felndtté valjon. Kitérek
olyan egyezményekre, amelyek ismerete lényeges az oktatdsban azért is, hogy a tanulok
globalis szinten képesek legyenek értelmezni azokat a célokat, amelyek a kornyezeti és a

tarsadalmi fenntarthatosagra vald torekvés érdekében fogalmazodnak meg.

2. A kornyezeti nevelés és helye az oktatasban

Az emberiség torténetében voltak természeti katasztrofak (arvizek, hurrikdnok, aszalyok) és
tarsadalmi-kornyezeti katasztrofak (habortk, rabszolgasdg), igy nem csak napjainkban
lényeges, hogy felismerjiik a kornyezeti fenyegetést, amelyben veszélybe keriil a civilizacio,

az emberi tdrsadalom és az élet.
Korunk civilizaciotorténeti kihivasai koziil a leglényegesebbek a kovetkezok (Szabo, 2007):

v A fejlett vilag és az elmaradott térségek ,.tavolsaga” tovabb nd, tul kevés az energia, a
nyersanyag ¢és til nagy a kornyezeti artalom. Az elmult évtizedekben a globalizacio
alaposan atrendezte az egyes régiok vilaggazdasagi pozicioit is. Délkelet-Azsia, Kina
¢s India egyre inkdbb globalis hatalmakként jelennek meg, igy az erdviszonyok

folyamatosan atrendezddnek.

v' Népességrobbanas, amely f6leg a harmadik vilagra terjed ki. Jelenleg hét milliard

ember €l a F61don, és becslések szerint 2050-re akar 11 millidrdan is lehetiink.

v A technologia és a természeti 1étfeltételek egyenstlyanak megbomlasa kovetkeztében

,»alkoté rombolas” megy végbe.

A fogyasztoi tarsadalom alapgondolata szerint mind a termelés, mind a fogyasztoi
sziikségletek korlatlan lehetdségekkel rendelkeznek. Ma mar tudjuk, hogy ez nem igy van, és

tapasztaljuk, hogy a természet ,,bosszut all” a korlatlan kizsakmanyolasért.

Ezért az emberi erdéforrashoz kell fordulnunk, keresni kell a valsag megoldasanak

alternativait. Ezek egyike a kornyezeti nevelés (Lehoczky-Kdrdsz, 1999).

A kornyezeti nevelés Ossztarsadalmi folyamat, amely atfogja az iskolai és az iskolarendszeren
kiviili képzési-nevelési teriileteket is. A kornyezeti nevelés az egész személyiségre, a teljes
emberre hatdé nevelési folyamat, amely az Okologiai szemléletet képviseli, és kiterjed az

emberi kapcsolatok vilagara is. A kornyezeti nevelés nemcsak a négy fal kzott zajlik, hanem
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helyszine az erdd, az utca, a varos, a folyopart is, azaz a sziikebb és tdgabb kdrnyezetiink. A
kornyezetiinkben szerzett személyesen atélt tapasztalat érzelmeket és attitiidoket formal,
alakit, befolyasol, és aktiv, felelds cselekvésre 0sztondz. Ennek soran ki kell, hogy alakuljon

egy megfeleld egyensuly a helyi és globalis problémak kozott.

A kozoktatasban folyd kornyezeti nevelés atfogd célja, hogy eldsegitse a tanulok
kornyezettudatos magatartasanak, életvitelének kialakuldsdt annak érdekében, hogy a
felndvekvo nemzedék képes legyen a kornyezeti valsag elmélyiilésének megakadalyozasara,
elosegitve ezzel az él0 természet fennmaradasat, és a tarsadalmak fenntarthat6 fejlodését. Az
oktatasban ezen a téren varhatdan elért eredmények a tarsadalom minden tagjara kihathatnak,
hozzajarulnak ezaltal a csaladokon, kisebb kozdsségeken keresztiil egyre szélesebb korben a
szemléletformalashoz, szemléletvaltozashoz.

A kornyezeti nevelés elvi €s elméleti kérdéseivel, fogalmi rendszerével, hazai gyakorlataval, a
foglalkozik Czippan Katalin, Havas Péter, Liik6 Istvan, Vésarhelyi Judit, Varga Attila, Victor
Andrés. Koziiliik tobben a Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia kidolgozasaban is szerepet

vallaltak.

3. A kornyezeti nevelést meghatarozo alapveté dokumentumok

e Nemzeti alaptanterv és modositasai
e Ovodai Nevelési Orszagos Alapprogram

e Nemzeti Kérnyezeti Nevelési Stratégia
3.1. A Nemzeti alaptanterv és modositasai

A kornyezeti nevelést komplexen kell értelmezni, ezért fontos, hogy valamennyi tantargy

oktatasaba beépiiljon.

A kornyezeti nevelés fogalom a NAT 2003-as verzidjdban mar nem egyszeriien fenntarthato
tarsadalomrol beszél, hanem a tarsadalmak fenntarthatdo fejlédésérdl, egy dinamikus
folyamatrol. A kornyezeti nevelés hatokorének egyértelmii szélesitését jelenti az egész életen
at tarto tanulas beemelése a kornyezeti nevelés célrendszerébe. Azaz nemcsak a tudas atadasa
Iényeges, hanem az is, hogy megtanitsuk a tanulokat arra, hogy folyamatos tanulassal hogyan
valaszoljanak az Gjabb és ijabb kihivasokra, amelyek a tadrsadalmak fenntarthatd fejlodése

felé vezetd uton jelentkeznek.
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A NAT 2012-es valtozata tovabb boviti a fenntarthatdsag és a kdrnyezettudatossag teriiletére

vonatkozo elvarasokat.

»A felndvekvo nemzedéknek ismernie €s becsiilnie kell az életformék gazdag valtozatossagat
a természetben ¢és a kultardban. Meg kell tanulnia, hogy az erdforrasokat tudatosan,
takarékosan ¢és feleldsségteljesen, megujulasi képességiikre tekintettel hasznalja. Cél, hogy a
természet €s a kornyezet ismeretén €s szeretetén alapuld kornyezetkiméld, értekvéds, a
fenntarthatosag mellett elkotelezett magatartas valjék meghatarozova a tanulok szamara. Az
intézménynek fel kell készitenie 6ket a kornyezettel kapcsolatos allampolgari kotelességek €s
jogok gyakorlasara. Torekedni kell arra, hogy a tanulék megismerjék azokat a gazdasagi és
tarsadalmi folyamatokat, amelyek valtozasokat, vélsagokat idézhetnek eld, tovabba
kapcsolodjanak be kozvetlen ¢és tagabb kornyezetiik értékeinek, sokszinliségének

megorzésébe, gyarapitasaba.”

A kornyezeti nevelés nem arr6l szol, hogyan védhetnénk meg a kornyezetet, hanem arrol,
hogyan védhetnénk meg sajat magunkat. Erre épiil a fenntarthatosag pedagogiaja kifejezés is,
hiszen ez nem a kornyezet, hanem az emberiség, a tarsadalmak fenntarthatosagara
vonatkozik. Ennek érdekében a képzésben tobb kognitiv, szocialis €s emocionalis
kompetencia elsajatitasara van sziikség. Mindezen képességek elsajatitdsa azt a hosszl tava
célt szolgdlja, hogy az emberek képessé valjanak a kozosségek életét a fenntarthatosag
szellemében aktiv részvétellel befolyasolni, ily médon hozzajarulva a fenntarthaté tarsadalom

ovébeli kialakuldsahoz (Varga, 2004).

crer

hogy a természeti kdrnyezet megovasa lehetetlen a tarsadalom fenntarthatésdganak elérése

nélkil.

A Fold életképességének, sokszintiségének és szépségének megovasa szent kotelességiink™

(A Fold Charta, 2003).

A kornyezeti nevelés atfogd fogalom, kornyezetkultirara vald nevelést jelent, amely magaba
foglalja a természetes, az ember 4ltal alkotott és a tdrsadalmi (gazdasdgi, politikai és

kulturélis) kornyezetet.
3.2. A Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia

1998-ban jelent meg hazankban. Alapelve, hogy a kornyezet és a nevelés minden embert
egyarant ¢érint. A kornyezet fogalmat komplex modon értelmezi, mert a természeti, a

mesterséges (épitett) és a tarsadalmi kornyezetet is érti alatta. Célja a tudatformalés, kiemeli a
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fenntarthato fejlddés gondolkoddsmod kialakitasanak fontossagat. Hangsulyozza, hogy a
kornyezeti ismeretek onmagukban nem elegenddek, f6 feladat a kornyezettudatos életvitel

kialakitasa. 2003-ban ujrafogalmaztak (Vasarhelyi, 2003), bévitették a célkitiizéseket.

A Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia 2010-es valtozatdban (Vasarhelyi, 2010) mar uj
fejezetek is megjelentek, egyes szovegrészek megtjultak, és tovabb boviilt a kornyezeti
nevelés €s a fenntarthatésagért tanulds kapcsolatrendszerének feltarasa, meghatarozasa. Nagy
hangsulyt kap benne a fenntarthato fejlédés, amely olyan gondolkodasmod kialakitasat
igényli, amellyel az ember képes a vilag kihivasait rendszerben szemlélni, és azokra gy
valaszolni, hogy kozben nem hoz Iétre ujabb ellentéteket az ember és a természet kozott. A
fenntarthat6 fejlodés soran a gazdasdg, tarsadalom és kornyezet kérdései egyetlen rendszert
alkotnak, a globdlis valsagokat ezek egyiittesében kell vizsgdlni, majd keresni a megoldasokat
a problémakra. Ebben a Stratégidban a fenntarthatésagra nevelés nagyon markansan

megjelenik.

A Nemzeti alaptanterv, az Ovodai Nevelési Orszagos Alapprogram és a Nemzeti Kornyezeti

Nevelési Stratégia alapjan a kornyezeti nevelés céljai:

e atanul6 kornyezettudatos magatartasanak kialakitasa,

o legyenek képesek a kornyezet sajatossagainak, valtozdsainak megértésére,
értékelésére,

e ismerjék meg a kdrnyezetiiket, a helyi €és globalis folyamatokat,

e szerezzenek személyes tapasztalatokat a kornyezeti konfliktusok kezelésében és

megoldasaban.

A Nemzeti alaptanterv az Eurdpai Unio6 altal megfogalmazott kulcskompetenciakat fogalmaz
meg, amelyek olyan kompetencidk, amelyekre minden embernek sziiksége van. igy szerepel
kozottik a természettudoményos kompetencia is. Ehhez sziikkség van elsajatitando
ismeretekre: a természeti vilag alapelveinek, az emberi tevékenység természetre gyakorolt
hatdsanak megismerésére. A sziikséges képességek a kovetkezdk: a tudas alkalmazésa,
problémamegoldas, dontésképesség. A kialakitando attitlidok pedig a kritikussag, kivancsisag

¢s az etikussag.

A NAT kiemelt fejlesztési feladatokat is megfogalmaz azért, hogy a kulcskompetenciak
megvalositasa konnyebb legyen. Ezek elsddlegesen hatarozzadk meg a személyiségfejlesztés
érdekében  megvalositandd  célokat.  Kozottik — szerepel a  ,Fenntarthatosag,

kornyezettudatossag” kiemelt fejlesztési tertilet is. Célok pl. a kdrnyezetet 6vo, a fenntarthato
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fejlodést segitdé magatartés, €letvitel kialakitasa, kreativ gondolkodas, eligazodas a természet,
a tarsadalom, a jog €s a gazdasag teriiletén, természettudomanyos gondolkodas fejlesztése, a
természet €s az ember alkotta értékek felismerése és megdrzése, kornyezetkimeld magatartas,
fenntarthatd  fogyasztds elvének megértése, a kornyezeti értékek megdrzésében,

gyarapitasaban vald részvétel.

4. Montreali jegyzokonyv

A kornyezeti nevelés soran nem nélkiilozhetjiik azoknak a jegyzdkonyveknek,
egyezményeknek az ismertetését sem, amelyek szerepet jatszanak a kornyezetliink megdovasa

érdekében. Kozéjiik tartozik a Montredli jegyzOkonyv is.

1987. szeptember 16-an irta ala a magas légkori 6zonréteg védelmét szolgaldé Montreali
Jegyzokonyvet az alapité 46 orszag. Az aldirok szama folyamatosan ndtt, minden jelentds
orszag csatlakozott az egyezményhez. Az emberiség eldszor fogott 0ssze egy a foldgolyo

egészét érintd kornyezeti veszélyforras megsziintetése céljabol.

A Montreali JegyzOkonyv konkrét korlatozasi kotelezettségeket tartalmaz a magas 1€gkori
ozonréteg elvékonyodasat okozd klor-, illetve bromtartalmi freon és halon vegyliletek
termelésére, felhasznalasara és kereskedelmére vonatkozoan. Az 1940-es évektdl novekvo
mennyiségben gyartottdk ezeket az anyagokat, és a gazdasagi élet szamos teriiletén (pl.
aeroszolok, miianyag habok gyartasa, hiitéstechnika, oldészerek, tlizoltas, talajfertétlenités) is
hasznaltdk. A JegyzOkdnyv nyolc 6zonkarosité anyag gyartasanak és felhasznalasdnak 50%-
os csokkentését, tovabba azoknak a szabalyozott vegylileteknek a listajat is eldirta, amelyek
alkalmazasat végképp be kell sziintetni. Tovabbi karositd vegyiiletek mennyiségét 2004-re
35%-kal csokkenteni kell, 2020-ra eldallitasukat gyakorlatilag be kell sziintetni.
Megkezdddott azoknak az anyagoknak a kutatasa, fejlesztése ¢és eldallitasa, amelyek

helyettesiteni tudjak az 6zonkarosité anyagokat.

A Montreali Jegyzokonyvben kijelolt litemezést a jegyzokonyv 1990. évi londoni és 1992. évi
koppenhagai modositasaval gyorsitottak, illetve a szabalyozas ald vont 6zonkarositd anyagok
listajat bovitették. A legnagyobb mennyiségben hasznélt 6zonkdrositdé anyagok tilalméanak
hataridejét 1996-ban rogzitették, amely miatt az 6zonkarositd anyagok kibocsatasa 1996-ra

kevesebb, mint a felére csokkent. Ez a siker igazolja a nemzetkdzi 6sszefogas hatékonysagat,
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amely remélhetdleg példaul fog szolgalni mas globalis kdrnyezetvédelmi feladatok, példaul az

¢ghajlatvaltozas, biodiverzitas problémainak megoldasakor.
Honnan lesz minderre elegendo pénz?

A JegyzOkonyv az aldird orszagokat két csoportba sorolja. A fejlett orszagokra (melyekhez
hazank is tartozik) szigorubb eldirdsok vonatkoznak, mig a fejlodé orszagok altalaban tiz év
haladékot kaptak a teljesitésre. Az alacsonyabb jovedelmli orszagok szdmdra a fejlett
orszagok befizetéseibdl 1étrehozott pénzalap segitségével biztositja a probléma megoldasahoz

sziikséges anyagi eszkdzoket.

Magyarorszag a Montreali Jegyz6konyvhoz 1989-ben csatlakozott. Az 6zonkdrositdé anyagok
hazai felhaszndldsdnak szabalyozdsira az akkori Kornyezetvédelmi és Tertiletfejlesztési
Minisztérium altal el6szor 1992-ben kertilt sor. Ezt 1993-ban olyan atdolgozott kiadas kovette
(22/1993. - VII.20. - KTM rendelet), amely mar figyelembe vette a Montreali Jegyzokonyv

1992-es szigoritasait. A rendelet azota tobb modositason is atesett.

Magyarorszagon az Ozonkarositd anyagok kivaltasat az 1990-es évek elején kellett
megkezdeni. Ma mar hazankban nem gyarthatd 6zonkérosité anyag. A még hasznalatban 1évo
ilyen anyagokat folyamatosan kell kivonni a felhasznalasbol. 2010-1g meg kellett sziintetni a
klor-fluor-szén-tartalmu vegyiiletek alkalmazasat is. A rendeletek kozott olvashatd tovabba,
hogy a halonos tlizolté késziilékek haszndlatat 2004-t6l olyan teriiletekre kell korlatozni, ahol
a miszaki fejlédés jelenlegi szintjén még mas anyaggal nem lehet helyettesiteni.

Magyarorszag eddig teljesitette a nemzetkdzi szervezetek 6zonvédelmi eldirasait.

A nemzetkozi 6sszefogasnak kdszonhetden egy évtized alatt sikertiilt az 6zonkarositdé anyagok

mennyiségét 80%-kal csokkenteni.
Ujabb fejezet a Montredli Jegyzékonyvben, 2015 janudr.

Narendra Modi indiai miniszterelnok ¢és Barack Obama amerikai elnk a Montreali
Jegyzokonyvet illetden megegyezett abban, hogy a fluorozott szénhidrogének csékkentésérdl
sz0l6 megallapodasuk értelmében idén konkrét 1épéseket tesznek. A széleskorl
energiagazdalkodassal és éghajlatvaltozassal foglalkozd javaslatcsomag lényege, hogy az
Egyesiilt Allamok tamogatja India klimavéltozas ellen vivott harcban tett 1épéseit; segiti az
¢ghajlatvaltozashoz alkalmazkodd gazdasag kialakitasat; mikoézben 1 milliard dollarral
tamogatja a megjuld energidk kutatisara és energiahatékony technologidk kifejlesztésére
alakulo kutatointézetek 1étrehozéasat, hozzajarulva ezzel India 1égszennyezettségének

csokkentéséhez.
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Ez is bizonyitja, hogy a Montredli JegyzOkonyv és ennek hatdsara létrejott Osszefogas

szlikséges a globalis problémak kezelése érdekében.

5. Az 0zonréteg karosodasa

A hulladékok egy jelentds részét az ember altal szintetizalt anyagok teszik ki, melyek nem
voltak eredendden a Foldon, ezért az evolucié soran nem fejlédtek ki olyan szervezetek,
amelyek képesek lennének ezek artalmatlanitdsara. Nap mint nap 0 vegyszerek keriilnek
piacra, és sokuk hatdsat nem ismerjiik. K6zottiik olyanok is vannak szép szamban, amelyek
globalis méretli problémat okoznak. Ilyenek a freonok, azaz a CFC-gazok, amelyek a

sztratoszférikus 6zonrétegre is hatnak.

A freonok az ember altal eldallitott anyagok csoportja, melyek szintelen, stabil, nem mérgezd
gazok, szigeteldk, és milanyagokat habositanak veliik (pl. hamburgeres dobozok, forr6 italok
toltésére alkalmas poharak), illetve hiitdszekrényekben hiitéfolyadékként, spray-k
hajtogazaként hasznaltak elterjedten. Hulladékként a leveglbe, szilard anyagként

szemétlerakokba keriiltek, mert ugy tartottdk, hogy nem karosak a kornyezetre.

Egy 1987-ben megjelent tudomanyos cikk attorést jelentet, mert konkrét adatokkal szolgalt az
o0zonlyuk létezésérol, valamint arrol, hogy a karosodas foként a CFC-gazok fels6 1égkori
bomlasabol keletkezd klératomnak tudhatdé be. A mérések az oOzonréteg folyamatos

vékonyodasat mutattak. Vagyis bekovetkezett a ,,tallovés”.

Mivel a CFC-gazok liveghazhatastiak is, s6t a hatasuk joval erdsebb, mint a szén-dioxid¢,

ezért csokkentésiik a globalis felmelegedés ellen is hat.

Feladatok az 6zonrétegre haté vegyiiletekkel kapcsolatban

1. Midta gyartanak CFC-gazokat? Gyujtsd 6ssze a gyakran hasznalt vegyiiletek képletét,
jellemz6 tulajdonsagukat, felhasznalasukat!

2. Milyen médon okozzak a freonok az 6zon bomlasat? Ismertesd a folyamat lényegét!

3. Keress adatokat arra, hogy milyen CFC-gazt hasznaltak a hiitészekrényekben és ezek
termelése mennyiben valtozott 1950 6ta? Mit alkalmaznak helyette napjainkban?

4. Miodta nem alkalmazhatok a karos freonok? Mivel helyettesitik ezeket ma a spray-kben
¢s a hiitdszekrényekben?

5. Mibdl és milyen folyamatok soran allitanak eld forrd italok toltésére alkalmas

,poharakat”, és milyen vegyliletekkel €s eljarassal habositjak a hétkdznapokban is
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hasznalt miianyagokat? Hogyan allitjdk el0 a habositdsra hasznalt vegyiileteket?
Milyen a technologia kornyezetre gyakorolt hatasa?

6. Milyen 0Osszegli bevételeket hozott Europaban és Amerikaban a vegyiparban a
CFC--gazok termelése? Hogy valtozott egyes jelentds vegyipari cégek bevétele azota,
hogy mas vegyliletekkel helyettesitik a freonokat?

7. Milyen eszkdzokkel és modszerekkel hatarozzék meg a 1égkor 6zontartalmat?

6. Klimavédelem

A kornyezeti nevelés soran is 1ényeges, hogy rendelkezziink naprakész informaciokkal és

ezeket beépitsiik a tananyagba. K6zéjiik tartozik a Parizsi klimaegyezmény is.

6.1. Parizsi klimaegyezmény

Az ENSZ 21. klimakonferencidjan 195 orszag képviseldi Parizsban 2015. december 12-én
torténelminek nevezhetd megallapodast hoztak 1étre, amely végleges valtozatanak aldirasara
2016. aprilis 22-én 175 orszag részvételével kertiilt sor az ENSZ székhdzaban New Yorkban.
Az egyezmény hosszl tavi célokat fogalmaz meg, amelyek kozott szerepel, hogy a globalis
felmelegedés ne haladja meg az 1,5 °C-ot, mértéke az iparosodas elétti értékhez képest 2 °C
alatt maradjon. A cél érdekében a kormanyok vallaltak, hogy megallitjak az tiveghazhatast
gazok kibocsatasanak novekedését, valamint 2050 utan (nincs konkrét végsé idopont
meghatarozva) az emberi tevékenység altali karos kibocsatasokat olyan szintre csokkentik,

amelyeknek a hatasat az erdok és az 6ceanok még ellensulyozni tudjak.

A célok elérése érdekében az ENSZ tagallamok vallaltak, hogy az iiveghdzhatdsu gazok
kibocsatasanak csokkentése érdekében otévenként nemzeti célértékeket allapitanak majd meg.
A fejlett orszagok tobbsége feltehetden fog ilyen értékeket megéllapitani, de mivel a fejl6dd
orszagok altal tortént kibocsatasi értékek a gazdasaguk valtozasaval, fejlodésével 1ényegesen
valtozhat, ezért rajuk nézve addig, amig maguk nem 4allapitanak meg konkrét értékeket csak

az az elvaras, hogy ne noveljék a kibocsatasukat.

A kibocsatasok ellenérzése nem konnyl feladat, de minden aldird orszadgnak jelentést kell
tennie a kibocsatasanak mértékérdl €és arrol, hogy a tovabbiakban milyen modon valositjak

meg a tovabbi csokkentést.

A kitlizott célok teljesitése jelentds anyagi aldozatokkal jar, amelyekhez a fejlett orszagoknak

pénziigyi tdmogatast kell nyujtaniuk a szegényebb orszagok szamdra. A pénziigyi felajanlas
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jelenleg Onkéntes, konkrét 6sszegek igy nem szerepelnek a megallapodasban, de kordbban

szaz milliard dollar segitséget ajanlottak fel 2020-ig a klimafinanszirozasra.

6.2. Globalis felmelegedés, iiveghazhatas fokozédasa

A globalis kornyezeti problémak okai kozott kiemelt szerepe van az liveghazhatasu gazoknak.
Ilynek a szén-dioxid, a vizgdz, a metan, a dinitrogén-oxid. A szén-dioxidot a ndvények a
fotoszintézisiik soran hasznaljak fel, igy szén-dioxid elnyeldnek is nevezziik dket. De a szén-
dioxid hdécsapda is, igy emeli a Fold homérsékletét. Bizonyitott, hogy a szén-dioxid

mennyiségének novekedése lényegében human eredetil.

Az ezredfordulora neves kozgazdaszok is kinyilvanitottak, hogy az emberi tényezdk nagyban
hozzajarulnak a globalis éghajlatvaltozashoz, igy ez jelentds kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi
¢s geopolitikai kockazatot jelent. A huszadik szdzad két utolsod évtizedében az iddjaréassal

Osszefiiggd katasztrofakbol eredéen egyre ndvekedtek a gazdasagi veszteségek.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilete (IPCC) kozel otévente kozzéteszi
tudomanyosan megalapozott allaspontjat. Ezek koziil ki kell emelni, hogy a fosszilis
novekedéséhez, a szén-dioxid koncentracidja exponencialisan emelkedik, ezek a gazok
hécsapdat képeznek. A hdcsapdaba zart gdzok mennyisége a sarkok koriil nagyobb, az

Egyenliténél kisebb, és a melegedés a sarki jégsapkak olvadasahoz hozzajarul.

Napjainkban egyre tobb ipari szerepld tesz a kornyezete érdekében, mert csokkentik a
karosanyag-kibocsatasukat, és a természeti erdforrasok felhasznalasat. Példaul egy
aramkorgyartd cég ioncseréld oszlopokat kezdett haszndlni és kinyerték a nehézfémeket a
hulladékbol, igy jelentds bevételre tettek szert a fémek Ujrahasznositasabol, csokkent a
vizszamlajuk és kisebb lett a felel6sségbiztositasuk iS. Az a vegyszergyar, amelyik
csokkentette a szén-dioxid kibocsatasat, jelentds megtakaritast ért el az energiakdltségekben
Is.

A lassan bekdvetkezd szemléletvaltas eredményeképpen varhatd, hogy egyre elterjedtebben
piaci elonyre tehet szert az a cég, vallalat, amely kornyezetbarat technoldgiat, kevésbé

energiaigényes eljarasokat alkalmaz.
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Feladatok az iiveghazhatassal kapcsolatban

1. Nézz utana, hogy mely gazok okoznak fokozott liveghazhatast? Milyen forrasbol
keriilnek ezek a gazok a kornyezetbe?

2. Milyen mddon lehetne csokkenteni az tiveghazhatasu gazok kibocsatasat?

3. Hogyan valtozott az egyes iiveghdzhatasi gazok (COjz, CH4 NO, halogénezett
szénhidrogének, pl. CFCl3, CHCIF,) mennyisége 1750 6ta napjainkig, és mennyi ezen
vegyliletek 1égkori tartozkodasi ideje? Mikor mérhetd jelentds valtozas ezek alapjan a

4. Keress adatokat arra, hogy hogyan véltozott a Fold novénytakardja az utdbbi széz
évben, ¢és ennek milyen kozvetlen hatésa lett az tiveghazhatdsra?

5. Milyen hossza tavi eldrejelzések vannak hazank éghajlatara nézve (pl. hdmérséklet,
csapadék mennyisége €s ennek teriileti eloszlasa) a 21. szdzadban? Hogyan hat ez a
sz6ldtermesztésre, a gabonatermesztésre €s a novényi kartevok egyedszdmara?

6. Gyljtsd Ossze, hogy milyen alternativ energiahordozokkal lehetne helyettesiteni a

fosszilis energiahordozdkat? Milyen eldnydkkel jarna ezek hasznalata?

7. Az energiahordozok és a jovo

Szamitasok szerint a Fold energia- és nyersanyagkészletei hamarosan kimeriilnek. A nem
megujuléd energiaforrasok mennyisége csokken, novekszik a megujulok felhaszndlésa, és az
un. nyelok folyamatosan telitddnek. Ez oda vezet, hogy novekszik az az energia- és
tokemennyiség, amely a gazdasag altal megkovetelt anyagaram mindségének ¢és
mennyiségének fenntartasahoz sziikséges. A koltségeket fizikai, tarsadalmi és kornyezeti
tényezOk hatdrozzak meg. Ezek iddvel olyan magasak lesznek, amely miatt az ipar
novekedése tovabb mar nem tarthatdé fenn. Ekkor megindul a gazdasiag beszilikiilése

(Meadows-Randers-Meadows, 2005).

A lakossag ¢€s a termeld berendezések altal felhasznalt energia €s nyersanyag a bolygonkbol
keriil kitermelésre. Ezeket sajat céljainkra felhasznaljuk, majd egy részét visszaforgatjuk,
illetve hulladék vagy szennyezd anyag lesz beldle, mikdzben a felszabadult energia részben
héenergiaként veszteséggé lesz. Az anyag-€s energiadaramok a foldi forrasokbol a gazdasagi
alrendszereken keresztiil a f6ldi nyelokbe jutnak, ahova a hulladékok és a szennyezddések
keriilnek. A visszaforgatas csokkenti a hulladék €s a szennyezés mennyiségét, de ezt teljesen

megsziintetni nem lehet. Az embereknek mindig sziikségilik lesz élelmiszerre, vizre, tiszta
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levegoére, lakdsra és sok mas olyan dologra, amely elengedhetetlen az egészséges ¢élethez, és

sziikségiik lesz energiara, vizre, levegdre, nyersanyagra, hogy elé tudjak allitani azokat a

javakat €s szolgaltatasokat, amelyekkel még tobb gépet készitenek, épiileteket emelnek és

ujratermelik ezeket. A forrdsok és a nyeldk a termeld és az elnyeld képességiiket csak

bizonyos korlatok kozott képesek ellatni.

A forrasok és a nyelé egymassal kolcsonhatasban allnak. Ugyanaz a természetes rendszer

forras lehet, mert pl. takarmanyndvényeket termesztiink rajta, ugyanakkor nyeld is, mert a

levegdszennyezés miatt keletkezett savas esét ,,elnyeli”.

Herman Daly harom szabalyt javasolt az anyag-és energiaatbocsatasok fenntarthatosaganak

definialasra:

1.

3.

A megtjuld energiaforrasnal fenntarthato az a felhasznalasi rata, amely nem haladja
meg azt a regeneracios ratat, amellyel sajat erdforrasait eldallitja. Azaz nem
fenntarthato az a haldszat, amelynek nagyobb a lehalaszasi ratdja, mint a megmarado

halpopuléaci6 novekedési ratdja.

Egy nem megtjulod energiaforrasndl fenntarthat6 az a felhasznalasi rata, amely nem
haladja meg azt a ratat, amellyel egy megljuld energiaforras helyettesitheti. Egy
olajmez0 fenntarthato, ha a beldle szarmazo profit egy részét rendszeresen beruhdzzak
pl. napelemek épitésére, faiiltetvények telepitésére azért, hogy ha elfogy a kdolaj, a

megujulé energiatermelésnek mar egyenértékii legyen a hozama.

A szennyez06 esetén a kibocsatasi rata fenntarthatd, ha nem haladja meg azt a mértéket,
amellyel a szennyez6 Gjrahasznosithatd, vagy a nyeldben mint kart nem okoz6 anyag
tarolhatd. Példaul egy patakba csak annyi szennyviz juttathatd, amelyben levd
anyagokat a lebontd szervezetek anélkiil tudjak 4talakitani, hogy ezzel a vizi

Okoszisztéma egyensulyat megbontanak.

Az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatisa nehezen mérhetd. Ma leginkabb az

okologiai labnyom jellemzi a mértékét.

Feladatok:

1.

Keress adatokat arra, hogy az é&vszazad végére milyen mértéki globalis
atlaghdmérséklet emelkedéssel szamolnak a kutatok?
Milyen aranybeli valtozast varnak 2050-re a fosszilis energiahordozok és a megtijulo

energiaforrasok alkalmazésa terén?

168
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3. Milyen szédzalékos ardnyban jarul hozzd az Eurdpai Unid és koztiik Magyarorszag a
globalis karosanyag-kibocsatashoz?

4. Magyarorszadg milyen 0sszeggel tdmogatja a kzos alapot a klimafinanszirozas esetén?

5. Milyen kéréseket és elvarasokat fogalmazott meg Magyarorszag az egyezmény
alairasa utan?

6. Mely orszdgok szadmitanak a legnagyobb karosanyag-kibocsatonak? Gyljtsd Ossze

ezeket, s keresd meg, hogy az egyezmény aldiroi kozott szerepelnek-e?
Okolégiai 14bnyom

Az emberiség életkoriilményei kozott hatalmas a szakadék. A gazdagok és a szegények
kozotti kiillonbség tovabb nétt, a gazdagok nagyobb mértékben gazdagodtak, mint a
szegények. A szegénység megsziintetéséhez sziikségiink van novekedésre. Sajnos a gazdasagi
rendszer novekedése a jelenlegi szerkezetben nem képes megsziintetni a szegénységet. Eppen
ellenkezoleg hat, a fenntartja a szegénységet, és tovabb ndveli a szegények és a gazdagok
kozotti kiilonbséget. A szegény orszagokban a téke ndvekedése nehezen tud 1épést tartani a
népesség novekedésével. (Meadows-Randers-Meadows, 2005). Ahhoz, hogy a gazdasagilag
fejlett orszagok lakossaganak egyre novekvo igényeit kielégitsiik, a természet egyre nagyobb
kizsakmanyolasa valosul meg. Ezért is fontos, hogy tanulmanyozzuk, hogy az emberi
tevékenység milyen hatdssal van a Foldre. Ezt a hatast a gazdasadgi mutatok (GDP, GNP) nem
tudjak kifejezni, mert ezek a gazdasdgi novekedést mérik, de annak kdvetkezményeivel nem

szamolnak.

Az okologiai ldbnyom egy eszkdz, amellyel a kornyezetterhelés szemléletesen bemutathato,
kommunikalhat6. Egy olyan mutat6, amellyel a diakok szamara is konnyen érthetévé tehet6 a

természeti er6forrasok tilhasznalatanak, illetve valtozasanak mértéke.

Az Okoldgiai labnyom szamszertsitve jol jelzi az ember Foldre gyakorolt hatasat. Kifejezi,
hogy egy személy vagy csoport életsziikségleteinek kielégitéséhez, a fogyasztott aruk
eldallitdsdhoz, a megtermelt hulladék elhelyezéséhez a Fold felszinének mekkora részét
hasznalja fel. Az adatok szerint a Fold egy lakosara 1995-ben 1,5-2 hektar atlagos
termoOképességli foldtertilet jutott, mig egy észak-amerikai okologiai labnyoma 5-11 hektar
volt. Ha mindenki ugy élne, mint egy amerikai, akkor még két Foldre lenne sziikségiink.
Egyes szamitasok szerint 6t Fold elégiten¢ ki az igényeket. Az dkologiai labnyom vilagatlaga

mar ekkor meghaladta a Fold eltartoképességét (Schroth, 2004).
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Hazank labnyoma 5 hektar/f6, mig biologiai kapacitasa csak 3 hektar/fé (Schroth, 2004), igy

¢letviteliink fenntartasahoz tobb mint az orszag teriiletének masfélszerese kellene.

Az 6kologiai labnyom hat elembdl all:

1.

o g R~ w D

az a teriilet, amelyen a sziikséges gabona megtermelhetd
az a legelOnagysag, amely a huistermeléshez sziikséges

fa- és papirfogyasztashoz sziikséges erdéteriilet

hal, rak és egyéb vizi allatok fogyasztasaval aranyos tenger
a lakashoz sziikséges fold

az az erdd, amely az energiatermelés soran keletkezett szén-dioxidot megkoti.

Mivel a fenti adatokkal nehéz dolgozni, ezért a taplalék, lakdsviszonyok, a kozlekedés, a

fogyasztasi cikkek €s a szolgaltatdsok igénybevételét veszik alapul.

Feladatok az 6kologiai labnyom vizsgalatara és a fenntarthatosagra vonatkozoan

A fenntarthat6 fejlédés és az Okoldgiai labnyom megfogalmazasa, értelmezése a legtobb

természettudomanyos tantargy tananyaganak része. Fontos, hogy ezeket a fogalmakat jol

definidljuk, ¢és sokrétlien aldtamasszuk konkrét példdkkal. Lényeges, hogy a kozos

megbeszéléseken tul onalldan €s csoportmunkaban is talaljunk olyan feladatokat, amelyek

megkonnyitik a fogalmak megértését és segitik azok hétkoznapi alkalmazhatosagat is.

1.

Keress adatokat arra, hogy hogyan véltozott az utébbi 50 évben Magyarorszag
fosszilis energiahordozd felhasznalasa, valamint az ebbdl adodd szén-dioxid
kibocsatasa! Hogyan valtozott a mezdgazdasag altal megmiivelt teriiletek nagysaga?
Mekkora teriileten folyik allattartas napjainkban Magyarorszagon? Kielégiti-e az igy
eldallitott hiis-és tejtermék mennyisége a hazai igényeket?

Mekkora teriileten folyik hazdnkban erddgazdalkodéas, és a fakitermelés ¢és a
fafeldolgozés elegendd-e a hazai igények kielégitésére? Mire hasznaljak a kitermelt
fat, és hogyan lehetne az ilyen célu felhasznalast helyettesiteni?

Milyen nagysagi teriileten folyik biolizemanyag eldallitaisara  alkalmas
névénytermesztés? Milyen novények felelnek meg erre a célra?

Hogyan valtozott a kozlekedés, lakasok, ipari létesitmények szamara -elfoglalt
teriiletek nagysaga az utobbi harom évtizedben? Milyen kovetkeztetés vonhato le az

adatokbol?
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6. Keress magyarorszagi halgazdasagokat (legalabb harmat), és hasonlitsd Ossze a
haltermelésiiket az utobbi tiz évben! Foglald 0ssze egy tablazatban a halgazdasagok
fobb adatait!

7. Vélaszolj arra, hogy mit jelent a biogazdalkodas a haltermelés soran? Fenntarthatok
ezek a gazdasagok napjainkban?

8. Hogy valtozott a magyarorszagi halfogyasztas az utobbi tiz évben?

9. Mit tartalmaz az Eurdpai Bizottsag Halgazdalkodasi operativ programja, és milyen
elényoket jelenthet ez Magyarorszagon? (2015. decemberi program)

10. Keress az interneten olyan weblapot, amelyet hasznalva ki tudod szamolni sajat
okoldgiai labnyomodat!

11. Szamitsd ki az 6kologiai labnyomot a csaladod minden tagjara és a csalad egészére is!

12. Keress olyan elérhetdségeket az interneten, ahol dsszehasonlitottak eurdpai orszagok
okologiai labnyomat! Foglald 0ssze ezeket egy tablazatban, és készits rola diagramot
is!

13. Nézz utana, hogy milyen mértékben valtozott az egyes orszagok ¢és foldrészek
okologiai labnyoma az utdbbi hiisz évben! Keress magyarazatot a kiilonbségekre!

14. Gytjts minél tobb Gtletet arra, hogy miként csokkenthetnénk a kozlekedési dkologiai
labnyomot!

15. Gytijtsd Gssze, hogy féként milyen természetli hulladék keletkezik altaldban otthon a
hétkoznapok sordn, és hogyan lehetne ezek mennyiségét csokkenteni!

16. Hatarozzatok meg, hogy egy nap alatt mennyi €s milyen dsszetételii Gijrahasznosithatd
anyag (pl. papir, mlianyag, iliveg, iidités doboz) keriil a szemétbe az iskolatokban!
Nézzetek utdna, hogy mi lesz ezek sorsa ezutan? Tegyetek javaslatokat arra, hogy

milyen modon lehetne az ilyen hulladékok mennyiségét csokkenteni!

8. Tarsadalmi felelosségvallalas

A kornyezeti nevelés egyik célja, hogy atfogo képet kapjanak a didkok a kornyezetre karosan
haté anyagokrdl, a kéaros folyamatok kovetkezményeirdl illetve a megeldzés fontossagardl,
modjarol is. Ehhez kapcsolddik a vallalatok tarsadalmi felelosségvallalasa is. A cégek,
vallalatok, iizemek minden tevékenysége kihat a kornyezetre. A cégek termékeit
megvasaroljuk, de legtobbszor nem gondolunk bele abba, hogy az eldallitas folyamata milyen
hatassal van a kornyezetre. Fontos, hogy bemutassuk, hogy egy ipari vagy mezdgazdasagi

folyamat az alapanyagok megtermelésétél a késztermék eléallitasaig minden 1épésében a
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kornyezet eréforrasait hasznélja fel, kdzben olyan anyagokat hoz létre melléktermékként,

amelyek nem természetes alkot6i a talajnak, viznek és a levegonek.

A vallalatok célja a profit szerzése, amely mellett sokdig nem torddtek a kornyezetre
gyakorolt hatdssal. Ma mar egy cég akkor lehet sikeres, ha a pénziigyi sikerét ugy tudja
megvaldsitani, hogy kézben a kornyezetért felelds, a fenntarthatd fejlodést szem eldtt tartod
magatartdst folytat. Ennek részeként a dolgozokkal egyiittmiikodve kell a felelds magatartast

kialakitani.

A tarsadalmi feleldsségvallalas része lehet pénzbeli hozzajarulas, amellyel az adott cég ilyen
befektetése nem kézzelfoghatdo modon tériil meg, hanem a cég tamogatasokat nyujt, amellyel
segit, jot tesz. Ezek kozott emlithetjik a fogyatékkel ¢l6k alkalmazasat, Onkéntes
munkavégzést, didkok, sportolok kiemelt tdmogatdsat, civil szervezetekkel valo
egylittmiikodeést, kornyezetvédelmi tevékenységet stb. Emellett Iényeges, hogy az ilyen irdnyu
tevékenységiikr6l is  szdmot  adjanak, igy példamutatisukkal az  emberek

gondolkodédsmodjanak megvaltozasahoz is jelentdsen hozzéajarulhatnak.

A tudatos vasarlé sok szempontot mérlegel, igy odafigyel a gyartd cég kornyezettudatos
magatartasara, a munkaerd megbecsiilésére, a tisztességes iizleti tevékenységére €s a karitativ
tevékenységére is. A tarsadalmi felelésségvallalasrol egyre tobbet hallanak, tudnak a didkok,
igy fontosnak tartom, hogy a kdrnyezeti nevelés témai kozott ez is hangsulyt kapjon. Ha a
tanulok is tisztdban vannak az egyes vallalatok, cégek tevékenységének kornyezetre és a
tarsadalomra gyakorolt hatasaval, akkor tudjak igazan értékelni vagy leértekelni a

tevékenységiiket.
Feladatok a tudatos vasarlas, tarsadalmi felelésségvallalas terén

1. Keress nagyobb hazai ¢és kiilfoldi vallalatokat és ismertesd, majd hasonlitsd Gssze a
tarsadalmi felel0sségvallalasukat! Kiemelten vizsgdld meg a sajat dolgozoikra
vonatkozo és a cég profiljatdl tavol allo segitd tevékenységiiket is! PI. MOL, E-ON
Hungaria Zrt, Coca-Cola, McDonald’s, MKB Bank, Danone, AUDI, MVM Zxrt.

2. Milyen kornyezetvédelmi feladatokat wvallal a Matrai Erémi Zrt? Milyen
egyezmények betartasat vallaltak? Mi ezek lényege? Mit tesznek a levegdtisztasag-
védelem, talajvédelem, vizvédelem, zajvédelem, tdjvédelem érdekében, €s milyen

hulladékgazdalkodast folytatnak?
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3. Nézz utana, hogy milyen adatokat kell tartalmaznia egy ¢lelmiszer csomagolasan levo
cimkének! Milyen oOkocimkék talalhatok a hazai termékeken? Gyljtsd Ossze a
leggyakoribbakat és add meg, hogy milyen termékeken talaltad ezeket!

4. Nézz utana, hogy milyen dsszetevokbdl allnak az otthon hasznalt mososzerek, és ezek
kozil melyikrdl tudjuk, hogy szennyezi a kornyezetet? Milyen karos hatasai vannak a
kornyezetre? Milyen mas termékkel lehetne helyettesiteni ezeket?

5. Keress okomosdszereket! Tényleg kornyezetbarat szerek ezek?

6. Milyen egészségkarosodast szenvedhetnek az emberek a farmernadragok gyartasa
soran? (Pl. kémoséas hatasa a l1égzdszervekre, nehézfémek és olddszerek hatdsai és
mennyiségiik a kész termékekben.)

7. Mennyi vizet hasznalnak fel a farmertermékek eldallitdsahoz sziikséges gyapot
termesztésekor? Milyen kornyezetszennyezés kovetkezik be a gyapottermesztéstdl a
pamut eldallitasaig?

8. Mibdl tevodik Ossze az egyes cégek farmertermékeinek bevétele? Mennyi ebbdl a
munkésok bére szazalékosan?

9. Gyljts 6ssze minél tobb olyan vegyiiletet, amelyeket a ruha- €és a cipdgyartas soran
alkalmaznak ¢€s karosak a kdrnyezetre vagy az emberi szervezetre! Milyen karos hatast
fejtenek ki?

10. Mi a biopamut? Milyen eldnyei vannak? Keress biopamutbol késziilt termékeket (pl.
polo, puldver, nadrag) és hasonlitsd Gssze az arat egy hagyomanyos termékével?
Milyen orszdgokban és milyen bérezés mellett allitjdk eld ezeket az emberek?
Alkalmaznak-e gyerekmunkat kdzben?

11. Mit tesz a H&M ¢és a C&A iizlethaldzat a vasarlok és a kornyezetvédelem érdekében?

Mit vallaltak és milyen hataridével?

9. Osszegzés, alkalmazhatésag, tapasztalatok

frasomban roviden oOsszefoglaltam a kornyezeti nevelés kozoktatisban valo helyét és
fontossagat, kiemelve a fenntarthatosag és a kornyezettudatossag teriiletét, amelyhez szorosan
kapcsolodik a klimavédelem, valamint a tarsadalmi felel0sségvallalas is. Célom volt
Osszegyljteni azokat a teriileteket, amelyek fejlesztése a természettudomanyos tantargyakban
kiemelt, és ezekhez olyan feladatokat készitettem, amelyek az ismeretek elsajatitdsahoz,

bdvitéséhez, a kornyezettudatos magatartas kialakitasdhoz 1ényegesek lehetnek.
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Tapasztalatom szerint a hetedik osztalyos tanulok nagyon fogékonyak a kornyezetiik
megismerésére, szivesen végeznek gylijtdomunkat, keresnek a kozvetlen kornyezetiikben
konkrét példakat, pozitiv és negativ hatastiakat is. Ilyen az egészséges taplalkozas terén az
élelmiszerek Osszetevdinek, hatasanak megismerése is. Orommel vizsgaljak meg az
okocimkéket, elemzik az egyes élelmiszerek alkotoit, szivesen hasonlitjdk ezeket Ossze

hasonlo, altaluk fogyasztott termékekkel.

Mivel egyre tobben szenvednek kiilonbozo taplalkozassal kapcsolatos betegségekben, ezért
nyolcadik osztalyban bioldgia oran is jol alkalmazhatok az Okologiai labnyommal, az
okocimkével kapcsolatos feladatok csoportmunkdban. Ennek soran prezentacidt készitve a
tarsaiknak 1is bemutathatjdk a munkdjuk eredményét. Természetesen ezeket fontos
kiegésziteni olyan informaciokkal is, amelyek nemcsak a kornyezettudatossagra hivjak fel a

figyelmet, hanem a tudatos fogyasztova valas érdekében is hasznosak lehetnek.

A tarsadalmi szerepvallalds kérdése, és az ezzel kapcsolatos feladatok jol alkalmazhatok
bioldgia 6rén is, de osztalyfonoki ora keretén beliil is kitérhetiink ezekre. Sok multinacionalis
vallalat értékesiti a termékeit a hazai piacon is, igy a tanuldkat is egyre inkabb foglalkoztatjak
ezek eldallitasanak koriilményei, a nyersanyagok mindsége, a termékek kozotti kiillonbségek
(pl. illatszerek), az eldallitds folyamata soran felmeriilt kornyezetkarositas lehetdsége, a
fogyasztoi tarsadalom hatdsa a gazdasagra és a kornyezetre egyarant. Az ezekre vonatkozo
ismeretek elmélyitése €és a feladatok a kozépiskolds korosztaly szamara lehetnek els@sorban
hasznosak, mert a gyljtdmunkajuk alapjan sokrétlien tanulmanyozhaté az egyes cégek

termelésének hatdsa a kornyezetre, a munkavallalokra €s a terméket hasznalokra egyarant.
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