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A kornyezetmérnok képzés feladata, hogy a magas szintli elméleti ismeretek mellett a

rendszerszemléletet, a probléma felismerést és megoldast, az élethosszig tartd tanulds

képességét, valamint a kornyezettel szembeni felelds magatartast fejlessze. Ehhez a

kornyezeti nevelésnek is teret kell biztositani, melyen beliil a projektoktatds hatékonyan

alkalmazhat6. Ezt bizonyitjdk a Kisvizfolydsok szennyezOanyag terhelése c. projekt

megvaldsitdsa soran kapott eredmények.
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KETCSOPORTOS KORNYEZETI-PEDAGOGIA KiSERLET EREDMENYEI A

KORNYEZETMERNOK KEPZESBEN

Bevezetés

Napjaink fenntarthatésdggal kapcsolatos elvdrdsai — figyelembe véve a fenndlld globdlis és
regiondlis kornyezeti problémakat — sziikségessé teszik a természetért €s kornyezetért felelds
gondolkoddsu mérnoki tarsadalom kialakuldsat. Ez a fels6oktatds szamadra is 4j kihivést jelent,
hiszen a magas szintli tudomédnyos elméleti képzés mellett készségek, képességek és attitidok

fejlesztését igényli.

A kornyezetmérnok képzés inditdsa Ota eltelt tanévek tapasztalatai azonban azt mutatjdk,
hogy a képzés jelenlegi formdjdban nem alkalmas a kompetencidk fejlesztésére, a hallgatok
teljesitménye, valamint az oktatott szakmai tdrgyakhoz val6 viszonyuldsuk azt tiikrozik, hogy
a képzés nem eléggé hatékony, nem 0sztondz a tanuldsra, mivel a kozvetlen megtapasztalés
hidnydban nem kelti fel az onszabdlyoz6 tanulds igényét. A hallgatok nehezen latjak at az
Osszefiiggéseket az egyes tantargyak kozott, és a tanultakat nem tudjak alkalmazni.
Rendszerszemléletilk nem megfeleld, az altaldnos és szakmai kompetencidk fejlesztésére

pedig kevés lehetdség adodik.

A kornyezetmérnok alapképzés igy a magas szintli elméleti tudomédnyos képzés mellett
kevésbé alkalmas a képzési és kimeneti kovetelményekben megfogalmazott kompetencidk
fejlesztésére. Az Okoldgia €s a mérnoki ismeretek tantargyakra bontott oktatdsiaval nem

biztositja az 6kologikus szemléletli mérnokképzést.

A képzés jovojét és a fenntarthatdsagot tekintve fontos feladat tehat, hogy feltarjuk a
problémdkat és azok megoldasdra javaslatokat fogalmazzunk meg. A kovetkezdkben
bemutatott kutatds f6 célkitizése az volt, hogy kidolgozzon egy olyan gyakorlati oktatasi
metodikdt, amely a kornyezetmérnok alapképzésben a képzéstdl elvart kompetencidkat
fejleszti tevékenységorientalt oktatasi modszerek alkalmazasaval, kiegészitve a magas szintli

tudomanyos elméleti képzést a képességek, készségek fejlesztésével.
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A kutatas hipotézisei

A célkitlizések megfogalmazdsa eldtt, mint daltaldban minden projekttevékenység

folyamatédban el0szor a problémdk megfogalmazésara keriil sor. A szakirodalom feltarasaval,

statisztikai adatok feldolgozasaval, valamint a kornyezetmérnok képzésben szerzett tobb éves
pedagdgiai-szakmai tapasztalataim birtokdban a kovetkezd hipotéziseket fogalmaztam meg:

1. A kornyezetmérnok alapképzésben az elméleti 6rdk szama lényegesen magasabb, mint a
gyakorlati o6rdk szdma. Ennek kovetkeztében, valamint a tevékenységorientdlt
modszerek hidnydban a képzés Képzési és Kimeneti Kovetelményeiben megfogalmazott
és elvart kompetencidk fejlesztésére az alapképzésben kevés lehetdség adodik.

2. A kornyezetmérnok alapképzésben a gyakorlati 6rdkon a feltételek hidnydban nem
érvényesiilnek a gyakorlatorientélt tevékenységi formdk, zomében a hagyomanyos,
klasszikus frontdlis pedagdgiai mddszerek (eldadds, magyarazat) jelennek meg.

3. A természettudomdnyos és a miiszaki palya, ezen beliil a kornyezetmérnok képzés iranti
érdeklodés a kezdeti fellendiilés (2004) utan csokkend tendencidat mutat. Ennek oka,
hogy a fiatalok természettudomanyos érdeklodését negativan befolyasolja kdzépiskolai
tanulmanyaik sordn a tandrok tdlzott elméleti, praktikus ismerteket, tapasztalatszerzést
nélkiil6zo oktatdsi gyakorlata.

4. A miszaki felsOoktatds helyzetét neheziti az a koriilmény, hogy a képzésbe bekeriild
fiatalok természettudomdnyos felkésziiltsége elmarad az egyetem oktatasi
szinvonaldnak elvdrdsaitol.

5. A 2000-ben elfogadott és hazank altal 2001-ben deklaralt Viz Keretirdnyelv (VKI) konkrét
elvardsokat fogalmaz meg a szakképzéssel szemben, melyek megvaldsitisa sok
kivdnnival6t hagy maga utdn az oktatds elméleti jellege miatt. A Viz Keretirdnyelv
Okoldgiai szemlélete nem érvényesiil a szaktargyak oktatdsdban.

6. A kisvizfolydsok szennyezettségének vizsgalata Magyarorszagon nem kap kelld figyelmet,

mely feliiletes probléma megfogalmazasokhoz és megoldasokhoz vezethet.

~J

. A projektoktatds, mint a Kornyezetpedagdgia oktatdsi stratégidja a felel0s,
kornyezettudatos magatartds kialakitds célkitlizésével alkalmas a kompetencia alapu
kornyezetmérnok képzés megvalodsitasara. Eszkoztirdban megtaldlhatok azok a
modszerek, melyek a Vizmindség-védelem gyakorlati oktatdsat hatékonyabba,
érdekesebbé, a hallgatdkat pedig fogékonyabba és motivéltabba teszik.

8. A tevékenységorientdlt moédszerek a tanuldsi teret kitdgitjak, Uj tanuldsi kornyezetet

igényelnek. A természetért és kornyezetért felelds magatartds kialakitasanak

leghatékonyabb tanuldsi kornyezete maga a természet, a kdrnyezet, nevezetesen a terepi
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munka. A terepen végzett munka, illetve alkalmazott mdédszerek jelentdsen eldsegitik a
komplex  gondolkodast, a  hallgatok  6ndll6  munkavégzését, kozvetlen

tapasztalatszerzését és a felelds magatartés kialakulésat.

A kutatas médszerei

Az el6zbekben ismertetett hipotézisek igazoldsdra a témdban mar megvaldsult kutatdsok
eredményei alapjin elkésziilt jelentéseket, dokumentumokat elemeztem, kérddives felmérést
végeztem €s megvaldsitottam a Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése c. projektet, hogy

sajat eredményekkel tudjam aldtdmasztani allitdsaimat.

1. Dokumentumelemzés

Az Oktatdsi Minisztérium adatnyilvantartdsa alapjan a Kkutatds sordn vizsgdltam a
kornyezetmérnok alapképzés induldsa 6ta a hallgatéi 1étszamokat és ez alapjan értékeltem a

palyavélaszto fiatalok kornyezetmérnoki palya irdnti érdeklodését.

A kornyezetmérnok alapképzésben részt vevO tizenegy felsdoktatdsi intézmény tanterve
alapjan elemeztem a Vizmindség-védelem targy tananyagtartalmat €s oktatdsanak szervezését

az elméleti és gyakorlati 6raszdmok figyelembevételével.

Az Orszdgos Koznevelési Tandcs természettudomanyos kozoktatds helyzetét vizsgalé ad hoc
bizottsdg munkdjarél késziilt jelentés, a kozoktatdsban alkalmazott kompetencia felmérés
(PISA 2006) alapjan a kozoktatdsban részt vevo tanuldk természettudomanyos érdeklodésére,
illetve annak hidnyara vonatkoz6 adatokat gylijtdttem és Osszesitettem, elemeztem Radnéti
Katalin (ELTE TTK), valamint a Magyar Rektori Konferencia Miszaki-Tudomanyos
Bizottsdga felmérése alapjan a természettudomanyos és miszaki felsdoktatdsba belépd
hallgaték természettudomanyos felkésziiltségét. Feldolgoztam tovabba a 2011/12 tanévben a
vizsgilt egyetemre jelentkezett és felvételt nyert mérnokhallgatok fizika felmérd

dolgozatainak eredményességét.

A Viz Keretirdnyelv és annak megvaldsitasat szolgdld Vizgyiijté-gazdilkodasi Terv, a
Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia (2010) és a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program III.
elemzése sordn kerestem az azokban a felsdoktatdsra vonatkozéan megfogalmazott

célkituzéseket €s feladatokat.
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I1. Kérdoives adatfelvétel

A kornyezetmérnok alapszakos hallgatok korében végzett irdsbeli kikérdezés modszerével
vizsgaltam a természettudoményos eloképzettséget, palyavalasztasi szempontokat, a képzéssel

szembeni elvardsokat és a képzés soran kialakult kompetencidkat.

A kornyezetmérnok alapképzésben részt vevO Osszes hallgaté szamdra készitett on-line
kérdbéiv célja az volt, hogy felmérje a hallgatok természettudomédnyos eldképzettséget,
palyavélasztasi szempontjait €s a képzéssel szemben tdmasztott elvardsait. Az oktatok
szamdara készitett on-line kérdéivre adott valaszok feldolgozdsdval célom az volt, hogy
feltarjam az oktatok 4ltal leggyakrabban alkalmazott pedagdgiai médszereket, a gyakorlati
oktatassal kapcsolatos véleményiiket és azt, hogy az oktatok alkalmazzak-e a projektmddszert

oktatdsi gyakorlatukban.

I11. Hatékonysdgvizsgdlat kornyezeti - pedagogiai kisérlettel, attitiidvizsgdlattal

A kutatds sordn megtervezett vizmindség-védelmi projektet — Kisvizfolydsok szennyezdanyag
terhelése — kétcsoportos kornyezeti-pedagdgiai kisérlet formdjaban valdsitottam meg. A
kisérletben két csoport vett részt, a kisérleti €s a kontrollcsoport, melynek tagjai
kornyezetmérnok alapszakos médsod és harmad évfolyamos hallgatdk voltak, akik a 2011/12-
es oktatasi év L. félévében jelentkeztek az egyetem dltal meghirdetett Vizmindség-védelem

targy, valamint a Szennyviztisztitasi technolégidk targy nappali kurzusara.

A pedagdgiai kisérlet fiiggetlen véltozdja a projektmddszer, a fliggd véltozék a hallgatdok
kompetencidi voltak. A fiiggd valtozokban bekodvetkezd véltozdsok felméréséhez az irdsbeli,
és a szobeli kikérdezés valamint a megfigyelés modszerét alkalmaztam. A projekt értékelésére
szolgdlt tovabba a hallgatok tudasszint felmérése, valamint a projektmunka sordn az altaluk

vezetett onértékeld munkanapl6 tartalméanak elemzése.

A kisérletben a projektoktatds hatékonysidgdnak vizsgélatit, valamint a kapott eredmények

alapjan a kovetkeztetések és javaslatok megfogalmazasat tartottam 6 célkitizésnek.

A kornyezetmérnok képzésben feltart problémak
A képzést folytatd intézmények tantargyi tematikdjanak elemzése [1] azt mutatja, hogy
jelenleg az elméleti oktatds nagyobb hangsiilyt kap a kornyezetmérnok alapképzésben. A

tevékenységorientdlt gyakorlati ordk szama kevés, annak ellenére, hogy tobb dokumentum (pl.
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III. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program, Vizgytijt6-gazdalkodési Terv, Viz Keretirdnyelv) is
kiemeli a gyakorlati képzés fontossdgat. Kiragadva egy konkrét példat — Vizmindség-védelem
targy — a kornyezetmérnok alapképzés szakmai torzsanyagdbodl, a gyakorlati 6raszdm a
tantargy teljes oraszamanak mintegy 40 szdzaléka. Ez a megallapitds dltalanosithat6 a tobbi

szakmai targyra is.

Tovédbbi problémat jelent, hogy a megmaradt kis 6raszamu gyakorlati foglalkozdsokon sem
adottak a feltételek a tevékenységorientdlt modszerek alkalmazdsdra. A csoportlétszamok
magasak (25-30 f0), az éraszdmok kotottek (2 x 45 perc/hét), ami nem teszi lehetdvé a kiilsoé
terepi helyszinek, iizemek latogatdsiat és a labormérések lefolytatdsat. Ezek hidnyaban
leginkdbb a frontdlis pedagdgiai modszerek jelennek meg a targy gyakorlati oktatdsban is, és
nem adottak a kornyezeti nevelés feltételei. A gyakorlat tehdt ebben a formdban nem tolti be
tevékenységorientdlt, manipulativ szerepét [1]. A kérdbives felmérés eredményei is igazoljék,
hogy ezzel a gyakorlati oktatdssal a hallgatok nem elégedettek (36% tartja elfogadhaténak),
ugyanis tobbségiik (89%) a képzéstdl a kiils6 szakmai gyakorlatot, 81 szdzalékuk az 6ndll6an

végzett, projekteken alapul6 képzést varjael [1].

A kisérleten, az 0©ndall6 tevékenységeken alapul6 pedagdgiai moédszerek nem csak a
felsdoktatasban, hanem a kozépfoku oktatdsban is nagyobb ardnyban lennének sziikségesek.
Mivel a hazai természettudomanyos kozépfoku oktatdsra is jellemzd [2], hogy ismeret és
elméletkozponti, ezért a didkok természettudomdnyos problémamegoldo képessége elmarad a
nemzetkozi dtlagtol, a miiszaki és természettudomdnyos pdlydra jelentkezé didkok
felkésziiltsége pedig a természettudomdnyos tdargyakbol nem elégiti ki a felsooktatdas dltal
elvdrt szintet. A hallgatok tobbsége (66%) ugy keriil be a képzésbe, hogy nem rendelkezik
érettségi  vizsgdval a  vdlasztott fels6fokd intézmény profiljdnak  megfeleld
természettudomdnyos targybdl, igy felvételiiket kovetben felzarkéztaté kurzusokat kell
szervezni, hogy az egyetemi szintli tananyagot a késObbiekben képesek legyenek befogadni
[1]. A pélyavdlasztok természettudomanyos érdeklodésének és felkésziiltségének
hidnyossdga, tovdbbd az, hogy a tidlnyoméan elméleti képzés nem vonzd szamukra
megmutatkozik abban is, hogy folyamatosan csokken a kornyezetmérnok alapképzésre

Jjelentkezok létszama [1].

A természettudomanyos oktatds problémadival 2008-ban egyrészt az Orszdgos Koznevelési

Tandcs, masrészt a Rektori Tandcs is foglalkozott és megfogalmaztdk azokat a feladatokat
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melyek végrehajtdsa nélkiill nem szamithatunk elérelépésre ezen a teriileten [3]. A kozépfokii
természettudomdnyos oktatds a miiszaki felsooktatdsra tehdt kozvetlen hatdst gyakorol, vagyis
a probléma megolddsa nem nélkiilozheti a kdozépfoku természettudomdanyos oktatds reformjat
sem. A tarsadalom jovObeni céljainak megvaldsitdsdhoz, a fenntarthatésighoz a
természettudomanyos miuveltség elengedhetetlen. Ez sziikséges ugyanis ahhoz (nem
feltétleniil csak a tovdbbtanulds miatt), hogy logikusan gondolkodjanak, kovetkezetesek
legyenek, tudatos, felelds allampolgarokkd véljanak, akik nincsenek kiszolgéltatva a

demagodgidknak és az dltudomanyoknak.

A fenntarthatésdg nem képzelhetd el megfeleld6 szdmi és képzettségli miiszaki,
természettudomdnyos végzettségli szakember nélkiil. Kertész Jdnos akadémikus szerint a
tarsadalomban ,,innovdcio nem lesz mdsbol, csak ha a miiszaki-természettudomdnyos

értelmiség szinvonala emelkedik” [4].

Mind a kozépfoki, mind pedig a felsOfoki oktatds teriiletén tehdt pedagdgiai
szemléletvdltdsra van sziikség ahhoz, hogy a képzés meg tudjon felelni mindazoknak az
elvardsoknak melyek a hallgatok, a munkaaddk részérél fogalmazédnak meg, illetve a

fenntarthat6sdg kapcsan meriil fel.

Hasonl6 igényeket tdmaszt az oktatdssal szemben a 2010-ben elfogadott Vizgyiijto-
gazdéalkodasi Terv (1127/2010 (V.21.) Korm. hatdrozat) is. A kornyezetmérnok képzéstdl a
korszerii természettudomanyos szemlélettel és ismeretanyaggal rendelkezd miiszaki felséfoku
végzettségli szakemberek képzését varja el [5]. A végrehajtand6 feladatok kozott szerepel
tobbek kozott a kornyezeti nevelés, mint a szemléletformédlds meghatdrozé pedagdgiai
modszere. Ennek eleget tenni a jelenlegi oktatési stratégidban nem lehet, hiszen a gyakorlatok,

terepi munkdlatok hidanydban a kornyezeti nevelés hatékonysdga megkérdojelezheto.

A hagyomanyos oktatdst — mely a tudds kozvetitésében jatszik fontos szerepet — sziikséges
kiegésziteni olyan pedagdgiai modszerekkel, technikdkkal, melyek az alkalmazhat6 tudas, és
a kompetencidk fejlesztését szolgaljdk. A kompetencia alapti képzés teremtheti meg annak a
feltételét, hogy a felsOoktatdsbol kikeriilo pédlyakezdd kornyezetmérnok multidiszciplindris

ismeretekkel és komplex gondolkoddsmoéddal rendelkezzen.
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A projektoktatas a Kornyezetpedagogia oktatasi stratégiaja

Az elézbéekben ismertetett tapasztalatok birtokdban az Obudai Egyetem Kornyezetmérnok
BsC képzésében megvaldsitottunk egy kétcsoportos kornyezeti-pedagégia kisérletet a
2010/11-es oktatasi tanév elsé félévében, melynek célja annak igazoldsa volt, hogy a
felsdoktatdsban kevésbé megjelend projektpedagogia modszerével a jelenlegi képzésbol
hianyz6 kompetencidk fejlesztése is megvalosulhat a magas szintli tudomédnyos elméleti

képzés mellett.

A kisérletben alkalmazott projektoktatds vélasztdsit az indokolta, hogy mint
problémakdzpontd nyilt oktatdsi stratégia a valds életbdl szdrmazd és ezdltal komplex
problémdk megolddsat célozza tevékenységkdzpontu, feladatorientdlt tanuldi tevékenységet
biztosité szervezési formakkal, modszerekkel, technikakkal, eszkozokkel, az iskolai keretet
kitagitva, természetes tanuldsi kornyezetben [6]. A probléma megolddsa soran elért sikerek
tovabbi tanuldsi célok kitlizését, megvaldsitdsat motivaljak. fgy alakul ki az 6nszabalyozé
tanulds képessége, mely sordn a hallgaté képes lesz sajat sziikségleteivel Osszhangban
személyes céljait megfogalmazni, ennek elérésért dolgozni, és teljesitése pozitiv
visszacsatoldsaként, a sikerélmény kapcsan tjabb és djabb célokat kitlizni, ezaltal 6Gnmagat

motivalni [7].

A projektoktatds sordn a hallgaté egy olyan cél érdekében tevékenykedik, amelyik szaméra
vonzo, érdekes tartalommal bir. Segitotarsait maga valaszthatja meg, és olyan idobeosztassal
dolgozik, amely személyes igényeinek megfelel. Nem kiils6 kovetelményeknek kell
megfelelnie, igy a projektmunka sordn a bels6 motivéciora épiild tanulds egy természetes
kovetkezmény. A feladat megolddsa motivéal arra, hogy minél tobbet tudjon meg a vélasztott
témdrdl, hogy elkészithesse a produktumot. Igy viszont nem kényszerként éli meg a tanuldsi
folyamatot, nem kotelezettségnek érzi a tanuldst, hanem eszkozként hasznélja célja elérése
érdekében [8]. A projektoktatds ez altal segiti az Onszabdlyozott tanuldsi folyamat
kialakuldsat. Az élethosszig tarté tanulds képessége az ebben a folyamatban kialakuld
onallésagot feltételezi. A valds é€letb6l szarmazd komplex probléma megolddsa kozben
lehetOséget teremt a tapasztalatszerzésre, a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek ismereteinek
Osszekapcsoldsara, az ok-okozati Osszefliggések meglatasdra. Ezéltal biztositja a

kornyezetmérnoktdl elvart multidiszciplindris ismereteket, komplex gondolkodast.
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A kozosségben, csoportban vald egyiittmiikodés sordn a konfliktuskezelés, érdekegyeztetés

gyakorolhatd, igy felkészitve a hallgatokat a munkaadok elvarisaira.

A projektoktatds sordn a hagyomanyos moddszerek (pl. eléadds, magyardzat, stb.) mellett
szamos olyan tevékenységorientdlt moddszert alkalmaztunk, melyek novelték a hallgatok
aktivitasat, ondllosagat, kitagitottdk a tanuldsi teret a terepgyakorlatok kapcsdn, amely

kiillonosen fontos a kornyezetmérnok képzésben.

A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. vizminéség-védelmi projekt

A projekt indokoltsdga

A kornyezetmérnok szakos hallgatok szamdara kidolgozott projekt megvaldsitasat a
kovetkezOk indokoljak:

* A hazai kisvizfolydsok vizmindsitésének gyakorlata hidnyos, sok patak maradt mindsités
nélkiil a VKI bevezetése ota is.

* A hallgatéknak felséfoku tanulmdanyaik sordn a vizmindsités folyamatdban gyakorlatot
kell szerezniiik, ez szakmai kompetenciaként elvaras.

* A vizfolyas szennyezettségének felderitése, megismerése — éltaldban a kornyezeti elem
allapotanak vizsgdlata — terepi munkdat, a terepbejarast, a vizgyQjtd teriilet ismeretét
feltételezi.

* A mérési elvek ismerete nem jelenti a méréeszkozok hasznalatdban valo jartassagot.

* Az oktatisban a természettudomanyos megismerés modszerei (kisérlet, megfigyelés,
mérés) nem vagy csak kis mértékben jelennek meg.

* A mérnoki tarsadalom nem rendelkezik azzal az oOkologikus szemlélettel, melyre a
fenntarthat6sdg szempontjabol sziikség volna. A technoldgidk kidolgozasa, fejlesztése sordn
rovidtavi hatdsokban gondolkodnak, holott a természetben hosszabb tavi folyamatok

zajlanak.

A projekt azonositoi

A projekt helyszine: Obudai Egyetem (OE) Rejté Sandor Konnytipari és Kornyezetmérnoki
Kar (RKK)

Terepi helyszin: Aranyhegyi-patak és vizgy(jtd teriilete, Solymari és Pilisvorosvari
Szennyviztisztito Telep

Célcsoport: OE RKK Kornyezetmérnok szak IL-II1. évfolyam hallgatoi.

A projekt idotartama: 14 oktatasi hét (egy tanulmanyi félév)
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A projektcsoportban tevékenykedd hallgatok szdmdra a megoldandé problémat
kisvizfolydsaink szennyezettsége, nem megfeleld mindségi dllapota jelentette. A projekt célja
az Aranyhegyi-patak vizgytjtoteriiletének megismerése, a kisvizfolyds mindségét befolydsolo
tényezok felmérése volt. A projektmunka sordn a hallgaték négy modulcsoportban, azon beliil
modulegységekben dolgoztak (1. tdblazat), melyeket az els6 foglalkozason a fogalomtérkép

segitségével hataroztunk meg.

L. IL. I11. Iv.
Eléviz - Természetes | Szennyvizbevezetés Mezogazdasagi Urbanizacios
vizi 0koszisztéma vizmindséget tevékenységek folyamatok hatasai
(5 fo) meghatarozo hatasa a viz (4 o)
szerepe mindségére
(5 fo) (3 fo)
Szennyviz Allattartas Az urbanizacio
Vizgyhjtofeltaras keletkezése, kornyezetszennyezd | folyamata és hatdsai
Osszetétele hatdsa
Okoldgiai vizmindsités NoOvénytermesztés )
: e s . Mederrendezés
a makrogerinctelenek Szennyviztisztitds vizmindséget hatdsai
vizsgalata alapjan veszélyeztetd hatdsa
Okolégiai vizmindsité . N (Lot
Okologial v Tnos tes A tisztitott szennyviz | Okoldgiai Csapadékviz-
a makrovegetacio < " ) p p 2
. > hatdsa a befogadéra | gazdalkodas gazdélkodas
vizsgalata alapjan

1. tablazat: A ,,Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése” c. projekt moduljai (I-IV.) és

modulegységei

A modulcsoportot a hallgatok érdeklodési koriiknek megfelelden valaszthattdk ki és ezt
kovetéen ezen beliil fogalmaztdk meg a megoldasra keriild problémadikat, feladataikat.
Munkajuk sordn nagy hangsulyt kaptak azok a feladatok, melyek a viz kiméletes hasznalatara,
a viz ujra haszndlatira, a vizi Okoszisztémdk védelmére irdnyultak, ezzel segitve a
kornyezettudatos magatartds fejlesztését, az okologikus szemlélet és ezaltal a kornyezetért

felel6s magatartds kialakitasat.

A projekt kornyezetvédelmet érinté eredményei és javaslatok
A projekt végsé kimenete, produktuma az Aranyhegyi-patak vizmindségi térképének
elkészitése volt a VKI elvardsainak figyelembevételével és egyben példaként szolgdlva a

hasonl6é kisvizfolydsok allapotértékeléséhez. Ennek elkészitése soran kapott adatok azt
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mutatjak, hogy a kisvizfolyds dllapota az ,,egy rossz mind rossz” elvet (VKI) kovetve erdsen
szennyezett, vagyis a vizgyljtoteriilet antropogén hatdsainak kovetkeztében flleg a
tdpanyagterhelés, és az oxigénhdztartds mutatdi szempontjabol a legrosszabb a vizmindség. A
jovobeni mindség javitdsdhoz elsdsorban a szennyviztisztitds hatékonysdganak novelésére van
sziikség. A patak vizsgdlata sordn feltart illegdlis hatdsok (ismeretlen szennyvizbevezetés két
helyen, illegélis hulladéklerakds harom helyen a patak mentén) is a vizminOség romlasat

eredményezik, melynek megoldasa a lakossdg kornyezettudatossagdnak fejlesztését igényli.

Mivel a kisvizfolydsok dontd tobbsége (94%) [5] ellendrizetlen maradt a Viz Keretirdnyelv
bevezetése 6ta is — annak ellenére, hogy mindségiik egyértelmlien meghatdrozza a nagyobb
vizfolydsok mindségét — hasonld vizmindség-védelmi projektek szervezésével a kozép €s
felséfoku szakoktatdsban célszeri lenne Ilétrehozni a jovOben egy hazai patakfigyeld
halézatot. A kozép és felséfoku kornyezetvédelemmel, vizmindség-védelemmel foglalkozé
intézmények kivalasztva egy kisvizfolyast konkrét példan keresztiil valdsithatjdk meg a
vizmindsités gyakorlatit, mikozben a kapott adatokat egy kdzponti adatbdzisban elhelyezve
mindenki szdmdra hozzaférhetové és évrdl évre Osszehasonlithatéva teszik, igy csokkentve a
hazai vizmindsités gyakorlatdban fenndll6 hidnyossdgokat, hozzdjarulva az ok-okozati

Osszefiiggések szélesebb korti feltdrasdhoz.

A projekt pedagogia eredményei

Mindkét csoportban a félév elején és végén kérddives felmérést végeztem, melyben arra
kerestem a valaszt, hogy a fiiggd valtozok milyen mértékben valtoztak meg a féléves munka
soran. A szakmai tudds valtozdsat a hallgatok altal megirt zarthelyi dolgozatok eredményei

mutattak.

A kornyezeti attitid vizsgélat eredményei igazoltdk, hogy a projektben részt vett hallgatok
kornyezeti attitidje fejlodott, kiillonds tekintettel a kornyezeti attitid viselkedéses
viszonyuldsara, melyben szignifikdns eltérés mutatkozott a kontrollcsoporthoz és a kezdeti
értékekhez képest. Ezek alapjan megdllapithatd, hogy a projektmunka a hallgatok
kornyezettudatossdgdt, felelos magatartdsat pozitivan befolydsolta. Az eredmények
mindemellett mutattdk, hogy a kornyezetmérnok hallgatok kornyezeti attitiidje dltaldban
pozitiv (51 kornyezeti attitidpont), €s beigazolédott ebben az esetben is az a megéllapitas,
hogy az emberek kornyezethez valé érzelmi viszonyuldsa erdsebb, mint a viselkedéses

viszonyulds, vagyis az egyén érzelmeiben sokkal kornyezettudatosabb, mint tetteiben [9].
Bodané Dr. Kendrovics Rita: Kétcsoportos kornyezeti-pedagogia kisérlet eredményei a kornyezetmérnok

képzésben




EDU 3. évfolyam 1. szdm 185

A hallgatok tudésszint ellendrzése (zarthelyi dolgozat mindkét csoportban) sordn kapott
eredmények a projektoktatds szakmai tuddst novelo hatdsdt igazoljdk, melynek hétterében

egyértelmiien a tanulasi kedv, a bels6 motivacio all.

A Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése c. projektben részt vevd hallgaték onértékeld
munkanapléi és produktumai arrdl tantskodtak, hogy a hallgaték élvezték a munkat,
motivacidjuk volt a tanulésra, céljaik elérése €s az ennek kapcsan 1étrejovo sikerélmény tjabb

feladatok kitlizésére és megoldasara sarkallja dket.

Osszefoglalas

A kutatds eredményeinek tézisszerii osszefoglaldsa

1. A globdlisan is jelentkezd kornyezeti problémak megolddsa — a nemzetkozi 0sszefogds és
egyezmények mellett — indokolttd teszik a természetért és kornyezetért felelds
gondolkoddst mérnoki tarsadalom kialakuldsat. Napjaink fenntarthatésdggal kapcsolatos
elvarasainak teljesitése a multidiszciplinaris ismeretekkel és komplex gondolkoddsmdéddal
rendelkezd kornyezetmérnokok kozremiikodésével valdsithaté meg.

2. A kornyezetmérnok alapképzés oktatdsi stratégidjdban az elméleti képzés nagyobb
hangsulyt kap, kevés a tevékenységorientalt gyakorlati 6rdk szama. A 2010-ben elfogadott,
a Viz Keretirdnyelv (2000) megvaldsulasat szolgdlé Vizgyilijt6-gazdilkoddsi Tervben
2012-re megvaldsitand6 feladatok kozott eldirt kornyezeti nevelés feltételeit a felsdoktatasi
intézményekben a jelenlegi oktatdsi stratégia nem teremti meg.

3. A Kornyezetpedagdgia oktatasi stratégidja, a projektoktatds jelentdsen el0segiti a hallgatok
szakmai ismereteinek bOvitését, szaktudasuk mélyitését, a szakmai és daltalanos
kompetencidk fejlesztését is. A belsé motivacidra épitve a tanuldst a produktum eléréséhez
sziikséges eszkoznek tekintve segiti az Onszabalyozott tanuldsi folyamat kialakulasat.

4. A kutatds keretei kozott kidolgozott és kiprobalt ,,Kisvizfolydsok szennyezOanyag
terhelése” c. projekt megvaldsitja a kornyezetmérnok képzésben oktatott tantargyak
integracidjat, ezzel hozzajarulva a multidiszciplinaris ismeretek megszerzéséhez.

5. A Vizmindség-védelmi projekt a kidolgozott mddszertani uUtmutatdé alapjan
megismételhetd, alkalmazhaté barmely kozép, vagy felséfoki vizmindség-védelemmel
kapcsolatos tantargy oktatasdban, a szaktudas és a kompetencidk fejlesztésére. Ugyanakkor
a metodika alapjan mds kornyezetmérnoki szaktargy oktatdsdba is adaptdlhaté kovetve a

modszertani  dtmutatdst. A kidolgozott Onértékel6 munkanaplé, a kornyezeti
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attitidvizsgalat kérddive, a projektzard értékelések szempontrendszere mintat szolgéltat
hasonl¢ jellegli felmérésekhez.
6. Az Aranyhegyi-patak allapotértékelési vizsgalatanak megtervezése, kivitelezése, értékelése

modellt nytjt a kisvizfolydsok vizmindségi vizsgalatahoz.

Osszefoglalds, javaslatok

A vizsgélat sordn kapott eredmények igazoltdk, hogy a projektoktatds jelentdsen eldsegitette a
hallgaték szakmai ismereteinek bovitését, szaktuddsuk mélyitését és a szakmai képzés mellett
a kompetencidk fejlesztését is hatékonyan segitette. A projektmunka nagymértékben
hozz4djarult a gyakorlati tudas, az okologikus gondolkodds, a kornyezettudatossag, az onallé
munkavégzd képesség és a komplex gondolkodds fejlesztéséhez.

A csoportban vald egyiittmikodés az alkalmazkoddoképességet, tolerancidt és a
segitOkészséget novelte, mely a munkaadok részEérdl elvart.

A vizsgdlati eredmények szerint a projektoktatds a felelds, kornyezettudatos magatartds

kialakitdsaval alkalmas a kompetencia alapti kornyezetmérnok képzés megvaldsitasara.

A végrehajtott projekt a kornyezetmérnok képzés Képzési €s Kimeneti Kovetelményeiben
megfogalmazott jartassdgokat, készségeket kialakitotta, fejlesztette, mindemellett a hallgatok
altal megirt zarthelyi dolgozatok eredménye pedig bizonyitotta, hogy szakmai tudasuk is
boviilt, gyarapodott.

A projekt megvaldsitdsa sordn a terepi munka, a tevékenységen alapuld tanuldsi folyamatok
keriiltek el6térbe, melynek sziikségszerliségét egy confuciusi idézettel lehet alatdmasztani:
Mondd el és elfelejtik, Mutasd meg és emlékeznek, Vond be Oket és megtanuljdk”. A
kornyezetmérmnok képzésben ugyanis kiilonosen fontos, hogy a valdés életbdl vett, komplex
problémédk feltardsi €és megoldasi folyamatainak kapcsdn szerezzenek gyakorlatot é&s
tapasztalatot a hallgatok mar az oktatds idOtartama alatt. Mindez pedig nem nélkiilozheti a
kozvetlen kapcsolatot a kornyezettel, természettel, mely a kdrnyezettudatos, felelds magatartés
fejlesztésének is a leghatékonyabb kozege. A jovoben nagyobb hangsilyt kellene kapnia a

kornyezetmérnok képzés tanterveiben a gyakorlati képzésnek, ezen beliil a terepi gyakorlatnak.

A kutatas sordn kapott eredmények alapjdn javasolhatd, hogy a projektoktatds beépiilve a
kornyezetmérnok képzés oktatdsi stratégidjdba, mintegy kiegészitve annak magas szintli

elméleti képzését a jovoben a képzés meghatdrozé pedagdgiai mdédszere legyen.
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