7. Jelentés a horvat Karsztban 1911. évben végzett geoldgiai
felvételekrdl.

»DI’. Kadic Ottokar-iol.

A m. kir. Féldtani Intézet igazgatésaga 1910-ben orszagos részletes
geoldgiai felvételeit Horvatorszag és Szlavonia teriletére is Kkiterjesz-
tette. Felvételeinket a tengerpart tanulmanyozasaval kezdtik, minthogy
Horvatorszagnak ez a része az osztrak geolégusok atnézetes térképezése
Ota geologiai szempontbol a legkevésbbé volt atkutatva. Az én feladatom
az volt, hogy Fiume vidékének részletes felvételével kezdjem a munkat
és a szlikebb értelemben vett tengerpart tanulmanyozdsanak befejezése
utan az orszaghatar mentén X felé haladjak.

Feladatom teljesitéséhez hozzalatva, a felvételi idény elsé felét arra
hasznaltam, hogy a régibb felvételek nyoman tertletem geoldgiai alaku-
lasat nagy vonasokban megismerjem, nevezetesen, hogy az itt kifejl6dott
képz6dményeknek petrografiai és paleontologiai természetével tisztaba
jojjek. E tajékozdodo tanulmanyok befejezése utdn a felvételi idény masik
felét Fiume kornyékének részletes térképezésére forditottam.

A részletesen felvett tertlet a 24. dv, XI. rovat jeld lap SW ne-
negyedére, a kovetkezd hatarok kozé esik: W-re a Fiume és Isztria kozotti
orszaghatar, S-re a tengerpart Cantrida és Urinj kozétt, E-re a Kukul-
janovo kozségen at haladd XS-iranyu egyenes vonal, N-ra a lap széle a
felvett terilet hatarai. Az 1910. évi tanulmanyaimnak nyoma az itt dol-
goz6 kartarsaimmal irt kozos jelentésiinkben talalhaté.l)

Részletes geoldgiai felvételeimet 1911-ben X felé folytatva, a fent
jelzett lap NW negyedén a Grobnicko polje-t kérnyez6 hegységet jartam
be. A felvett terilet a kdvetkez6 hatarok kozé esik: S-re a lap széle, W-re
a Horvatorszag és Isztria kozotti orszaghatar, X-ra az Obruc, E-re pedig
a Grles csucsan at vezet6 XS egyenes vonal.

Ezek szerint az utols6 két évben Modrus— Fiume varmegye teri-¥

*) Kadic 0.; Kormos T. €S Vog1 V.. A magyar-korvat tengerpart féldtani
viszonyai Fiume és Novi koézott. (A m. kir. Foldtani Intézet évi jelentése 1910-rél.)
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létén a kovetkezd varosok, kozségek -6 helységek hatardban jartam:
Fiume, Drenova, Skurinje, Grohovo, Poclbug, Lopaca, Susak, Trsat, Ore-
hovica, Podvezica, Martinscica, Draga. Kostrena sv. Lucija, Kukul-
janovo, Cernik primorski, Cavle, Svilno, Pasac, Grobnik, Podrvanj, Pod-
éudnic, Zastenice, Soboli Kacani, llovik, Yalici, Drastin, Drazice, Lu-
kezi, Jelenje, Ratulje, Martinovo selo, Lubarsko selo, Brnelici, Zoretiéi,
Podkilavac és Podhum.

Az itt vazolt terllet geoldgiai felépitésében a kdvetkez6 megkilon-
boztethetd képz6dmények vesznek részt:

Dolomitos breccsas mészkd

Kalciteres szirkés mészkd Kréta
Kristalyos vildgos mészké

Cliards meészk6

Alveolinas és nummiliteses mészké Eocén
Marga és homokkd

Negyedkori Uledékek

N O MONR

1. Dolomitos breccsas mészké.

Tertletem legid6sebb képzédménye sarga vagy szlrke, cukorszer(,
bitumenes, dolomitos, helyenként breccsas mészks, mely konnyen mallik,
szinteket nem alkot s ennélfogva mint lapos, rendesen flivel benétt vagy
kopar terulet a szirtes meszek kozil kivalik. Kévileteket ebben a kézet-
ben mindeddig nem taladltam. w aagex L. szerint Dalméacia N részében
hasonl6 k&ézetben az Ostrea (Chondrodonta) Joannae cors. fordul el6,
amely kovilet a cenoman végére és a taron elejére utal.

iV dolomitos mészk6 elterjedése terlletemen meglehetésen nagy.
Az elsé foltra a Drenova és a Proslop kozétti volgyszerlGen elnyulé doli-
nak lejtin taladltam a Kkalciteres mészkd vonulatdban. Az itt fellépd
dolomitos breccsas kozét ddlése 17h 60"

A szoébanlevé képz6dmény féelterjedése a Grobnicko polje északi
hegységében van. ahol a dolomitos breccsas mészkd hatalmas, ésszefliggé
vonulatokban és foltokban fordul el6. Az els§ vonulat Jelenje-t6l N-ra
kezd6dik és NW irdnyban az orszag hataraig terjed. Egy masik vonulat
Podkilavac NE végén kezdddik és ugyancsak NW iranyban a Susica
patak medrét kisérve az el6bbi vonulattal egyesul.

A dolomitos breccsas mészkének leghatalmasabb foltja a Borova
draga és a Mudni jarak kozotti teruletre esik, ahol az Obruc kristalyos
mészkd tertiletébe ékel6dve, annak SE el6hegységét alkotja. E hatalmas

A m. kir. Foldtani Intézet Evi jelentése. 1911. 6
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dolomitos mészkéfoltot tébb vastagabb-vékonyabb kalciteres sziirke mész-
kévonulat kisebb-nagyobb zo6nakra és foltokra osztja, ugy hogy az itt
elterjedt két mészkéféleség valtakoz6 vonulatokban fordul elé.

2. Kalciteres szlirkés mészké.

Tertletem egy tovabbi képz6dménye a kalciteres, szirkés, helyen-
kint dolomitos és breccsas mészkd. Ez az elébbi mészk6tél abban is k-
16nbdzik, hogy szirteket alkot és az ottani vidék elkarsztosodasaban is
részt vesz. A felllijében levé dolomitos és breccsas mészkd felé szintén
dolomitos és breccsas szokott lenni s ebben az esetben a két képz6dményt
alig lehet egymastol megkilénboztetni. Rudista nyomokan kivil ebben a
képz6dmeényben egyéb koévuleteket nem taldltam. W aagen ezt a mész-
kévet helyzeténél fogva als6 rudista mésznek nevezi és a turonba helyezi.

A kalciteres szurkés mészké mindenekelétt Fiume és Isztria hata-
ran Cantrida és Skurinje kozott fordul el6 s innen a skurinjei gerincen,
a kocsilut mentén egészen a skurinjei volgy torkolataig terjed. Rétegzése
itt tokéletes, d(ilése atlag 4h 40°. Egy masodik keskeny, hosszi vonulat
Drenova hatardban kezddédik és SE iranyban szakadatlanul a kristalyos
mészkd vonulatai koézétt haladva, a Bakari félszigeten végz6dik. Egy
tovabbi vonulat Podkilavac kézség folott kezddédik s NW iranyban Kkivé-
konyodva és a dolomitos breccsas mészkd kozé ékelédve Bergulac és Ber-
gudine kozott végzédik. Ennek a vonulatnak masik vége a Huni nevd
szigetdomb E-i végére is atcsap. Ugyanez a kézet a Kacjak arokban,
ettél S-re és N-ra is Kisebb-nagyobb nyulvanyok alakjadban a dolomitos
mészkd kozé ékelédik. Ez a kézet itt is tokéletesen réteges, atlagos d(-
lése 23h 30°.

3. Kristalyos vilagos mészké.

Terlletem legelterjedtebb  képz6dménye a kristalyos, illetéleg
szubkristalyos, tomott, vilagos, rendszerint fehér, ritkabban vdéroses
mészkd. Ez a kézet a fekiijében levd kalciteres sziirkés mészké felé szin-
tén szlrkés szokott lenni, amely esetben a két kézet kilénvalasztasa
eléggé nehéz. Mindazonéaltal a két képzédmény kozdétt van némi szer-
kezeti kilénbség, Ugy, hogy szétvalasztasukat, ahol az csak lehetséges
volt, keresztil is vittem. A kilonbség els6 sorban a kézet szerkezetében
all; mig az id6sebb mészkd rendszerint breccsas szovetl és torése egye-
netlen, addig a fiatalabb mészk§ szdévete tomott vagy kristalyos, torése
pedig kagylés. A kildnvalasztasnal mindenkor els6sorban a szerkezetre és
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a kozet kalciteres voltara ugyeltem, mig a szinre a legkevesebb sulyt
fektettem. A kristalyos vilagos mészkd rendszerint rudistanyomokat tar-
talmaz, miért is W aagen ezt a képz6dményt felsé rudista més&nek
nevezi és a senonba helyezi.

A Kristalyos vilagos mészkétertletemen a legelterjedtebb képz6d-
meény. Az els6 vonulat Fiume és Isztria hataran Skurinje folétt kezdg-
dik és széles sav alakjaban Fiume és Susak varosokon at a Martinscica
-0blot szelve, a Bakari félszigetre terjed. Ennélfogva a tengerpartot a
fiumei Skurinje vdélgy torkolatatél kezdve a Bakari félsziget végéig
ez a kézet alkotja. A masik ennélfogva joval keskenyebb sav ezzel par-
vonalosan a kalciteres szlirkés mészkd vonulaton tal halad, NW vége az
orszagos hataron az el6bbivel egyesul, SE vége pedig a Bakari félszi-
getre nyulik. A harmadik vonulat Grobnik vidékén kezddédik és széles
sav alakjaban Buzdohanjon at Kukuljanovo felé terjed. E vonulat NW
felé Jelenjen at a Rjecina forrasaig s innen tovabb Isztria hataraig foly-
tatodik. A kristalyos vildgos mészkének leghatalmasabb elterjedése
végre a Grobnicko polje-tél N-ra a Bergudine, Pozarina és az Obruc
tertletén van. Az itteni kézet tokéletes rétegzésii s atlagos ddlése
18h 10— 70°.

4, Churas mészké.

Tertletem kristalyos vilagos mészkdreddit helyenként harmadkori
Uledékek toltik ki. llyen teknészer( Kkitdltés minddssze két vonulatban
észlelhet6, az egyik a skurinjei volgyben fekszik és a Cosala felé, majd
Susak folott Martinscicanal végzédik. A masik, sokkal hatalmasabb
vonulat a Rjecina és a Draga patak volgyében fekszik.

A harmadkori Uledékek sorozata rendszerint eocénkor( alveolinas
és nummuliteses mészkével kezddédik, mely koézvetlentil a kristalyos
mészkovon fekszik; helyenként azonban a két képz6dmény kozé vé-
kony breccsas réteg ékel6dik. Terlletemen ezt a breccsas réteget szlir-
késbarna mészkdé helyettesiti, melyben charamaradvanyok mutatkoznak.
Ez a charas mészkd terliletemen csupan egy helyen forddl el6 és pedig
vékony sav alakjaban a Rjecina bal partjan Jelenje és a Rjecina forrasa
kozotti oldalon a kristdlyos mészké és az alveolinds-nummuliteses
meészkd vonulatai kozott, gy a breccsas, mint a charas mészké is a
Cosina rétegek kozé tartozik.
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5. Alveolinads és nummuliteses mészké.

A kristalyos vilagos mészkére, mint mar emlitettem, rendszerint
aloeolinas és nummuliteses mészkd kdvetkezik, mely a kristalyos mészké
vonulatokban parvonalas vékony savok alakjaban a harmadkori tUledékek
tekndjét szegi be. Az ude sargas-szirke kézet rendszerint témérdek
alveolinat, nummulitest és egyéb kovlletet tartalmaz.

Az els6 harmadkori vonulatban fellépd alveolinas és nummulite-
ses mészké a skurinjei vélgy mindkét oldalan, a kapolnanal kezdédik és
a cosalai temeténél végzédik. A Rjecina és a Draga volgyében elterjedt
alveolinds és nummuliteses mészké a harmadkori vonulatban NW — SE
irdnyban hol vékonyabb, hol vastagabb sav alakjaban a kristalyos mész-
kében fekv6é tekné meredek partjait szegi be. Svilno vidékén ez a mészké-
széles foltta alakul.

6. Marga és homokké.

Az alveolinds és nummuliteses mészkét6l szegélyezett teknét
lagyabb d&sszeallasu kékes-sziirke, egymassal valtakozé homokos, margas
és agyagos Uledékek toltik ki. E fiatalabb képz6dmények er6sen gyUrot-
tek, csapasuk, diléstk ennélfogva minduntalan valtozik. Kaovileteket
ezekben az uledékekben tobb ponton taldltam. Jelentékenyebb lel6helyek
Grohovo és Draga hataraban vannak, ahol a kéviletek konglomeratum-
szer(i margas padhoz vannak kotve. E lel6helyek faundja V ogl Viktor
baratom szerint, aki a vinodoli eocén margak faunajaval tizetesen fog-
lalkozott,]) a fels6 nummulites-rétegek faunajanak felel meg.

1. Negyedkori uledékek.

Ide szamitom a Rjecina fels§ folyasaban taldlhaté pataklerakoda-
sokat, a Grobnicko polje tavi lerakodasat, a dolindkat kitdlt6 terrarossa-
szerl vOros agyagot és a hegyomlasokat.

A Grobnicko polje sikjat kitolt6 lerakodasokat egyrészt a Rjecina,
masrészt pedig az északi patakok, nevezetesen a Susica és a Kacjak patak
id6szakos vizei hordtak 6ssze az egykori téba. A tonak lecsapoldja és az
északi patakok vizeinek levezet6jeként a Susica alsé folyasat kell tekin-
tentink, mely Drastinnal a Rjecindba torkollik. A tavi lerakodas anyaga
kavics, homok és agyag, mely valtakozva meglehetésen vizszintesen

U Yogl V.: A Yinodol eocén margainak faunéaja. (A in. kir. Foldtani Intézet
évkonyve XX. kot.,, 2. fuzet.) Budapest, 1912.
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telepilt. Mig a Grobnicko polje NW részében a kavics az uralkodo, addig
a SE részben a homok és agyaglerakodasok kerilnek tulsulyba. Jelenje
és Drazice koérnyékén a kavics tulnyoméan homokkébél, a mez6 északi
részében majdnem kizarolag mészkészemekbdl all.

A dolindkban 06sszegy(lt terrarossa-szerl vords, vasas agyagfel-
halmozasok alarendelt szerepet jatszanak. Nagyobb dolinakitéltéseket a
Skurinje volgyben, a cosali és drenovai dolindkban talalunk. Nagyobb-
szerl hegyomlast Grohovo hataraban a Proslop E lejtéjén és a Kacani
hézcsoporttol W-re es6 meredek parton észleltem.

Mint mar bevezetéleg jeleztem, a horvat Karsztra vonatkozé tanul-
manyaim eddig féként a sztratigrafiai viszonyok tisztazasara szoritkoz-
tak. Az eddig felvett teriilet felette érdekes tektonikai és hidrografiai vi-
szonyainak ismertetését méas alkalomra tartom fenn magamnak.



