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Ko6zép-Eurdpa, s benne a Karpat-medence felsé-pleisztocén képzédményeinek a
pocokfajokra (Arvicolidae) alapitott rétegtani rendszere mar elkésziilt (Kornos 1991).
Az n. ,pocokhdmérdvel” készillt hazai és eurdpai juliusi kozéphSinérséklet-gorbék, s
azok elSzetes értékelése mar publikaldsra kerilt (Korpos 1987; Korpos: és JARAI—
Komrdpr 1988). Ekozben RiNGER (1988) elkészitette a hazai fels-pleisztocén képzdd-
mények archeosztratigrafiai adatainak revizidjat, a barlangi- és a nyiltszini .tledékek
korreldciGjat. A két kiulénbdzé mddszerd felsG-pleisztocén rétegtani célzatdi munka
korrelacidjanak alapjat a jelen munkdban bemutatandd globdlis 1éptékd klimatosztra-
tigrafiai rendszer teremti meg.

Az Arvicolidae-fauna paleoklimatoldgiai értékelése
és klimatosztratigrafiai korreldcidja

A felsé-pleisztocén jiliusi kozéphSmérséklet valtozdsaira vonatkozé magyarorszagi és
kozép-eurdpai klimagérbék (1. dbra) alkalmazasdval nyert-paleoklimatoldgiai eredmények
tendencidjukban és jellemz8 szakaszaikban megegyeznek (Korpos 1987; Korbos és J4-
rai—Komrépr 1988). Ugyanakkor a kiilonbozé teriiletekrd] nyert gérbéken a klimaesemé-
nyek eltéré idépontokban is jelentkeznek, ami a helyi rétegtani besorolds atvételének, s
nyilvanvalé kiilonboz8ségének az eredménye. Az 1. dbrdn bemutatott gorbék tehét a kli-
masztratigrafiai alapon nem korreldlt rétegtani helyzetet tikrozik. Mindemellett feltehetd,
hogy kiilonb6z§ éghajlatok alatt egyes klimaesemények egymdshoz képest eltolédva jelent-
keztek.

A pleisztocén képz6dmények klimasztratigrafiai rendszerét EmiLiant (1955) rakta le,
majd SHacKLETON és OppYKE (1973) pontositotta. E rendszer a kilonbozé képz6dmények
oxigén izotdp Osszetételébdl nyert értékeken alapul, s a jelenkortdl a riss glacidlisig 6 zoné-
ra (emeletre) tagolddik.
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1. dbra. A pocokh8mérs-mddszerrel szamitott jiliusi kozéphémérsékleti adatok a fels§-pleiszto-
cénben
D =Német rogvidék, P =Lengyelorszdg, Cs =Csehszlovakia, H =Magyarorszdg, Y—R =Jugoszldvia és' Romdnia
Fig. 1. Mean temperature in July, calculated using vole-thermometer, for the Late Pleistocene
D =German Block Region, P =Poland, Cs =Czechoslovakia, H =Hunéary, Y—R =Yugoslavia and Rumania

2. dbra. A magyarorszdgi archeosztratigrfiai (A), az Arvicolidae szukcesszié (B) és a paleoklimatolé-
giai eredmények (C) Osszevetése

a =Tata tipusi mousterien, b=biikki Taubachien, c=Subalyuk tipusd kozép-eurdpai tipikus mousterien, d=délkelet-eurépai charen-

tien, e=Subalyuk tipusi charentien, f=babonyi, g=Jankovichi, /=bikki korai szeletien, i=biikki fejlett szeletien, /~solutroid szele-

tien, k=biikki aurignacien I., /=biikki aurignacien Il., m=bodrogkeresztiri tipusd aurignaco-gravetti, n=Sdgvér tipusu gravetti,

o= pilisszantdi, p=Szekszardpalank tipusi ,tardigravetti”. — 1. A magyarorszigi felsG-pleisztocén pocokfauna alapjdn szamitott jiliu-

si kozéphdmérsékleti gorbe, 2. Az oxigén-izotdpos hémérsékleti gérbéje, alatta az Emiliani-féle kifmazéndkkal és a francia rendszerd
rétegtani beosztassal. Lapevrie (1984) .

Fig. 2. A comparison of archaeostratigraphy (A), Arvicolidae succession (B) and paleoclimatical (C)
results for Hungary

a=Tata-type Mousterian, b=Taubachian from Biikk Mts, ¢=Subalyuk-type Central European typical Mousterian, ¢&=SE European
Charentian, e=Subalyuk-type Charentian, /~Bdbonyian, g=Jankovichian, A= Biikk-type early Szeletian, /= Biikk-type advanced Sze-
letian, /=Solutroid-Szeletian, k=Aurignacian I from Biikk Mts., /= Aurignacian Il from Biikk Mts., m=Bodrogkeresztir-type Aurig-
naco-Gravettian, n=S84gvar-type Gravettian, o=PilisszdntSian, p=Szekszdrdpaldnk-type “tardigravettian”, — I. A curve showing the
mean July temperature calculated on the basis of the Late Pleistocene Arvicolidae fauna in Hungary. — 2. Oxygen isotopic tempera-
ture curve plotted below with the Emiliani’s climatic zones and the French-system stratigraphic classification. After Lasevrie (1984)
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3.

A tovibbiakban a ,pocokhémérd”-mdédszerrel nyert klimaeredményeket az alabbi
megfontolasok alapjan korrelaltuk az EmiLiani-féle klimazénakkal (2. dbra):

6. klimatozona: 130—140 kyr kozott glacidlis mértékd, és az egész Foldre kihatd le-
hidlés utolsé hidegesicsa volt, amit kiilonbozd izotépokkal, palynoldgiai elemzésekkel és
egymasra teleplls§ glacidlis-interglacidlis rétegek radiometrikus adataival sokrétden kimu-
tattak (Kukra 1972; SHackLETON—OPDYKE 1973, MANGERUD et al. 1979, SnackLETON et
al. 1983, Turon 1984, Laseyrie 1984, SHACKLETON—PIs1as 1985, DUPLESSY—SHACKLE-~
ToN 1985, Mix 1987, Pokras—Mix 1987, Zusakov- 1988, Guior et al. 1989 és sokan ma-
sok). -
) A magyarorszdgi gerinces faundban Siitté 6. lelShely-rétegsora mutatja azt a véltozast,
hogy a felsé 1—9. rétegek faundja kifejezetten interglacidlis jellegli, majd ez alatt tledék-
folytonossdggal a Dicrostonyx is megjelenik a M. gregalis dominancidja mellett (JANossy
1979). Az 6rvos lemming—szibériai pocok egyiittes eléforduldst ilyen szituiciéban nem le-
het masként értelmezni, mint a 6. klimatozéna megjelenésével. Megitélésiink szerint e fau-
ndk kozvetlen idésebb elédjénck tekinthetS az Uppony 1. sz. kéfiilke 1—8. rétegeinek po-
cokfaundja (JANossy et al. 1968). Egyiittesen egy glacidlis csicsot alkotnak, majd meleg
erdei faundban folytatédnak Ezéltal a 6. klimatozonéval (glacidlis leh(lés) az Uppony L
sz. kéfiilke 1—3. és a Suttd 6. lelShely 10. retegenek faundja korreldlhaté.

A 6. klimatozondt kdveten egy hosszi, alapvetGen meleg id6szak kovetkezett kb. 70
kyrig, amikor a kovetkez6 eljegesedés mar bizonyithatéan megkezdddott (Turon 1984).
Ezt a szakaszt 128 és 72 kyr kozott az 5. klimatozdna fedi le, 6t alzondra (5a—e) tagoldd-
va (SuackLEToN—OPDYKE 1973; Guior et al. 1989). Kronosztrat1graﬁa1 szempontbdl 1¢-
nyeges, hogy az ezt az idGszakot lefedS eemi emelet klimédja egységes volt e vagy sem
(WnMsTRA—VaN DER HammeN 1974; MANGERUD et al. 1979)

Se klimatozona: Elfogadva MaNGERUD et al. (1979) és Guior et al. (1989) dllaspont-
jat, az 5¢ klimatozdna alatt a 128 és 112 kyr kozobtti interglacidlis mértékd felmelegedési
idgszakot értjiik, amit az eemi emelette] korreléltak.

A klasszikus hazai gerinces-biosztratigrafia szerint a Kormos-féle (1925) sittéi hasa-
dékfauna, mint sitt6i szakasz (Krerzor 1953) a riss—wiirm interglacidlis (=eemi) meleg-
csicsa idején rakddott le. Miutdn ez a lelet bizonyitottan kevert, helyette a Siitt§ 6. lel6-
hely 1—4. rétegeinek faundja korreldlhaté az Se klimatozdndval. A lelShely rétegsora lefelé
a 6. zonaban folytatédik, folfelé a folyamatos fauna kapcsolata nem ismert. Valészindleg'e
zéndba tartozik a josvaf6i Por-lyuk alsé 1. sz. rétegének faundja is (JANossy et al. 1972).
Az 5e klimatozdndra jellemzé Magyarorszdgon a Microtus arvalis 90%-o0s dominancidja,
az Arvicola, Pitymys, Myodes és Lagurus megjelenése, a hidegtdrd pocokfajok teljes
hidnya.

5d klimatozdna: 112 és 104 kyr kozott (Guior et al. 1989) megszinik az mterglac1ahs
melegestics id6szaka, s kisebb lehdlés kezd6dik. Magyarorszdgon két olyan ,egyréteges”
fauna ismert, amelynek alapjellegét a Microtus arvalis-dominancia hatdrozza meg, de mar
jelen vannak a hidegtdrd fajok is, mint a M. gregalis, M. oeconomus és M. agrestis. Ezek az
egri var Dobd-bastydjat felépitG mésztufaiireghdl (Korpos és KroLopr 1980), valamint a
SittS 9. sz. hasadékkitoltésbsl (JAnossy 1979) szdrmaznak.

5S¢ klimatozona: 104 és 96 kyr kozott kismértékd felmelegedési idGszak (Guior et al.
1989), ami LaBeYriE (1984) szerint kordbban, 108 kyrnél csicsosodott ki. A tatai lelGhely
radiometrikus kora az U/Th vizsgalatok szerint (Scawarcz és SkorLEk 1982) 99 kyr, majd
Hennig et al. (1983) 101—98 kyrt jeleztek. Ezeknek a birtokaban atértékelve a hazai fel-
sé-pleisztocén gerinces fauna szukcesszidit, nem ltkozik ellentmonddsba, hogyha a tatai
faunat az Sc klimatozéndba helyezziik. Az ijbéli felmelegedés hatdsdra visszatér az M. ar-
valis dominancidja, a Lagurus dllanddsul, a Myodes gyakorisdga novekszik, az Arvicoldé
pedig csokken. Mindez felmelegedési szakaszt jelez, ahovd a tatai faunan kiviil a Poros-
lyuk (JAnossy 1979), valamint a még publikdlatlan tatabdnyai Kélvéria-hegy barlang-
kitoltése és a Bajoti 3. sz. kéfiilke Sa. rétegének faundja tartozik.
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"5b klimatozona: A 95 kyrben kulmindlé (LABEYRIE “1984) és 9684 kyr kozotti
(Guror et al. 1989) hiivés 5b klimatozéndbdl egyértelmii gerinces, faundt:nem ismeriink
Magyarorszagrol. Lehetséges, hogy a-tarkéi kéfiilke IV. mintéja-(JANossy 1976) a Myodes
40% f616tti dominancidjdval ezt az enyhe lehdlési szakaszt reprezentdlja.

Sa klimatozona: A hagyomanyos értelemben vett wiirm I. glacidlis el6tt markansan
kimutathaté rovid felmelegedési szakasz volt. Ennek csicspontjit LaBeyrie (1984) 80—85
kyrben, DenneL (1983) 75—80 kyrben, KukLa et al. (1988) szerint pedig 80 kyrben haté-
rozhaté meg, mig az 5a zéna kiterjedése Guior et al: (1989) szerint 72 és 84 kyr kozott
hizhaté meg. Mindezek az egymdstdl kismértékben eltéré idépontok a hazai gerinces-
biosztratigrafidban az un. ,Hystrix-horizont”-tal, s a varbéi faunaszinttel korreldlhaték
(JAwossy 1963, CuaLINeE 1977, 1981). A Lambrecht Kdlmdn-barlang rétegsordban a Mic-
rotus arvalis dominancidjat felvaltja az Arvicola, mikdzben a Myodes olyan mértékben sza-
porodik el, mint a felsG-pleisztocén utén csak a holocénben. Hidegtré pocokfaj e szakasz-
ban nem mutathatd ki, a klima meleg-és rendkiviil csapadékos lehetett.

4. klimatozona: Ez a klimatozéna a felsG-pleisztocén elsé lehiilési, glacidlis szakasza.
IdStartama a-legutSbbi adatok szerint 72 és 60 kyr kozott volt (LaBeyrie 1984, VALLADAS
et al. 1986, KukLa et al. 1988, Guror et al. 1989). A megel6z6 ,, Hystrix-horizont” mellett
a magyarorszdgi felsG-pleisztocén gerinces fauna fejlédésének egyik legmarkansabb szaka-
sza a Suba-lyuk fels$ rétegcsoportjdban a Lagurus elSretorése és kiterjedése K-rdl egész
Ny-Furépdban (Lagurus-horizont). Az djabban feltdrt Horvéti-lik (Fok6u és Korpos
1979) rétegsoraban kimutathatd, hogy a két szakasz csicspontja nem kozvetleniil koveti
egymast, kdzottiik jelentds idSkilonbség van. A Horviti-lik alsé rétegeiben a Myodes még
alig mutathatd ki, nagyobb szdmban jelentkezik a Microtus gregalis, ami a felsGbb rétegek-
ben ismét visszahizdédik. A Lagurus e faundban mindvégig megtaldlhat. A kétségtelenil
lehdlést jelzG faundban a Dicrostonyx is kimutathatd, s ezért e két faj jelenléte a 4. klima-
tozéna hidegcesicsat jelzi, mig a suba-lyuki Lagurus dominancia annak fiatalabb, felmele-
gedd részével hozhatd kapesolatba. Az elmilt 60 kyrben az el6zdektdl jelentSsen eltérd
gerinces fauna jelentkezett Magyarorszég kilonbozé teriiletein. A keleti fekvési Bikk
hegység és a tSle nyugatra esé teriiletek kozott jelentSs allatfoldrajzi eltérések mutatkoz—»:
nak.

3. klimatozona: 60 és 24 kyr kézott (Guror et al. 1989) két kisebb felmelegedéssel
hatdroltan’ hiivos klimaoszcilldcidk jelentkeznek mind a tengeri adatok, mind a kontinenté-
lis ,,pocokhdmér§” eredményei szerint. Arvicolidae biosztratigrafiai szempontbdl jelent6s,
hogy a Dicrostonyx kozép-eurdpai eldretorésének els§ hullima 40 kyrben kévetkezik be
(Tokod, Magyarorszigon), s azt Microtus gregalis szubdominancidval jellemzett faundk ve-
zetik fel (Didsgy6r 11/4. réteg, Exd), ill. le (Gencsapati, Istallés-k6 I1., matrasz61Gsi Fiiggd-
k6 barlang 4-IIL. rétegei). Az dllatfoldrajzi kiilonbség elsGsorban abban nyilvdnul meg,
hogy a Bukktél nyugatra a Dicrostonyx megjelenik, mig a Biikkben és feltehetSen a Felvi-
déken nem.

2. klimatozona: A legjobban ismert, s ma mar f6ldi méretekben modellezett klimasza-
kasz a 18 kyrben csticsosodé glacidlis, ami hagyomanyosan a wiirm IIL. glacilis (CLIMAP
Project Members 1976; FrenzeL 1988). A zéna kiterjedése (LABEYRIE 1984) 26 és 10 kyr,
mig Guior et al. (1989) szerint 24 és 12 kyr kdzott volt. Az Arvicolidae sztratigrafidban
Magyarorszdgon a Dicrostonyx masodik, s ezittal mindkét dllatfoldrajzi teriiletre kiterjedd
expanzidja jellemzd erre a klimatozéndra (Pilisszantdi kéfiilke, Jankovich-barlang 11—7.
rétege, Bivak-barlang, Tekeres-volgyi kéfiilke, PeskS-barlang téglavords rétege stb.).

Miutédn a 2. klimatozonabdl a kordbbiakhoz képest tobb adatunk van, véarhatd, hogy a
késGbbiekben tobb alzéndra lehet osztani. Uj eredmény, hogy a 20 kyrben C'4-mdédszerrel
meghatarozott Tokaj csorgokiiti 4a. lelShelyen a Microtus gregalis dominancia mellett még
mindig kimutathaté a Lagurus, s tobb sztyeppei elem, mint a -Citellus cztellozdes az Allac-
taga és a’Sicista is. y
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L klimatozona: 12 vagy 10 kyrtSl napjainkig tart, jellegében interglacidlis félciklus,
ami faunisztikai, paleoklimatolGgiai és geokronoldgiai szempontbdl tobb.'szakaszra bontha-
t6 (Korbos 1978a, b, ¢; Korpos és JAra-Komrépr 1988). A »pocokhémérdvel” nyert
paleoklimatoldgiai adatok és a tengeri képzédmények izotdpos krono-klimasztratigrafiai
skdldjanak korreldldsa olyan \j szempontokat vezetett be a hazai és a kozép- eurépai felsé-
pleisztocén gerinces biosztratigrafidba, amelyek a faundk tovdbbi markereinek és mds di-
rekt (pollen, archeoldgiai, szediment) mdédszerek alkalmazasdval reszletelben is pontosabb4
tehetik a felsG-pleisztocénrdl alkotott nézeteinket.

Az archeosztratigrifiai eredmények korreldcidja e

A Magyarorszdgon 1891-161 megindult Gskékorkutatds napjainkban «mintegy 60 —
részben vagy egészében feltdrt — barlangi és 35 felszini lel6helyet szdmldl. Ezek java része
a fels6-pleisztocénbe tartozd k6zépss- és felsG-paleolitikum.

A hazai felsé-pleisztocén archeosztratigréfiai alapjai az 1930-as évek masodik felére
kristdlyosodtak ki. Az els6 kutatégenerdcié a francia prehisztorikus iskoldt kovetve
a moustérien—aurignacien—solutréen—magdalénien kultirdkba, illetve relatfv idGrendbe
sorolta a hazai paleolit leleteket (Kap1¢ 1934, HiLesranp 1935, Bartucz et al. 1938).
Csak az 1950—60-as évektd] kulénboztették meg a (keleti) gravettient és vezették be a so-
lutréen helyett — a nemzetkézileg -is haszndlt — szeleta kultira terminust (GABor1 1964;
VERTES 1965).

Az 1960-as évek elejété’l‘FRANCOIS és SonneviLLE nyomdokain, Borpes utdn, Eurd-
pa-szerte kezdetét vette és ndlunk is éreztette hatdsat a klasszikus nyugat- eurdpai tipokro-
nolégia monolit kulturalis tombjeinek részkultirdkra és terileti ficiesckre vald tagoldsa
(G4gor1 1964, 1976, GABori—CsANk 1968, 1983, VERTES 1964, RINGER 19§3)

Az elmult években mindinkabb nyilvanvaléva vilt, hogy az immar szamos kultirdra
differencialt eurépai kozépsé- és felss-paleolitikum Gstorténeti folyamatainak értelmezése
legalabb eurépai horizontot és tévkorreldcidt igényel. A tavkorrelacié alapja* pedig a globa-
lis érvényd oxigén-izotdpos kronoldgia lehet, amelyhez a regiondlis geo- b10— és archeo-
sztratigrafidk szinkronizdcidja egyardnt 1gazodhat

Az altalunk felhasznalt Labeyrle -féle ox1gen izotépos éghajlati gorbe és idSbeosztas
(1984), a hazai féls6- pleisztocén gerinces bio- és archeosztratigrafia partiuzamositdsdn és
nemzetkozi korrelacié lehetSségein til, a hagyomdanyos franaa prehlsztorlkus kronoldgia-
val val6 egybevetést is megadja.

Az aldbbiakban EmiLiant klimatozéndinak (emeleteinek) sorrend]eben (5—2.) rovi-
den bemutatjuk régészeti.kultirdink jellemzését, ma]d kitériink arra, hogy archeosztratigra-
fiank milyen 1ényeges pontokon kapcsolddik a mai europal felsG- plelsztocen kronoldgia-
hoz.

= .
L T K
s ~

5. klimatozona

Tata tipusii k6zépso-paleolitikum. Nyersanyag: zommiel kova-, kvarc- és kvarcitkavics.
Technoldgia: a pontinihez hasonld kavicsfeldolgozds. Az eszkozoket altaldban kisméretd
kavicsszildnkbdl dolgoztik ki. A laminarizdcié gyenge. 'Atalon részben facettdlt. Az élki-
dolgozasban jellegzetes a denticulé retusélds viszonylag magas aranya. Tipol6gia: moustéri
helyett tayacoid hegyek fordulnak elS. Uralkodnak a kapardk. A jellegzetes La Quina ti-
pus kevés. Karakterisztikusak a VErtes altal ,,Schabemessereknek” nevezett tipusok, illet-
ve a kis levéleszkozszerd szakdcdk (VErTEs 1964). Fontosabb lelShelyek: Tata, Szelim-
barlang (5. réteg), Kiskevélyi-barlang (4 b réteg). Korreldcié: Grotta Guattari wiirm L,
Olaszorszdg (BorpEs 1984) = asszocidci6 a taubachival (Varocu 1988)¥ Radlomemkus
kor a tatai lelGhelyen: 98 és 101 kyr (Scawarcz—SkorLEk 1982, HENNIG €t al. 1983).
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Buikki taubachi (eddig részletesen nem publikalt). Nyersanyag: f6leg tiveges kvarcpor-
fir-, porfirit- és kvarcitkavics. Technoldgia: nagyon sajitos levalloiso-clactonoid. Az
eszk6zok altaldban- kisméretd szildnkon késziiltek. A laminarizdcié nem jelent§s. A talon
részben facettdlt. Uralkodik az alterndld és a denticulé retusalds. Tipoldgia: kevés atipikus
és tayacoid hegy mellett a kaparck, denticulék és encoche-ok domindlnak. Meglepd a fel-
s6-paleolit fiirdk, vésk, vakarck nagy szdma. Ezek kidolgozdsa azonban sokszor nagyon
archaikus. (Fontosabb lel6helyek: DiésgySr — Tapolca-barlang, Lambrecht Kdlmén-bar-
lang, Mexiko-vélgyi-barlang.) Korreldcié: Weimar felsé-travertin = Taubach travertin =
Kulna-barlang 11. réteg. Radiometrikus kor: 110—118 kyr (Weimar—Taubach, NDK;
Brunnacker et al. 1983), 80 kyr (Kulna-barlang, Csehszlovakia, Varocn 1988).

Kaparokban gazdag biikki tipikus moustéri. Nyersanyag: dél-bikki hidrokvarcitok, fi-
nom szovetd kvarcit, tiveges kvarcporfir, obszididn. Technoldgia: levallois. A laminarizicié
erés. A talon facettdlt. Tipoldgia: a moustérien és a retusdlt levallois-i hegyek mellett a
kettds és a déjeté kapardk jellemzéek. Elkidolgozasuk 4ltaldban 1épcsSs retusu. A bifaciali-
tas elhanyagolhatd. Kevés atipikus szakdca- el6fordul. Fontosabb lelShelyek: Suba-lyuk
(1-7. réteg), Kecskés-galyai-barlang. Korrelacié: Grotte du Prince D, E réteg (wiirm L
Dél-Franciaorszag, RENauLT—Miskovsky 1986).

Bdbonyi. 1983-ban publikalta Ringer. Nyersanyag: f6leg tiveges kvarcporfir kavics,
emellett miskolc—avasi hidrokvarcit, zempléni hidrokvarcit és obszididn, tovabba lengyel-
orszdgi tizké (?) és szentkereszt-hegységi kova fordul elS. Technoldgia: nem levallois. A
laminarizdcié mérsékelt. A talon részben facettdlt. A retustipusok koézott jellegzetes 'a
»wechselseitig gleichgerichtete Kantenbearbeitung”. Tipoldgia: a Bockstein, Pradnik és
Volgograd kések mellett a Bdbony tipusd kés és levéleszkdz0k karakterisztikusak. Fonto-
sabb lelGhelyek: Sajébdbony — Méhész-tets, Miskole — Kands-tet§ és Szeles utca; Balla-
barlang 1. réteg. Korreldcié: Bockstein Illa. riss—wiirm (NSZK, Bosinskr 1967) = Mico-
quo — Propniki (wiirm 1. (D-Lengyelorszdg, Mapeyska-NikLEwska 1968) Kulna-barlang
9b réteg, Amersfoort interstadidlis (Csehszlovdkia, VaLoca 1988).

4. és 3. klimatozona

Suba-lyuk tipusii charenti. Nyersanyag: fleg kilonféle kvarcit- és kovakavics, de el6- .
fordul az obszidian is. Technoldgia: nem kifejezetten levallois, az eszk6zok java szildnkbdl
késziilt, de a laminarizacié aranya is szembeting. A talon részben facettalt. Uralkodd a so-
ros és denticulé retus, de gyakori a 1épcsés retusdlds is. Kevés atipikus moustéri hegy mel-
lett a kaparé — fGként a keresztélijek — emelkednek ki. Kilonleges az Y és a T alaki val-
tozatok megjelenése. A felsé-paleolit tipusok sem ritkdk. Fontosabb lelGhelyek: Suba-lyuk
(9—14. réteg), Budospest (3—3. réteg); Cserépfalu—Kerek-hegy (nem publikalt).

Délkelet-eurdpai charenti. Nyersanyag: majdnem kizdrdlag kvarcitkavics. Technold-
gia: a pontinihez sokban hasonld, s részben Tata ipardval is megegyez$ kavicsfeldolgozds
(GABor1—CsAnk 1968; GABor1 1976). Tipoldgia: kevés atipikus hegy mellett uralkodnak
a kapardk, féként a keresztéliek. A felsé-paleolit vakardk, vésék, furdk szintén megtalal-
hatSk. Lel6hely: Erd-Parkvéros.

Jankovichi. Korabban Dundntiili szeleti néven volt ismert (VERTES 1965). Athatéroza-
sdt GABori-CsANK végezte el (1973, 1983). Nyersanyag: jellegzetes jaspisvaltozat és mds
témbkova. Technoldgia: nem valédi levallois. Az eszk6zok tobbsége nagyméretd szilankon
késziilt. A talon facettdlt. Uralkodik a kézép-eurépai micoqui retus technikdja, csakugy
mint a babonyiban. Tipoldgia: Bockstein, Volgograd és Pradnik tipusu kések mellett kapa-
rokésszerti formak jellemzik (GABori-CsiAnk 1983). Legfontosabb lel6helyek: Jankovich-
barlang 6. réteg, Remete — FelsG- barlang, Bivak-barlang. A kdvetkezd két kultira-komp-
lex élete 4tnyilik a 2. kifmazéna idejére is.
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Biikki szeleti. E16zménye a babonyi lehet (RiNGER.1983; G&Bor1 1984). Hirom fejls-
dési fazisat javasoljuk elkiloniteni: a-korai, a fejlett €s a solutroid-szeletit. Nyersanyag:
tiveges kvarcporfir, avasi hidrokvarcit, obszididn. Technolégia: a ,,w.g. Kantenbearbeitung”
(Bosinskr 1967), a.babonyi tipusi retusdlds mellett egy sajdtos, a fejlett szintben feltdind
bifacidlis kidolgozés jellemzi. A "débitage nem levallois: Tipoldgia: babony tipusi és a
Pradnik kés; valamint apré biface-ok az ipar szdrmazdsit,+illetve kézép-eurdpai- micoqui
kapcsolatat jelzik. A levéleszk6zok kezdetben planokonvexek, majd bikonvexek, végiil pe-
dig kérvonaluk és technikdjuk a francia Solutréenéhez hasonld. A felsé-paleolit elemek —
tompitott hdtd pengék és gravette-hegyek — mdr kordn feltinnek (Szeleta-barlang 4. .ré-
teg). Fontosabb lelShelyek: Szeleta-barlang, Diésgy6r-— Tapolca-barlang, Balla-barlang.
Korrelécid: biikki -szeleti korai szint; Bacho Kiro-barlang 11. réteg (Bulgdria, KozLowsk1
1982). Radiometrikus kor: biikki korai szeleti 41 és 32 kyr kozott (Szeleta-barlang, GAso-
ri-CsAnk 1970), bilkki ‘aurignaci 1., 44 és 39 kyr, bachokiri, 43 kyr (Bacho Klro barlang
11. réteg, KozLowskr 1982). :

Biikki aurignaci I—I1. Nyersanyag: meghatdrozhaté egy )ellegzetes biikki (?7) tuzkofe—
leség. A csonteszkGzok barlangi medve hosszicsontjabdl késziltek. Technoldgia: az auri-
gnaci I-ben a laminarizicié erésebb, a fiatalabb iparban viszont még a moustéri 1épcsés re-
tusdlds is megtalalhat6 a jellegzetes ‘aurignaci élretusdlds mellett. Tipoldgia: az aurignaci
I-ben hasftott alapd csonthegyek, az aurignaci II-ben pedig az Olsheva tipusu csonthegyek
jellegzetesek. Ebben az iparban mdr feltinnek a tompitott hatd. pengék, egy régi-gravettoid
kultira — valészindleg a bodrogkeresztiiri tipusu aurignaco-gravetti — elemei. LelShelyek:
Istalléski-barlang, Peské-barlang, Gérombély — Tapolca-barlang (ném publikalt). Korre-
lacié: bukki fejlett szeletien = parhuzam a bodrogkereszturi tipusi aurignaco-gravettien-
nel. Radiometrikus kor: 32 kyr (a fejlett szint alja, Szeleta-barlang, GABori-CsAnk 1970),
Bodrogkeresztir, 28 kyr (GApori-CsANK 1970)

2. kltmatozona

Itt nem térink ki a hazai aurignaco-gravetti, gravetti, magdalenio-aziloid és epipaleo-
lit kulturadk targyalasdra. Ezek kiterjedt irodalma is a jé és sokoldalu feldolgozottsdgot mu-
tatja. Kronoldgiai szerepiik jelen munkdnkban nem t6bb anndl; mint hogy jél elhatarolha-
téan a felsG-paleolitikumhoz és az utolsd eljegesedés markansan szubarktikus, majd foko-
zatosan mérsékelt éghajlatd szakaszdhoz tartoznak. Korreldcié: solutroid-—szeleti. A Her-
‘man- és Puskaporos-kéfiilke szeleti rétegének anyaga. BReuiL személyes tanulményozdsa
alapjan megfelel a franciaorszagi k6zéps6-solutrének (BREUIL 1923). Ennek radiometrikus
kora ma 19—20 kyr (Borpes 1984). : .

Osszefoglalas

Az tjraértékelt magyarorszagi felso plelsztocen germces blosztratlgraﬁal valamint
archeosztratigrafiai eredmények dnmagukkal és egyiittesen a globdlis 1éptékd khmatosztra—
tigrafiai rendszerrel is jOl korrelalhaténak bizonyultak.

A vizsgalatok alapjan a hazai felsé-pleisztocén ideje alatt a. legszembetunobb mmd az
Arvicolidae-faundban, mind a kultirdkban kimutathaté valtozdsok a 4. klimatozénaban
kovetkeztek be. A pocokfaunaban az idGsebb, alapvetSen meleg-jellegd, Microtus arvalis
dominancidval jelzett tarsasdgot ekkor valtotta fel a Microtus gregalisos hideg fauna. A ko-
rdbbi, 5. klimatozéna idején teriletiinkon déli eredetd, vagy még nem tisztazott; helyi
gyokerd kultirak éltek, amelyek fejlodese a 4. klimatozéndban megszint, vagy uj 1ranyban
haladt tovabb. . .. . - iy .

A 3. klimatozdénaban. Jelentek meg a Karpat medenceben az északi, hldegjelzo Arvi-
colida taxonok. Ugyanekkor volt a barlangi medvevadasz levéleszkdzos és aurignacien ti-
pusd kultirdk fejlédésének ideje is.
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Rendkivill markansan kimutathaté a 2. klimatozéna glacialis periddusa is. Ekkor ter-
jed el leginkabb a Dicrostonyx, mikdzben a hideg, kontinentalis sztyepp allatvildga valik
domindnssa. E zdna idején a kordbbi kultirdk megsziinnek, s a sztyeppi fels6-paleolit kul-
tirdk veszik 4t helyiiket. Ez a valtozds szorosan osszefiigg a Homo sapiens elterjedésével is.

A holocén (1. klimatozéna) interglacidlis méretd felmelegedésével nehany ezer év
alatt gyokeres valtozast okozott mind a kornyezeti viszonyokban, mind az ember és kultud-
rdjanak kialakuldsaban.

IRODALOM — REFERENCES

BARTUCZ L. et. al. 1938: A cserépfalui Mussolini- barlang (Subalyuk). — Geol. Hung. ser. Pal. 14. i

Borpes F. 1984 Legons sur le Paléolithique. I. — Ed. du C.N.R.S. Paris. =

Bosinskr G. 1967: Die mittelpaldolitischen Funde im Westlichen Mltteleuropa — Fundamenta A 4.
Bohlan Verlag. Kéln—Graz.

BreuiL H. 1923: Notes de voyague en Europe Centrale. I Les industries paleohthlques en Hongrie.
— LAnthrop. 33.: 323—346.

BrUNNACKER K.—JAGER K.-D.—HENNIG G. J.—PRrEUss J.—GroN R. 1983: Radiometrische Unter-
suchungen zur Datierung mitteleuropéischer Travertinvorkommen. — Ethnographisch- -Archéo-
logische Zeitschrift. 24.:217—266.

CuaLing J. 1977: Les rongeurs et I'évolution des paysages et des climats au Pléistocéne supérieur en
France. — In Approche écologique de 'Homme fossile. sup. AFEQ.

— 1981: Tentative West-European Rodents Biozonation of the Last Glaciation. — Quatern. Studi-
es in Poland. 3.:5—13.

CLIMAP Project Members 1976: The Surface of the Ice-Age Earth. — Science, 191.:1131—1137.

DenneL R. (1983): A new chronology for the Mousterian — Nature. 301.:199—200.

DurLessy J. CL.—Suackieton N. J. 1985: Response of global deep-water circulation to Earth s cli-
matic change 135 000—107 000 years ago. — Nature. 316.:500—507.

Emiriant C. 1955: Pleistocene temperatures. — J. Geology. 63.:538—578.

Frenzer J. 1988 Projektgruppe “Terrestrische Paldoklimatologie” — Akad. Wiss. Lit. Mainz. Jahrs.
buch. 1988. — p. 195—218.

Foxén L.—Korpos L. 1979: Jelentés az Uppony—Horviti-lik 1978. évi Gslénytani dsatdsdrdl. — Az
Egri Dob6 Istvan Varmiizeum Evk.: 21—43.

GABort M. 1964: A késéi paleolmkum Magyarorszdgon. — Régészeti tanulmdnyok. 3.: 74.

— 1976: Les civilisations du Paléolithique moyen entre les Alpes et 'Oural. — Akadémiai Kiadd,
Budapest. ) )

— 1984: A régibb kékor Magyarorszagon.  (In Magyarorszag torténete. I. 1.) — Akadémiai Ki-
add, Budapest.

G4Borl M.—CsAnk V. 1968: La station du paléolithique moyen d’Erd, Hongrie. — Monum. His-
tor. 3.

GA4Bori-CsANk V. 1970: C-14 dates of the Hungarian Paleolithic. — Acta Arch. Hung. 22 3—11.

— 1973: Nouvelle observation sur le Szélétien. — Coll. Internat. UISPP. Paris..
— 1983: La grotte Remete ,,FelsG” (Superleure) et le ,,Szeletien de Transddnublc” — Acta Arch.
Hung. 35.: 249—285.

Guror J.—Poas A.—pEe BeauLien J. L.—REiLLE M. 1989: A 140 000-year continental. climate re-
construction from two European pollen records. — Nature. 338.: 309—313.

Hennig G. J.—GriN R.—Brunnacker K.—Pfcs1 M. 1983: Th-230/U-234-sowie ESR-Altersbe-
stimmungen einiger Travertine in Ungarn — Eiszeitalter und Gegenwart. 33.: 9—19, '

HirLesranp J. 1935: Die altere Steinzeit in Ungarn. — Arch. Hung. 17.

JAnossy D. 1963: Letzinterglaziale Vertebraten-Fauna aus der Kdlman Lambrecht- Hohle (Bikk-

. Gebirge, Nordost Ungarn) 1. ——Acta Zoologica. 9. (3—4): 293—331.
— 1976: Die Felsniche Tarks. — Beschrelbung der Fundstelle und. der Vertebratenfauna —
Karszt- és Barlangkutatas. 8.: 3—106.



532 Korpos L.—RINGLER A.

— 1979: A magyarorszagi pleisztocén tagolasa gerinces faundk alapjan. — Akadémiai Kiadd, Bu-
dapest.

JAnossy D.—Korpos L.—Krororp E.—TorAL Gy. 1972: The Porlyuk Cave of Jésvaf§. — Karszt-
és Barlangkutatds. 5—7.:15—59.

JAnossy D.—Krovrorp E.—Brunnacker K. 1968: Dle Felsnische Uppony L. (Nordungarn) — Eis-
zeitalter und Gegenwart. 19.:31—47.

Kapi¢ O. 1934: Der Mensch zur Eiszeit in Ungarn. — Féldt. Int. Evk. 30. )

Korpos L. 1978a: Holocén kiimavéltozasok kimutatdsa Magyarorszagon a ,,pocokh6mérd” segitsé-
gével. — Foldr. Koézlem. 25.:222—229.

— 1978b: A sketch of the vertebrate biostratigraphy of the Hungarian Holocene. — Foldr.
Kézlem. 25. (1—3):144—160.

— 1987: Climatostratigraphy of Upper Pleistocene Vertebrates and the conditions of loess forma-
tion in Hungary. — Geol. Journal. 15. (2):163—166.

— 1991: A koézép-eurdpai felsG-pleisztocén pocokfauna fejlédése es.blosztratlgraﬁal értékelése. —
Féldt. Int. Evi Jél. 1989-r6l.

Korpos L.—JArai-KomLépr M. 1988: Az elmiilt tizezer év klimavaltozdsai Koézép-Eurdpaban. —
Idéjaras. 92. (2—3):96—100.

Korpos L.—Kroropp E. 1980: Fels6-pleisztocén forrasmészkd-iiledék Mollusca- €s gerinces fauna]d
az egri Dobg-béstya teriiletérél. — Fol. Hist. -nat. Mus. Matr. 6.:5—12.

Kormos T. 1925: A siittSi forrdssmészkS-komplexum faundja — All. Kézlem. 22.(3—4): 159—175.

Kozrowskr J. K. ed. 1982: Excavation in the Bacho Kiro Cave (Bulgaria). — Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warsawa.

Kozrowskr J. K.—Kozrowskr S. K. 1979: Upper Paleolithic and Mesolithic in Europe. — Polska
Akad. Nauk., Wroclaw—Warsawa—Krakow—Gdansk.

Krerzor M. 1953: A negyedkor tagoldsa gerinces faundk alapjagn — Az MTA Mdsz. Tud. oszt.
Alfoldi Kongresszusa.: 89—99.

Kukia G. J. 1972: Insolation and glacials. — Boreas 1.:63—96.

Kukia G. J.—HEeLLEr F.—Liu Xiv Ming—Xu Tong Cuun—Li1u TunG SHENG—AN ZHI SHENG
1988 Pleistocenc climates in China dated by magnetic susceptibility. — Geology. 16.: §11—814.

LaBeyrie J. 1984: La cadre paléoclimatique depuis 140 000 ans. — L’Anthropologie. 88. (1): 19—
48.

Mapeyska-NI1LEwska T. 1969: Situation stratigraphique des ensembles micoquo-prodnikicus. —
Geographia Polonica. 17.:388—393.

ManceruD J.—SontesGaarp E.—Senap H. P. 1979: Correlation of the Eemian (interglacial) stage
and the deep-sea oxygen-isotope stratigraphy. — Nature. 277.:189—192.

Mix A. C. 1987: The oxygen-isotope record of glaciation. — The Geology of North America. K-3.:
111—135.

Pokras E. M.—Mix A. C. 1987: Earth’s precession cycle and Quaternary climatic change in tropi-
cal Africa. — Nature. 326.: 486—487.

REeNAULT-Miskovsky J. 1986: Relations entre les spectres archeo-polleniques du Sud-Est de la
France et les oscillations climatiques entre 125 000 ans et le maximum glaciaire. — Bull. de
IAssociation frangaise pour I'étude du Quaternaire. 1—2.: 56—62.

Ringer A. 1983: Eine mittelpaldolitische Blattwerkzeugindustrie in Nordostungarn. — Dlssertanones
Archaeologicae. Ser. II. No. 11., Budapest.

— 1988: Possible correlations between loess and cave deposit stratigraphies for the Upper Pleisto-
cene in Hungary. — Palaeogeography of Carpathian Regions., Theory—Methodology—Practice.

47.: 65—85.
Scuwarcz H. P.—Skorrek [. 1982: New dates for the Tata, Hungary archaeological site. — Nature
295.: 590—591.

Suackreton N. J.—HarL A.—LinL Canc Suuxi J. 1983: Carbon isotope data in core V19—30 con-
firm reduced carbon dioxide concentration in the ice age atmosphere. — Nature. 306.:319—
322.

SuackreroN N. J.—Oppyke N. D. 1973: Oxygen Isotope and Palaecomagnetic Stratigraphy of Equa-
torial Pacific Core V28—238: Oxygen Isotope Temperatures and Ice Volumes on a 10° Year
and 10° Year Scale. — J. Quaternary Research. 3. (1): 39—55.



Felso-pleisztocén Arvicolidae sztratigrdfa. .. 533

SnackLeToN N.'J.—Pisias N. G. 1985: Atmospheric carbon dioxid, orbital forcing, and climate. —
The Carbon cycle and atmospheric CO: Natural variations archean to present. — Geographical
Monograph. 32.:303—317.

Turon J. L. 1984: Diect land/sea correlations in the last interglacial complex. — Nature. 309.: 673—
676. - - : :

VaLLapas H.—GenestE J. M.—Joren J. L.—CuapteLLe J. P. 1986: Thermoluminescence dating of
La Moustier (Dordogne, France). — Nature. 322. 452—454.

Varocu K. 1988: Die Erforschung der Kulna-Hohle 1961—1976. — Moravské muzeum— Anthropos
Institut Brno.

Virtes L. 1964: Tata, eine mittelpaleolitische Travertin Siedlung in Ungarn. — Archaeol. Hung. 43.
1-—253.

— 1965: Az 4skdkor és az atmeneti k6kor emlékei Magyarorszdgon. — A Magyar Régészet Ké-
zikényve 1., Akadémiai Kiad6, Budapest.

Wuowmstra T. A.—van pErR Hammen T. 1974: The last interglacial cycle: state of affairs of correlation
between data obtained from the Land and from the Ocean. — Geologie Mijnbouw. 53.(6):
386—392. :

Zusakov V. A. 1988: Climatostratigraphic scheme of the Black Sea Pleistocene and its correlation
with the oxygen-isotope scala and glacial events. — Quaternary Research. 29.:1—24.
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The authors have matched and correlated the results obtained for the average tempe-
ratures of July by using the so-called vole-thermometer and taking for as a basis the Late
Pleistocene Arvicolidae stratigraphy in Hungary, and the latest data of archeostratigraphy.
The climatostratigraphy-based correlation has established proper conformity between the
re-evaluated data on vertebrates and archeological-stratigraphy. In climatic zone 4 consid-
erable changes took place both in the Arvicolidae fauna and the cultures. It was the time
when in the vole fauna an oldes, mainly warm-temperature indicating assemblage charac-
terized by the dominance of Microtus arvalis was replaced by the Microtus gregalis cold-
indicative fauna. During the former climatic zone (zone 5) cultures originating from the
south or being of unclear local origin had existed in our area, with an evolution ending or
taking another direction in climatic zone 4.
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..It was in climatic zone 3 that northern, Arvicolidae taxa indicative of cold appeared in
the Carpathian basin. This was also'the period for the development of cave bear hunter’s
laurel leaf point and aurignacien-type cultures.

The glacial period of climatic zone 2 can be markedly demonstrated. It was the time
when Dicrostonyx became most widespread, with the fauna of the cold continental steppe
becoming dominant. During this .zone. the former cultures ceased to exist and were re-
placed by Late Paleolithic steppetype cultures. This change is in close relationship also
with the propaganon of Homo sapiens.

A warming-up, on interglacial scale, in the Holocene (chmatlc zone 1) brought about
radical changes, during a period of a few thousand years, in the environmental conditions
and the development of man and human eulture.



