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A bolygoideg és a
jutalmazo rendszer
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Mar Arisztotelész irasaiban is
megjelent az a gondolat, hogy
a kellemes dolgok megkozeli-
tése, megszerzése és a kellemet-
len dolgok elkertilése alapjaiban
hatarozzak meg a viselkedést.
Ez az elképzelés maig alapve-
t6 a viselkedéssel foglalkozo tudo-
manytertleteken és napjainkban mar
idegrendszeri folyamatok is kothetdk
a kozelitési és a tavolitasi tendencidk-
hoz. Azokat az ingereket, amelyeket
az adott élélény a megfelel6 kortilmé-
nyek kozott igyekszik megszerezni,
jutalmaknak nevezziik, ilyen példaul
a taplalék vagy akar egy fajtars tarsa-
saga. Az 1950-es években egy mara
klasszikusnak szamit6 kisérlet fedte
fel, hogy az agy bizonyos pontjainak
ingerlésével ugyanolyan viselkedéses
jelenségek valthatok ki, mint az alla-
tok élelemmel vagy kabitoszerekkel
torténd jutalmazasaval és ezen agyte-
riletek egytittesét késdbb jutalmazod
rendszernek nevezték el. FeltehetSleg
a jutalmak azonositasa, a jutalmak
utani vagyakozas és a megszerzéstikre
iranyulé erdfeszitések kezdeménye-
zése mind a jutalmazoé rendszer mi-
kodésén malnak. A rendszer kdzpon-
ti része a kozépagyban elhelyezkedd
sejtcsoport, amely dopamint szabadit
fel a rendszer tovabbi egységeiben.

A jutalmak nagyon kilénbozé in-
gerek lehetnek, igy feltehetSleg a ju-
talmazé rendszer felé tobb forrasbol

érkeznek a jelek, amik lehet6vé teszik
a jutalmak azonositasat. Néhany Gjabb
eredmény azt sugallja, hogy a bolygo-
ideg is tovabbithat ilyen jeleket a jutal-
mazo6 rendszer felé, amik talan a be-
vitt élelem tapértéke altal jonnek létre,
noha a régebbi eredmények alapjan a
bolygdideget inkabb a taplalkozas leal-
litasaban és a jollakottsag kialakulasa-
ban tartottak fontosnak. A bolygoideg
a melltireg és a hastireg szerveit idegzi
be, igy a tapcsatorna garattdl harant
vastagbélig tartd szakaszat is. Egy 0
kutatds megerdsitette a bolygoideg
szerepét a jutalmakkal kapcsolatos vi-
selkedésekben, illetve feltarta a boly-
gdideg és a jutalmazé rendszer anato-
miai kapcsolatat is egerekben.

A kutatok az egerek gyomraba és
patkdbelébe juttattak egy olyan virust,
ami az idegsejtek nyalvanyain a sejttest
felé halad az idegrendszerben. A virus
igy eljutott a bolygdideg als6 ducaba is,
azon idegsejtek sejttestébe, amelyek a
tapcsatornat idegzik be. A dicba ez-
utan egy masik virust adtak be, ami
egy fényérzékeny ioncsatorna génjét
hordozta, ez az ioncsatorna azonban
csak azokban az idegsejtekben tudott
kifejez6dni, amelyekben jelen volt a
masik virus. A beavatkozasok ered-
ménye tehat az lett, hogy csakis azok-
ban az idegsejtekben fejez6dott ki a
tényérzékeny ioncsatorna, amiknek
a sejtteste a bolygoideg als6 dacaban
helyezkedett el, nyalvanyaik pedig a
tapcsatornat idegzik be. A kutatdk azt
vizsgaltak, hogy milyen hatisa van a
sejtek fényingerlésének a viselkedésre.

A jutalmazé rendszer részei és elhelyezkedésiik az emberi agyban
(FORRAS: PEROGAMVROS ES MTSAL., 2012)

A bolygoéideg és a jutalmazé rendszer
kapcsolata egerekben
(FORRAS: HAN ES MTSAI., 2018 - CELL)

Az egerekkel helypreferencia tesztet
vegeztettek el, illetve késobb lehet6sé-
get kaptak az oningerlésre is. A hely-
preferencia teszt soran egy tobbosztatl
ketrecbe helyezik az allatot és azt mé-
rik, hogy melyik térrészben mennyi
1d6t tolt el. A térrészekben eltdltote
1d6 nagyban fiigg attdl, hogy az adott
térrészben milyen élmények érték az
allatot, példaul ha az egyik térrészben
élelemhez jutottak, akkor azt a tér-
részt preferalni fogjak, vagyis tobbet
1déznek benne. A bolygdideg sejteit a
ketrec egy adott részében aktivaltak és
késdbb a kisérleti allatok rendre ezt a
térrészt preferaltak, tehit a bolygdideg
ingerlése jutalmazo hatast volt ezen a
teszten. A masik vizsgalaton lehetsé-
get adtak az allatoknak az dningerlés-
re, tehat egy kar lenyomasaval maguk
aktivalhattak a bolygoideg neuronjait.
Ha egy tevékenység jutalomhoz juttat
egy él6lényt, akkor azt a tevékenységet
el6szeretettel fogja végezni és ez ebben
az esetben is igy tortént. Mindezek mel-
lett a bolygdideg ingerlésének hatasara
dopamin felszabadulasat is kimutattik
az eléagyban, ami szintén a jutalmazo
rendszer miikodésére utald jelenség.

A kutatok ezek utin biztosra vet-
ték, hogy anatdmiai kapcsolat is van
a bolygobideg és a jutalmazod rendszer
kozott, és palyakovetéses modszerek
segitségével probaltak ezt feltérképez-
ni. Kideriilt, hogy a bolygdideg also
dicabdl idegsejtnyalvanyok tartanak
egy agytorzsi magba, ennek neuronjai
pedig a jutalmazo rendszer kozépagyi
tertileteit idegzik be. A vizsgalatok
tehat megerdsitették a bolygoideg sze-
repét a jutalmak azonositasaban és fel-
fedték a funkcio strukturalis alapjat is:
a bolygdideg és a jutalmazd rendszer
egy agytorzsi magon keresztiil vannak
kapcsolatban egymassal.

REICHARDT RICHARD
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A vegyszeres
szunyogirtas noveli a
szunyogok szamat
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A novekvé szama és egyre ve-
szélyesebb fert6zést hordozo
szanyogok szamanak visszaszo-
ritasaért mind tSbb és tobb ri-
aszto- vagy irtoszert vetiink be.
Egy kutatds azonban ramuta-
tott: ezeknek a vegyszereknek akar
forditott is lehet a hatisa, és éppen-
séggel megnovelheti a kellemetlen-
kedd csipésziinyogok szamat.

Az amerikai  Cary Institute of
Ecosystem  Studies kutatocsoportja azt
vizsgalta, hogy két, altalanosan hasz-
nalt rovarriaszté6 hogyan befolyasolja
a vizben él6 gotéket és sztinyoglarva-
kat. A vizsgilt foltos harintfogtigdte
(Ambystoma maculatum) ugyanis lar-
vaként szanyoglarvakkal taplalkozik,
a szinyog természetes ellensége, igy
szabalyozza a szinyogszaporulatot.

A picaridint tartalmazd rovarri-
asztd készitmények halalosak a foltos
harantfogigéték szamara — allapitotta
meg 0j kutatasa, melyrdl a Biology
Letters cimG folydiratban szamoltak
be. A jelenlegi tanulmany kimutat-
ta, hogy a felszini vizekben jelenlévd
sztinyogriasztobol szairmazo picaridin
képes novelni a felnétt szanyogok t6-
megét, mivel csokkenti a szanyoglar-
vak ragadozoinak szamat.

A kutatécsoport a két legszéle-
sebb korben elterjedt rovarriasztot
tesztelte, a DEET-et és a picaridint

A foltos szalamandra a vizben kezdi meg életét. A vizi larva fejlédési ciklusban a szalamandra a
szlnyoglarva hatékony ragadozéja. (FORRAS: JOHN P. CLARE)

sztinyog- és gotelarvakon. Labora-
tériumban haromféle koncentraci6-
Jja, a valds kornyezetben is jelenlévd
mértékl szennyezésnek tették ki a
szunyog- és szalamandralarvakat, és
egy negyedik, kontrollcsoportot is
vizsgaltak.

Az eredmény szerint egyik kon-
centracié sem érintette a szinyog-
larvakat, azok zavartalanul fejlédtek.
A gbtelarvak négy nap picaridinnek
vald kitettség utin mindhirom cso-
portjaban fejlédési rendellenességeket
mutattak, példaul farokdeformitast.
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A 25. napig a szalamandralirvak
45-65 szazaléka elpusztult. Barbara
Han, betegségokologus, a tanul-
many tarsszerzOje elmagyarazta:
, Eredményeink megmutatiak, hogy a
gételarvak komoly halalozasi aranyt és
fejlédési rendellenességeket mutatnak,
amikor picaridinnek vannak kitéve.

Az altalanos toxicitast jellemz6 érték,
az LC50 annak alapjan minGsiti a vizs-
galt vegytiletet, hogy négy nap vizsga-
lat1 1d6 alatt mennyi id6t vesz igénybe,
amig a populacié 50 szazaléka elpusz-
tul. A tanulmany tarsszerzGje, Alexan-
der Reisinger telhivta a figyelmet a teszt
alkalmatlansagara is: ,,Nagymeértékii ha-
lalozast figyeltiink meg a géték korében
picaridin hatasara, de nem az elsé négy
napban. Az LC50 teszttel igy a picaridin
biztonsagosnak bizonyulna, holott vila-
gos, hogy nem ez a helyzet. Ha egy anyag
nem oli meg az él6 szervezeteket az elsd
négy napban, még mindig bizonyulhat
mérgezinek, és nyomast gyakorolhat az
okoszisztémara.”

A picaridin még karosabban hathat
a valodi élovilagban, mint a labora-
toriumban, hiszen ott az él6lények-
re szamos mas stresszor mellett hat.
Az élolények nem izolaltan léteznek.
A természetben versengenek, ragadozok
leselkednek rajuk, az élelmiik korlato-
zott és kiillonbozd interakcidkban vesz-
nek részt, ezek mind nehezebbé teszik
egy élolény szamara, hogy még egy mér-
gez6 anyaggal is megbirkézzon, még
ha kis mennyiségrdl van is sz6” — tette
hozzi a kutaté.



Riadasul a szinyogok és kétéltl-
ek szaporodasi ciklusa eltérd, és ez
ordogi kort eredményez. A rovar-
riasztok szezonalis cstcsa egybe-
esitk a kétéltiek szaporodasaval,
mely évente egyszer torténik, igy
ha egész kolonidk tlinnek el, csak
kovetkezd évben van lehetdség re-
generalodasra. A szanyog viszont
folyamatosan szaporodik, tehat
mar abban az évben tSbbszordsére
né a szama természetes ellensége
hianyaban.

A kutatds kovetkezd szakasza-
ban szeretnék megbecsiilni, hogy
a fenti jelenség mennyivel noveli a
szanyogok altal terjesztett betegsé-
gek kockazatat vilagszerte.

SZILAGYI-NAGY ILDIKO

Természettudomanyos
Elménykozpont nyilt
Salgoétarjanban

PEDAGOGIA

Az iskolasok jelentés hinyada
alliga: ,,A természettudoma-
nyos tantirgyak unalmasak
és érthetetlenek.” Ezért az-
tan nem is szivesen toltik az
1d6t ezekkel. Pedig — allitom — a
tudomany izgalmas. Egy régio,
egy orszag vagy akar egy bolygd
gazdasagi fejlédésére és tarsadal-
mi jolétére jelentGs befolyassal van
az ott dolgoz6é mérnokok, agrar-
szakemberek, orvosok, tudosok,
feltalalok szama, tehetsége, felké-
sziiltsége. A jov6 zaloga, hogy meg-
talaljuk az adott tertileten tehetséges

fiatalokat, megkedveltessiik veliik a
tudomanyt, és szinvonalas oktatast
biztositsunk szamukra.

Csak hat az iskolaban nem mindig
adottak az optimalis kortlmények.
A sztikos idSkeret, a kevés kisérleti
eszkOz, a magas osztalylétszam mind
ellentink ,,dolgozik”. Hozzunk hat
létre jol felszerelt didk-laboratoriu-
mokat, ahol a gyerekek tudomanyos
jatékokkaljatszhatnak, kozben pedig
talan észre sem veszik, hogy tGjabb és
Ujabb ismeretekkel gazdagodnak a
minket kortilvevo természetrol, ahol
a kis létszamt csoportokban sze-
mélyre szabott feladatok segitenek
az ismeretek elmélyitésében.

(FOTOK: KOMKA PETER)

A Nograd Megyei Tudomanyos
Ismeretterjesztd Egyestilet és a Tu-

domanyos Ismeretterjeszté Tar-
sulat  egyiittmiikodésében létre-

hozott Pegazus Elménykozpont
éppen ezt a célt szolgalja. A sal-
gotarjani intézmény — szoros kap-
csolatban a kornyék 33 iskoldjaval
— az élménypedagdgia eszkozeivel
igyekszik elvarazsolni a tanul6-
kat; a tizika, a kémia, a biologia,
a matematika, a foldrajz és a csil-
lagaszat csodaival. A kozel 300
négyzetméteres teriileten talalunk
jarmiszimulatorokat,  virtualis-
valosig-szobat, okos terepasztalt,
optikai laboratériumot, 3D nyom-
tatot, robot-épitd készleltet, plane-
tariumot, és még szamos eszkozt,
amelyek felsorolasa meghaladna
a lap terjedelmét. Az érdeklédést
mutatok szakkorokon, klubfoglalko-
zasokon, nyari tiborokban gyarapit-
hatjak tudasukat, a legtehetségesebbek
pedig tanulmanyi versenyek keretében
szamot is adhatnak rola. A kovetke-
z6 programra varakozok sem unat-
koznak, az interaktiv jatszotér és a
folyosokra kihelyezett szamos jaték
lekoti a ,,szabad energidkat”. Bar a
tudomanyos élménykozpontok egyre
népszertbbek, és szerencsére egyre
tobbet talalunk belSlitk orszagszerte,
Salgdtarjan kornyékén ez az egyetlen
ilyen intézmény. Bizunk benne, hogy
a régi6 rendszeresen oda litogatd
gyerekel szamara a természettudo-
many érdekessé, érthetéve, és kelle-
mes 1d6toltéssé valik.

J. S.A.
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KOZEPKORI BECSUJHELYI FESTESZET A KERESZTENY MUZEUMBAN

EGY MUGYUJTEMENY
UTJA ESZTERGOMIG

1839-ben Bécshen kalapacs ala keriilt egy legendas, ,régi német tablaképeket” tartalmazo gyiij-

temény, amely a bécsujhelyi rézmetszé, Blasius Hofel tulajdonat képezte. A korban ritkasagszam-

ba mend, fennmaradt aukcios katalogus roévid leirasai lehetové teszik az alkotasok azonositasat,

ezaltal - részben - késobbi utjuk rekonstrualasat is.

lasius Hofel 1792-ben sziile-
Btett Bécsben, majd a bécsi

mivészeti akadémian folyta-
tott tanulmanyait kovetéen réz- és
fametszoként dolgozott, késébb a
bécstjhelyi katonai akadamia rajzta-
nara lett. Bar gy{jteményét miivé-
szettorténeti korokben gyakran em-
legetik, méltatlanul kevéssé ismer-
jik. Néhany korabeli folydirat emli-
ti, életrajzirdja rovid megjegyzésként
tunteti fel, hogy mintegy szaz, elsé-
sorban a ,,régi német festészet” terti-
letérdl szarmazé targyat birtokolt,
koztik két teljesnek  mondhatd
szarnyasoltart is.

A gyljtemény ismeretlen okokbdl
1839-ben arverésre kertilt, valoszinti-
leg ekkor vasirolhatta meg Karl
Lemann bécsi migyjtd (@és f1a), bizo-
nyos részei pedig késébb Ipolyi Ar-
nold tulajdondba jutottak. Ipolyirdl
tudott, hogy egri kanonoksaga idején
(1863-tdl) jelentés mugyUjteményre
tett szert, ekkor szerezte be gyljtemé-
nyének legkiemelkeddbb —darabjait,
koztiik italiai, német, illetve osztrak
tertiletekrdl szarmazd alkotasokat,
amelyeknek egy szamottevd valogata-
sat aztan az Orszagos Képtarnak ado-
manyozta. Késébb, besztercebanyai
puspoksége idején is gyarapitotta
gyljteményét, a szerzeményezéshez
sziikséges anyagi lehetéségek azon-
ban minden kétséget kizardan az egri
id6szakban alltak leginkabb rendel-
kezésére. Halalat kovetden, végaka-
ratanak megfeleléen, ha kissé kalan-
dos médon s, de a gyljtemény az
esztergomi Keresztény Muzeumba
kertilt. Nem tudjuk pontosan mikor,

és mekkora részét vasarolta meg Ipo-
lyi Hofel egykori gyGjteményének, és
mi lett a tovabbi targyak sorsa, am a
Keresztény Mazeumban ma mintegy
17 kdzépkori tablakép és két (toredé-
kes) szarnyasoltar azonosithato egyér-
telmien Hofel bécstjhelyi magan-
gyljteményébdl szarmazoként.

Az Gsszefliggd targycsoport egysé-
gét azonban nemcsak az azonos gy{j-
teménybdl vald szirmazas adja, ha-
nem a tagyak jellege, stilusa is. Olyan
alkotasokrdl van szd, amelyek szinte
kivétel nélkill a XV. szazad osztrik
testészetének képviseldi, jelentds ré-
sziik pedig nagy valszinlséggel
Bécstjhely templomainak gazdag be-
rendezését képezte a kdzépkorban.

Suta anatémia

A Hofel-gyGjtemény egyik leglatva-
nyosabb darabjahoz tartozhatott az a
két par oltarszarny és egy predella,
amelyek — annak ellenére, hogy az
1939-es arverési katalogusban még
teljes oltarként irjak le Sket — késébb
kilon-kiilon leltirozva szerepeltek
mind Ipolyi Arnold gy(jteményének
hagyatéki leltaraiban, mind a Ke-
resztény Muzeum nyilvantartisai-
ban. (Leltariszam 54.11; 54.12; 54.13;
56.493; 56.494) Az elemek Osszetar-
tozasa ilyen modon hosszt 1dore fe-
ledésbe mertilt.

A mozgdszarnyak egykori tinnepi
oldalan az Angyali tidvozlet, a Vizita-
ci6, a Sztiletés és a Kiralyok imadasa
lathat6, mig a csukott szarnyakon az
Olajtak hegye, a Keresztrefeszités,
valamint Szent Istvan diakénus- és
Szent Loérinc martiriuma szerepel;
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lyi szarnyasoltar innepi oldalarol, 1430 kordl

két oldalukon, az egykori merevszar-
nyakat pedig négy néi szent: Katalin,
Dorottya, Borbala és Margit trénon
116 alakja disziti. A predella Krisz-
tust és a tizenkét apostolt mutatja.



Angyali tdvozlet és Krisztus Szuletése,
egy bécsujhelyi szarnyasoltar innepi olda-
larol, 1430 korul

Az 1839-es leiras szerint a mara mar
elveszett oltarszekrény Maria Koro-
nazasat abrazolta, az oromzaton pedig
egy, ma mar szintén nem ismert, Maria
rokonsagat abrazold, mintegy 23 ala-
kot felvonultato kép volt lathato.

Az alakok megformalasa, a kissé
suta anatomia, a szinte szétcsuszott-
nak tlnd arcok, vagy a felvont, ag-
godalmas arckifejezést kolesonzd
szemoldokok azt a benyomast keltik,
hogy az abrazolt szereplék rokonok,
egy csalad tagjai; a festmények stilu-
sa olyannyira kozel all egymashoz,
és méreteik is olyan jol illeszkednek,
hogy biztonsaggal allithatd: azonos
szarnyasoltarhoz tartoztak.

A tablaképek festdje az 1400 koral
uralkodé internacionilis gotika sti-
luselemeit hasznalta fel a karcst ala-
kok, a lagyan széttertilé drapéridk

abrazolasakor, de ugyanakkor az
1430-40 kozotti iddszak bécsi festé-
szetére jellemzd vonasok is felbuk-
kannak a képeken (ilyen példaul az
egykori hétkoznapi oldal festménye-
in egységesen megtigyelhet6 barnas-
voros hattér, arany csillagokkal). Sti-
lusuk tekintetében a festmények az
egykor a bécstjhelyi ciszterci kolos-
tor, a Neukloster fooltaraként felalli-
tott (ma a bécsi Stephansdom északi
mellékszentélyében lathatd), hatal-
mas méretl Frigyes-oltar képeinek
kozeli rokonai. Az Esztergomba ke-
rilt képek jellege, a festmények
kompozicid, az alakok megformala-
sa, a diszitések és a kilonbozd tech-
nikai megoldasok egyarant arra utal-
nak, hogy ugyanabban a muhelyben
késziltek, mint a III. Frigyes nevével
fémjelzett nagy szarnyasoltar; ha nem
is a mithely vezet6-mestere, de az ott
dolgozé testk valamelyikének alko-
tasa lehet. Az Gsszefliggés azt is valo-
szinGsiti, hogy oltirunk valamely
bécstjhelyi templom (esetleg szintén
a Neukloster?) berendezéséhez tar-
tozhatott.

Hofel-gyGjteményében oltarok és
oltartoredékek mellett tSbb halotti

emlék, votiv kép is kimutathato.
Szinte  biztosan a  bécstjhelyi

Liebfrauenkirchébdl, a Frigyes altal
puspdki székesegyhazi rangra emelt
korabbi plébaniatemplombdl kertilt ki
az az epitifium, amelyet Stefan
Geinperger, bécstjhelyi polgarmester
allittatott felesége, Dorothea Gerolt
emlékének, annak 1498-as halalat ko-
vetden. A viszonylag ép allapotban,
eredeti keretét és feliratat is megdr-
zOtt epitafium Maria halalat mutatja,
amely, mint a ,,jo halal” abszolat
megjelenitése, gyakran képezte a kor
halotti emlékeinek kozponti abrazo-
lasat. A bécsi orvosi egyetem oktato-
ja, aki késébb Bécsujhely polgarmes-
tereként valt ismertté, az abrazolas bal
alsé sarkaban, felesége pedig a jobb
sarokban lathato. Kiilon érdekesség,
hogy az asszony elétt térdeld hét gye-
rek koziil az epitafium elkészitésének
évében még életben levk vords ru-
haban, a mar korabban elhunytak pe-
dig feketében tlinnek fel. A nagymé-
retl emlék a székesegyhaz valamely
prominens helyén allhatott, talan az
asszony sirjanak kozelében, a meg-
rendelé biztositva eziltal az egész
csalad dicséségét, emlékezetét.

Szintén a Keresztény Miaizeum gy(j-
teményébe kertilt egy valészintileg ha-
sonld célokat betdltd, am egészen kis-
mérett tablakép is, amely az Ggyneve-
zett Kalaszos Madonnat abrazolja.

A j6 szantofold termése
A XV. szazadban német nyelvterii-
leten mar igen elterjedtnek szimi-
tott ez a képtipus, amely a kozépkori
teologiai irodalomban ismert tézisre
utal: Miria a jo szant6f old, mely mag-
vetés nélkiil béséges kalaszokat termett.
Az abrizolisok az Istenanyat imara
kulesolt kézzel, ritkdbban karjan gyer-
mekkel, aranyszint kalaszokkal diszi-
tett kék ruhaban, nyaka kériil sugarko-
szortval, derekan foldig éré hossz 6v-
vel, hosszan leoml6, das, aranyszinG
hajjal mutatjak. Az esztergomi képen a
Madonna labainal, jobbrdl, sarkanyon
térdel6 alak lathatdé — pancélos lovag,
imara emelt kezei kozott irasszalaggal:
,yO sancta Maria virgo ora pro nobis ora”.
A donator pandanjaként, Maria masik
oldalan nagyméret cimer all, amely a
lovagot a Bécsben és Bécstjhelyen €lt,

Szent Katalin és Szent Dorottya, egy bécs-
Ujhelyi szarnyasoltar hétkdznapi oldalarol,
1430 koral
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Dorothea Gerolt epitafiuma. Bécsujhely, 1498

am Salzburg kormyékérdl szarmazo, az
irott forrasok altal tobbszor 1s I1. Albert,
majd 1II. Frigyes szolgalataban emli-
tett Bernhard Praunnal azonositja.

Kaldszos Madonna donatorral. Salzburg,
1440-50 korul, részlet

Konnyen elképzelhetd, tehat, hogy a
csaszari varosban szolgalatot teljesitd
Praun Bécstjhely valamely templo-
miaban kivanta maganak a kép altal
az orok emlékezetet Dbiztositani.
Ugyanakkor minden bizonnyal csa-
ladjanak Salzkammerguti eredete
miatt a tablaképet egy salzburgi
mester mihelyében készittette el.

A barokk-kori atalakitisok soran
val6szintileg szamos ilyen jellegl ha-
lotti emléket vagy votiv képet tavoli-
tottak el a bécstjhelyi kozépkori
templombelsékbdl, igy Hofelnek is
modja volt kozilik néhanyat meg-
szerezni. Egyel6re inkabb csak aprd
jelekbdl sejthetjiik, 4m igazolni nem
tudjuk, hogy a Hofel gytjteményé-
ben emlitett, Szent Egyedet és a F4j-
dalmas Krisztust abrazolo, igen tore-
dékes, latin nyelv( felirattal ellatott
epitafium, amely az Egyed libainal
abrazolt donator alakjabdl kiindulva
nyilvanvalbéan valamely egyhazi sze-
mély halotti emléke lehetett, Bécstj-
helyrdl szarmazik. Tovabbi kutati-
sok talan kozelebb vihetnek megren-
delgjének személyéhez is.

A Hofel-gyjtemény késobbi sorsa
szempontjabdl érdekes adalék, hogy
az 1839-es arverési katalogus a fenti-
ek mellett emlit még egy epitafiu-
mot, amelyet Sigmund Wallach, az
irott forrasokban tobbszor is fel-
bukkand, Bécstjhelyen miikodd
otvos allittatott 1435-ben elhunyt
felesége és maga szamara. A szar-
mazasi teruletére utald, Wallach
ragadvanynevet visel6 mester min-
den bizonnyal erdélyi, nagyszebeni
lehetett, amint arrdl a halilat ko-
vetd évben (1451-ben) kelt, oroksé-
gének szétosztasardl szolo okleve-
lek tantskodnak, amelyeket Nagy-
szeben varos tanacsa kiildott Bécs-
Gjhelyre, az elhunyt rokonainak
kérésére. A jelentds bécsi festémii-
helyben készilt kép a pragai Nem-
zeti Galériaba kertilt.

Hétkéoznapok meghatarozoi
Bar a Keresztény Mazeumba jutott
bécsijhelyi emlékek esetében aligha
beszélhetiink a kor osztrak festészeté-
nek cstcsdarabjairdl, legrangosabb
miuialkotasairdl, érdemes szamitisba
venniink, hogy ezek és ehhez hasonld
festmények hataroztak meg igazan a
III. Frigyesnek kdoszonhetGen koz-
ponti helyet elfoglalo, hosszt évekig
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csaszari rezidenciaként mikodé varos
templomainak belsé képét. Ilyen ér-
telemben kozelebb visznek benniin-
ket a varosi polgar hétkoznapi vilaga-
hoz, kornyezetéhez, hitének megélé-
séhez, mint a magas szinvonald,
gyakran csak az udvar és a legmaga-
sabb tarsadalmi rétegek szimara hoz-
zaférhetd vilaghira alkotasok.

Epitafium Szent Egyed, a Feltdmadt Krisztus
és donator alakjaval. Bécsujhely(?)

Az Esztergomban 6rzott — és itt
csak valogatasszerien bemutatott —
targycsoportot ebben az Osszefiig-
gésben kiilondsen értékessé teszi,
hogy Bécsijhely szamos kozépkori
templomanak eredeti berendezésé-
bdl a helyszinen alig maradt fenn
valami: a kozépkori liturgikus be-
rendezés, az oltarok, a siremlékek,
epitatiumok jelentds része a barokk-
kori atalakitasoknak esett aldozata-
ul, vagy keriilt ebben az id6szakban
funkcion kiviil. A szerepiiket vesz-
tett targyak megmaradt része min-
den bizonnyal a varos és a kozeli
Bécs miértd kozonségének, mi-
gyUjtéinek, mikereskeddinek koz-
remikodésével szorddott végiil szét
a vilag kiilonbozé gyljteményei ko-
zott. A kozépkori osztrak festészet
irant érdeklédd és Bécsben, majd
1820-t6l Bécsjhelyen ¢él6 Blasius
Hofel is igy tehetett szert gyQjtemé-
nyének szamos darabjara.

SARKADI NAGY EMESE



FELTARJAK SZENT ISTVAN IDOSKORI LAKHELYET

A MULT

KINCSESLADAJA

Esztergom: fejedelmi, kiralyi, érseki székhely. Az orszag egykori fovarosa. Az 1010-ben emelt temp-

loma helyén épitett székesegyhazat évente hat-hétszazezren latogatjak. Az esztergomi bazilikaval

szembeni Varmizeumot joval kevesebben. Pedig, ami a Magyar Nemzeti Miizeum fennhatésaga ala

tartozo intézmény falai kozt lathato, olyan idok emlékét idézi, amikor Esztergom az egyik legfénye-

sebb pontja volt Europanak. Kelloképpen mégsem biiszkélkediink vele. Vajon miért? Rezi-Kato

P

Gaborral, a Magyar Nemzeti Mizeum altalanos foigazgato-helyettesével, az Esztergomi Varmizeum

igazgatojaval folytatott beszélgetés soran e talany megfejtésével is probalkozunk.

mikor az esztergomi Varhe-
Agyen, 2000-ben  atadott,

nagy helyreallitas els6 szaka-
szan titljutottunk — mondja Rezi—Katé
Gabor — évente szizezres nagysag-
rend( érdeklédéssel szimolhattunk.
Késobb ezt a latogatdi létszamot nem
tudtuk elérni. Vigaszunkra szolgal,
hogy a 2015-ben atadott rekonstruk-
ci6 utan, az utdbbi hirom évben is-
mét egyre tobben keresték-keresik
fel az Esztergomi Varmuizeumot.
Tobb tizezren is, de — sajna — még
nem szazezerszam. Tisztiban va-
gyunk vele, akik Virmtzeumunkat
meg-meglatogatjak, arra szamita-
nak, hogy minden egyes alkalommal
0 latnivaloval taldlkoznak, Gj élmé-
nyekkel, ismeretekkel gyarapodnak.
Torténelmi  targyt  kiallitasokon
azonban az ilyesfajta varakozasok-
nak hazank els6 févarosaban, Eszter-
gomban sem igazan egyszerl megfe-
lelni. Még akkor sem, ha azt széles
korben tudni lehet, hogy ez a hely a
mult kincsesladdja. Azt is kevesen
tudjak, hogy itt sziiletett, itt keresz-
telték és koronaztik meg az allam-
alapitd Szent Istvan kiralyt. Azt pe-
dig még kevesebben, hogy az Arpa-
dok 6s1 tészke volt e hely: az eszter-
gomi varat Géza fejedelem alapitotta.
— II1. Bélat, akinek a regndldsa ide-
jén Magyarorszag Kozép-Europa
vezetd hatalma lett, és aki az eszter-
gomi Varhegyen ma is lathato laké-
épiiletet hires kiilfoldi épitémeste-
rekkel megépittette, kevéssé ismerik,
méltanyoljak...

Az allamalapité szent kirdly — a Képes Kronika allitasaval ellentétben — nem e boltivek alatt

szlletett, a ma is Szent Istvan-teremként ismert helységben mégis az Istvan névre keresztelt
Vajkrol suttognak az Esztergomi Varmuizeum latogato6i

— 1. Béla személyisége és kora dnma-
gaban is megérdemelne Esztergom-
ban egy nagy kiallitist. Régota ter-
vezziik 1s, a Nemzeti MGzeummal
kozosen, hogy bemutassuk a Bizanc-
bdl sztiléfoldjére — ma Ggy monda-
nank, uralkoddi feladatkoréhez felké-
szuilten — visszaérkezd, huszonéves
férfiat, és természetesen azt is, miként
épittette fel Esztergomot. Még a tor-
ténelem irant érdeklédd latogatdk is
viszonylag kevés ismerettel rendel-
keznek ezen id6k historidirdl. .. A ha-
zal torténetiras, miivészettorténet-ras
legalabb két korszaknyi restancidban
van az immar mindenki szamara

megismerhetd  eredményekhez ké-
pest. Még azoknak a kutatasoknak a
publikicidi is eztin fognak megjelen-
ni, amelyeket az 1960-as, 70-es, 80-as
években tartak fel esztergomi satasa-
ik soran a szakemberek! Nagy Emesé-
nek az 1964-1969 kozott Esztergom-
ban folytatott asatdsait dokumentalo,
alapvetd munkaira példaul, most tud-
tunk pénzt szerezni... Meglehet, sza-
napjaink legtijabb tudomanyos felis-
merésel, s ismét vita targya lesz, hogya
Fehér toronyban — Vitéz Janos dolgo-
z0szobdjaban, studiolgjdban — talalt
freskdk mestere Sandro Botticelli-e.
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A lll. Béla hivdasdra magyar foldre érkezé,
hires kulfoéldi mesterek altal épitett kapolna
rézsaablaka

Am a Nagy Emese altal Ssszegyfijtott,
de kozel négy évtizeden at rejtézkod-
ni kénytelen dokumentici6 az eztin
kirobbané vitdknak és felvetéseknek
is dontbbirija lehet.

A restauralast — most mar — masfél-
két esztendd alatt be lehetne fejezni.
Ugyanakkor mindennél fontosabb-
nak tartjuk, hogy a négy noalak,
Prudentia, Fortitudo, Temperantia,
Justitia méltoképpen legyen bemutat-
va. Ennek érdekében olyan épitészeti
rekonstrukcios tervet allitottunk Gsz-
sze, fuggetlendl attdl, hogy Vitéz Ja-
nos volt-e a freskd megrendelGje,
vagy valaki mas, amely a késébbi ko-
rokban t6bb alkalommal is atalakitott
Fehér tornyot eredeti, reneszansz kori
stilusa szerint Gjitja meg.

— Ha nem a humanizmust az allam-
eszme vangjira emeld Vitéz Janos,
Hunyadi Matyds nevelGje, Matyds
kiraly kancellarja volt e csodalatos al-
kotds megrendelGje, ki mds lehetett?
— Egyre tobb jel mutat arra, hogy
Ippolito d’Este biboros, esztergomi
érsek volt a megrendels, aki igen
er6s italiai kapcsolatai révén tudta
idehivni azt a mivészt, aki ezt a
nagyszerl mivet megalkotta.

— Matyas kiraly hitvesének, Beatrix-
nak az unokadccse?

— Igen. Es, ha az italiai és magyaror-
szagi levéltarakban folytatott kuta-
tasok ,,0sszeérnek”, e kérdésre is bat-
ran lehet valaszolni. ..

— Elképzelheté, hogy a ma ismert
kiralyi teremsorok alatt vagy mogott
mads jelentds — talan még a helyredl-
litottaknal is jelentdsebb — torténel-
mi leletek is rejtézkodhetnek?

— Bizonyosat senki sem allithat. Né-
hiny évvel ezel6tt, miutan az utolsd
épitészeti rekonstrukcidt is befejeztitk
és visszaallitottuk az épiiletrészek ere-
deti funkecitit — igy akartuk megmu-
tatni, hogy évszazadokkal ezelétt mi-
ként miikodhetett az esztergomi kiralyi
var —, utdlag talaltunk olyan terekre,
maradvanyokra, melyek sz6 szerint a
padld alatt rejtéztek. Az egykori, fa-
padlos kis szoba ma nagyszer( tér, ahol
egyszerre mutathaté be a rémai kor
oroksége, a var vizellatdsit biztosito
vizszrd és -tarolorendszer és a tizen-
egyedik-tizenkettedik szazadi épiilet-
maradvanyok. Félig feltirt és teljesen
betemetett régészeti kiirtdket is talal-
tunk, amelyeket kibontva, egy Szent
Istvan korahoz ,vezetd” ajto is eldke-
rilt. .. A bronzkortdl a romai koron at a
kora- s a kései kozépkorig, a reneszan-
szig és a torok korig barmelyik idGszak
maradvanyai el6kertilhetnek az Eszter-
gomban folytatott asatasok soran. ..

— Szent Istvan-korabeli épiiletma-
radvanyok is? Az dllamalapitordl
elnevezett teremben, amelyet hosszit
idén at a keresztségben Istvannak
nevezett Vajk sziiletési helyének tar-
tottak, felirat hirdeti, hogy Géza fe-
jedelem fia nem e falak kozott latta
meg a napvilagot...

— A ciszternas terem mellett feltart ka-
pumaradvanyokon kiviil az Esztergo-
mi Varmazeumban jelenleg lathatd
épitészeti emlékek kivétel nélkiil mind
késébbi korok dicsé maradvanyai. Gé-
za és Istvan koraban a Varhegy észak
oldalan allt egy erdditmény, ott lehe-
tett az a fejedelmi rezidencia is, ahol az
allamalapit6 vilagra jott. A szazadok
ota s ma is Szent Istvanrdl elnevezett
terem legendaja a Képes Kronika nyo-
man keletkezhetett, a kiralyi jegyz6 és
kronikas leirasa szerint Istvan az esz-
tergomi Varhegyen 3all6 fejedelmi lak
kozéposzlopos termében sztiletett. . .

— Elképzelhetd, hogy a kozeli vagy a
tavoli jovében még felszinre hozhatok
a Szent Istvan kordt idézo, torténelmi
jelentdségii épitészeti maradvanyok?
— Viszonylag kicst az esély erre. A ha-
bortk és a nagyszabasi atépitések
szinte mindent folszamoltak a Var-
hegy északi oldalan — Géza fejedelem
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A Porta Speciosanak az Esztergomi
Varmuzeumban kidllitott kicsinyitett masan
is jol lathato a képzémiivészek éaltal el6szor —
allitolag — itt megorokitett jelenet: orszagat és
népét az agg kirdly Maria oltalmaba ajanlja

az északi hegyoldalon épittetett csa-
ladjanak nagytri lakhelyet. Ugyanak-
kor azt sem szabad elfelejteni, hogy
olyan rétegek is vannak ezen a tertle-
ten, amelyekben talan volna még mit
keresni. Terveink alapjan, Géza feje-
delem és Istvan kirdly korat kutatva,
kezdeményezni fogjuk, hogy — idével
— az esztergomi Varhegy északi olda-
lan tovabbi asatasokat folytathassunk.
— Kik azok a nevezetes személyisé-
gek, akik a kozépkori Esztergomban
megfordultak?

— Az orszagon atvonulo keresztes ha-
dak vezérei, nagyneviiidegenek aligha.
El6keld s népes vendégsereg fogadasara
a kiralyi lakosztalyok igencsak sziiknek
bizonyultak volna. De az imént emle-
getett Sandro Botticelli, mikdzben az
erények freskjat festette, Guillaume
Honnelourt, az épitész, I11. Béla magin-
kapolndjanak francia foldrél érkezd
mestere, Galeotto Marzio, az italiai hu-
manista, Janus Pannonius ferrarai diak-
tarsa, Bonfini, a szinte magyarra lett
torténetird, vagy a matematikus, csilla-
gasz Regiomontanus, aki Vitéz Janos
esztergomi palotijaban példa nélkiil
valo csillagvizsgaldt rendezett be, bizo-
nyara megtordult e helységekben. Ar-
rdl, hogy kiralyi rangti személyek is 1a-
togattak e termeket, hiteles torténelmi
forrasaink nincsenek.

— Aki ma a Varmizeum termeit
végigjarja, fogalmat alkothat vdla,
hogyan éltek itt az emberek. Egyediil
az esztergomi kiralyi var konyvtd-
ra kivétel ez aldl. Pedig, dllitélag
Matyas kivaly budai konyvtira mel-
lett a legjelentdsebb bibliotéka e falak
kozott lakozott...

— Ma mir egyre t6bb otletiink van ar-
ra, hogy a rekonstrukcié befejezésekor
a Vitéz Janos dolgozdszobija melletti



konyvtarszobat miként lehetne beren-
dezni. .. Fakszimilék sorakoznak majd
a polcain, kiilfoldon follelhetd, vagy
idehaza megtalalhat6 hasonmas kiad-
vanyok, élményszerten. ..

— Igaz az a vélemény, hogy a
chartres-i altemplomban lathato-
hoz mérhets épitészeti megoldasok
szemléloi lehetiink Esztergomban?
— A XII-XIIIL. szazadi Esztergomot
képvisel6 régészeti leletek ugyanazt az
épitészettdrténeti és mivészettorténeti
szinvonalat reprezentaljak, mint a ko-
rabeli Eurdpa leghiresebb és legfonto-
sabb épitményei. Ezen allitisomat a
kapolnaban lathaté mivészeti alkota-
sok is tanusitjak, sot teljesen 0, még a
szakma el6tt is ismeretlen leletek!

— Az 1934 és 1938 kozott Lepold
Antal adltal kezdeményezett és ird-
nyitott feltarasi munkalatok ellenére
évtizedeken dt kellett varni arra, hogy
torténelmi ovokségiinket a nagyko-
zonség is szemiigyre vehesse. Miért?
— Az 1930-as években elképesztéen
gyors, pontos & gondos feltarasimun-
ka folyt az esztergomi Varhegyen.
Amit akkor feltartak és helyrealli-
tottak, amilyen modszerrel dolgoz-
tak, ma is irigylésre méltd. Bokeza
dllami timogatassal dolgozhattak, a
legjobb olasz restauratorokat hivhat-
tak Esztergomba... A habort utin
azonban Esztergomot blinds varos-
ként kellett kezelni. Amikor Meéri
Istvan, Kovalovszki Jilia, Nagy Emese,
késdbb Horvath Istvan ismét kutatni
kezdhette a Varhegyet, munkijuk
eredményérdl — sikerérdl — csak a
szakmabéliek értestilhettek.

Az elsé kelet-k6zép-eurdpai gotikus
templom szentélye

Esztergom — a mult kincsesladaja

— A harmadik évezredben azonban egy-
ve tobb kozépkori emlék keriil felszinve,
tuddsunk és nemzeti biiszkeségiink még-
sem igen gyarapszik dltaluk. ..

— Minden évben @ és O leletekkel
szembestilhetiink, 2017-ben Esztergom-
Kovacsiban, a vasatallomas mellett
Szent Istvan idejében épiilt templomra
talaltak a kollégaim. A jiki templomnal
kisebb, de annal kétszaz évvel korabbi,
szent épiilet a pénzverdk temploma lehe-
tett, a Szent Istvan korabeli orszag egyet-
len pénzverdéjének a mesterei e helyen
laktak. Régészeink a hiromhajés temp-
lom alatti, Szent Istvan pénzérméivel
,.keltezett” temetGjiiket 1s megtalaltak. . .
2014 nyaran a PAzmany Péter Katolikus
Egyetem régészeti tanszékének a mun-
katarsai és hallgatdik satasin kertiltek
el6 azok a tizennegyedik szazadi fres-
kotoredékek, amelyek az 1980-as évek
végén Horvath Istvan esztergomi mize-
umigazgato dltal Szent Vid kapolna-
ként beazonositott, Arpad-kori épit-
ményt diszitették. Mihelyt ezeket a ki-
ralyi kapolna fresk6ihoz hasonlatos,
azokkal egyenértékli falfestmény-ma-
radvanyokat sikertil sszeilleszteni, a
Varhegyr6l a varosba vezetd Gt — a
macskalépcsd — mellett allé kapolnat
is bemutatjuk. A Szentkirdly neva
varosrészben az allamalapit6 id6sko-
r1 lakhelyét, egyes allitasok szerint:
haldla  szinhelyének maradvanyait
szeretnénk azonositani...

— Azt az épiiletet, ahol a szent ki-
raly — miként az az Esztergomi
Varmiizenmban mdsolatként meg-
tekintheté kapu, a Porta Speciosa
timpanonjan lathato — orszdgat és
népét Maria oltalmdba ajanlotta?

— Igen. Esztergom teleptilésmagjatdl,
a Varhegytdl délnyugatra, a mai varos
hataraban fekvé telepiilés fontos hely-
szinnek szamitott a kdzépkorban:
Szent Istvan kirdly itt épittette fel
uralkoddi udvarhazat. A kis teleptilés
orszagos jelentdségli adminisztracids

kozpontta valt, amikor II. Géza 1150-
ben — Szent Istvan emléke utan —
Szentkiralyon megalapitotta Magyar-
orszag egyetlen keresztes rendjét, a
stefanitak ispotalyos kanonokrendjét.
— E régészeti lelGhelyek ismeretében
mire szamithatnak a szakemberek,
és mire a régmult oroksége irant ki-
valtképpen lelkes honpolgar?
— Elképzelésiink szerint a Varhegy re-
konstrukcidjat két vagy harom f6 sza-
kaszban lehetne s kellene folytatni.
Az elsé a Fehér torony reneszansz te-
rének — kirdlyi kapolna, studiolo,
konyvtar — hiteles helyreallitasat vallal-
na; a masodik: a varosbdl a Sotét kapu
telé vezetd tvonalnak a rekonstrukcio-
jat. E munkalatok keretében a huszonot
éve ismét miikodd varszinhaz helyredl-
litdsa is megtorténhetne. Kevés sz6 esik
rola, nem is tudjak elegen: az esztergomi
Varhegyen mar a XVI. szizad végén is
nevezetes eldadasokat tartottak. A man-
tovai herceg udvari zeneszerzgje és mu-
zsikusa, Claudio Monteverdi 1595-ben
jart Esztergomban, italiai szinészei zenés
eléadasokkal szérakoztattak a katona-
kat a t6rokok kilizetése utan.
— Maga Monteverdi? Kifelejtettiik
Gkelmét az esztergomi Virhegyen
megfordulo hirességek névsorabol!
— A kiralyi var feljitasa soran a varos
,teatralis maltjaval” is szamolni kellett,
a tudomanyos felkésziiltséggel helyreal-
litott £60ri lakhelyek mellett igy kapha-
tott teret az esztergomi Varhegyen az (jj
szinhaz nyolcvan négyzetméteres szin-
pada, 250 f6nyi kozonség befogadasara
alkalmas nézétere. Utoljara az eszter-
gomi kiralyi var nem tdl sikeresen re-
konstrualt kiilsé falainak a funkciona-
lisan 1s, épitészetileg is kifogastalan fel-
Witasardl beszélnék: a csodaval hataros
moédon megmaradt é megmentett,
hat-kilenc évszazaddal ezel6tt emelt fa-
lakat a folyamatos beazastol, vizesedés-
t0l siirgGsen meg kell menteni.
LOCSEI GABRIELLA
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UTAZAS A TERMESZETTITKA NYELVI VILAGABAN

A XVIII. szazadig a magyarorszagi tudomany nyelve a latin volt, késobb pedig a német kapott benne

szerepet. A polgari fejlodés, a nacionalizmus és a romantika magaval hozta az anyanyelv iranti igény

megerdésodését. A magyar nyelv sorra meghdditotta a kdzélet, az irodalom és a tudomany tereit.

igy megsziiletett az igény a hazai kémiatudomany anyanyelviivé tételére is.

szaknyelv kialakitoinak nem

volt kénnyt dolguk, hiszen a

koznyelvben kevés kémidhoz
kothetd sz6 volt: a természettudoma-
nyos koznyelvi szokincs igen szegé-
nyes volt, s a meglév szavak koziil is
sok csak egy-egy nyelvjarasi teriiletre
volt jellemzd. Tobbek kozt ezzel ma-
gyarazhato, hogy a korszak tudoma-
nyaibdl a kémia fejlédott ki talan a
legkésdbb. Eleinte a népnyelvi szavak
gyljtogetésével, majd a szakkifejezé-
sek magyar megfelelGjének kitalalasa-
val (,,magyarra forditasaval”), késébb
pedig nemzetkdzi szavak magyarosi-
tasaval toltoteék be ezt a hianyt.

A rago6 savanyu spiritus
Az elsé magyar nyelvl kémiai leirasok
az asvanytanhoz kothetdk. Benkd Fe-
renc 1784-ben, Zay Simuel pedig
1791-ben jelentette meg asvanytani
munkdjat, amelyekben nem sajat sz6-
alkotisokkal, hanem a népnyelvben
tellelhetd kifejezésekkel irtak le kiilon-
bozd jelenségeket. Azonban még az
évezredek Ota ismert hét fém nevét
sem lelték fel mind magyarul, csak az
arany, az ezlst, a réz, a vas és a kénes6
sz6 alakjait. Utdbbit ma higany néven
ismerjiik. A konost torok szo szdértel-
mesitésével (népetimoldgiaval) jott 1ét-
re a kénesd alak, és semmi koze a
kénhez. A nemfémek koziil csak a kén
és a szén tartozik a régi szavaink kozé,
de tovabbi elemnevek is keriiltek be
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nyelviinkbe német banyaszok kozveti-
tésével: rozsnika (arzén), poris (borax —
ekkor kiilon elemnek hitték), piskolc
(antimon). Altalanos kémiai fogalma-
kat vagy vegyliletneveket még ilyen
aranyban sem talalhattak a koznyelv-
ben. Példaként Matyus Istvan asvany-
tananak kovetkezd kitejezései hozha-
tok fel: a sav a ,,ragd savanyii spiritus”,
az azt kozombositd kalcium-karbonat
pedig a ,savanyiisag ellen valé fejér fold”.

Sav és viz-alj
A XVIII=XIX. szazad forduldjanak ké-
mikusai egy megoldast lattak a kémia
magyar nyelviivé tételére: sajat szdalko-
tasaikat probaltak minél szélesebb kor-
ben terjeszteni. Ezekhez a mély kémiai
ismereteken tal nyelvi leleményre és biz-
tos grammatikai tudasra is sziikség volt,
amely nélkiil sokszor esetlen (2 mai em-
bert megmosolyogtatd) szavak sziilettek
meg. A magyaritas nemcsak a régi ele-
meknél és eszkozoknél volt indokolt,
hanem az @j kémiai felfedezéseket is

rogziteni kellett a magyar tudomanyos
életben — ahogyan mas modern orsza-
gokban is tortént. A kérnyezd orszagok
egy része maig Orzi sajat elemneveiket,
de emellett jellemzd volt a nemzetkdzi
terminusok atvétele is. A magyarban a
R évai Miklés hirdette puritanizmus el-
ve volt a donté ekkortajt, amely szerint
mivel a magyar nyelv erésen eltérd a
kornyezd nyelvektdl, ezért nem vehetSk
at beldlik szavak — igy tehat mindent
magyarul kell megnevezni.

Ebben a szellemiségben irta meg Nyu-
las Ferenc erdélyi f6orvos a radnai bor-
vizekrdl szol6 mavét (1800). Nyulas
tudta azt, hogy els6ként ir magyarul ké-
miai szakszoveget: ,,még senki magyarul
vizet nem bontott, a kémia is tijsag a nyel-
viinkben, innen sziikségképpen sok 1ij sz6kat
kell csinalnom, ha igazan akartam magyarul
imi”. A kdtetben a meglévd és az altala
alkotott kémiai szakkifejezéseket szotar-
ba szedve is GsszegyUjtotte. Koztiik ma is
hasznilt sz6 példaula sav, vagy a tégely.
Ma mar viszont nem hasznaljuk az



Nyulas Ferenc eszk&zei (TANKONYVTAR.HU)

oxigénre mondott sav-alj és a hidrogén-
re megadott viz-alj neveket. Nyulas
szbalkotasai elsbre szokatlanul hangoz-
hatnak, de jdl beilleszkedtek a magyar
beszédbe, és Osszhangban alltak az ak-

kori kémiai tudomany szintjével.

Paranygo és pedzdszer
Kovats Mihaly a XIX. szazad eleji ter-
mészettuddsok kozil a legnagyobb
hatissal terjesztette az anyanyelvlség
fontossagat, ezt tudominyos prog-
ramjanak tartotta. Ebben a szemlélet-
ben alkotta meg a Magyar Chémia ci-
md (eredeti cimén Chémia vagy termé-
szettitka, 1807-1808) munkajat is,
amelyben a korszak kémiai ismereteit
irta le — jorészt magyarul kifejezve.
Kovats azzal érvelt, hogy ha magyarul
lehet kémiat 1rni, akkor minden tudo-
many folytathatd magyarul, hiszen
,a Chémia a’ legiijabb és a’ legnehezebb
tudomany”. A kémikus nem tartotta
jonak az erészakos magyarra forditast,
ezért bizonyos szakszavakat latinul ha-
gyott, masokat kisebb hangtani atiras-
sal illesztett a magyar nyelvbe. Par Ko-
vats alkotta sz6:  szélke  (fiola),
pedzdszer (reagens), remek (kisérlet),
paranygd (molekula) és természettitka
(kémia). Ez a négykotetes mu valdja-
bana Grundriss der Chemie cim{i német
konyv szabad forditasa. Tevékenysége a
vart sikert nem hozta meg, hiszen a
kozemberek szamara tal nehéz olvas-
many volt, a tudosok viszont tovabbra
is a latin nyelv(i szakirodalmat kovet-
ték, a latin szaknyelvet hasznaltdk.
Nagy hatast valtott ki azonban Kovits
kilencnyelv( asvanytani szotara, nyelvi
téren ezen alapultak a késobbi kémiai
munkak. Kortarsai kozil ugyan t6b-
ben birdltdk, ma azt mondhatjuk,

hogy Kovits Mihily érdeme a
XIX. szazad eleji kémia tudomi-
nyos és nyelvi szempontbdl egyarant
magas szinten torténd megjelenitése.
Nyulas Ferenc és Kovats Mihily
Pethe Ferencnek koszonhetik, hogy
az altaluk megalkotott szavak beke-
riiltek a késébbi (és a mai) kémiai
nyelvbe. Pethe nem kémikus volt, ha-
nem H. Davy mez&gazdasagi kémia-
jat (A foldmivelési Kémia gyokere) for-
ditotta le, és ehhez hasznalta fel a két
kémikus szavait. Az @ terminusok
terjesztésében Keres Ferenc féiskolai
oktatd vallalt nagy szerepet, aki els6-
ként oktatott magyar nyelven kémi-
at. Az anyanyelvi természettudo-
manyra vonatkozd gondolatait nem
irta ugyan meg, de sok tanitvinya-
nak, a késobbi tuddsoknak atadta azt.

Eziistany és biizl6
A XIX. szazad eleji kémiai nyelvjitas
csak egyéni probalkozas maradk, részle-
ges sikerekkel. A pesti egyetem kémia-
professzora, Schuster Janos kidolgozta
az egységes magyar kémiai minyelvet,
és tanitvanyait kotelezte is annak hasz-
nalatara. Schuster szdalkotsai kozott
sok mar meglévd széra alkalmazott is
volt. A fémeket és a nemfémeket nyelv-
tani képzés szempontjabdl is elvalasztot-
ta egymastdl. A fémek mind -any kép-
z6t kaptak az arany sz6 végz6désének
mintajara. Igy lett a rézbdl rézany,
az ezlstbdl eziistany, a sziksobdl
szikany (natrium-karbonat), a hamu-
zsirbdl hamany (kalium) stb. Ekkor szii-
letett meg a koziiliik egyediiliként maig
hasznalt higany elemnév is, bar itt a
szerdaany névvel is probalkozott a szer-
z6 (Mercur istenrdl kapta a latin nevé,
és a szerdal nap a latinban a tolvajisten
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nevét viseli). A nemfémek az illeszkedés
torvénye szerint 6-ra vagy 6-re végzod-
tek. Igy lett a hidrogén gytlé vagy vizo,
a nitrogén fojt6, az oxigén savitd, a
bréom blizlé vagy a foszfor villo. A ve-
gytletek elnevezése is koveti a minyelv
logikus felépitését: a tokéletes oxidok
-ag, a tokéletlenek -acs képzot kaptak.
A sk a savak és a bazisok Gsszetételébdl
alltak, pl. fojtdsavas eziistag (eziist-nit-
rat). A haloidsavak nevét -lat/-let képz6-
vel latta el a Schuster-féle kémiai ma-
nyelv, pl. zdldlet (klorid), ibolat (jodid).
A szerves vegyliletek tobbnyire -dék
toldalékot kaptak, pl. nadragulyadék
(nadragulya atropinje).

A Schuster altal létrehozott manyelv
gyorsan terjedt a magyar kémikusok
kozott. Ezt a folyamatot akarta megal-
litani Bugat Pal, aki Irinyi Janossal kar-
oltve elkezdte Gjragondolni azt. Els6-
ként a magyar hangzashoz valo6 igazo-
dast stirgették: igy lett a rézanybdl
rézeny, a mészanybdl mészeny. Mannd
Alajos Orvos-gydgyszerészi vegytan cimi
munkijaban (1842) mar a megQjult
szaknyelvet hasznilta. Az Gsszetett ké-
miai szavak megalkotasit pedig az
ipartanoda tanira, Nendtvich Karoly
végezte el. Az () mlnyelv valdjaban
nem is volt annyira 0j Schusteréhoz ké-
pest, pusztin a fémek é nemfémek
kozotti nyelvi kiilonbség szlint meg,
valamint az -any/-eny képz6 az illesz-
kedés torvénye szerint kerdlt a sz6t6-
hoz. Néhany Schuster-féle szt onké-
nyesen atalakitottak: pl. villobdl vil-
lany, blizl6bdl biizeny lett. Néhany mas
kitejezésre viszont 1 szbalakokat hoz-
tak létre: pl. a hidrogén a koneny, az
oxigén az éleny (Eltetd levegd szavak
Osszerantasaval és képzésével), a klorbol
a halvany (mivel halvanyzold szin()
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alak. A schusteri névalkotas oxidokra
vonatkozd modszerét kiterjesztették az
Gsszes tobbi vegyiiletre is: pl. legkdneg,
(ammonia), legecssavas legkoneg (am-
moénium-nitrit). A szerves vegytletek
elnevezése az elemek szovégzddéséhez
hasonlitott: égeny (etil), flizany (szalicil
— mivel szalicilsav van a fzfaban) stb.
Az alkaloidok pedig -al képz&t kaptak:
pl. szunnyal (morfin), ebvészal (brucin).
Az (j kémiai ményelv gyorsan terJedt
a XIX. szazad kozepén akadémiai vi-
taja is volt, amelyen az alkot6 Bugat és
Vorosmarty Mihaly is felszolalt az
terminologia mellett.

A szabadsagharc el6tti magyar értel-
miség biiszke volt a kilonleges anya-
nyelv( kémiai szaknyelvre, azt a tudo-
manyos és a nemzeti ntudat egytittes
kinyilatkoztatisinak érezték. Meg
kell jegyezni, hogy az Gj tudoésnemze-
déket viszont ez a szdokincs kissé elta-
volitotta a nyugat-eurdpai kutatoktdl.

Gyors sorvadas
A szabadsagharc bukasa utan a csalo-
dottsag és a kozony az anyanyelvre is
kivetiilt, a kémiai minyelv tudoma-
nyos életben vald népszertisége egyre
csokkent. A kiegyezés utin ismét
,hangot” kapott a Bugat és Irinyi al-
tal megujitott Schuster-féle minyelv,
de ez a lelkesedés nem tartott sokaig.
Szily Kalman minyelvellenes tevé-
kenységének hatdsara tlnt el teljesen
a kémiai mnyelv is a hasznalatbdl.
Szily a Természettudomanyi Kozlony-
ben sorban jelentette meg a ményel-
vet birdl6 irisait. Szily szokatlannak
és magyartalan hangzisinak tartotta
a munyelv szokincsét, a kémiai oszta-
lyozas nyelvi kifejezését pedig indo-
kolatlannak latta. Az ) szaknyelv ki-
alakitasanak alapjait a kovetkezdkben
vélte: csak azt jelolik magyar széval a
kémiaban az Oj fogalmak koziil, ami-
nek nincs nemzetkozi kifejezése;
amire van altalanossa valt magyar

Megfigyelheté, ahogyan néhany év alatt nemcsak valtoznak a nevek, hanem tébb esetben
a régebbi valtozat tér vissza. (FORRAS: SZABADVARY FERENC — SZOKEFALVI-NAGY ZOLTAN 1972.
A KEMIA TORTENETE MAGYARORSZAGON. AKADEMIAI KIADO, BUDAPEST.)

sz0, azt hasznaljak; ha nincs magyar
szavunk az adott kifejezésre, akkor
az idegen szt kell magyarossa tenni.

Ma igy mondjuk
A mai kémiai szaknyelv jol tiikrozi az
imént felvazolt folyamatokat. Bizonyos
szavakra az évszazadok Ota hasznalt ki-
fejezéssel éltink (pl. arany, réz, vas), bi-
zonyos kifejezéseket a nyelvijitas kori
szbalkotasokkal mondunk (pl. sav, hi-
gany), azonban a legtdbb szonal atvet-
tiik a nemzetkozi terminologiat, és a
kéznyelvben is az idegen format hasz-
naljuk (pl. oxigén, nitrogén). A koz-
nyelv és a tudomanyos nyelv kozotti
hatar elttnt, nincsenek kiilon ,,népi”
kifejezések a kémiai fogalmakra—igya
vegyészet érthetdbb mindenki szama-
ra. A szakirodalom is atalakult, jelenleg
az angol nyelv a dominans benne. Ezzel
egylitt a kémia tudomanya az elmualt
tél évszazadban rengeteget fejlodott az
egzakt definiilas terén. Egyre jellem-
z6bb ra a precizitas és a pontos megha-
tarozas. Eszrevehetd ez a szaknyelven is.
Napjainkban a szerves kémia Oriasi te-
ret nyert a benne rejlé megszamlalha-
tatlan lehetGség és sokoldaliisag miatt.
A molekulak sokasaga és a tudomany-
ag megkovetelte egy szisztematikus ne-
vezéktan bevezetését. Ezt a ITUPAC
(International Union for Pure and
Applied Chemistry) tette meg, a Gold
book és a Green book cim muvekben.
E konyvek nemcsak a molekulikra,
hanem a modszerekre, egyenletekre,
egyiitthatokra is pontos megnevezése-
ket irnak el6. A szerves molekulak neve-
zéktanat matematikai-algoritmikus
uton oldottak meg, azaz a molekula-
bdl osszerakhatd a név, illetve a név
alapjan egyértelmten megallapithatd
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a molekula szerkezete. A rendszerezés
1s fontos, amelyet az ACS (American
Chemical Society) egyik divizidja, a
CAS (Chemical Abstracts Service) vé-
gez. Adataik szerint naponta kb. 15 ezer
0j molekula kertil bevezetésre az adat-
bazisba. Természetesen a felfedezett 0
vegyliletek szdima ennél jelentSsen na-
gyobb. Igy érthetd talan, hogy a pontos
nevezéktan elengedhetetlen a szakiro-
dalom atlathatésaginak megdrzéséhez.
Az algoritmikus nevezéktannak ma-
gyar valtozata is létezik, amelynek sza-
balyai id6k6zonként aktualizalodnak a
nemzetkozihez igazodva.

A magyar kémiai szaknyelvre jel-
lemz6, hogy a szisztematikussag mel-
lett erGsen jelen van a konvencid,
amelynek tobbrétd  okai vannak.
Egyrészt a szisztematikus nevezéktan
minden elénye ellenére alapvetd, al-
talanosan ismert molekulakra is sok
esetben bonyolult nevet ir el6, holott
minden szakmabeli ismeri az elter-
jedt, hétkdznapi nevet. Ilyen esetek-
ben szabalyosan alkalmazzak a ha-
gyomanyos neveket szakmai szdve-
gekben is. Ezt a [UPAC is figyelembe
vette, igy létezik preferilt és sziszte-
matikus IUPAC-név is. Hogy egy
példit  emlitsiink:  szisztematikus
[UPAC-név szerint a gliikkdz egyik
izomerét (2R,3S,4R,5R)-2,3,4,5,6—
pentahidroxihexanal néven kellene
emliteni. Preferalt névként viszont
elfogadott a D-gliikdz név is.

A magyar kémiai nyelv szépségét te-
hat az adja, hogy egyszerre 6tvozi az
Osi magyar orokséget, a nyelviyjitaskori
nyelvi leleményt és a nyugati, modern
tudomanyos élet felé valé nyitottsagot.

BLANKO MIKLOS
CsomOs ATTILA
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SZAMUZENDD FAJMNAK
SZAMITOTT

A hazankban 6shonos harom kérisfaj koziil a viragos koris volt az erdészek ,mostohagyermeke”

csenevész termete és siiriin elagazo, bokorszerii formaja miatt. Szerepe napjainkra féleg az 6ko-

logusok szemében felértékel6dott, mivel a dolomit koparok fekete- és erdeifenydvel valo beiilte-

tése sok helyiitt pusztul, s helyiiket fokozatosan atveszi a sokkal életképesebb viragos koris.

E pozitiv példat legféljebb a tengerentilrol betelepitett amerikai koris arnyékolja be, mely

nelszabadulva” mara artereink egyik invazios fajava vait.

kéris nemzetségbe (Fraxinus)
A jelenleg 43 fajt sorolnak,

amelyek az északi félteke
mérsékeltovi és szubtropusi teriiletein
fordulnak el6. Koziiliik 15 faj tartozik
az Osibb bélyegeket (példaul parta
megléte, rovarbeporzis, végalld vi-
ragzat) mutaté Ornus szekciba, ame-
lyek a viragos kéris kivételével Kelet-
Azsiaban élnek. Maga a nemzetség-
név a latin kdznyelvben is ezt a rokon-
sagot, pontosabban a magas korist és a
vele gyakran Osszetévesztett keskeny-
level( korist jelentette. Mint a legtdbb
eurdpai fafaj ma is érvényes tudoma-
nyos nevét, ugy a viragos korisét is
Linné adta, az Fraxinus ornus.

Torpitve
Nyelviinkén a Tihanyi alapitolevél-
ben emlitik el6szor a kéris szot egy
osszetételben: ,usque ad magnam
uiam, que dirigitur in keuris tue”, azaz
’a nagy utig, amely Kdristé felé ve-
zet. Kozszoként 1193-ban adatol-
hatd keures-ként, az 1305 kortil osz-
szeallitott Besztercel Szdjegyzékben
és az 1405 kordl irott Schligli Szo-
jegyzékben mar keres fa megjelolést
talalunk. A kdris fanév a nyelvészek

A virdgos koéris elterjedési teriilete

szerint 6torok eredetli, a magyar
nyelvbe még a hontoglalas el6tt ke-
riilhetett.

A viragos kéris viszonylag rovid
élettt, a 80-100 évesnél idbsebb egye-
dek ritkak. Termete az elterjedési te-
riletén beliil észak—déli iranyban nd,
az északi részeken csak ritkan ériel a
15 méter magassagot, mig Dél-Eurd-
paban gyakran meghaladja a 20 mé-
ter nagysagot. Ehhez azonban az is
hozzatartozik, hogy az évszazadokon
keresztiil gyomtanak tartott viragos
kérist — kiilonosen a jobb terméhelye-
ken — igyekeztek visszaszoritani, s
igy hazankban is e fajnal a ,letorpi-
tés” jelensége figyelheté meg. A se-
kély termorétegd, tomor alapkbzeti
talajokra visszaszoritott egyedek —
esetenként a tobbszori sarjaztatas és a

Teljes virdgzasban (FOTO: FRANK NORBERT)

vadak tartos kartételének hatisara —
alig érik el a 10 métert, inkabb cserjé-
sedd formaban léteznek.

Torzse hajlott, szabalytalan néveke-
désti, rovid és hamar, fokozatosan
vastag agakra bomlik, ezért sem be-
cstilték az erdészek ezt a fafajt hossza
ideig. Felfelé iranyul6 4gainal gyakori
a villas elagazas, ami azért kovetke-
zik be, mert az az évi hosszthajtas vé-
gén hozza viragzatait, s igy csak a pa-
rosan allo oldal-, illetve hoénaljrii-
gyekbdl tud tovabb néni. Az is el6-
fordulhat, hogy a vegetativ hajtas
elveszti cstcsriigyét példaul vadra-
gas miatt. A gyakori villas elaga-
zas szintén nem novelte népszeriisé-
gét az erdészkorokben.
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Riigye gyakran vérhenyes
(FOTO: KORDA MARTON)

Korondja tojasdad alakd, fiatal kor-
ban laza, 1ddsebb korban bestir{isodd,
melynek az a magyarazata, hogy 1d6-
vel egyre tobb rovidhajtast hoz, illet-
ve a hosszthajtas izkozel egyre rovi-
debbek lesznek. A fa gyakran aszim-
metrikus, a faj erds fényigénye miatt
a nagyobb megvilagitas irainyaba nd.
Kérge alapjan kénnyt felismerni: s6tét-
szlirke, sokaig sima marad, id6s kor-
ban riicskosen repedezik, esetenként
vilagos foltokkal tarkitott is lehet.
Gyokérzete — részben a termohelyi
szélséségek miatt — nem hatol mélyre,
tamasztogyokerel vastagok, a felszin
kozelében stirtin szétagaznak.

Poligamia jellemzi
Sokszor esiink abba a hibaba, hogy a
nehezen meghatarozhatd fajokat is
egyetlen bélyeg alapjan probaljuk fel-
ismerni, egymastol elkiiloniteni. Igy
van ez a koériseknél is, ahol sokan a
riigy szinére Osszpontositanak. A vi-
ragos koris riigyei eziistsziirkék, sok-
szor vorhenyesek, de esetenként el6-
tordul halvanybarna riigyszin is!

A Kkérisekre jellemzd  paratlanul
szarnyalt levelek e fajnal 5-9, rend-
szerint 7 levélkéjiek, melyek révid
nyeltek, lemeziik kissé borszerd,
telil tényld, ami a faj szubmediter-
ran elterjedésével és szarazsagtlirésé-
vel hozhat6 kapcsolatba. A levélke
fonaka vilagoszold, a f&ér alsé szaka-
sza rozsdas sz6rd, utdbbi egy 1d6 utan
le is kophat, s ez is megtévesztd lehet.

1616 = 2018/51-52

Jellemz6 viszont a barazdilt levélge-
rinc, amely fels6 részén gyakran tér-
desen meghajlik. Lombozata &sszel
sargara vagy ibolyasvorosre szinezd-
dik, el6fordulisai a tijban ilyenkor jol
kirajzolodnak.

Majus elsé felében is konnyl mesz-
szir6l megismerni e fafajt, mivel
lombfakadas utan 10-20 centiméter
hosszt bugaban nyil6 sargastehér vi-
ragai Osszetéveszthetetlenné teszik a
tobbi  kdristajjal. A virdgok ivari
megoszlasara a poligdmia jellemzd,
azaz vannak egyivara (porzds vagy
termds) és kétivara viragok is, a fia-
tal fikon csak porzésak talalhatok.
Edeskés illatt virdgait — a hazank-
ban elétorduld testvérfajokkal ellen-
tétben — rovarok porozzik be.

A biikkel a borcékén
Elterjedési teriilete Spanyolorszag ke-
leti partvidékétdl Eszaknyugat-
Anatdlidig hazodik, a toldkozi-ten-
gerl szigetek és félszigetek nagy ré-
szén megtalaljuk. Az északi hatart az
Alpok déli laba, Magyarorszig ko-
zéphegységrendszere és az Erdélyi-
szigethegység jeloli ki, ettdl észa-
kabbra csupan néhany szérvany el6-
fordulasa ismert. A délkelet-europai
karszterd6k jellemzd faja, ahol f6ként
a molyhos, a magyar, a cser-, a kar-
mazsin- és a magyaltdlggyel, a keleti
és a komlogyertyannal elegyedik.

Hazankban a dombvidékek s még
inkabb a kozéphegységek fafaja. A sik
vidékeket elkertili, mert az alfoldi kon-
tinentalis klima szélséségeit — akarcsak
a cser —nem kedveli. A Dél-Dunantt-
lon a Kapostdl és a Siotdl délre gyako-
ri faj, de a laza alapkdzet( (fleg 16sz
alkotta) tijakon visszaszorulasa lat-
vanyos példaul a Balaton és a Kapos

Bérszerii levelei a szdrazsagtiirését fokozzak
((FOTO: KORDA MARTON)

kozott. A szubmediterran klimahatas
alatt all6 Dunantali-kozéphegységben
szintén gyakori, ugyanakkor az Esza-
ki-kozéphegységben az er6sodd konti-
nentalis klimahatds miatt természetes
aton csak a Biikkig jutott el, itt és ettdl
keletre csupan iltetett és elvadult pél-
danyai talalhatok. Hasonld megjelené-
st a Soproni-hegységben is.

Mivel melegigényes taj, az elterjedési
tertilet északi részén — igy hazankban
is — elsGsorban délies kitettségben,
kénnyen felmelegedd talajokon fordul
elé. Nalunk foként mészkd és dolomit
alapkézeten jelenik meg, ritkabban an-
deziten, bazalton, 16sz6n és margan is
telfedezhetjiik. Kozép-Eurdpa déli
felében elssorban nagy hdigénye ko-
t1 a mészkohoz és a dolomithoz, Dél-
Eurdpaban viszont szilikatos alapkéze-
ten kialakult talajokon is gyakori.
(Ugyanez a jelenség a feketefenyd ese-
tében is szembetindl) Melegigényének
tudhaté be az is, hogy a hegységekben
nem emelkedik magasra.

A nagy szarazsagtlréssel kapcsolatos
vizhiztartasi stratégidja meglehetSsen
sajatos. Rendes fejlédéséhez csapadékos
nyar eleji id6szakot igényel, a talaj foko-
zatosan csOkkend vizkészletét intenzi-
ven szétagazo, stirti gyokérzete jol tudja
hasznositani. A nyar masodik felében
tellépd szaraz idészakban parologtatisa
minimumra csokken, jelentss vizvesz-
tést is képes elviselni anélkiil, hogy lom-
bozata karosodna.

El6helyein val6 el6tordulasat vagy hi-
anyat és gyakorisagat hazankban jelen-
tosen befolyasoljak a korabbi évszaza-
dok tajhasznalatai, tovabba tartdsan ne-
gativ erdészeti megitélése. Szakmai ko-
rokben a bokorerddk fatajanak tartjak a
molyhos tolggyel egyiitt, a korabbi le-
geltetéstdl vagy a fenyvesitéstol meg-
maradt allomanyok mészk6von, dolo-
miton, andeziten, bazalton egyarint
eléfordulnak,sazegyiklegfajgazdagabb
életkozosséglinknek szamitanak.

Masik fontos éléhelye a mész- és me-
legkedveld tolgyesek, am ezt az eléfordu-
lasat korabban némi gyanakvissal te-
kintette a szakma, mivel a tolgyek tér-
foglalasat féltették tdle. Az egyéb, £6-
leg félszaraz és iide vizgazdilkodast
termohelyeken 1év6 erdét

arsuldsokban egyértelmiien a szam-
tzendd fafajok kozé tartozott.

Van még egy kiilonleges élohely,
éspedig a Dunantali-kézéphegység
biikkds sziklaerddi. Ezekben az északias



2-3 centiméteres lependéktermése
mar julius végén beérik
(FOTO: KORDA MARTON)

kitettségli, dolomit borcokon (bérce-
ken) all6 allomanyokban a viragos k6-
ris egyiitt fordul el6 a biikkel, s a két
fataj tartdsan megmarad egymas mel-
lett. Az utolsé jégkorszak utini mo-
gyord- és tolgykorban ugyanis a vird-
gos koris uralta ezeket a termShelye-
ket, majd a biikk fafaj is megérkezett
ide, de mivel Skologiai tekintetben
hatarhelyzetben van, ezért nem tudta
kiszoritani arnyékaval a fényigényes
viragos korist.

Kiilonosen a bokorerddk, mész- é me-
legkedvel6 tdlgyesek helyére korabban
kiterjedten telepitett feketefenyvesek és
kisebbmértékben tiltetett erdeifenyvesek
allomanyaiba — a nemkivanatossag elle-
nére —igyekezett visszaszivarognia vira-
gos koris, mivel a két emlitett fenydfaj
korondja a korral egyre jobban lazul, s
allomanyaik egyre alacsonyabb zaroda-
stak, igy tobb fényt engednek be, ami
kedvez e tény- é héigényes fajnak. Ebbdl
addddan a Keszthelyi-hegységben és a
Balaton-felvidéken az utdbbi idokben ta-
pasztalhaté latvanyos  fenyGpusztulas
miatt a pionir jellegli virdgos kdoris
okologiai szerepe kezd felértékelddni!

Mecsek, a gombolyded
A virdgos koris esetében erds fajon
beliili valtozatossigot lehet tapasz-
talni, amely eltérések elsésorban a le-
vélkék alakjaban, nagysagiban, sza-
maban, a viragzat és a termés alakja-
ban jelentkeznek. Emiatt ennél a faj-
nal szamos valtozatot és alakot irtak
le a korabbi kutatdk. Ez azonban
megtévesztd, mert ugyanazon egyed
esetében részben a korral is valtozhat
a levelek sajatossiga, részben eltérd

tulajdonsagtt  (példaul keskenyebb
vagy szélesebb) leveleket talilunk
ugyanabban az idépontban a gene-
rativ és a vegetativ hajtasokon.

Kultarvaltozatai koziil nagy népsze-
rségnek orvend az 1970-ben szelektalt
,Mecsek’ fajta, amely korondja gom-
bolyded, majd idével kissé lapitott lesz.
Kivalo varostlrése folytan egyre gyak-
rabban alkalmazzak, a gdmbakac he-
lyettesitésére is alkalmas. A hullimosan
gorbiilt ag- és gallyrendszer( ,Laokoon’
2000 6ta gazdagitja a fajtavalasztékot,
mig az egyenes tOrzsd, atmend sudard,
szabalyos koronaju, utcafasitisra al-
kalmas ,Pilis-t 2007-ben szelektal-
tak, s térhoditasa varhat6 a jovében.
Varosttrésével, gazdag virigzasaval és
szép Gszi lombszinezddésével a viragos
kéris egyre fontosabb parkfa lesz.

Lassabban nd, mint a magas koris
vagy a magyar koris, ezért évgylrii
keskenyebbek azokénal. Fajat korab-
ban a bognaripar hasznositotta, sarja-
it Dél-Eurdpaban sz8lokardként vagy
gytimolcstamként értékesitik. Noha
faanyaga — a tobbi kériséhez hasonld-
an — kedvezd tulajdonsagt, kis fato-
mege miatt iparilag nem hasznosit-
jak. Ellene sz0l az is, hogy a gorbe,
erGsen agas torzse nehezen feldolgoz-
hat6, igy manapsig inkabb tlzifa-
ként értékesitik.

Ha megszélal a mannaharang
Az év fija ismert masik neve, a manna-
kdris arra utal, hogy ez a ndvény is
szolgaltat mannat. Arrél még ma is fo-
lyik a szakmai vita, hogy pontosan mi
is az a bibliai manna. Mozes II. kony-
vében az alabbiakat olvashatjuk: ,,Reg-
gel pedig harmat hullott a taborra kdrds-
koriil. Amikor folszikkadt a lehullott har-
mat, apré szemcsék boritottak a pusztat,
mintha apré dara lett volna a foldon. ...

Mannagyiijtés
(FOTO: BARTA DENES)

A 'Mecsek’ fajta egy szép példanya
(FOTO: TOTH PETER)

Mézes megmondta nekik, hogy ez az a
kenyér, amelyet az Ur adott nekik elede-
lil. ... Izrdel haza manndanak nevezte el
azt. Olyan fehér volt, mint a koriander-
mag, ize pedig olyan, mint a mézeskala-
csé.” Egyesek szerint a mannatamaris-
ka (Tamarix mannifera), masok szerint
a tevetovis (Alhagi maurorum) lehetett
ez a ndvény. Ugyanakkor a botanikai
munkassagarol is hires Léw Immanu-
el rabbi a manna forrasat teljesen mas-
ként képzelte el, szerinte a Lecanora
esculenta ehetd zuzmofaj lehetett a
manna. (Eza zuzmo Perzsia és Kisazsia
tertiletén honos, s kiszaradt telepeit
oriasi tomegben szallitja a szél)

Tény, hogy sok ndvény szolgaltat
mannat. Igy tobb eukaliptusztaj mel-
lett a viragos koris is, amelynek sima
kérgén keresztill gyakran szivogat a
mannakabodca (Cicada orni), s a szivas
nyoman csordul ki az édes nedv.
Ezt felismerve a XV. szazadtol Dél-
Italiaban, a XVII. szazadtdl Szicilia-
ban nagy tertileteken kezdték tiltetni
a viragos korist. 7-12 éves koratdl
fogva 20-30 éves koraig a 8—10 cen-
timéter atmérdji torzseken jaliusban
és augusztusban a kérgen bemetszé-
seket végeztek, amelyen keresztiil
barna valadék préselédott ki. Ez az-
tan a levegdn sargasfehérré valt és
megkeményedett, melyet OsszegyQj-
tottek. Mivel a manna vizoldékony,
ezért e teriileteken ort alkalmaztak,
aki es6 kozeledtén megszolaltatta a
mannaharangot, melyet hallvin
gyorsan Osszegyjtotték a mannat.
A jb manna kevés cukrot és legalabb
75 szazalék mannitot tartalmaz, s édes-
kés izl és kellemes méz illatt — ko-
hogés ellen és enyhe hashajténak
hasznaltak. A mannitot cukorbeteg-
ség esetén cukorhelyettesit6 szerként
1s alkalmazzak.

BARTHA DENES
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Egy hete'nem lattuk'a’'Napot.'A hegy labanal is Iehangolo az idojaras:a nyirkos, paraslevego homer-

seklete1-2 Celsius-fok,a’latotavolsag csupan nehany kilometer, a’hegyvonulatok pedig eltunnek'a

homogen szurke ‘felhozetben."A legtobb kirandulo ‘nagyon meggondolja,”hogy egyaltalan utnak
induljon-e"ebben"az almosito, sokat nem'igero idoben.
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INTERJU KUBINYI ENIKOVEL

KATTINTAS
KUTYAORRAL

A L’'Oréal-UNESCO A Nokert és a Tudomanyeért magyar é6sztondijat nemrég

Kubinyi Eniké etologus is megkapta. Kutatocsoportjaval jelenleg azon dolgo-

zik, hogy kutyak segitségével azonositsak az agy éregedésével jaro valtoza-

sokat. A cél természetesen az, hogy az ember és kedvence egészségesen

élje meg az idés kort is. Az ELTE Etologia Tanszékének tudomanyos fomun-

katarsa hosszi ideig vezette lapunk ET-etologia rovatat, de mas irasaival is

gyakran talalkozhattak olvasoink. Ezért a dij kapcsan nemcsak kutyakrol és

szakmarol, hanem publikacios tevékenységérdl is beszélgettiink.

— Amikor kislany koraban megkér-
dezték ontél, hogy mi leszel, ha nagy
leszel, mit valaszolt?

— Agrarmérndok szerettem volna lenni,
mint az apai nagyapam, mert nagyon
érdekeltek a novények és az allatok.
Ennek talan az volt az oka, hogy sokat
jartunk vidékre rokonokhoz, ahol elég
komoly haztiji gazdilkodas folyt.
Gyerekként kifejezetten sokat dolgoz-
tam foldeken. Jo voltam biologiabol,
versenyeken vettem részt és kozépis-
kolaban biologia-kémia szakra jartam.
Onnan pedig nem volt kérdés, hogy
biologus szakra menjek tovabb. Kicsit
érdekelt az irodalom is, de nem tartot-
tam magamat annyira tehetségesnek,
hogy azt az iranyt valasszam.

— Az irodalmi évdeklddése osszefiigg
azzal, hogy szivesen és jol ir isme-
retterjeszté cikkeket is?

— Ezen most el kell gondolkodnom,
mert ezt a kérdést még soha nem tet-
ték fel nekem. Elészor a 16. kertileti

Qjsagba irtam a kutyaAmrdl és nagy
meglepetésemre meg is jelent, pedig
még csak kozépiskolds voltam. Mar
egyetemre jartam, amikor Gacsi Mar-
ta, a Nemzetkozi Kutya Magazin £6-
szerkesztOje kérte az Etologia Tanszék
munkatarsait, hogy irjanak a lapjiba.
Szerkesztdi instrukciokat is adott, és
nagyon baratsigosan fogadott minden
irast. Az is segitett, hogy késGbb pénz-
keresés céljabol elkezdtem forditani a
Spektrum tévének, tGgyhogy hozza-
szoktam ahhoz, hogy lehet hallani,
amit irtam. Széval van tapasztalatom,
de valdszintleg belsd késztetés is.

— Hogyan fogadta a L’Oreal-
UNESCO dijat és az ezzel jaro saj-
toérdeklodést?

— Bar nagyon szép a kutatdi palya, de
egyaltalin nem konny{i, mert renge-
teg benne az elutasitas, a kritika. Sok-
szor felmertil, hogy pont ezt és pont
igy kell-e csinalni, és nem lenne-e
mindenkinek jobb, ha valami egész
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massal foglalkoznék. A dijrdl szakmai
zsri dontdtt, ez fontos megerdsités
tudomanyos oldalrol. Kinyit ajtokat,
mert megbizhatobbnak, hitelesebbnek
tartjak a munkat, ha kapott egy ko-
moly elismerést, és igy konnyebb ko-
operacidkat, (j kutatasi iranyokat indi-
tani. A médiafigyelem révén is ismer-
tebbé, hitelesebbé valnak a kutatisa-
ink és a kutyagazdak is szivesebben
vesznek részt a vizsgalatainkban.
Férjem, Molnar Attila David termé-
szetfilmes, ismeretterjesztéssel foglal-
kozik és mivel 18 éves korom ota vele
élek, fokozatosan hozzaszoktam a mé-
didhoz. Oriilok, amikor megkeresnek
és beszélhetek a kutatasainkrdl, amiigy
sok emberhez eljut. Tudom jol, hogy
milyen sok munka fenntartani egy
kozlési csatornit, mert nagyrészt én
gondozom azokat a netes feliileteket,
amiken a Csaladi Kutya Programban a
gazdakkal kommunikalunk. Halas va-
gyok, ha valaki jon egy médiumtdl és
az 6 kozonséglikhoz is eljuthatunk.
— Hogyan kezdddott az etologiai
palydja?
— Mar altalanos iskolasként olvastam
Csanyi Vilmos konyveit, interjait. De
nem tudtam, hol dolgozik, és a kuta-
tomunkardl sem volt kiforrott kon-
cepciom. Elsééves biologusként hal-
lottam valakitdl, hogy Csanyi Vilmos
valodi, elérhetd személy az ELTE-n.
Megkerestem 6t, megmutattam azt a bi-
zonyos els, kutyas cikkemet, és azt
mondta, hogy maradjak a Tanszéken és
kezdjek el szakdolgozni. Ezt nagyon
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komolyan vettem és elkezdtem egy
hossz tavi vizsgalatot a sajat ku-
tyammal, amibe késébb masokat is
bevontam. Az eredményeket késébb
publikaltuk is. 1994-ben csatlakoztam
az ELTE Etolégia Tanszékének Csala-
di Kutya programjahoz, azota kisebb
kalfoldi kitéroktdl és gyereknevelési
sziinettdl eltekintve itt dolgozom.

— Mostani legnagyobb projektjiik
egy ERC dltal tamogatott program,
az oregedés vizsgdlata kutyikon ke-
resztiil.

— Valbban az ERC, azaz az Eurdpai
Kutatasi Tanacs finanszirozza, de részt
vesz benne a Nemzeti Agykutatasi
Program is. A probléma kozismert.
Az idbsek szama novekszik és az egész-
ségben eltdltott életkor hossza is nd.
Ennek ellenére az emberek életiik 6t6-
dét id6skort betegségekkel sajtva tol-
tik. Ez nagyon nagy anyagi teher nem
csak az egyén, hanem a tarsadalom
szamara is, f6leg tigy, hogy kozben ke-
vés gyerek sziiletik és nincs, aki eltartsa
az id6seket. Ha valaki birmilyen okbdl
demens lesz és emiatt Onellatasra kép-
telen, az kész katasztrofa, hiszen
24 6ras, draga telugyeletet igényel.
A robotika ezeket a problémakat rész-
ben meg fogja oldani, de a legfontosabb
az lenne, hogy az emberek, amig élnek,
legyenek egészségesek. Ha az agyuk
egészséges tud maradni, akkor a legtdbb
hatranyukat kompenzalni tudjak.

Az dregedést kutyaval mint modell-
szervezettel is lehet vizsgalni. Mivel
kortilbeliil 6tszor gyorsabban dregsze-
nek, mint az ember, ezért az oregedés
folyamatai jobban tanulmanyozhatok
rajtuk. Naluk is van demenciaszer( al-
lapot, a 15 év feletti kutyak kétharma-
da mutat ilyen tiineteket.

Ez egy interdiszcipliniris kutatis,
van benne genetikai és idegtudomanyi
vizsgalat is. Genetikai hatterem volt va-
lamennyi, mert a Semmelweis Egye-
tem molekularis biolégia laborjaval

dolgoztunk mir egylitt. Az idegtu-
domanyi hatteret pedig a tanszéken
megjelent fMRI- é EEG-vizsgila-
toknal szerzett tapasztalatok adjak.
Amikor elkezdtik megvalésitani a
palyazatot, felvettem egy allatorvost,
Czeibert Kalmant, aki fantasztikusan
ért a kutya agyahoz, az agyanatémi-
dhoz. El is kezdtiink egy agybankot
épiteni, ami vilagszinten egyediilallo
és lehetévé teszi azt is, hogy moleku-
laris biologiai vizsgalatokat is végez-
ziink. Ezek a tudomanytertiletek ne-
kem @jak, tgyhogy ezeket én is fo-
lyamatosan tanulom.

— Mi ez az agybank?

— Kutya Agy- és Szévetbanknak ne-
vezziik, mert nem csak agyat tiro-
lunk, hanem rakunk el izomszovetet
és mas szoveteket 1s. A human agy-
bank mintijara épitettiik fel. A gaz-
dak ajanljak fel a kutyak szoveteit.
Az 1d6s kutyanal az elaltatast a sajat
allatorvosa végzi, a halott allatot mi
szallijuk ide az intézetbe. A minti-
kat minusz 80 fokon és olyan mo-
don tiroljuk, ami lehetévé teszi a
génexpresszios vizsgalatokat is, tehat
az RNS bomlasat is megakadalyozza.
Ha vannak fiatal, balesetes felajanla-
sok, akkor lehet fiatal-id3s Osszeha-
sonlitisokat végezni és jellemezni az
1d6s agyakat. Vagy, ha a kérelézmény
telvételekor kideriil, hogy egy kutya
kognitiv diszfunkciét mutatott, ak-
kor az 6 agymintait egészségesekével
Osszehasonlitva megtalalhatjuk azo-
kat a molekularis markereket, amik
ezzel az allapottal Gsszefliggésben le-
hetnek. Ezért nagy jelentGségli ez a

bank. Jol halad és nagyon nagy a
nemzetkozi érdeklddés iranta. Praga-
bdl, Svédorszagbdl és az USA-bA is
megkerestek mar benniinket.

— Van jelentésége annak, hogy nem
élg allatokrol van sz6?

— Fontos, hogy a halal beallta utin
minél hamarabb hozzijussunk ezek-
hez a szovetekhez, mert nagyon ha-
mar elindulnak a bomlasi folyamatok.
EI6 allatban agyat vizsgalni kiilonféle
képalkoto eljarasokkal lehet. Itt a tan-
széken fMRI-vizsgalatokat végez-
nek, amihez vannak kiképzett kutya-
ink, akik akar 8 percig is tudnak moz-
dulatlanul fekiidni a vizsgaloasztalon.

Id6kozonként késziilnek a kutyakrdl
anatémiai strukturalis felvételek s,
ezeken keresztiil lehet kovetni agyuk
valtozasat. Az embereknél és a kutyak-
nal is ismert, hogy az dregedés soran
zsugorodni kezd az agy, mikozben no-
vekszik az agykamrak mérete. Friss
eredményiink, hogy  egészséges,
MR I-vizsgalathoz kiképzett kutyak-
nalis nagyon valtozd az agykamra mé-
rete. Van, akiknél 4 év alatt nem na-
gyon valtozik, de van, akinek harom-
szorosara nd, ami rengeteg, de a kutya
még mindig remekiil végrehajtja azt a
feladatot, ami egyébként nagyon ko-
moly figyelmi képességet és gatlast,
onfegyelmet igényel. Tehat ezeken a
teriileteken az agyi funkciokban nin-
csen hidny annak ellenére, hogy 6riasi
nagy a kamrandévekedés foka.

Az EEG-vizsgalat soran alvasi or-
sokat vizsgalunk, elsésorban egy né-
met PhD-hallgatonak koszonhet6en,
aki ezt a modszert meghonositotta
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nalunk. Irt egy programot, ami ké-
pes automatikusan detektalni ezt a
kis mintazatot az alvas soran jelent-
kez6 agyhullamokban és ez kapcso-
latban van a tanulasi képességgel.
Most azt nézzik, hogy az alvasi orsd
az Oregedéssel hogyan valtozik.
— Mennyire analog a kutya és az
emberi agy oregedése?
— Pont ez az, amit szeretnénk tudni.
Viselkedés alapjan azt gondoljuk,
hogy j6 modell, de valéjaban még na-
gyon sok a kérdgjel és kevés a moleku-
laris szint( vizsgalat. Mi is éppen azon
dolgozunk, hogy meglissuk azokat a
parhuzamokat, amikrdl egyelore csak
feltételezziik, hogy léteznek. Bekap-
csolodtunk az ELTE Genetikai
Tanszék autofagiaval kapesolatos ku-
tatasaiba, igy a gytimolcslegyeken, fo-
nalférgeken és human mintikon vég-
zett munka kutyakkal is kiegésziil.
Viselkedésszinten sok a parhuza-
mossag. Az embereknél és a kutyak-
nal is eldszor a memoriafunkciok
romlanak. Az id8sek rosszabbul tel-
jesitenek, nehezebben tanulnak,
amit érintéképernyss vizsgalataink
1s alitdmasztanak.
— A kutyak érintképernydt hasznalnak?
— Igen, az érintSképernyst a kutya az
orraval érinti meg és kiilonbozé sik-
idomok vagy képek koziil valaszthat.
Automatizaltan mérhetd, mennyi id6

alatt tanulja meg, hogy melyikért kap
jutalmat. Aztan ha megtanulta, akkor
példaul felcseréljiik a szerepeket, és
megnézziik, mennyi id6 alatt jon ra,
hogy most mar a masik sikidom a ju-
talmazott. Az idések rosszabbak, na-
luk kétszer annyi id6 kell ahhoz, hogy
végigmenjenek a kiilonbozd tanulasi fa-
zisokon. Viszont nagyon élvezik. A gaz-
daknak és a kutyaknak is élmény ez a
tréning, ami arra utal, hogy a kutyat
nem kell nyugdijazni, ugyanagy na-
gyon szeret dolgozni. Ez azért fontos,
mert a kérdbives vizsgalatainkbol az
latszik, hogy a gazda egyre kevesebb
oromet talal a kutyjjaban. Ahogy a
kutya 1d&sodik, csokken a pozitiv at-
titd a kutya irdnyaban, egyre ke-
vésbé szorakoztatd a gazda szama-
ra. De az érintSképernySs tréning
alatt a kutya valdsaggal kiviragzik,
mert végre Gjra van feladata. Ennek a
gazdak is megoriilnek, és most mar ott-
hon is jobban odafigyelnek arra, hogy
mentalisan karban tartsak a kutyat.

— Meddig szeretnének eljutni az
ERC-program végére?

— Az agybankot szeretnénk annyira
megalapozni, hogy fenntarthatova
valjon. Viselkedési szempontbdl azt
igértiik a palyazatban, hogy kidolgo-
zunk egy olyan kognitiv allapotfel-
meérésre alkalmas tesztet, ami kilono-
sebb eléképzettség nélkiil, mondjuk

Az ELTE Etol6gia Tanszék Kutya Agy és Szovetbankja varja a felajanlasokat. A sz6-
vetbankban tarolt mintak allategészséguigyi okok miatt elaltatott, a gazdajuk altal
felajanlott csaladi kutyaktol szarmaznak. A Bank a human szévetbankokhoz hason-
l6an miikadik, szigoru jogi szabalyozassal és a hatalyos allatvédelmi torvénnyel
(1998. évi XXVIII. torvény az allatok védelmérdl és kiméletérél) osszhangban. Fel-
ajanlasi nyilatkozat és informacio: https://kutyaetologia.elte.hu/szovetbank/, kutya.

szovetbank@gmail.com, T: +36306118707.
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egy kutyaiskolaban is elvégezhetd.
Az emberekndl ilyen a Mini Mental
Teszt, amit hiziorvosok is hasznilnak.
5-10 perc alatt kidertilhet, hogy rendben
vannak-e a kognitiv funkcidk vagy
sem. Kutyaknal ilyen teszt nem létezik.

Mindenképpen szeretnénk fajta-
osszehasonlitasokat, mert a kutyak-
nal nagyon érdekes, hogy kétszeres
kilonbség van a nagyméretl és a
kistermetti kutyak varhato élethosz-
sza kozott. Szeretnénk tudni, hogy a
nagy kutyak agyi szinten is gyorsab-
ban dregednek-e kisebb testli tarsa-
iknal, vagy mais szervi okok miatt
halnak meg el6bb 7-8 évesen.

Elindultak resting state fMRI-
vizsgalatok is. Itt a mérés soran a ku-
tya nem kap ingert, szabadon csa-
ponghatnak a gondolatai a vizsgala-
tok soran. A kovetkezd [épésben azt
szeretnénk megnézni, hogy az egyes
agyteriiletek  kapcsolatai  hogyan
valtoznak a kutyak oregedése soran.
— Majdnem 25 éve van a palyan.
Az eddigi tapasztalok birtokdban,
hogy latja: pont ezt kellett csindal-
nia, pont igy kellett csindlnia vagy
jobb lett volna, ha valami egész
madssal foglalkozik?
— A kutatdmunka, fliggetleniil att6l,
hogy mi a targya, lényegében arrdl
sz6l, hogy naprél-napra Gjat tanu-
lunk, képezziikk magunkat, és én ezt
nagyon ¢élvezem. A kutyakkal sze-
rencsém volt, mert Csinyi Vilmos
épp akkor valtott a paradicsomha-
lakrol, amikor a tanszékre kertiltem.
Ez a téma kozel allt hozzam, és fo-
kozatosan, a csoporttal egytitt ta-
nulhattam meg egy 0j tudomany-
agat. De az a tapasztalatom, hogy se
a szerencse, se a tehetség nem elég,
hosszt tavon a kitartd munka a leg-
fontosabb. Azt sem akarom elhall-
gatni, hogy sokszor gondolkoztam
valtason, t6leg anyagi okokbdl, mert
fiatal kutatoként a kozalkalmazotti
bérbdl alig lehetett megélni. De ész-
re kellett vennem, hogy hidba vol-
tam példaul gyesen — 3 gyerekem
van —, nem tudtam elszakadni a
szakirodalom kovetésétdl. Ekkor
kezdtem el a blogomat is. Belattam,
hogy ha a munkahelyemen kivil is
etologiaval foglalkozom 6nkénte-
sen, akkor nekem wvalgjaban ez a
hobbim, és minden jel szerint ez
még igy lesz egy darabig.

TRUPKA ZOLTAN



TOTH FERENC EMLEKEZETE

A MAKOI POLIHISZTOR

A forradalom eseményeit fényképen 6rz6 fiatal tanar, a muzeumot felviragoztatoé kivalé szervezo, a rak-

tarakat a mult targyi emlékeivel megtélté faradhatatlan gyiijté, a mizeumi fiizetek paratlan sorozatat, a

varos monografiajat, a megye épitészeti emlékeit bemutato kotetet és tobb tucatnyi mas kiadvanyt meg-

alkoto tudos és szerkesztd, a félreallitottakat a kulturalis élethe becsempészo patronus, a sziilévarost

minden lehetséges forumon népszeriisito iré6 és eléado, a mizeumépito, a sziikséges anyagiakat lelemé-

nyesen eléteremtd menedzser és a lokalpatriotakat egyesiiletekben dsszefogé kozéleti személyiség.

mikor 2003-ban, 75. szii-
A letésnapjan Téth Ferencet

A legmakaibb makai cimet
visel6 tanulmanykotettel kdszontot-
ték, Jamborné Balogh Tiinde mélta-
tasiban a bevezetSben idézett sza-
vakkal sorolta fel a nyugalmazott
muzeumigazgatoé sokoldalisiganak
az Osszetevoit. Miként valt képessé
minderre Toth Ferenc?

A szakralis néprajz nemzetkozi hirt
tudésardl megemlékezve egyetemi
évei kapcsan irta: ,,A Tisza-parti varos-
ban (Szegeden) csodas szellemi légkor vett
benniinket koriil”. 1947-ben nevezték ki
tanszékvezetd egyetemi tanarnak Ba-
lint Sandort. A magyar-torténelem
szakos hallgatd nem érte be a két va-
lasztott szakkal. ,,Mivel egyarant von-
zodtam valamennyi muzeolégiai targy-
hoz, még a szaktargyak rovasara is igye-
keztem jelen lenni minden régészeti, nép-
rajzi és milvészettorténeti eléadason és
foglalkozason” — vallotta késébb. Ba-
lint Sindor volt ra a legnagyobb ha-
tassal. Hozza ,,mély vonzalom, szeretet,
melegség is fiizott benniinket” — irta —
1948 Gszén még szegedi néprajzi iskolat
létrehoz6 terve lehetett”.

Széles kor(i tanulmanyainak mastél

évtized maltan vette igazan hasz-
nat, amikor a fiatal gimnaziumi ta-
nart kinevezték a makdi Jozset Attila
Muzeum élére igazgaténak. Az Stve-
nes évek elején alapitott mizeum in-
kabb csak papiron, mintsem valosigo-
san létezett, noha els6 igazgatdja, Péter
Laszl6  irodalomtorténész — elkezdte
gyUjteni a névado koltd emlékeit: kéz-
iratait és a kortarsak visszaemlékezése-
it. A mizeum megorokolte ugyan a
Csanad Varmegyei R égészeti Tarsulat
kornyékbeli asatasokbol szarmazo lele-
teinek a gyQjteményét, am ez, néhany

A makoéi didkotthon, J6zsef Attila egykori lakéhelye

targy kivételével, hamarosan bekertilt
a felettes intézménybe, a szegedi Mo-
ra Ferenc Mazeumba. Az 6rokség to-
vabbi részét képezte a Makon kiadott
és nyomtatott  Csanddvarmegyei
Koényvtar sorozata el nem adott pél-
danyainak sokasaga, amelynek negy-
ven kotete 1922-1946 kozott tudods és
neves szerzinek koszonhetden a ha-
zai helytorténeti irodalom élvonala-
ba tartozott (és tartozik mindmaig).
Az ott megjelent értekezések koziil
tobb tekinthetd Toth Ferenc munkas-
saga kozvetlen eléozményének, példa-
ul a makdi hagymatermesztéssel fog-
lalkoz6 vagy a Maros szabalyozasat
bemutato kotetek.

Az irodalomtanir szimara magatdl
értetédden kinalkozott Jozset Attila
makdi éveinek kutatdsa, azon értelmi-
ségi — atyai jelleg(i, barati kor tagjain,
azok leszarmazottain keresztiil, akik
még ol tudtak eleveniteni bé négy
évtized tavlatabol az ,,0rokké éhes”

gimnazistahoz {iz6d6  emlékeiket.
Akkor még ¢élt Makon Jozsef Attila
két szerelme, Cac és Ria. Utdbbit a
Virosi Tanacs koztisztasigi hivatala —
a ,,proletar” kolt6re valo tekintettel —
foglalkoztatta: utcaseproként. A Ria
versek cimzettjének visszaemlékezésel
szamos variansban bévelkedtek a sze-
lektiv és teremtd emlékezés mafaja-
nak torvényeit kovetve. A harma-
dik muzsa Budapesten élt akkort3jt.
Az emlékezdk pedig szivesen emlé-
keztek, amikor ormoétlan magneto-
formjaval a fiatal mazeumigazgaté fel-
kereste Sket. Makd irodalmi hagyaté-
kahoz tartozott a kolté mentora, maga
1s koltd: Juhasz Gyula, aki néhany évet
(1913-17) a varosban toltott, a makoi
gimniziumban tanirkodva. Mora
Ferenc gyakran 1d6zott Makon,
Tomorkény Istvan gyermekkorat
toltotte a ,,Maros-parti Konstanti-
napolyban”. A helyi mazeum tehat
nemcsak az emlékiiket apolja, hanem
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Téth Ferenc (FOTO: DOMOTOR MIHALY)

az irodalomtdrténeti kutatasokhoz te-
volegesen is hozzijirulhat. Toéth Fe-
renc szorgalmabdl Jozsef Attila lett az
a magyar koltd, akinek bontakozasat,
koltéi indulasat részletekbe menden is-
merheti az utdkor. Makdi levelezése
egybegyjtve, kritikai jegyzetekkel el-
latva jelent meg. Az els6 kotetének ver-
seit tartalmazd Ggynevezett Kiszom-
bori versesfiizet (1922) két hasonmis
kiadasban (1997 és 2017) 1s hozzatérhe-
t6. A nyarat 1922-ben Kiszomboron
tolt6 hatodikos gimnazista |, dsszegyilj-
titte és tires iskolai fiizetébe lemasolta a ma-
kdi és kiszombori verseit, titkon bizott ab-
ban, hogy ez még az 6sz folyaman nyomta-
tasban is megjelenik. A versfarag diak
kiszombori hazitanitéskoddsa idején valt
ténylegesen koltové, Juhasz Gyula elismeré-
se avatta poétava” — irta Toth Ferenc.
I\/I ako varosa az ott termesztett, ki-
vald mindségli hagymardl lett
igazan hires. Amikor Toth Ferenc,
igazgatdsaga Otodik évében a Makdi
Muzeum Fiizetei sorozatot a negyedik
szammal (jra elinditotta (az elsé harom
Péter Laszlo nevéhez fiz6dik), mi mas
is lehetett volna a téma, mint a makdi
hagyma torténete 30 nyomtatott oldal
terjedelemben. A tOrténeti néprajz
modszerét alkalmazta a kutatd és az
addigi szakirodalom mellett segitségiil
hivta a levéltari forrasokat és a gazdag
helyi sajtét, valamint a szajhagyo-
manyt. Ez utébbi akkor terjedelmi
okok miatt nem kertilt bemutatasra.
Nem tigy a 29 évvel késébb megjelent,
800 oldalas monografiaban, amely a

vordshagyma mellett a fokhagymat és
a kiegészitd terményeket (petrezse-
lyem, virighagyma) is részletesen tar-
gyalja. A kornyezeti és tarsadalmi fol-
tételek utdn a makdi hagyma két valto-
zatanak és intézményes nemesitésének
a bemutatisa kovetkezik. A szerzd
négy fejezetre osztva irta meg a makoi
hagymatermesztés maltjat a kezdetek-
t6l 1990-1g. A makdi hagymatermesz-
tés sajatossaga volt, hogy magbdl tgy-
nevezett dughagymat neveltek, majd
azt hékezelésnek vetették ala, Erzsébet
napjatdl (november 19.) Jozsef napig
(marcius 19.), amivel megakadalyoztak
a mag szarba szokését. Ehelyett a no-
vény foldben 1év6 | feje” novekedett.
A hokezelés hagyominyos modon, a
kemence folotti gerendakra szerelt
nadracson tortént. Az igazi makoi vo-
roshagyma termesztése tehat két évet
igényelt, valamint sok kézi munkat.
Ezt kivaltand6 az 6tvenes évektdl pro-
balkoztak a gépesitéssel (amelynek
részletes torténete szintén bemutatasra
kertilt), am az a hagyomanyos mod-
szerrel termelt hagyma kivalé mindsé-
gét képtelen volt megdrizni.

A hagyma értékesitésének atfogo,
id6rendi leirdsa szamos gazdasagi, tar-
sadalmi problémat érint. A hagyma-
kertészek eleinte maguk értékesitették
a helyi piacon az eladisra termelt
mennyiséget, de a veteményeskertek-
ben gazdag mezévaros lakosai nagy-
részt Onellatdsra  rendezkedtek be,
vagyis maguk termelték meg a sajat
szitkségletet. Ezért a kertészek gondos-
kodtak {j felvevOpiacokrdl, és termé-
nytiket eleinte a szomszédos telepiilé-
sekre, majd egyre tavolabbi varosokba
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Jamborné Balogh Tuinde: Hagymavaros (batik kép)

vitték. A kozeli Szegedre a Maroson
hajoval szallitottak a hagymat, a vastt
kiéptilésével és a teherfuvarozas kor-
szerlisodésével a beltdldi piacok mel-
lett kilfoldre is eljutott Makd hires
terméke, igaz, immar keresked6i koz-
vetitéssel. Amikor az olasz-osztrak ha-
bort (1859, 1866) miatt az olasz hagyma
kiszorult az osztrak piacrdl, a hagymahi-
anyt a makaival enyhitették. Az els6 ke-
reskedOk az élelmesebb kertészek koziil
kertiltek ki, és Erdélyben egészen Bras-
solg mentek arujukkal. A Maroson at a
Bansagba, Orsovaig eljutottak, ahol a
hagymat nagyobb tételekben szerb és
roman kereskedOk vasaroltak fel, hogy
tovabb Romaniiba, Szerbiaba, Torok-
orszagba vigyék. A kertész férfiak
mellett hamarosan megjelentek az
élelmes asszonyok, a kofik, akik a
szomszédos varosok piacai utan bevet-
ték a févarost is, az Erzsébet-hidnal
a pesti parton volt a ,,makai piac”.
A GOmér megyei Kovi kozség hazaldi
felismerték a makaoi hagyma kelend6-
ségét, vagonszamra vasaroltak és az
asszonyok az északi megyékben (Sze-
pes, Liptd, Saros) arultak. Az 1888-ban
Osszeirt 32 keresked6 mellett 8 zsido
telekezetl kereskedd is mikodott.
A kiilfoldi forgalmazishoz tokeerds-
ségiik, nyelvtudasuk, kereskedelmi
kapcsolataik  segitségével jelentds
mértékben hozzijarultak. Az 1880-as
években mir német megbizottak is
megjelentek Makén, hogy a felvasa-
rolt hagymat vasaton Gtnak inditsak
Németorszag, Svajc, Hollandia és
Anglia felé. A hamburgi keresked6k
Amerikaba tovabbitottak Mako leg-
hiresebb terményét.



Az els6 vilaghabora alatt a korabbi
felére esett vissza a hagymatermelés,
de 1925-re mar 7-8 ezer vagonnyi volt
a termés; 1933-ban szervezték meg a
Hagymakiviteli Egyesiilést, allami el-
lendrzés és iranyitas mellett, 79 taggal.
A piaci gondok a tovabbiakban is
megmaradtak, 1945 utan pedig az §j
hatalom a termel6k érdekeit semmibe
vette. Volt olyan év, amikor a kerté-
szek nem tartottak érdemesnek fol-
szedni a dughagymat. A mez&gazda-
sag szoclalista atszervezése, a néhany
évig fonnalld beszolgaltatasi rendszer
tovabbi karokat okozott a kézimun-
ka-igényes termesztésnek. Toth Fe-
renc szerint a hagyma tarsadalmat,
életmoddot formalt, a tarsadalmi fol-
emelkedés tjanak bizonyult.

M akdi polihisztorként a mizeum-

igazgatd figyelmét az irodalom és
a festészet Osszetliggése sem kertilte el.
E két mvészeti ag kapcsolodott Gssze
Jozsef” Attila partfogdja, Espersit Janos
(1870-1931) esetében, aki a gimnaziumi
tanulmanyait megszakito ifjat hetekre,
hénapokra befogadta otthonaba. A Ka-
zinczy utcara nézé hazban az tigyvéd
elegans uri lakot rendezett be, sok-
sok konyvvel, a falakon festmények-
kel. A mvészeteket partold Espersit
festdmiivész barataitdl kapta vagy vette
e muveket a htszas évek masodik felé-
ben, amikor Rudnay Gyula, a budapes-
t1 Képzémiivészeti Foiskola (ma Egye-
tem) tanara nyaranta elvitte névendéke-
it a varosba, ahol a mivészhallgatokat
csaladoknal szallasoltak el. A varos, a
Maros, az artéri erddk és fiizesek mind-
mind vaszonra kinalkoztak. Par hét
multan a varos kozonsége kiallitason te-
kintette meg az alkotisokat, és anyagi
tehetdssége szerint vasarolt azokbdl, igy
tamogatva a mivészeket. Espersit e m{i-
partolok kozé tartozott.

Toth Ferencnek 1976-ban nyilt lehet6-
sége arra, hogy a mizeum kozelében
all6 Espersit-hazat megszerezze iro-
dalmi kiallit6 helynek. Nem unalmas

Jozsef Attila dedikalasa
versei kézirata elé

tablokban, tarlokban gondolkodott, ha-
nem az egykori batorokkal és egyéb
targyakkal berendezett lakasban, ami-
lyen akkor lehetett, amikor Juhasz
Gyula és Jozset Attila ott vendégesked-
tek. Sok utanajarassal sikeriilt megsze-
reznie az eredeti btorokat, a mf{itir-
gyak koziil szimosat, és tobb szaz kotet
kényvet, amelyek onnan kertiltek gaz-
dajuk halala utin Hoédmezévasarhely-
re. Az Espersit-hiz megnyitisira 1979-
ben kertilt sor. A Petéfi Irodalmi Ma-
zeum utan a makadinak van a leggazda-
gabb Jozsef Attila-kézirat gyjteménye,
csak versbOl masfélszaz, féként a poli-
hisztor igazgatonak koszénhetden.
ikertilt a feledésbe mertilt kisebb
koltd, Makai (eredetileg Fischer)
Emil (1870-1901) emlékét folelevenite-
nie, akinek az apja nagy tekintély(i rabbi
volt. Makai Emilt a fGvaros, az Gjsagiras,
a koltészet, a szinhiz vonzotta, Heltai Je-
nével és Kiss Jozseftel voltaképpen 6k

Pager Antal emléktablaja Makon

teremtették meg az urbanus koltészetet.
Romantikus hangulata verseivel a ma-
kot Pantheon lakdja lett.

Toth Ferenc a Rudnay-iskola makéi
mukddésének a kutatasa mellett gon-
dot forditott a Makordl elszarmazott
képzébmivészek felkutatasira, élet-
mivitk — példiul Szilvisy Nandoré
vagy Hadik Magdié — sziilévarosuk-
ban torténd bemutatisara, jelképes
visszavételezésére. A Balint Sandor
altal parttogolt Jaimborné Balogh Ttin-
de batiktechnikaval készitett képeinek a
kiallitasa a makdi mazeumban Toth Fe-
renc szervezésével aratott sikert, s onnan
kiindulva valt a mavésznd orszagosan

Téth Ferencnek a rendszervaltasig rejtegetett
fényképei az 1956-0s forradalom makaoi
eseményeir6l

ismertté. Amikor pedig a letiint ma-
kéi vilagot, embereket litomasszerti-
en bemutatd elbeszélései, novellafii-
zérei megjelentek, Jamborné Balogh
Tiinde miveinek elsé olvasdja a ma-
zeumigazgatd volt.

Kozéleti munkassigihoz tartozik a
Makoi Keresztény Ertelmiségi Szovet-
ség — a Szirbik Miklds Tarsasag —, az
Erdei Ferenc Tarsasag fiizetei cimet viseld
sorozatok szerkesztése, amit kiegészi-
tett a Foldeaki Frizetek rovidebb-hosz-
szabb terjedelm egylittese. Azért lehet
kozéleti tevékenységnek, lokalpatridta
munkassagnak tekinteni e szerkesztést,
mert nagyrészt az altala javasolt és
szervezett konferencidkon elhangzott
eléadasok szovegel, vagy az altala {ol-
tedezett és érdeklédésre szamot tartha-
t6 levelek, dokumentumok lattak ily
modon napvilagot. Ekes példa erre aza
flizet, amely a makdi sziiletésti Pager
Antal szinész hazahivasinak beliigy-
minisztériumi ihletésre irddott levelét
tartalmazza, a honvagytdl gyotort mi-
vész ifjakori baragahoz irt, a dél-ameri-
kai emigrans életrdl szol6 beszamoldjara
valaszként. Toth Ferenc érdeme, hogy
Pager Antal makai sziilohazat ma mar-
vanytabla disziti. Maké nagy sziilottei-
nek mellszobor-csarnoka a fétéren, va-
lamint szdmos emléktabla nem emlé-
keztetné ma az j nemzedéket a kisva-
ros gazdag multjara, ha a sziilévarosat
szeret$ Balint Sindor-tanitvany nem
dldozta volna fel maradéktalanul
szellemi energiajat a helytorténet-ku-
tatas és iras lathatatlan, de annal valo-
sabb oltaran.

TOROK JOZSEF
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— Miért fontos, hogy a miivészettorté-
nészek altal hasznalt vizsgalatokon
kiviil természettudomanyos modsze-
rekkel is vizsgaljanak miitargyakat?

— A képek eredetének vizsgalatakor a
muvészettorténészek  stiluskritikai,
ikonografiai és ,,ideologiai” elemzé-
seket végeznek, holott a latvany, mely
alapjan eldonthetd, hogy ki lehet a
festdbmiivész, fizikai és kémiai kom-
ponensekbdl all ossze — tehat elen-
gedhetetlen a vaszon és festékek
elemzése. Kizarva minden spekulici-
ot, szubjektiv véleményt és megalla-
pitast, professzionalis maszerek mé-
rési adataival, valamint fizikai és ké-
miai  vizsgalatokkal alatdmasztott

egallapitasokraljjutott

eredményt kaphatunk, amely egyete-
mes nyelve révén nemzetkozi vi-
szonylatban is értelmezhetd é meg-
kérdgjelezhetetlen dokumentacigjava
valik a vizsgalt festménynek.

— Milyen tipusii vizsgalatokrol beszél-
hetiink festmények kapcsin?

— Vannak roncsolasmentes vizsgala-
tok, példaul a kilonbozé fénytarto-
manyokban készillt  képfelvételek.
Ezek a felvételek a fény normal,
mnfravorcs és ultraviola tartomanya-
bol  visszaver6d6 —megvilagitisban
késziilnek, és segitenek felfedni a ko-
rabbi restaurdlis, lakkozas, ala- vagy
atfestés, szignd utdlagossaganak nyo-
mait. Ide tartoznak még a rontgen és

Végvari Zsoéfia (1974)
Miskolcon sziiletett Mager Agnes festémiivész és Végvari Lajos
miivészettorténész gyermekeként. 1998-ban diplomazott a Kép-
z6mlveszeti Egyetemen latvanytervez6é mivészkeént. Kozel 15 év
szinhazban, televizidban és filmmivészetben eltoltott év mellett
2005-tdl figyelme egyre jobban a mivészettorténet felé fordult,
majd 2007-ben megalapitotta az Eurépaban is egyedulallé Fest-
ményvizsgalati Labort, mely egzakt vizsgalati modszereket bizto-
sit festmények eredetének vizsgalatakor. 2009-ben felvételt nyert az ELTE Mivé-
szettorténet doktori iskola képzésére. Jelenleg az ELTE TTK Kornyezettudomanyi
Doktori Iskolaval szoros egyuttmikodésben kutatja a festmények anyagvizsgalata-
nak tovabbi lehetdségeit €s komplex rendszerbe vald 6sszefoglalasat.
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CsontvaryifeStestechnikajaval Kapcsolatban™

a rontgenfluoreszcencia elven mikodo
anyagvizsgalati modszerek is. Ezeken
kiviill vannak roncsolisos mintavétel
atjan szerzett informacidk (kereszt-
metszet-csiszolatok & festékbiopszia)
amelyek segitségével a festmények
ugynevezett géntérképét alliguk fel
akar 5 év pontossaggal.

— Az On kutatasai el6tt a miivészet-
torténészek miként hatdaroztik meg
Csontvary festésmodjat?

— Csontvary anyaghasznilatanak kuta-
tasara az 1960-as években két kisérletet is
tettek a Magyar Nemzeti Galéria szak-
emberel, amely kutatasok sajnos befe-
jezetlenil maradtak. A vizsgalatok
részleges  konklazigjaként  azonban
megallapitottak, hogy Csontvary tiszta,
olyymentes, pasztellesen megjelel6, matt
festékeket hasznalt, festményeinek felii-
letét nem lakkozta. A kutatdk valamely
temperafesték  hasznalatat  sejtették,
vagyis az olajmentes festésmodot, mely
az egylk legfontosabb momentum
Csontvary muvészetében. Kutatisain-
kig az 1960-as évek alapkutatasa elsik-
kadt, Csontvary kiilonleges anyaghasz-
nalata figyelmen kiviil maradt és mafaji
besorolasa pontos megnevezés hianya-
ban olajtechnikava modosult.

— Mik a fé jellemzgéi Csontvary
sajatos festésmodjanak?



A Gém cimii kép részlete kiilonb6z6
megvilagitasokban.
1. Normal fényii felvétel.

2. UV (luminescens) megvilagitasu felvétel.
A sotét foltok a restauralas teriileteit
mutatjak. A festmény kétéanyaga enyv,
amely erbteljesen lumineszkal
ebben a fénytartomanyban.

3. Infravérés felvétel. Jol latszédnak
a vdzlatvonalak.

— El6szor nézziik meg kozelebbrdl, mi-
rdl ismerszik meg az olajfestés é mitdl
nem illenek bele Csontvary festményei
az olaj-vaszon technikai meghatarozas-
ba? Az olajfesték kot6- anyaga az ol
(lenolaj, didolaj, makolaj). Olddszere, a
Hfestészer”, szintén tartalmaz olajat.
Az olajtestékeket Csontvary koriban
tubusban, bekevert formaban arultak a
nagyobb varosokban, vagyis a pigmen-
teken kiviil olajat és valamilyen tolt6-
anyagot tartalmazott a tubus. Csont-
vary viszont nem olajfestéket hasznalt,
de ha nem azt, akkor mit?

Korabeli anilin-textilfesték preparatum (BASF
mintakoényyv, 1900 el6tt) és Csontvary: Gém
cimii festményének vérés mintdja, (1890-es
évek). A két minta 6sszetétele, megjelenése

egyezik (Raman-spektroszképpal igazolva az

oOsszetétel egyezése).

Az anyaghasznalat kutatasinak célja-
bdl, a Csontvary életmiibdl tobb tiz
festményt vizsgaltunk meg, melyek
kozott szép szamban szerepeltek mu-
zeumi darabok.

A festmények atfogd vizsgalatan ki-
viil sziikség volt a korabeli festékbol-
tok és festékek felkutatdsira és arra is,
hogy milyen festészeti alapanyagok
voltak elérhet6ek egyaltalin a Gacson
élo, foglalkozasat tekintve gyogy-
szerész Csontvarynak. Hol vett
vasznat, hol vett festéket? Hogyan
festett? A precizen eltervezett miivészi
karrier rengeteg meglepetést tartogat
ma 1s, hiszen szinte semmit sem tu-
dunk Csontvary alkot6i modszerérdl.

Csontvary festményeinek ,,el6allita-
sahoz” egy kiilonleges eljarast dolgo-
zott ki, mely teljesen egyediilallé a ma-
gyar, és talan a modernkori mtivészet-
torténetben is. Ez a festésmdd gyors
kivitelezést tett lehetévé, amia mindig
1zz6 természetl Csontvary festési ha-
bitusahoz kivaléan illett.

Vizsgalati eredményeink alapjan
Csontvary csak képeinek vazlatvona-
laihoz hasznalt olajjal bévebben dasi-
tott festéket, szineit és anyaghaszna-
latat kiilonleges festékre valtotta a
gacsi évek alatt. Ez a valtas logikus 1é-
pésnek is vélhet6 Kosztka Tivadar ré-
szérdl, hiszen tubusos olajfestékek be-
szerzése szinte lehetetlen volt egy
olyan ember szamara, kinek els6dle-
ges tevékenysége a gyogyszertaranak
mikodtetése volt. Az olajfestékek ki-
valtsiga Csontvaryt azért sem érhette

Anyagaban szinezett vildgossziirke festékreé-
teg keresztmetszete (100x) normal raesé (1.)
és kék fényii (2.) megvilagitasban késziilt
felvételek. A szines szemcsék az 6sszecso-
mosodott anilinfestéket jelentik. A hajszalcso-
vesség és az olajos kétbéanyag hianya miatt a
vizpdra folyamatosan ,,olvasztja” a szingém-
boket, melyeknek igy szines udvara képzédik.

el, mivel igen tavol élt a f&varostol és
a népszerd festdiskolaktol. A lelemé-
nyes gyogyszerész helyi viszonyok
kozt teremtette meg maganak a fes-
tészet feltételeit oly modon, hogy t6-
kéletesen alkalmazta a gydgyszeré-
szetl tanulmanyait.

Az olajfesték igen lassti szaradasaval
szemben a Csontvary altal hasznalt ke-
verék szinte azonnal megkotott. A ha-
talmas méreti pannok festéséhez szin-
te a szaradasi id6t sem kellett kalkulal-
ni. Szamitasaink szerint a Taorminai
nagy latkép vagy a Baalbek megfestése
nem tarthatott tovabb, mint 2—3 aktiv
munkahét.

A kiilonleges anyaghasznalat biztos
kezet kivant, hiszen ez a keverék a
gyors kotési 1d6 miatt javithatatlan.
A tudatos vonalvezetésben igy ki-
emelt szerepet kaptak a korabeli ké-
peslapok és fotografiik, amik nem-
csak kompozicios ,,mankot” biztosi-
tottak Csontyarynak, hanem szinbéli
el6képet is. Erdekes egybeesés, hogy
a képeslapokat ugyanolyan festékek-
kel szinezték, mint amit Csontvary is
hasznalt festményein.
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1. Az Elet fdja cimii Csontvéry-kép. 2. A festményrél késziilt réntgenfelvétel, amely 90°-ban
elforditva abrdzolja a Magas-Tatra egyik legszebb részletét, a Gerlachfalvi-csicsot. Errél
Csontvary igy ir 6néletrajzaban: ,,A gyényorhoz jarul a Tatra pirja, ez a nap gyony6érii hajnala.”

3. A réntgenkép alapjan sikeriilt azonositani a festményhez hasznalt képeslapot is.

— Milyen komponensek alkotjik a
Csontvary festményeket és ezek ko-
ziil a helyi viszonyok kozott mi volt
elérheto:

— A képek szineit a pigmentek és a
szinezékek adjak, a szinekhez tartozik
egyfajta toltGanyag, amely a testét adja
a festéknek, valamint kotGanyag,
hogy a festék Gsszealljon. Ezen kiviil
sziikség van még vaszonra. A szinek-
kel és a vaszonnal kapcsolatban hosszas
kutatds utan a nyomok egyértelmden
a gacsi posztogyarhoz vezettek.

Bar a porfestékek igen elterjedtek
voltak még a XIX. szazad végén is, az
1840-es évek kozepén forgalomba ho-
zott tubusos olajfestékek a por alaka
pigmentek felhasznalasat egyre jobban
kiszoritottak. A vidéken él6 Csontva-
rynak azonban nem nagyon volt le-
het6sége tubusos olajfestéket besze-
rezni, mely festék igen draga volt és a
Csontvary-festmények méretét te-
kintve felhasznilasa sem lett volna
koltséghatékony, illetve a festmények
Oriasi mérete miatt a nehéz, tubusos fes-
tékek utaztatasa sem lett volna egyszer(.

Akkor hat mivel festett? Kutatasaim
szerint a Csontvary-festmények szine-
zBanyagiat részben az akkori kereske-
delmi forgalomban is kaphatd, altala-
ban vas és réztartalma porfestékek ad-
jak. Ilyen a vorGs, az okker, a poroszkék,
a fekete, a kromsarga és a foldzold, me-
lyek nagy része pacsoként is alkalma-
zasra kertilt a Gicsi posztogyarban az

anilinfestékek fixalasakor.

A felsorolt szinek mellett azonban
Csontvary kiilonleges arnyalatokat is
alkalmazott, melyek eredete vi-
szont sokaig meghatarozhatatlan
volt. Az 1930-as évekig a festékek
dont6 tobbsége asvanyi, vagyis szer-
vetlen eredeti volt. A Csontvary-
festmények vizsgalatakor a legna-
gyobb talanyt az jelentette, hogy bi-
zonyos szinek ,,lathatatlanok” voltak
az  XRF  (rontgenfluoreszcens)
roncsolasmentes mérémuszer szama-
ra, vagyis nem tartalmaztak 14-es ké-
miai elemszam feletti komponenst,
amik a korszak palettaja alapjan var-
hatoak lettek volna az adott festékek-
ben. Sokaig megelégedtem a megha-
tarozhatatlan festékek ,,szerves festék”
megjelolésével, mikor egy egész vélet-
len folytan ratalaltam a megoldasra.

A megoldast tobb zsak, nemezelés-
hez hasznalt szines gyapju jelentet-
te. A gyapjit a mai napig szerves
(mesterségesen eldallitott anilin) fes-
tékekkel szinezik. Az anilinfestékek
lassan 150 éve vannak kereskedelmi
forgalomban, nagyjabdl valtozatlan
formaban.

Csontvary gacsi patikajatol kb. 100—
150 méterre helyezkedett el a Gacsi
Posztogyar, mely a XIX. szizad végi
recessziolg Eurdpa egyik legnagyobb
textillizeme volt. Az 1870-es évek
derekaig a posztogyar nemesak taka-
rokat, vasznakat és plédeket, hanem
egyéb kelméket is szbtt. A recesszid a
gyar kapacitasat visszavetette, igy a
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textilek gyartasa a pokrocgyartasra és
a katonai ruhak posztdjanak elkészi-
tésére korlatozodott. A pokrocok li-
mitalt szinekben késziltek, igy az
1870-es évektdl megmaradt festék-
készlet feltehetben a gyar tertiletén
maradt felhasznalatlanul. Feltételez-
hetd, hogy Csontvary olcs6 aron at-
vette az amigy szemétbe kertild fes-
tékporokat. Sajnos a porok atvételére
nings irasos adat, de a festményekben
egyértelmien kimutathaté a textil-
testékek, vagyis az anilin és a pacolas-
hoz hasznalt, szines fémsok hasznala-
ta. Feltételezésem szerint Csontvary e
festék hasznalataval szerezte meg fes-
td1 gyakorlatat, ezért ezt az alapanya-
got életmuve létrehozasa soran nem
cserélte le. Az alapanyag, vagyis a
pigmentként hasznalt szinezék olcsd
volt, nagy szinezberével rendelke-
zett, nem szaradt be, lehetdvé tette a
vastag, pasztozus festékrétegek szine-
zését kell6 mennyiségti bazisanyaggal
keverve, és ami Csontvarynal lénye-
ges lehetett, a gyors munkat is elGse-
gitette, igy nem kellett heteket varni
a festékréteg teljes szaradasaig.

A textilfestékek felhasznalasa ma-
gyarazattal szolgal a Csontvary ké-
pek nagy részén megtalalhato ,,piros
pontok” jelenlétére is, melyek fel-
fedezése érdekes Osszefiiggésekre
vilagit ra. Természetesen mas szi-
nl pigmentgdbok is vannak a fe-
lilletben, mint kék és sarga, azon-
ban a piros a legfelttinébb. A szines
pigmentcsomok — minden  egyes
Csontvary festményen megfigyel-
heték csak eltér6 méretben, jelenlé-
tikre egyetlen magyarazatot talal-
tam. Feltételezésem szerint a szines,
oldott anilinszinezékek az utazasok
soran kicsapodtak, vagyis az oldo-
szerbdl (viz) kivalva benne maradtak
az oldatban, ami igy a feliiletre fel-
kertilt. Minél régebben volt feloldva
a kristalyos anilin, annal tSbb volt az
oldatban a festékcsomod. Néhany
festményen szemrevételezéssel is el-
lendrizheték a piros pontok, egyik
ilyen ma a Nagy Taormina egyik tég-
laive, de a korai, valamint a késéi
maveken is egyarant megtalalhatok
a szines pontok, nem csak az alapszi-
nekben (kék, sirga, voros), hanem
sok esetben a kiegészit6 szinekben is.

A textilfestéekek kivalo szintartosag-
gal rendelkez6 vegyliletek, sok szaz
mosast is kibirnak ruhanemak eseté-
ben anélkiil, hogy azok szinértékébdl
veszitenének. Olajos kotdanyag nélkiil



is ragyogo, €élénk szinei megmaradnak
a festményeken: a kotéanyag az eny-
ven kiviil a 2-3 év alatt elszublimalt
terpentinolaj volt, melynek hianyaban
a Csontvary muvek is bemattultak, fe-
liletiik repedezetté valt és elkezdett
peregni is.

A festéshez igen kis mennyiségre van
sziikség a szinekbol, vagyis az el6re
bekevert szines oldatbol, mert a textil-
festékek szinezOképessége igen erds.
Vizsgalataink alapjan Csontvary vala-
milyen fémséval fixalta a kiilonleges
keverékét, pont tigy, ahogy a textilfes-
t6k jarnak el, mikor az anilinszinezé-
keket pacokkal teszik tartossa.

Feltételezésem szerint a kovetkezd
recepttel dolgozott Csontvary: oldott
textilfesték (anilin), féms6 (akar
NaCl), Tatrai terpentinolaj (igen nagy
tisztasagq, elszublimalt), enyv, viz és a
bazis alapként szolgalo gipszes-krétas
por dlomfehérrel, cinkfehérrel vagy/és
bariumszulfattal keverve. Feltételez-
heté az is, hogy az enyves, esetleg ka-
zeines gipszes massza tobb napig sem
szaradt be megtfelelé higitas mellett,
igy a massza higabb tetejét a textilfes-
tékek oldhatdsigara hasznalta, mig a
strl részét a pasztozus tertiletek fes-
téséhez, ahol a massza anyagaban is
szinezett volt, a festékréteg vastagsa-
ga a pasztozus teriileteken a tobb mil-
liméter vastagsagot is elérheti, melyek

Jajce 1900 kériili képeslapja és Csontvdry
Jajcei vizesés cimii képe

szinte reliefként emelkednek ki a fest-
mények feliiletébdl. Ezt az anyagot
ecsettel vagy festOkéssel vihette fel
a vaszon feliiletére. A Csontvary-
képek anyaga hasonlit a freskofestés
alapanyagihoz: mig Raffaello fest-
ményei a falra vannak ,szegezve”,
addig Csontvary a hordozhat6 freskot
alkotta meg kiilénleges munkaméd-
szerével.

Csontvary festményei hagyomanyos
olajfestékkel nem tudtak volna létre-
jonni, hiszen a korabeli sargak kifakul-
tak, az Olomfehérek besziirkiiltek, a
poroszkékek gyakran Gsszecsomosod-
tak. Az egész festmény a lakkok és az
olaj miatt bekoszolodott, bebarnult vol-
na. Ezért hasznilta Csontvary azt a va-
kit6 fehér alapozast is festményein,
hogy az oda nem ill6 ,,arnyak-arnyala-
tok” ne befolyasoljak a kivant szinha-
tast. Erdekes elolvasni Csontvary on-
életirasabdl az egyik legismertebb, fes-
téstechnikara vonatkoz6 részt, mely ki-
emeli a Csontvary képek kiilonleges
szintartOsaga. ,, . .. két berlini tanar azzal
a kéréssel fordult hozzam, engedjem meg,
hogy a kiallitasra meghivhassak VWilhelm
Ostwald dr. hives tudos tanart, aki nemrég a
csaszar eldtt olyan felolvasast tartott, hogy
hagyjunk fel az olajfestészettel, mert nem
tudjuk a régiek technikdjat utanozni, nem
tudunk fehéret festeni, nem tudjuk a vilagi-
16 szineket eldallitani s nem tudunk tartos
szinekkel festent, mert festményeink id6vel
barna »szossza« valnak s a miivészetnek
kart okoznak. Minthogy ezen a kidllitason
épp az ellenkezGje van igazolva, it fehér
szinek pompaznak, vilagité szinek ragyog-
nak s az évekkel elobb festett vasznak olya-
nok, mintha tegnap lettek volna festve.
Ezzel az eredménnyel tehat, ha ez atutal-
hat6 »iibertragbar« az egész festdi technikat
meg lehet menteni a csddtl, amelyre a tudds
tanar a vilagot figyelmeztette.”

— Az elényei mellett voltak-e hatri-
nyai is ennek a sajatos festésmodnak?
— Sajnos igen. A Csontvarynak tulaj-
donitott festmények feliilete erésen re-
pedezett, az alapozas az olajos koto-
anyag teljes vagy részleges hidanya mi-
att a festmény bizonyos teriiletel rosz-
szul tapadnak a vaszonhoz. Ez a tapadas
fliigg az adott festék vastagsagatdl és
osszetételétdl is. Ezért a Csontvary-
képeket nem ajanlatos tobbszor felte-
kerni, mivel a képek egy 1d6 utan lepe-
regnek a vaszonrol. Ezen kivil ennek
a vakolatszert anyagnak a hajszalcso-
ves szerkezetébdl adodd probléma,
hogy ha a most lithaté réteg alatt egy
korabbi valtozat talalhato, akkor az

A Bodebriicke cimii, eddig publikdlatlan
Csontvary-festmény (1897) és képeslapja
(A CIKKBEN SZEREPLO
FOTOKAT VEGVARI ZSOFIA KESZITETTE)

atszivaroghat a  fels6 rétegbe, vagy
nedvesség hatasara szétazhat a fest-
mény, mint egy csorepedés utan a fal.
A nedvesség a szines anilincsomokat is
tovabb oldja, lassan egyre nagyobb szi-
nes udvara lesz a csomoknak, jelezve,
hogy a részlet fixalasa kozel sem volt
tokéletes.
LN )

Végvari Zsofia kutatisi eredme-
nyeit folyamatosan kozzéteszi Az én
Csontvarym cimmel az interneten
(www.csontvary.com), ahol kultartor-
ténet1 kozegében mutatja be Csontva-
ryt és muvészetét. 2019 oktoberében
pedig a debreceni MODEM-ben nyi-
lik kiallitas a témaban.

NEMETH JANOS
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TERKEPTORTENETEK

A KONYVEK KONYVE

MAPPAI

A vilag legismertebb kdnyve a Biblia, amely az emberiség torténelmének és kulturajanak is fontos

alakitoja. A Konyv valéjaban kiilonb6z6 idészakban, kiillonb6z6 emberek altal lejegyzett konyvekbol

allo gyiijtemény, amelynek szamtalan helyszinen és kiilonb6z6 idoben zajlé eseményeit és torténése-

it nehezen tudja kovetni az olvasé. A képek és térképek minden idében segitettek abban, hogy az

emberek jobban megértsék a Szentirast.

Biblia nevét arrdl a papirusz-
Atekercsr6l kapta, amelyet a

foniciai Biiblosz kikotdjébdl
szallitottak Gorogorszagba. A maso-
dik szazadban, amikor a zsid6 hagyo-
manybdl eredeztethetd szd elszor
eléfordult egy keresztény szévegben,
a hires alexandriai kényvtarban a tu-
dés Klaudiosz Ptolemaiosz mikodott,
akinek csillagaszati munkai mellett
szinte teljes egészében fennmaradt
toldrajzi konyve is. Nem tudni, hogy
a vilagtérkép lerajzolasardl irt érteke-
zés tartalmazott-e térképet. A kuta-
tok szerint valdszintbb, hogy a te-
kercs korlatozott szélessége miatt a
hellén tudoés nagy méreti falitérképet
készitett, amely nem fért a kdnyvbe.

A korai keresztény térképek koziil
a bizanci 1d6szakbdl, a V1. szazadbdl
szarmazo6 madabai térképmozaik egy
templom padlozatan abrazolta a
Kozel-Kelet nagy részét, igy ezt te-
kinthetjitk a Szentfdld legkorabbi
térképének. Az eredetileg 20 méter
hossztsagt abrazolas épségben meg-
maradt részén ma is lathatd a kora-
beli Jeruzsilem. A kozépkori keresz-
tény térképek koziil a hirom és fél
méteres atmérdji méretével is kiemel-
kedik az ebstorfi vilagtérkép. A hatal-
mas keréktérképet pergamenlapokra
rajzoltak. A kutatasok szerint valo-
szintleg szemléltetésre, oktatasra
hasznaltak a helyi kolostorban.

A reneszansz térképészetben a leg-
nagyobb valtozast a nyomtatott tér-
kép megjelenése hozta. Az elsd tér-
képként szamontartott diagram Se-
villai Szent Izidor vilagtorténetének,
az Etymologiarumnak tametszetes il-
lusztricidja volt 1472-ben, amely az

Jeruzsalem abrazoldsa a madabai térképmozaikon

Ovilig hirom részre val6 felosztisi-
nak szimbolikus abrazolasa. A séma
rajzban is elmagyarizta, melyik vi-
lagrészt kapta Noé hirom fiinak
egyike.

Keresztény vilagképek
Mindossze hirom év mulva, az 1475-
ben Liibeckben nyomtatott konyvben,
a Rudimentum Novitiorumban megje-
lentek az igazi térképek. A konyv
nyomdasza, Lucas Brandis a megeléz6
évben koltozott a varosba, igy az Gs-
nyomtatvanyok kordban rekordsebes-
séggel késziilt el a vilag torténetét a
Teremtéstdl 1473-ig leird ma, amely-
ben mindjart két fametszetrdl sokszo-
rositott térképet is talalunk. A korabeli
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noviciusok oktatasaban is sokaig hasz-
nalt, majd 6tszaz oldalas konyv vilag-
térképe a kozépkori hagyomanyt koz-
vetiti, amikor a viligot, jobbira az
ovilag szarazfoldjeit egyetlen foldrész-
ként abrazolja. A felsé szegélyen, a ke-
leti iranyban lathat6 a Paradicsom ab-
razolasa é az Edenkertbdl kifolyd
négy folyd tovabbi agakra szakado vi-
zei valasztjak szét részekre a lakott vi-
lagot. Az egyes terilleteket, orszago-
kat a térkép halmokkal jelzi, amelyek
eurdpai orszagok esetében hatarvona-
lakban folytatddnak. Magyarorszig
(Ungaria) — kiralyabrazolassal — a ke-
réktérkép bal alsé negyedében, Len-
gyelorszag és Velence kozott tiinik fel.
Ez a térképi megjelenités azonban nem



A Rudimentum Novitiarum vilagtérképe,

az els6 nyomtatott térkép (1475)

a mai értelemben torekszik hiiségre
vagy pontossagra. Igy néhol a valosa-
gostdl meglehetésen nagy eltéréseket
taldlunk, mint példiul a hazanktol
északra 1év, de a térképen éppen nyu-
gatra helyezett Csehorszag (Behein).

Nem kevésbé érdekes a konyv ma-
sik térképe, a Szentfold abrizolasa.
A kotetbe azért kerult bele, mert
Brandis atvette Sion-hegyi Burchard
XIII. szazadi — mara masolatban is-
mert — kéziratanak szovegét. A mag-
deburgi domonkos szerzetes zaran-
dokként latogatta meg a Szentfol-
det, ahol azutin egy évtizedig,
1284-ig tartézkodott. Leirdsa nem-
csak részletes bemutatisa a bibliai
helyszineknek, hanem egyben az
utolsd jelentds, kortars beszimold a
Jeruzsalemi Kiralysagrol. A térkép
Jeruzsalemet és Palesztinat a Foldko-
zi-tenger iranyabdl érkezd zarandok
nézdpontjabdl, madartavlatbdl mu-
tatja be. Bar a feltiintetett helyek és
bibliai események valodi f6ldrajzi is-
mereteket tikroznek, a szent varos
kor alakja inkabb jelképes utalis.

A XV. szazad legnépszertbb képes-
kényve, a Hartmann Schedel szer-
kesztette Niirnbergi Krénika volt.
Az 1493-ban latinul, majd roéviddel
késébb némettil 1s kiadott vilagtor-
ténet elodjénél sokkal tobb képet, di-
agramot tartalmazott. A kdnyvben
nagyjabdl ezernyolcszdz metszet
van, de a mesterek valdjaban mint-
egy hatszaz nyomoducot készitettek.
Ezért ugyanazt a nyomodacot tobb
varos, kiraly vagy csatakép bemuta-
tasara is felhasznaltak. A konyvben

A Niirnbergi Kronika vilagtérképe (1493)

szerepel Jeruzsalem latképe, amelyet
Bernhard ~ Breydenbach ~ 1486-ban
megjelent, Peregrinatio in ‘Terram
Sanctam ciml konyvében szerepld
metszet alapjan készitettek. Az elsé
illusztralt atikényv latképeit és tér-
képét a szerzd kisérojeként a zarin-
doklaton részt vett muvész, Ernst
Rewwich rajzolta.

A Niirnbergi Krénikiba a szimos
metszet kozé két fontos térkép is bele-
kertilt: az els6 Noé harom fia és leszar-
mazottai altal a Vizéz6n utin benépe-
sitett viligot mutatja be. Ez tulajdon-
képpen Ptolemaiosz  térképének

egyszerlsitett valtozata, amelyet a
bibliai torténetben szereplé hirom
Osatya figurai helyeznek at a keresz-
tény gondolatkdrbe. A Kronika ma-
stk térképe mar a korabeli Eurdpat
abrazolja, és nem koveti az dkori tu-
dés mivét. Ennek szerkesztdje valo-
szintleg Hieronymus Miinzer, aki a
szerkeszt$ baratjaként a konyv £6ld-
rajzi fejezeteit irta.

Az els6 modern atlasz
Ptolemaiosz toldrajzi kényve, a Geo-
graphia a XV. szazad elejétdl mar latin
forditisban is ismert volt. A toldrajz és

Abraham pétridrka véandorldsai Abrahan Ortelius torténeti térképsorozatabol (1590)
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Jacob Ziegler Szentfold-térképe (1532)

torténelem tuddsai az antik mivet
kezdetben nem a térképalkotas mate-
matikai modszerének leirasa miatt for-
gattak, hanem a konyvben felsorolt
nyolcezer Okori hely megismeréséért.
A Kklasszikus irodalom Gjrafelfedezésé-
nek koraban ugyanis innen lehetett va-
laszt talalni arra a kérdésre, hogy hol ta-
lalhatok az antik szévegekben emlitett
varosok. Ptolemaiosz adatai értelmez-
hetetlenck voltak a térképek nélkiil, hi-
szen csakis a rajzi abrazolasban latszott
egy-egy varos helyzete egymashoz ké-
pest. Az Okori adatok alapjan késziilt
abrazolasok valdjaban torténelmi tér-
képek voltak: egy elmult kor, a II. sza-
zad kozepének foldrajzat mutattak be.
Ptolemaiosz kéziratos térképei olyan
fontosak voltak a reneszianszban,
hogy az 1477-ben Bologniban ki-

adott mithoz mar rézmetszetrdl

sokszorositott mappakat is mellékel-
tek. Egy évszazad mulva, 1570-ben
jelent meg a vilag elsé modern atla-
sza. Az antverpeni Abraham Ortelius
a kor legjobb térképeit gy{jtdtte Osz-
sze a Theatrum Orbis Terrarumba,
amelynek elészaviban féleg a torté-
nelem tanulmanyozoéinak figyelmébe
ajanlotta a képzeletbeli utazast. A tér-
képekbdl all6 atlasz a cimét egy ma-
sik kortarstdl, Gerhard Mercatortdl
kapta. A nyomtatott térképek gyQj-
teményei nagyon sikeres kiadvanyok
voltak, ezért szinte természetes,
hogy bibliai témakat feldolgozé tér-
képsorozatok is késztiltek ily modon.

Az egyik legkorabbi 1532-bdl, Jacob
Ziegler hét lapbal allé sorozata volt,
amelyben a Szentfdld térképét a
szerz$ a forrasok kritikai elemzése
utan, koordinatik alapjan probailta

Az Igéret Foldje Adrichom atlaszébél (1593)
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megrajzolni. A kovetkezd évtizedek-
ben szamos nagyobb méreti, részle-
tes Szentfold-térképet szerkesztettek
olyan jelent6s kozmogratusok, mint
Gerhard Mercator  (1537) vagy
Tilemann Stella (1557). Ortelius fold-
rajzi gyQjteménye mellett egy torté-
nelmi atlaszt is készitett (Parergon),
amelyben bibliai témakat is abrazolt.
1590-ben Kélnben kiadtik a holland
Christian Adrichom muvét, az elsd
szentfoldi atlaszt: Theatrum Terrae
Sanctae. Ennek térképein a nevezetes
helyszineket szamok jelolték, ame-
lyeket részletes szoveges magyarazat
egészitett ki.

Zarandokok szamara

A XVI. szazad elején, a modern tér-
képészet szliletésének idészakaban a
legtobbszor abrazolt teriilet a Szent-
fold volt. A térképkészités még a
muvészet ¢és tudomany hatarin
mozgo terepnek szamitott. A bécsi
mikodés utan Wittenbergbe kolto-
z6 és ott Boles Frigyes szasz valasz-
tofejedelem udvari festjeként al-
kalmazott id6sebb Lucas Cranach
festdé az egyik legfontosabb mo-
dern Szenttold-térkép szerzdje.

Frigyes fejedelem 1493-ban maga is
elzarindokolt a Szentfoldre, ahonnan a
kor szokasa szerint szamos relikviat
hozott. GyUjteményét a wittenbergi
Mindenszentek templomaban  tette
kozszemlére, évente kétszer. 1509-ben
Cranach felsorolta a hercegi gyijte-
mény Otezer darabjat, amelyek koziil
117-et fametszeten abrazolt a megje-
lent kényvben. A wittenbergi temp-
lomba latogatd zarandoklatok egyre
népszertibbek lettek Szaszorszigban,



Lucas Cranach fametszete (1515 koriil)

az ereklyék sokasiga is hozzajarult a
zarandokok szamanak jelent6s emel-
kedéséhez. A nyolc sorozatba rende-
zett kiallitas egyfajta idérendben, az
Oszdvetségi 1doktdl kezdve mutatta be
a koveket, csontokat és egyéb relikvia-
kat, igy egyfajta biblikus elbeszélés ré-
szévé alakitotta a targyakat. A szoki-
sos rendtd] eltéréen Maria és Jézus
ereklyéi az utols6 részben kaptak helyet.
Mindez Frigyes uralkoddi erényeit,
vallasos jamborsagat is jelképezte.

A képzeletbeli szenttoldi zarandoklat
a latogatotol nemesak a bibliai helyszi-
nek ismeretét kovetelte meg, hanem az
események bibliai idSkbe valo athelye-
zését 1s. Cranach ezért 1508-1509-ben
a templomi ereklyekiallitishoz tartozd
falitérképet festett, amely a Szentfoldet
a latogatd szeme elé tarta igy, ahogyan
azt a szasz uralkodé lathatta. 1515 kériil
késziilt az a fametszetrdl nyomtatott
valtozat, amelybdl mara egyetlen pél-
dany maradt, s annak is az aljabol hi-
anyzik egy 6 centiméteres sav. A térkép
kiadasanak kozelitd id6pontjat a Foldko-
zi-tengeren abrazolt, legfelsd hajé daga-
dé vitorlajan lathaté egymast keresztezd
kardok jelzik. 1508-t6l hasznalta Frigyes
ezt a jelképet, de csak 1515-ben tlnt fel
abrazolasokon is. A korabbi mappaktdl
eltéréen Cranach térképe északi tajolasa,
ami bizonyara Ptolemaiosz hatasa. En-
nek a nézGpontnak, ahol délrdl, Egyip-
tom iranyabdl tekintiink a Kanaan told-
jére (CANAAN), nagy elénye, hogy a
bibliai tematikat jobban kiemeli. A tér-
kép azonban nem a szokisos ele-
meket, hanem az izrealitik torzse-
inek sivatagi vandorlasat abrizolja

hangsulyosan. Jeloli az Gtvonalat és
annak foébb allomasait, példaul a bal
alsé sarokban az atkelést a Voros-
tengeren, majd a Sinai-hegyen Mo-
zes lathatd, amint megkapja a tiz-
parancsolati tablakat. Az Exodus
abrazolasat kiegésziti a binds varos-
ok, Szodoma és Gomorra elpusztita-
sa és [zrael foldjének felosztasa a tor-
zsek kozott.

A meglehetbsen nagy méretl — ko-
riilbeliil 60 x 60 centiméteres — famet-
szet arra utal, hogy Cranach festményé-
nek nyomtatott valtozata a zarandokok
szamara késziilt emléktargy volt, ame-
lyet megvasarolhattak és hazavihettek
magukkal. A XV. szizad végén mar
altalanossa valt a vallasi témajt, nyom-
tatott lapok feltlinése a szuvenir-ke-
reskedésben. Cranach 1515 koriil

Az Exodus térképe Vorsterman-féle bibliakiaddasban (1528)

megjelent térképének példanyaibdl
azért nem maradt tobb, mert a hasz-
nalat soran ezek elkoptak, megsem-
mistltek.

Raiadasul 1517-ben Martin Luther ép-
pen a wittenbergi székesegyhaz ajtajara
fiiggesztette kia katolikus egyhaz javi-
tasara tett javaslatait és ezzel jelképe-
sen 1s elkezddott a reformacio. Boles
Frigyes nem valt a reformaci6 kovetd-
jévé, de nem is tldozte az 4 vallisi
iranyzatot. A hercegi gy(jtemény szé-
diiletes gyarapodasa — 1520-ra mar
19 000 ereklyébdl allt, amelyek megte-
kintése 1902 202 évnyi (1) bacsit jelen-
tett, vagyis aki mindet megnézte, felol-
dozast kapott blineire a bucsti fogalma-
nak egykori, binmegvaltd szerepének
értelmében. (A zarindoklat megha-
tarozott ideja teljes bucsut jelentett,

Az angol nyelvii Genfi Biblia térképe (1560)
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Speed térképe az els6 hivatalos anglikan Bibliaban (1611)

ezt lehetett a bacstucédulik vasarlasaval
még novelni — éppen ez valtotta ki Lu-
ther visszatetszését, javito szandék tézi-
seit ezért irta). Frigyes azonban elvesz-
tette érdeklddését, és 1522 utin mar nem
volt tobb ereklyekiallitds Wittenberg-
ben. Cranach 1521-ben dolgozott egyiitt
kozvetlenill Lutherrel, aki teologusként
mar korabban is nagy hatassal lehetett ra.
A miivész 1522-ben a Luther @j fordita-
saban kiadott Ujszovetséghez, a Jelené-
sek konyvéhez készitett fametszetsoro-
zatot. Lehetséges, hogy a Szentfold
nyomtatott térképét is ebben az évben
készitették, mivel a térképen az izrealitak
vandorttjanak vége felé teltlinik a pusz-
tasag (Blachfeld) sz6, amely irott szoveg-
ben németiil elészor 1522-ben, éppen
Luther bibliaforditasiban fordult el.
Lucas Cranach térképe eredetileg a
katolikus herceg zarandoklatanak alli-
tott emléket és valt maga is a katolikus
zarandoklat részévé. A reformacio er6-
teljes aramlata Wittenbergben azonban
magaval sodorta nemcsak az alkotdt,
hanem a térképet is. Luther, aki bizo-
nyosan tudott a térképrdl, és akinek
Cranach nemcsak munkatarsa, hanem
lenyanak keresztapja is volt, felismer-
te a térkép hatékonysigat. Erdekes

modon azonban sajat forditisahoz nem
ezt a munkat, hanem egy Ptolemaiosz-
téle térképet szeretett volna mellékelni.
Nem tudni, miért nem készult el a tér-
kép Luther 1522-es bibliakiadasihoz.

Az Exodus utvonala
A ziirichi Christoph Froschauer 1525-
ben viszont mar Cranach térképének
kisebbitett valtozatival adta ki az
Oszovetség konyveit Luther forditisa-
ban. Az Exodus-térkép felvétele a szent
szovegek mellé jelentSs Gjdonsag a bib-
liakiadas torténetében. Lathatéan az
utolsé pillanatban kezdédott el a meg-
valdsitas, mert a Froschauerféle valto-
zat — talan a fametszd jaratlansiga és
a sietség miatt — az eredeti rajz tii-
korképe: a Foldkozi-tenger a Szent-
toldtdl keletre talalhato rajta. A ki-
ado felismerte a tévedést, mert nem
hasznalta fel tobbé a nyomoéducot.
Az Exodus-térkép azonban — most
mar helyes tajolasban — igen népszerti-
vé valt a kovetkezd él évszizadban
az antwerpeni protestans bibliaki-
adasokban: Jakob von Liesveldt 1526,
Willem  Vorsterman 1528, Hans
Teterseen 1535. Az anglikan egyhaz
alapitgjat, VIII. Henriket a trénon
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lednya, a katolikus Miria kovette.
Ekkor szamos anglikdn tudés mene-
kdilt el a kalvini reformacié kézpontja-
ba, a svajci Genf be, ahol tobbek kozott
Myles Coverdale kozrem@ikodésével 1
angol forditast készitettek, amely 1560-
ban jelent meg. A negyedrét formatu-
md, latin bets kéotet volt Shaekespeare
és kortarsai szamara a Biblia, sot a
Maytlower hajon kivandorlok révén
Amerikiba is atkertilt. A Coverdale-
Biblia tobbillusztracio melletta Cranach
utan késziilt Szentfold-térképet kozol-
te, amelyet atvettek a késébbi, Erzsé-
bet-kori kiadasokba is.

Idével a bibliakiadasokba mas biblikus
témak toldrajzi képeit is felvették. A Pa-
radicsom, az Izraelitak torzsei, Paleszti-
na Jézus koraban vagy Szent Pal utazasai
mellett azonban a leggyakrabban az
Exodus mappiijelentek meg. Az Egyip-
tombol vald Kivonulas ugyanis a hit, az
Istenbe vetett bizalom jelképe volt. A re-
formacié szamara a Szentiras kiilonbo-
z6 nyelvekre leforditott szovege és a
Konyvek Konyvébe kotott  térkép
ugyanazt a célt, az isteni bolcsesség
megértését és a hit igazsagainak kozvet-
len megtapasztalasat szolgalta.

TOROK ZsoLT GYOzH



MIELOTT AFRIKA-KUTATOVA VALT

HORVATH-MAGYAR
LASZLO, A TENGERESZ

Magyar Laszlé Afrika feltérképezését folytato Uttéoré6 munkassaga ma mar tobbhé-kevéshé ismert.

Viszontagsagos életét Krizsan Laszlé torténész cikksorozatban irta meg az Elet és Tudomany 2000.

évi 29-39. szamaiban. A sziiletésének 200. évforduléjara rendezett novemberi konferencian a Magyar

Tudomanyos Akadémian életének ujabb részleteire deriilt fény. E cikk szerzdje - a TIT Hajozastorténeti,

-Modellez6 és Hagyomanyorzo Egyesiiletének képviseletében - a hajostiszt Magyar Laszlot mutatta

be, s kutatasainak eredményét lapunknak is megirta.

orvath—-Magyar Laszlo, ez
H utoébbi néven ismertté valt
Afrika-kutaténk élettorté-
netének akad néhiny fehér folta.
Kozel tucatnyi torténész, néprajzos
kutatbmunkija sem tudta feltirni
Fekete-Afrika elsé magyar felfede-
z8je életének minden részletét meg-
feleld forrasok, adatok hidnyiban.
Tobben kétkedtek hostink tengeré-
szeti tanulmanyainak igazaban, egy-
altalan késdbbi tengerész szolgalata-
ban. Mind a mai napig vitatott csa-
ladneve megvaltozasinak id6pontja.
Ifjakori élete nagyrészt tisztazodott
az iskolai anyakdnyvek, masrészt a
csaladi levelezés alapjan. Am, hogy
valéban tanult-e Pesten barmelyik
egyetemen is, az még nem bizonyi-
tott. Az utolso hazai adat, melyet
Sebestyén Eva lelt meg a Bacs-Kiskun
Megyei Onkorméinyzat Levéltiri-
ban, 1837-bdl vald. Eszerint héstink
még eredeti sziiletési nevén, Horvath
Laszloként szolgalt mint irnok vér
szerinti apja, Magyar Imre mellett a
Bacs megyei jankoviaci birtokon.

A Fiumei Tengerészeti
Fétanodan
Ismert, bar tobbek altal vitatott adat,
hogy Magyar Imre els6sztilott fia,
Laszl6 elhagyta a sziléfoldet, s Fiu-
mébe ment tanulni, hogy tengerész
lehessen. Itt adodik az elsé kérdés:
mikor? Egyes életrajzirok 1841-42-re,
mig masok 1842—43-ra teszik e tanul-
manyokat. Valos adatok hijan csak ta-
pogatozunk. A nehézséget az okoz-
hatta, hogy az apjaval folytatott leve-
lezés hangvétele alapjan a feln6tté vale

Az Almasy vitorlas tengerészeinek jegyzéke. A 3. sorban Horvath Laszl6 szerepel s mellette
az arulkod6 helységnév: Jancovatz. (FORRAS: FIUMEI LEVELTAR)

LaszIot mar Magyar néven keresték a
dokumentumokban. A kétkeddket
1gazolhatta a Fiumei Tengerészeti Fota-
noda 1842. évi Ertesitdie, melyben sem
az elsé kezdd, sem a masodik, végzds
évfolyamban sem szerepel, se Magyar,
se Horvath néven. Holott ha 1841-ben
kezdett volna, az 1842-es vizsgajegy-
z8konyvben mar szerepelnie kellene.
Ha pedig 1842-ben kezdett, Ggy az
elsé évtolyam hallgatdi kozott kellene
szerepelnie. Csakhogy a neve egyik
formaban sem talalhaté ezekben az
okmanyokban. Am Laszl6 mégis ten-
gerész lett!

Ez szimomra el6szor a Pesti Hirlap
1843. majus 21-én megjelent szamanak
cikkeébdl dertilt ki, bar félrevezetd, hogy
a akk szerz&e Horvath LaszIot, | ki elsé
tengeri titjarl, Marseille-bl nemrég tért

haza”, Heves varmegyébdl valonak
tudja. Ebb0l az irasbdl az is kidertil,
hogy még majdnem 25 évesen is az
édesanyja nevét viseli, apja nyilvanvalo
gondoskodasa ellenére.

De hogyan szegddhetett el hajéra
egy tengert, hajot soha nem latott,
nem tapasztalt magyar fiatal megfele-
16 tanulmanyok s bizonyitvany nélkdil,
mikor az a helyicknek is csak csaladi
kapcsolatok révén sikertilhetett? Erre
Kenessey Béla tengerész 1846 Gszétdl
vezetett napldja ad valaszt, miszerint a
Tengerészeti Fotanoda 1842-es tantigyi
reformyja soran az akkori miniszter en-
gedélyezte a magantton torténd felké-
sziilést a vizsgakra, s akr fél év alatt is
le lehetett vizsgazni a két év tananya-
gabdl megfelels eloképzettség esetén.
Ez egyben kozvetett bizonyiték héstink
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Az Almasy vitorlas egy 1851-ben készilt festményen

valamilyen egyetemi tanulmanyara, il-
letve annak bizonyitvanyara. A két tan-
év tandfja 40-40 forint volt, amely ak-
koriban igen szép summanak szamitott.

A megszerzett bizonyitvannyal s az
iskola ajanlasaval mar reménykedhe-
tett, hogy kadétként hajéra jut, csak
megfelelé magyarbarit hajétulajdo-
nost kellett talilnia. Mert voltak ilye-
nek! Voltak, kik magyar nevet adtak
hajoiknak, magyar diszruhat varrat-
tak tinnepi alkalmakra, s mint néhany
év malva kidertilt, akar szabadsiguk
kockaztatasaval is kidlltak a magyar
tgy mellett. Ilyen volt a Walluschnigg
csalad 1s Fluméban.

Az igazsaghoz az is hozzatartozik,
hogy e végzett ifjak j6 esetben fizetség
nélkiil, csak ellatasért tudtak elszeg6d-
ni, sokuknak pedig még fizetniik is
kellett azért, hogy foglalkoztassak
Oket, ahogy ez a Magyar Laszloval ko-
zel egykor, aradi illetéségli Junga La-
jos napldjabdl kidertil. A korabeli sta-
tisztikak is alatdmasztjak a fiumei ha-
jok kis szamat: 1834-ben 25, majd
1837-ben 45 darab hossztjaratt hajot

jegyeztek a fiumei hajotelekkonyv-
ben. Ha a fejlédésnek ezt az iitemét
kovetjiik, tgy 1842-ben, mikor hé-
stink hajora szallt, tgy 80 fiumei hajo
johetett szamitasba.

Az elébbi gondolatsor alapjan felté-
telezhet6, hogy Magyar Laszl6 valo-
ban hajozott 1842—43-ban. Am ez
igazabol nem bizonyiték! A bizonyi-
ték a hajé neve lenne, de 6 egyetlen
levelében sem nevezte meg a hajdjie,
csak késObb, mikor spanyol szolgalat-
ba szeg6dott.

A Contessa Almasy

A Fiumei Levéltarban végzett — egé-
szen mas iranya — kutatasom soran vé-
letlentil kertilt kezembe egy dokumen-
tum, mely egyrészt kozvetlentil bizo-
nyitja egykori tengerész szolgalatat,
masrészt kozvetve tengerészeti tanul-
manyait. Harmadrészt kozelebb vihet
a névvaltas pontosabb behatirolasihoz!

Tobb mint ezer, poros személyzeti
jegyzéket rejté aktakoteg atvizsgalasa
soran kezembe kertilt egy elsargult ré-
gl lap, magyar személyrdl elnevezett

A fiumei kik6t6 egy része, a Scarpa-tér az 1830-as években
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A vitorlas utlevele, benne a kik6ték

bejegyzéseivel, ami igazolja

Horviath Laszl6 els6 hajéutjat
hajonévvel: Brigantino ,, CONTESSA
ALMASY”. Igy, helytelentil egy S-el
irval Mivel magyar honos tengerészek
utan kutattam, el6szor az illetGségi hely
rovatot futottam végig, s meglepeté-
semre a sok tengermelléki varosnév ko-
z0tt szemet szart egy kakukktojas,
Jancovatz helység neve. Hogy miért ka-
kukktojas? Két okbdl is! Mind a hajok
szolgalati nyelve, mind a hivatali nyelv
az 1d6 tajt az olasz volt a Magyar-
Tengermelléken, tehat a varosnevek
olasz nyelven szerepeltek az iratokon,
igy ez a szlav hangzasti név idegeniil
hatott. Masrészt az irasmodja, a szovégi
C hangra hasznalt TZ bet(parossal.

A szalkas, oreg betlket silabizalva
Osszeallt a beosztas és a név is: cadetto
Ladislao Horvath! Innentdl mar alig
volt kétségem, hogy Magyar Laszlo
késobbi Afrika-kutatot talaltam meg
a foliansok kozott. Am hogy mégse
legyen teljesen kerek a dolog,
megint van némi ellentmondas.
Az életkor rovatban 22 év szerepel a

Levélrészlet, melyet immar Magyar Laszl6
néven és flottahadnagyként irt ala



valos 24 helyett! Pedig, ha valaki tud-
hatta, hat & igen, hogy hany éves.
Merthogy, késébbi irasaival sszevet-
ve, egyértelm{i, hogy az okmanyt 6
maga allitotta ki, bar eredetileg ez az
irnok feladata lett volna. Hogy e ke-
gyes csalasra miért volt sziikség, mar
soha nem deril ki!

Horvath Laszl6  behajozdsanak
id6pontja, illetve Gtja a hajoval az
okmany el6- és hatoldalan szerepld
kikotdk hatosagi, illetve konzuli
lattamozasaibol kovethetd nyomon,
s ez megegyezik a Pesti Hirlap cik-
kében kozolt adattal. Az Osztrak
Lloyd két-haromnaponta megjelend
hajozasi és kereskedelmi jelentéset is
tantsitjak a hajé Fiume—Barcelona—
Marseille—Trieszt—Fiume ttjat.

Tehat bizonyitast nyert az okmany
alapjan, hogy Horvath-Magyar Laszl6
valéban szerzett a Fiumei Tengerészeti
Fétanodaban olyan képesité okmanyt,
melynek birtokiban az iskola ajanlasaval
kadétként hajéra szallhatott, s ezt 1842
szeptemberének masodik hetében meg
is tette. E hajoval utazott a Foldkozi-

Hiteles portré nem maradt fenn réla. Magyar Laszl6 sajat kezii rajza koziil az
egyikrél, az afrikai expediciok jellegzetes ,,hordozoéjat”, a tipolét bemutatorél sejthetd,
hogy benne az utas 6 maga.

tengeren Martino Soich kapitiny pa-
rancsnoksaga alatt, s 1843 februirjanak
végén, 170 napi hajozas utin Flumébe
visszaérkezvén, kihajozott s hazautazott.

Innentdl kezdve ismét csak feltétele-
zésekre hagyatkozhatunk késébbi le-
velei sejtelmes utalasai alapjan, pedig
igazi tengerészélete csak ezutan kez-
dédott! Am ekkortdl mar Magyar
Laszléként nevezte magit levelezé-
seiben, minden bizonnyal vér szerin-
ti apja hozzdjarulasaval. A névvaltas

tehat 1843 marciusanak eleje és jaliu-
sanak vége kozott, itthoni tartozko-
dasa soran torténhetett. Ugyanis 1843
augusztusanak elején hajozott be a
Bahidba indulé Pacchetto di Trieste
barkra, hogy végleg elhagyja hazajat
néprajzi, foldrajzi s egyéb természet-
tudomanyos kutatisainak reményé-
vel és immar Magyar Laszl6 néven.
Ejtstink néhany szot a hajorol is, mely
Fiuméban épiilt 1835-ben. A 244 ton-
nas kétarbocos vitorlas a kor szokasa
szerint két agytval is fel volt szerelve,
s a kapitanyon kiviil 910 £&s legény-
sége volt. Tulajdonosa a fiumei illets-
ségli Walluschnigg Miklos és telesége,
Agita volt. A hajotulajdonos kereske-
dé csalad Kossuth elkotelezett hive
volt, ezért Miklos Velencébe mene-
kiilt Fiume Jellasics altali megszallasa-
kor, hogy elkertilje a meghurcoltatast.

Els6 europaiként
Magyar Laszl6 élete a visszautazast ko~
vetben igen valtozatossd lett. Szolgalt
spanyol rabszolgaszallitd hajon, majd
Kubaban kapitanyi vizsgat tett, s elsze-
gbdott masodik kapitinynak a spanyol
Albatros barkra egy vilag kortili atra.
Igen sok viszontagsag kozepette kertilt
Afrikaba betegen. Francia hadihajé se-
gitette a gyogyulashoz, a kérhazba ju-
tashoz. Felépuilését kovetden egy por-
tugal hajo tisztjeként jutott vissza Ame-
rikaba, ahol az argentin flotta hadna-
gya lett. Ez is csak bajt hozott ra, s
egyre messzebb kertilt természettudo-
madnyos kutatdsainak megvaldsitasatol.
Athajozott Afrikaba, s ezzel vége sza-
kadt tengerészpalydjanak, am ha sok
nehézség aran is, de végiil megvaldsit-
hatta almait. Afrika némely vidékét
nemcsak elsé magyarként, hanem elsé
eurépaiként jarhatta, kutathatta végig.

HORVATH JOZSEF

ELET £S TUDOMANY = 2018/51-52 = 1637



TARGYAK - TORTENETTEL

<
i
x
|
[
=
35
=
S
=
o
55




A feldjitott betlehemes figura
(FOTO: SARNYAI KRISZTINA)

o, B,

Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Reziliens

Szamos tudomanytertilet szaknyelvé-
ben szerepel a reziliens és a reziliencia
fogalma. Mi a kozos a latszdlag tavol
esd jelentések kozott? — erre keressiik a
valaszt cikkiinkben. A latinban erede-
tileg visszaugrik, visszapattan® jelen-
tésti sz angol kozvetitéssel érkezett
hozzank. Legtobben valészintleg a
pszichologiahoz tarsitjak, mivel a sze-
mélyiségelemzések, életvezetési tani-
csok visszatérd eleme. A reziliens az
élet nehézségeit okosan és kell6 rugal-
massaggal lekiizdé ember jelzGje.
Olyané, aki a zavard hatasoknak el-
lenall, azok ,,visszapattannak” rola —
itt érhetjiik tetten a latin sz6 eredetijelen-
téstartalmat —, képes alkalmazkodni a
megvaltozott kortlményekhez, és
szaknyelvi fordulattal élve ,,Gjraszerve-
zi 6nmagat”. Kiilonésen vezetdk sza-
mara aanlak a rezilienciatréningeket,
amelyek tobbek kozott a belsé erdt és a
stresszt(rd képességet fejlesztik.

A fogalom a nyugati szakirodalomban
t6bb mint harminc éve jelent meg el6-
szor, majd az 1990-es évektdl kezdve
mind gyakoribba valt. Az angol szoka-
soknak megfeleléen a rezilienciatényez6t
mar roviditik is: Rfakfor. Napjainkban
megtalalhatd a természettudomanyok
és a tarsadalomtudomanyok nyelvében
egyarant. Vannak reziliens novények,
novénytarsulisok, ilyen kertek, sét ha-
zak is. Az utdbbi a modern épitészet
egyik legtjabb fejleménye, olyan épiilet,
amely sziikség esetén teljes mértékben
fliggetlenithetd a kiilsé ellatasi rendsze-
rektdl (viz, elektromossag), és a szeme-
tet, a szennyvizet is (jra hasznositja.
Néhany évvel ezelétt nemzetkdzi pa-
Iyazaton keresték a legjobb szaz reziliens
varost. A reziliencia kovetelményei
tobb ponton érintkeznek a kornyezet-
védelem és a fenntarthatsig ugyan-
csak 1d6szert szempontjaival.

A sz egyre altalanosabb jelentéstar-
talmat mutatja, hogy tobbek kozott
feldolgoztak az anyasig, a csalad, az
iskola, a tarsadalom, a kisebbségek és
az emigransok reziliencidjit is,
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LINIEA NMIERIDIC

Az egri csillagasztorony - a Specula - 1776-ban kezdte el miikodését. Akkor Kelet-Eurdopa egyik

legjobban felszerelt csillagvizsgaloja volt. A kiralyi csillagasz, Hell Miksa (1720-1792) bécsi és lon-

doni tavcséépitd miihelyekbdl szerezte be a kor legkivalobb csillagaszati méréeszkozeit. Tervei

alapjan késziilt el a hires egri délvonal is. A mai napig miikodoképes allapotban megtekintheté az
Eszterhazy Karoly Egyetem Csillagaszati Muzeumaban.

harom savbdl allo, észak—dél iranyba tajolt délvo-
A nal szélessége 34 cm. A kézépsfi sav carraral mar-

Vanylapokbol a két sz€ls6 sav valtakozva carrarai
mérvanybdl és tirkinyi kristilyos mészkdbdl all. Atlds
iranyban szeli at a termet, ennek oka, hogy az éptilet {6~
tengelye nem parhuzamos a foldrajzi hosszasagi korrel.

A terem déli falan, a délvonal felett 5 m magasan van egy
10 mm atmérdjt kor alaka nyilas. A nyilason bejuté nap-
fény a terem padlozatin egy fényfoltot hoz létre, ami
tulajdonképpen a Nap kivetitett, forditott allasa képe.
Az egészet tgy tekinthetjiik, mint egy Oridsi méretl
kamerat) A padlén megjelend fenyfolt nyugatrol
anyban 3 cm/perc sebességgel halad, és amikor a

(FOTO: KAKUK DANIEL)

(FOTO: ZOLLER GABOR)

marvanysav kozepére ér, akkor van Egerben napérai dél.
Vagyis a berendezés tulajdonképpen egy specialis napéra,
1 kizarélag a delet méri. Ennek idépontja az év folya-
lyamatosan valtozik. Téli idészamitas szerint 11 éra
1 6ra 55 perc kozott kovetkezik be Egerben.

ontossagat tovabbfejlesztette a marvany-
kifeszitett selyemzsinér segitségévcl

f]gye]me hogy a mozgé fényfolt




50 EVE TORTENT

A Hold és az iirrepiilés kapcsan a legtobbiinknek valésziniileg az

Apollo-11 program legendas Holdra szallasa ugrik be 1969 juliusaban,

azonban azt megel6zéen 1968 decemberében a késébbi missziét tobb szem-

pontbdl megalapozé kiildetés zajlott. A december 21. és 27. kozétt sorra keriilé programban elészér

kozelitette meg ember a Holdat. A haromfés legénység hiisz orat keringett a Hold koriil, és utazasa

soran ot alkalommal is tévéadast adott az iirbol.

z amerikai hirszerzés 1968. ta-
Avaszi és nyari jelzései alapjan a

szovjetek lényegi el6relépése-
ket tettek a Szojuz tGrhajok ,,emberes”
holdreptilései iranyaban. Tovabba agy
értestiltek, hogy a szovjetek 1968 végé-
ig akarjdk megval6sitani Grhajosaik
Holdat megkertil6 reptilését. Az ame-
rikai rprogram szisztematikusan épit-
kezett, a tobb éves program végsé célja
ugyan a Holdra torténd emberes le-
szallas volt, ugyanakkor jol elkiilonit-
het6, am nagyrészt egymasra épiil6 fa-
zisokbdl allt. Litva a Szovjetunid akti-
vitasat, az amerikaiak végil a hold-
komp Fold kortili palyan végzett elsé
repuilése helyett kis modositassal a sor-
ban kdvetkez utat vették elére: a hold-
komp elhtizo6do fejlesztése miatt az ere-
detileg is holdkomp nélkiil tervezett
utat holdreptilésnek szantak azzal a cél-
lal, hogy Hold kértili palyara alljon az
amerikai Grhaj6 és megfelel6 felvétele-
ket készitsen a késobbi, végiil 1969 juli-
usaban megvalosuld projekthez.

Uton a Hold felé
Amikor 1968 augusztusiban eldolt a
decemberi misszid terve, akkor még
egyetlen embert szallitd Apollo Grha-
j6 sem repiilt a programban. Egyrészt
az Apollo-1 korabbi tragikus sorsa
sem sietette ennek az idépontnak az
eljovetelét, masrészt azonban az tGrver-
seny fenti szempontjai a korabbi dvatos

hozzaallast felilirtak. A gyartosoron
ekkor két teljesen megegyezé tirhajo
allt megfeleld szinten. A NASA pedig
azt a feltételt szabta a decemberi hold-
replilés elé, hogy az Girhajé ikertestvére
tokéletesen teljesitse 1968. oktdberi re-
piilését. Az Apollo-7 oktéber 11-én
startold  kildetése 11 napig tartott,
163-szor keriilve meg a Foldet. Koz~
ben kiprdbalta és letesztelte az Grhajd
hajtémavét, mandverezd rendszereit és
életfenntartd képességét is. A NASA
végiil ,,101 szazalékos sikerként” érté-
kelte az utazast, amely bizonyitotta az
irhaj6 mtikoddképességét.

Az Apollo-8, vagyis az els6 holduta-
zas legénysége Frank Borman pa-
rancsnokbol, Kim Lovell parancsnoki
egység pilotabdl és Bill Anders hold-
komp-pilotabadl allt. A repiilést meg-
el6z6 szimulatoros gyakorlasok hirom
és tél honapja soran nemesak a man6-
vereket probaltik el és a vészhelyze-
tekre késziltek fel, de kulon-kiilon
specialis feladatokat is kaptak az egyes
tirhajosok. Erdekesség, hogy a hairom
tartalék Grhajos kozott felttint Neil
Armstrong és Buzz Aldrin neve is.
Az elsé holdutazas legénysége 1968-
ban a Time magazintdl kiérdemelte
az ,,Ev Emberei dijat” Ma is mind-
hirman élnek még, a mindossze-
sen kettd, illetve négy Grrepiilésen
résztvett Borman és Lovell 90 esz-
tendds, Anders pedig 84 éves.

A harom Urhajés 1968. december
21-én indulé utazdsa mar a startjat
illetéen 1s mérfoldkd volt, ugyanis
ekkor probaltak ki el6szor két auto-
mata Apollo Grhajoval tortént repti-
lést kovetéen emberi misszidval is a
Saturn V ériasrakétat. A parancsno-
ki hajé roppant tdmege mar az ere-
deti tervek szerint is megkivanta az
0j hordozdeszkozt. Az Gt egyedi és
egyben rendkiviil kockazatos is volt
azzal, hogy a parancsnoki Grhajot
holdkomp nélkiil kiildték fel, mert

utébbi valdjaban mindenbdl extra
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tartalékot jelentett. 1970 aprilisaban
az Apollo-13 kapcsan torténtek iga-
zoltak a gyakorlatban is a holdkomp
hatalmas jelent6ségét, nem véletle-
nil késziilt vilagra sz6l6 jatékfilm is
abbol esetbdl késébb.

Az Apollo-8 Fold kortili palyara alla-
sa utin egy két és tél oriig tartd rovid
1d6szak kovetkezett. A miveleti utasi-
tas szerint ugyanis a biztonsag érdeké-
ben csak tokéletes Grhajoval indulha-
tott a Holdhoz az Apollo—8, ezért a
legénységnek mindenre kiterjed6 el-
lendrzést kellett tartania, mielétt meg-
kapta az engedélyt a holdirany gyor-
sitasra. A legfontosabb ellenérzés a
gyorsitast végzé rakétafokozat mi-
kodoképességének  ellendrzése volt.
Végiil Michael Collins repiilésirinyitd
megadta az engedélyt: ,,Apollo—8, in-
dithatjatok a TLI-t.” Nem sokkal ké-
s6bb megtortént a TLI (Trans Lunar
Ignition — Hold iranya hajtémiindi-
tas) és ekkor kortilbeliil 5 perces gyor-
sitas utan kozel 40 000 kilométer/oras
kezdGsebességre tett szert az tirhajo.

A palyaszamitasok szerint harom
napig tartott az odatt a Holdra. Kér-
désként meriilhet fel, hogy az ,,alig”
400 000 kilométeres tavolsig hogy
adott ki ilyen hosszi ,,menetid6t”.
A magyarazat az, hogy az lrhajé
nem egyenesen repiilt a Holdhoz —
mivel az maga is mozgasban volt,
igy inkabb egy szimitott ponthoz
tartott, ahol a starthoz képest hairom
nap mulva lesz a Hold — hanem egy

,»S —alakt palyan, valamint a gravita-
ci6 lassitd hatasat is el kellett szenved-
nie. Egy a Foldrdl induld trhajé
ugyanis minden esetben egyre lassul a
kifelé vezetd palyajan, mivel a bolygd
graviticidja folyamatosan visszafelé
hiizza, egészen addig, mig egy masik
test gravitacios terébe nem lép, ahon-
nan mar annak gravitacija érvénye-
stil inkabb, mint a Foldé. Az tGrhajé
ezeknek a torvényeknek engedel-
meskedve 320 000 kilométeres tavol-
sagig egyre lassult, kezdGsebességé-
nek mintegy a tizedére, mire atlépett
a Hold gravitacios terébe.

Ezutan a palyabeillit6 mandvereket
kovetben az elsd feladat a térbeli hely-
zet megallapitasa volt. Ez ugyanak-
kor inkabb egy biztonsagi muvelet
volt a repiilési tervben, mivel a f6l-
di iranyitas pontosan meg tudta ha-
tarozni az {irhaj6 helyzetét. A maso-
dik feladat a hokiegyenlité forgas
(,,nyarsonsiitd tizemmod”) beinditisa
volt. Erre amiatt volt szitkség, hogy a
napstités melegitd és az arnyékos ol-
dalon a vilagtr hidegének hiitd hati-
sat kiegyenlitsék, mivel a héterhelés
tonkretehette volna az Grhajot.

Az égitest biivoletében
A repiilés 55. drijanak 40. percében az
trhajo elhagyta a Fold graviticios terét
és atlépett a Hold vonzaskorzetébe.
Ez inkabb csak egy pillanat volt és
mind6ssze abban meriilt ki, hogy a Fold
visszahtiz6, lassité ereje megsziint,

Az Apollo-8

Az els6 kép, amit ember készitett a Foldrol

és immar a Hold vonzisa valt nagyob-
ba, Gjra gyorsitva az Grhajot. Az trhajo
ekkor hozzavetdleg 63 ezer kilométer-
re jart a Holdtol, és 4400 kilométer/
oOra sebességre lassult. Alig hat 6raval
késébb az Grhajosok végrehajtottik a
masodik palyakozi korrekeiot, amely
mar a legutols6é mavelet volt a holdpa-
lyara allas el6tt. A Holdtdl ekkor mar
alig 40 ezer kilométerre volt az Grhajo.
A legénység egyébként nem latta uta-
zasa célpontjat, mert a Hold mindvé-
gig &jszakai oldalat mutatta.

A Hold koriili palyara allas a repiilés
68. orajanak 4. percében kezdddott,
amikor a foldi irinyitds egy 6raval a
miveletet megelézen megadta az en-
gedélyt a palyara allasra. Azért ilyen
koran, mert a tényleges mandverre a
Hold ttloldala folott, radidtakarasban
kertilt sor, igy az engedélyt mar j6 elére
meg kellett kapniuk az Grhajosoknak.
68:58:06-nal az trhaj6 elttnt a Hold
mogott, a radidjel megszint. Tiz perc
mulva az automatika beinditotta a haj-
tomavet (miutin az Grhajosok par perc-
cel korabban aktivaltak a fedélzeti sza-
mitdgép megfelel6 programyat, amely a
megfelel61ddzitéssel inditotta el a hajtd-
mivet, és b6 4 perc malva le is allitotta
azt). Az egész kiildetés egyik legfesziil-
tebb 1d6szaka kovetkezett: ha a hajtoma
nem mukdadott volna megtelelen, az
konnyen végzetes lehetett volna, a fel-
szinbe csapddastdl a bolygokdzi térbe
torténd kiperddlésig t6bb tragikus for-
gatdkonyvvel. A foldi iranyitas csak
akkor nyugodhatott meg, amikor az
Grhajé a Hold taloldalan elébukkant a
radioesendbd] (ha a szamitott idében
tant fel a jel, akkor minden rendben
volt, ha elébb, vagy késdbb, akkor rossz
palyara allt az Apollo—8 és az Grhajo-
sokra halal vart). Az Apollo—8 ponto-
san a szamitott idében tlnt fel a Hold



mogul, és az Grreptilés 69. rajanak 34.
percében az alabbi rididzasra kertilt
sor: ,,Apollo—8, itt Houston, vétel. Itt az
Apollo—8. A fékezés teljesitve. Apollo—S8,
itt Houston, vétel. J6 hallani a hangotokat.”
A Hold taloldalat ezekben a percekben
lathatta kozvetlentil el6szor emberi
szem, kordbban csak néhany fénykép-
rél ismerhette az emberiség. Az irinyi-
tas errdl az @y latvanyrol kérdezett, és
Lovell adta az els6 leirast a talso oldal-
rol: ,,A Hold lényegében sziirke, semmi
szine, 1igy néz ki, mint a gipsz, vagy vala-
milyen sziirke tengerpart. A legaprébb rész-
letek is latszanak.”

A 16 feladat azonban nem a vizualis
megfigyelés volt, hanem a lehetséges
Apollo-leszalldhelyek felderitése. Erre
tiz keringésnyi, nagyjabdl hisz éranyi
1d6t szant a replilési terv. Az elsé kerin-
gés soran egy fényképezbgépet rogzi-
tettek az tirhajosok az egyik ablakra, és
ezzel rogzitették az alant elhaladé fel-
szint. Erre a fotofelderitésre azért volt
szitkkség, mert az addig rendelkezésre
all6 Lunar Orbiter fotdk felbontisa
nem volt igazan jo, és az alacsonyabban
kering6 Apollo—8 jobb fényképek ké-
szitésének a lehetGségét rejtette. Egyéb-
ként kilonosen ot leszallohely tartott
szamot nagyobb érdeklédésre, ame-
lyek mindegyike kelléképpen siknak
latszott egy késdbbi leszallashoz. Ezek
kozott volt a 2-es szama is, amely 1969
jaliusaban végiil a valodi leszallasi tér-
sége lett az Apollo-11legénységének.

Tiz keringés tévéekozvetitéssel
A tiz keringés soran jorészt a Hold
felszinének szisztematikus megfigye-
lése folyt. A harmadik korben példaul
a felszin egyszert tényképezése zaj-
lott, a negyedikben pedig sztereo-
tényképek készitésébe kezdett a foto-
zasért felel6s Anders. A kildetés vé-
gére egyébként Osszesen 700 képet
készitettek a Holdrdl és 150 fotot a
Foldrdl. Ebben a fazisban a horizont
mogiil elébukkant a Fold, az Grhajo-
sok szamara a foldfelkelte jelenséget
létrehozva. Borman készitett egy fe-
kete-fehér fotot, és felhivta tarsai fi-
gyelmét az érdekes jelenségre. A két
megfigyel6 Girhajos azonnal otthagy-
ta a feladatit, és a jelenségrdl szines
fotokat kezdtek késziteni. A fotdkat
késobb a Life Magazin azon szaz totd
kozé sorolta, melyek megvaltoztattak
a vilagot, és ma is a vilig legismer-
tebb felvételei kozott tartjak szamon.

A tovabbiakban a miiveleti terv szerint
Bormannek pihennie kellett. A parancs-
nok kisebb megszakitisokkal két ke-
ringésnyl id6t aludt. Kozben Lovell
tigyelt az Grhajo helyzetének megtarta-
sara, Anders fényképezett. Mikor a pa-
rancsnok a hatodik keringésben feléb-
redt, hamar felfedezte, hogy tarsai
végteleniil kimerdltek. A kimertiltsé-
giiket hibaik jelezték, példaul nem ér-
tették a szamukra feltett kérdéseket,
vagy tobbszor is valaszoltak egy-egy
kérdésre. Borman erre a tervben sze-
repld tovabbi megfigyelések megsza-
kitasat és tarsainak pihenését javasolta
az iranyitasnak, akik egyetértettek.
A parancsnok motivacidja egyszeri
volt: ha nem tudnak hazatérni, mit
sem ér az Osszes megfigyelés, marpe-
dig a hazatérés kulcsa a Hold koriili
palyardl valo kigyorsitds mandvere
volt, és faradt legénységgel megndtt
volna egy végzetes hiba kockazata.
Lovell és Anders végiil szintén két ke-
ringésnyi id6t aludt. Az aludni kildott
trhajosok a nyolcadik keringésben éb-
redtek fel, mert a kilencedik keringés-
ben egy tévékozvetités vart rajuk, amit
immar nemcsak az iranyitdé kdzpont-
ban fogtak (mint korabbi harom beje-
lentkezéstiket az (irbdl), hanem az adast
atvehették a tévétarsasigok is, és vilag-
szerte foghat6 volt, ahogy a hirom tGr-
hajos a Hold kériil kering kardcsony
este. Az adasban bemutattak a Fold 1at-
vanyat 400 000 kilométer tavolsagbdl,
valamint képeket sugaroztak az alattuk
elhalad6 holdi tajakrdl. Ezt kéveten
az alattuk elhalad6 latvanyt is kom-
mentaltak az Grhajosok, elmesélve,
melyik kratert, hegységet, vagy mas
jellegzetességet latjak éppen a nézdk.
Kozben eljott a kdzvetités cstcspontja:
az Urhajosok felolvastak a Biblidbol.
A Teremtés Konyvébdl a karacsony es-
téhez, valamint a kiildetésiik hangula-
tahoz jol 1116 idézeteket tizentek a Fold-
re. A kozvetités végeztével lezarult az
utols6 teljes keringés, kovetkezett a
tizedik kor, amelyben mar a hazatérés
elékésziiletei folytak. A hazaindulashoz
—ugyantgy, mint érkezéskor —a Hold
taloldala felett, radidcsendben kellett
egy hajtomigyajtast végezni, amellyel
az égitest vonzasabdl vald kiszakadas-
hoz elegend6 sebességet nyerhettek a
holdutazok. Az érkezéskori fékezés
mellett ez a manéver szamitott az
egész expedici6 kulcsanak, ennek ri-
zikdjat vallalta fel a NASA a kezdetek

Az Apollo-8 legénysége. Balrél jobbra
James A. Lovell Jr., William A. Anders és
Frank Borman

kezdetén. A mandver viszont szeren-
csére tokéletesen sikertilt, az Girhajésok
pontosan a megfelel6 palyan indultak
hazafelé.

Az irhajoés karacsonytol
a visszaiutig

A hazalt els6 napjanak délutinjan
Ujabb tévéadas kovetkezett. Az Girhajo-
sok ezuttal is az Grbeli élet szép és hu-
moros oldalat mutattak be a nagyjabol
negyedoranyi adasban. A tévéadas
utan kdvetkezett a legénység karacso-
nya. A harom holdutazé felesége kis
csomagokat csomagolt az tra, amit
eddig a pillanatig tilos volt kinyitniuk,
most eljétt az 1d6, az Grhajosok kibon-
tottak a karacsonyi ajandékaikat. Az Gt
legutols6 kockazatos mandvere a lég-
kori visszatérés volt. Egyrészt az 6riasi
sebesség miatt megfeleld belépési szog-
ben kell az tirhajonak a légkoron attor-
nie. A masik kockazat a h6pajzs kipro-
balatlansaga volt. Az Apollo—8 ugyan-
is minden addiginal nagyobb sebesség-
gel érkezett vissza a Foldhoz, hatalmas
héterhelést okozva a légkdr atszelése-
kor a hopajzson, és csak elméleti sza-
mitasok léteztek arra, hogy az alkatré-
szek birni fogjak a hot. Végil a lég-
korbe 1épés gond nélkiil lezajlott, a le-
szallasra pedig 1968. december 27-én
kertilt sor a hajnali érdkban, még s6-
tétben, a Csendes-Oceanon.

MAcCzAK MARTON
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a hét kutatdja

— Mi fan terem a nemzeti atlasz és
mi a célja?

— Mint a neve s jelzi: egy jol lehata-
rolhaté geografiai régi6 kiilonbozd
(természeti, tarsadalmi, gazdasagi,
kulturalis) aspektusait bemutatéd tér-
képek gyljteménye. Egy orszag lelta-
rat adja — lehetSleg a teljesség igényé-
vel — hogy mi, hol, milyen mennyi-
ségben all rendelkezésre. Tulajdon-
képpen egy kordokumentum, amelyet
altalaban 20-30 évenként érdemes fris-
sitve megjelentetni. Nalunk 1989-ben
jelent meg legutobb, am a rendszerval-
tas miatt, amint kiadtak, a gazdasagi és
tarsadalmi részek szinte azonnal meg-
haladotta valtak.

A Nemzeti Atlasznak er6s kozosségi
identitas-meghatirozo szerepe is van.
Lovasz Laszl6 elnok ar az Akadémia
tevékenységének harmadik legfonto-
sabb pilléreként emliti a Nemzeti Agy-
kutatasi Program és a Nemzeti Viztu-
domanyi Kutatasi Program mellett.
Az G kiadas el6késziiletel mar egy év-
tizede folynak, csak a megvaldsitison
6t éve dolgoznak.

Az elézményekhez képest jelentSs
Wjitds, hogy a mostani kiadas nem
csupan Magyarorszag, hanem ha-
zank, a Karpat-medence egészére
kivanja a természet, tarsadalom és
gazdasag térszerkezetét bemutatni.

atlaszt készito térképészcsoport vezetdjével beszélgettiink.

— Es kik szamdra késziilt a Nemzeti
Atlasz?

— A kiadvany célja a kormanyzat, a
koz- és felsdoktatas szamara, vala-
mint a tarsadalom széles rétegeinek,
a mavelt atlagember szamara érthe-
t6, ismeretterjeszté moédon bemuta-
tott, ugyanakkor tudomanyos ala-
possaggal készitett anyag Osszeallita-
sa és kozkincesé tétele. Ez utdbbi célt
szolgalja az 15, hogy az MTA felajan-
lasaval az EMMI segitségével ha-
romezer kotet jutott el a hazai és ha-
taron tali magyar tannyelvli kdzép-
és felsoktatasi intézményekhez.

A megértést segitik a térképek

mellett majdnem egyenld aranyban
megjelend szovegek és magyarazd
abrak. Megdobbentd lehet a széveg
sulya az atlaszban, de ez egy rég-
Ota tartd trend: 1969-esben még
csak 8 oldal szoveg volt, a ’89-esben
mar 100, és ha megnézziik mas or-
szagok aktualis atlaszait, a ma-
gyaraz6 tartalom egyre bdvebb.
A jelenlegi kiadvany fele térkép,
10 szazalék abra és fotd, a maradék
40 szazalék szoveg.
— Amirél most beszélgetiink a ter-
vezett négy részes sorozatnak csak
az egyik része, ami a II.-ként van
megjelolve. Adodik a kérdés: miért
nem az elsovel kezdték?

INTERJU NEMERKENYI ZSOMBORRAL

AZ ORSZAG NEVJEGYE

»,Ha a zaszIo, a himnusz és a cimer az orszag személyazonosito iga-
zolvanyai, akkor a nemzeti atlasz a névjegye” - szokta hangoztatni az
MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézetének igazgatdja, Kocsis Karoly
aki Utjara inditotta Magyarorszag Nemzeti Atlaszanak U kiadasat.
2018. szeptember végeén, kozel 30 évvel az el6z6 kiadas utan jelent
meg az ikonikus, hatalmas téma- és targyteriiletet feldlel6é 6sszegzé
kiadvany els6 kotete, melynek angol valtozata épp karacsony elétt
keriilt ki a nyomdahol. Az idaig vezetd, és ezt koveté munkalatokrol
Nemerkényi Zsomborral, a szerkesztébizottsag titkaraval és az

— Amint emlitettem, példaul a
gazdasigi rész nagyon érzékeny a
valtozasokra, kénnyen elavul. Eb-
bdl a megtontolasbol volt jo valasz-
tas a Természeti kornyezet cimli ko-
tettel inditani. Ugyanakkor egy
masik, hangstlyosabb tényez6 is
kozrejatszott. Térképészeti szem-
szogbdl egyértelminek tint, hogy
itt lesz a legbonyolultabb a térké-
pek elkészitése. Ebben egyrészt
igazunk is volt, tényleg nagyon
valtozatosan kellett hasznalni az
alaptérképet, masrészt viszont kezd-
juk felfedezni, hogy a folyamatos te-
riiletviszonyokat érinté valtozasok
miatt a torténelmi léptékben Gssze-
hasonlitd térképeket ugyancsak
kihivas lesz megrajzolni.

— Mikorra varhatjuk a kovetkezd
harom sorozatrészt?

— Evente késziilnek majd el. Jovore
a Tarsadalom cimt (I11.) kotet jele-
nik meg, ezt A Magyar allam és he-
lye a vilagban (1.) kotet koveti, majd
a befejezd rész a 2021-re tervezett
Gazdasag (IV.) kotet lesz.

— Uj eredményeket is bemutat az
atlasz?

— Olyan @j kutatasi eredmény nincs
benne, ami itt kertilt els6 kozlésre, leg-
alabbis szigortian értelmezve. Ugyan-
akkor megjelenik tobb kutatasi



eredmény eddig nem kozolt osszeg-
zése, igy sok ujdonsigot hordoz.
Példaul a Karpat—Pannon-térség
szerkezetfoldtani térképe ebben a
szakmai elgondolasban valodi no-
vum, ehhez hasonlé még nem ké-
sztilt. Ez tobb tudomanytertilet tér-
képeire is igaz.

— A nyomtatott konyv teljes tartal-
madt bongészhetjiik online is. Ezt a
feliiletet akar frissiteni is lehet, ha
1j eredmeények litnak napvilagot?

— Természetesen ez a terv! Még meg
kell fontolni ennek a helyes modjat,
mert ez komoly fenntartasi koltsé-
gekkel jar, de szeretnénk a kovetke-
26 20-30 évben folyamatosan nap-
rakészen tartani az itt osszeallt tu-
dasanyagot. Ez azt jelentené, hogy
legkdzelebb nem kéne eldlrdl kez-
deni a munkat, hanem ha valaki
akarja, egyszerlien csak kinyom-
tatja az atlaszt az aktualis allapot
szerint. Azzal kapcsolatban, hogy
30 év malva papiralapt lesz-e, nem
taldlgatnék, de talan a kordoku-
mentum jellegét abban formaban
tudja leginkabb megdrizni.

— Nemzetkozi atlaszokbol meritet-
tek ihletet?

— El6ttiink jar példaként Svajc és
Hollandia elektronikus atlasza.
Ok mar 20 évvel ezel6tt is digitalis
verzidban gondolkodtak, s mostanra
az online felileteiken elképesztd
funkcionalitast kindlnak, interak-
tiv és latvanyos bongészhetd térké-
peik vannak. Mi most kezdink
bele abba, amit 6k mar 20 éve fo-
lyamatosan csiszolnak.

— Ez azt jelenti, hogy terveznek in-
teraktiv online valtozatot is késziteni?
— Nagyon is, valgjaban azt gondol-
juk, hogy ez lesz majd az igazi csatta-
n6! Azonban ez a konyvkiadastol
némileg fiiggetlen projekt, kilon
koltségvetéssel, egyéni titemezéssel.
Az elgondolas szerint a felhasznald
kedvére le tudja majd kérdezni a tar-
talmakat, példaul megjelenitheti az
6t érdekl6 névényfaj, rovar és asvany
elterjedését egyetlen térképen. Mar
léteznek ilyen megoldasok az egyes
kutatointézeteknél, de ezek nincse-
nek Osszehangolva. Mi ezeket szeret-
nénk egy kalap ald szedni. Azonban
rettentd eldrelatast és atgondoltsagot
igényel, hogy milyen szempontok
szerint fog tudni m{ikédni a rend-
szer, hisz ennek megfelel6 struktara-
ban és formaban kell az adatokat be-
kérni. Nem beszélve a biztonsagrol
és a jogvédelemrdl: a jelenleg olvas-
hat6 online verzid épp a szerzdi jo-
gok biztonsaga miatt nem megfelel6
felbontast, de ezen dolgozunk.

— Egy ilyen osszefoglalé miihoz ren-
geteg szakteriilet emberének a mun-
kajat kellett osszehangolni. Hogyan
sikeriilt osszefogni a folyamatot?

— Fejezettelel6soket jeldltink ki.
A 13 fejezethez 18 fejezetszerkesztt
kértiink fel, s 6k valasztottak, hogy az
egyes témak megirasiba kiket vonnak
még be. Mi azokat a szakértSket pro-
baltuk felkérni, akiknek szakmai jar-
tassaga és kapcsolati haldja elég kiter-
jedt ahhoz, hogy 6ssze tudjanak fogni
egy ilyen mértékti munkat. Ez a ko-
tet 139 szerz6 kozos munkaja.

A Karpat-medence és szomszédsaganak alaptérképe a HNA (j kiadvanyaban

A kartografiai szerkesztéséhez elké-
pesztd mennyiségl adatra volt sziik-
ségtink, ezeket a kozfenntartasa ku-
tatéintézetektdl kaptuk meg. A tér-
képek elkészitésében 14 térképész és
219 térképszerzé dolgozott. A fentie-
ken tdl t6bb tucat nyelvi és szakmai
lektor is részt vett a munkaban.

A tfolyamatnak ebben a részében akti-
van részt vettem, ugyanis 2013-ban bar
kartografusként kertiltem az Intézetbe,
szerkesztoségi titkar lettem, s vagyok a
mai napig. Emellett az id6kdzben meg-
alakult Kartografiai és Geoinformatikai
munkacsoportot vezetem.

— Teérképész végzettségével és szer-
kesztdi mailtjaval testhez dllénak
tiinik a feladatkore.
— Val6ban, sok korabbi tapasztalatomat
tudom hasznalni. Az ELTE Térképtu-
domanyi Tanszékén végeztem, majd
doktoraltam. A szerkeszt6i munkaval
a Foldgombnél ismerkedtem meg. Iga-
zi szivszerelem szimomra a Foldgémb,
tobb mint tiz éven keresztiil f&szer-
keszt6-helyettes voltam, jelenleg csu-
pan a folyoirat térképeit készitem.
— Itt fekszik eléttiink munkajanak
gylimolcse, ez a hatalmas, ikonikus
konyv. Elégedett a kotettel?
— Nehéz kérdés, hisz persze jo kézbe
venni az elkésziilt alkotast, ha ranézek,
latom a torténetét, azt ahogyan késziilt.
Ugyanakkor ismerem a hidnyossagait
is. Sajnos tobb olyan hiba is maradt
benne, ami nemcsak bennfentesek-
nek tlnik fel. Példaul s6tét a nyomda,
indokolatlan volt ilyen erés szineket
hasznilni a térképekhez. De tanul-
tunk beldle igy a kovetkezd kotetekben
mar a tanulsagokkal folytagjuk.
TEGZES MARIA




AHOL EGESZ EVBEN ADVENT VAN

KARACSONY SZALON

A karacsony, annak szinei, izei, fényei és hangulata advent idoszakaban megannyi embert maga-

val ragad. Létezik azonban egy hely, ahol egész évhen Karacsony van: a Hubay Haz Szentendrén.

A Karacsony Szalon néven is ismert bemutatotér antik diszekbdl allo kollekciojat Hubay Eva és

csaladja mintegy 5000 darabos magangyiijteménye alkotja, melyet 2010-ben tettek hozzaférhetove.

kiallitotérben a XIX. és a
XX. szazad karacsonyfa-
diszei és mas dekoracidi,

valamint kiilénb6z6  karacsonyi
tdvozldlapok és stitéformak latha-
tok. A legkorabbi darabok egyidé-
sek a karacsonyfaallitas szokasaval
Magyarorszagon.

A karacsonyfaallitds mint szokas
megjelenését kovetden a takat ele-
inte diéval, almaval, ostyakkal és

(A SZERZO FELVETELEI)

mézeskalicsokkal ékesitették. 1866-
ban Jokai Mor A koldusgyermek cimt
karacsonyi targyu elbeszélésében is
almaval, didval, ostyaval, textildi-
szekkel, mézes siiteményekkel, cu-
korkakkal és gyertyakkal ékesitett
fa jelent meg. A XIX. szazad vége
felé valtak a csillogd diszek, tveg-
targyak a karacsonyfak osszképének
meghatarozéiva, s ekkor terjedtek el
Magyarorszigon a f6zott, papirba

1646 = BELET £s TUDOMANY = 2018/51-52

csomagolt szaloncukrok is, amelye-
ket Jokai még ,,szalonczukkedlinek”
nevezett.

A XIX. szazad masodik felétol Né-
metorszagbdl kiindulva egyre elter-
jedtebbé valtak a gyarakban késziilt
tivegdiszek. A gyartas kozpontja ekkor
Lauscha volt, ahol az Gvegfivomeste-
rek szamtalan formaja, Kis Jézust, an-
gyalokat, szenteket, allatokat stb. for-
maztak meg kardcsonyfadisznek.



Az tivegdiszek mellett az ekkor f6-
ként Drezdaban gyartott, préselt,
dombornyomott papirdiszek is nagy
népszertiségnek orvendtek. Késébb
megjelentek az aluminiumbdl késziilt
diszek, a XX. szazad masodik felében
pedig a mianyag valt meghatarozdova.
A Karacsony Szalon diszei kozott
mindezek mellett megjelennek a
gyongyokbdl késziilt darabok is, a
sodort papir- és pamutdiszek, vala-
mint szamos viasszal kiontott figu-
ralis tvegdisz is lathat6 a vitrinek-
ben. A karicsonyfadiszeken kiviil
kiilon figyelmet érdemelnek az
egyéb diszek, igy az antik betlehe-
mek, illetve a mézeskalacs és mas

stiteménysiitd formak is.
Bopar DaLma

KONYVSAROK
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Januérban, a téli napforduldn tdljutva mar ugyan
hosszabbodnak a nappalok, ez a valtozas azon-
ban kezdetben még igen lassu. A hdnap koze-

pén este hat 6ra tajékan bekdszont a teljes

sotétség. Nézzik, milyennek latjuk az eget
janudr 15-én este 21 6rakor!

yugaton mér a latéhatarhoz kdzelit a Pegazus csillagkép

nagy négyszoge, melynek bal felso csillagabdl indul ki az
Androméda harom csillaghol allé ive. A kozépsé felett kereshetjiik
az Androméda-galaxis halvany foltjat. Ez a galaxis toliink 2,4 millio
fényév tavolsagban van, igazan sotét helyrdl szabad szemmel
is megpillanthatjuk! A Pegazus és az Androméda alatt van
a halvany csillagok alkotta, nagy teriiletii Halak csillagkép.
Az Androméda alatt talaljuk az apré Haromszdget és Kost. A gordg
csillaghitben a Kos a hires aranygyapju legendajaval kapcsolddik
ossze. A Halak alatt helyezkedik el a Cet. Délen, alacsonyan kanyarog
az Eridanusz, legfényesebb csillaga sajnos hazankbdl sohasem lathato.
Magasan jar mar a téli égbolt egyik legszebb csillagképe, az Orion, melynek
fényes csillagok alkotta jellegzetes alakjat konnyi észrevenni a déli [atohatar felett.
Kozepén helyezkedik el a harom egyvonalban allo csillag alkotta ,,ove”, picivel ez alatt
pedig a nagy Orion-kdd. Tiszta, sotét égen szabad szemmel is megfigyelhetd. Ez egy
csillagkozi gaz és porfelhd, amelyben napjainkban is sziiletnek csillagok. Tavolséga
1300 fényév. Az Orion Gvét jobbra meghosszabbitva a Bika csillagképet talaljuk. Ennek
legfényesebb csillaga a narancsos szinii Aldebaran, melyet a régi magyarok , Bujdosok
Lampasanak” neveztek. Koriilotte helyezkednek el V alakban a Hyadok nevii kozeli
nyilt csillaghalmaz tagjai. Az Aldebarantdl északnyugatra apro csillagcsoportot latunk,
amelynek csillagai egy paranyi szekérformat alkotnak. Ez a Fiastyuk (Pleiadok) nyilt
csillaghalmaza. Az Orion dvének vonalat a masik iranyban kovetve (bal kéz felé) a
Sziriuszhoz, a foldi égbolt legfényesebb csillagahoz jutunk. Ez a Nagy Kutya csillagkép
focsillaga. Mivel fényes és hazankbol nézve sosem emelkedik tul magasra, fénye alta-
[aban jellegzetesen ,pislog”, ,sziporkzik”. Ezt a szcintilldcionak nevezett jelenséget
légkortink folyton véltozo fénytorése okozza. Délkelet felé latszik a Procyon, a Kis Kutya

AValles Marineris a legnagyobb alakzat a Marson, amelyet a tektonikai erdk
hoztak létre. Ez szurdokvdlgyeknek olyan rendszere, amely tobb mint
4000 kilométer hosszan huzodik, helyenként akar 700 kilométer széles, és
atlagosan 8 kilométer mély. Hozza képest Amerikaban a Grand Canyon eltor-
piil: annak hossza csak tizedannyi, mélysége pedig csak egyotode. A Valles
Marineris kozvetleniil az egyenlitd mellett, attdl délre talalhato, és nagyja-

bol nyugat-keleti iranyu. Vonala mentén vetodések sora talalhato, amelyek
a Marineris nyugati végén lévé Tharsis-hatsagbol indulnak ki. A rendszer
eredete néhany milliard évvel nydlik vissza a multba, amikor vetédések
alakitottak ki a szurdokvolgyeket. Ezzel szemben a Grand Canyon elsddle-
gesen a viz erdzioja altal alakitott szurdok, de azért a viz és a szél is szerepet
jatszott a Marineris-rendszer kialakitisaban. A széllokések, az aramld viz
és az instabil oldalfalak beomlasa szélesitette és mélyitette a szurdokokat.
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A csillagos égbolt
képe 2019. januar
15-én 21 6rakor.

csillagkép legfényesebb csillaga, felette az Ikrek két legfényesebb csillaga: a Castor
és a Pollux. Fejiink felett a Szekeres otszog alaku csillagképe, legfényesebb csillaga a
Capella. Mezopotamiaban ezt a csillagképet kocsihajtonak képzelték. A legkorabbi iddk-
tl ugy abrazoltak, hogy kecskét vagy kecskegidakat dajkal az olében. Késdbb azt tartot-
tak, hogy ez az Amalthea nevii kecske, amely a gorog mitoszban Zeuszt taplélta tejével.

Marineris



A Szekeres és a Kassziopeia kozott a Perzeuszt talaljuk. Az krektol keletre mar felkelt
a Rak halvany csillagképe és néhany fokkal a keleti latohatar felett mar az Oroszlan
legfényesebb csillagét, a Regulust (Kiraly csillag) is megpillanthatjuk.

A legismertebb csillagalakzatot, a Nagy Goncolt vagy Goncolszekeret (amely
a Nagy Medve - Ursa Major - csillagkép legfényesebb 7 csillagahol all) most az

északkeleti horizont felett alacsonyan lathatjuk, ridja a horizont felé konyul.
Janudr 21-én Magyarorszagrol is lathato teljes holdfogyatkozast figyelhetiink meg a
hajnali orakban. A Hold az foldarnyék levonulésa kozben lenyugszik, igy az esemény
végérol sajnos lemaradunk. A jelenséget koriilbeliil hajnali 4 dratol lesz érdemes

kovetni, a fogyatkozas maximuma par perccel negyed hét eldtt veszi kezdetét.
A bolygok koziil a Merkur még jol megfigyelhetd napkelte eldtt a délkeleti égen.
Léthatosaga gyorsan romlik, 10-e utén elvész a keld Nap fényében. A Vénusz a
hajnali délkeleti égen ragyog, nagyszerti észlelési lehetdséget biztositva. A honap
folyaman harom draval kel a Nap elott, fényessége -4,6 magnitudordl -4,3 mag-
nitidora csokken. A Mars eldretartd mozgast végez a Halak csillagképben.
Az éjszaka elsd felében lathato a nyugati égen, éjfél eldtt nyugszik. Fényessége
0,5 magnitaddrol 0,9 magnitudara halvanyodik. A Jupiter a Kigyotartd csillag-
képben végez eldretartd mozgast. Hajnalban ke, az éjszaka végén lathatd a
délkeleti égen mint ragyogo fényii égitest, fényessége -1,8 magnituido.
A Szaturnusz eldretartd mozgast végez a Nyilas csillagképben, a honap végén
mar kereshetd napkelte eldtt a délkeleti ég aljan. Fényessége 0,5 magnitudo. Az
Uranusz az éjszaka elsd felében figyelhetd meg, éjfél utan nyugszik. A Neptunusz
az esti orakban kereshetd a Vizontd csillagképben, késé este nyugszik.
¥*

Az idei év nyara az amerikai holdraszallas fél évszazados évforduldjanak iinneplésével
telik majd. Az emberes holdutazésokat természetesen alapos és kitartd (irszondas misszi-
ok el6zték meg mind amerikai, mind szovjet részrdl. Ezek koziil a szovjet Luna-1 éppen
60 évvel ez eldtt indult a Hold felé és valt az els6 mesterséges égitesté, amelyiknek sikertilt
elhagynia a Fold korilli palyat. Az 1950-es években a Hold elérése még igen komoly tech-
noldgiai kihivas volt. Aszovjet Allami Bizottsag 1958 marciusaban egy holdszondasorozat
tervét hagyta jova. Az els6 inditasi kisérlet 1958 szeptemberében tortént, de az elsé harom
probalkozas mindegyike robbanassal végzadatt (a kezdeti amerikai, Holdat megcélzd pré-
bélkozasok szintén kudarccal végzdtek). 1959. januar 2-an a Lunyiknak becézett Luna-1
(vagy mas néven Mecsta, azaz Alom) végre sikeresen legydzte a Fold gravitaciojat egy
R-7 rakéta segitségével, és az inditas utan 34 oraval 5995 kilométer tavolsagban elrepiilt
a Hold mellett. A tervek szerint a szondanak be kellett volna csapédnia a Holdba, de egy
iranyitasi hiba folytan a kiildetés csak a nem tul kozeli elrepiiléssel fejezodott be. Az 1959,
év hatralevo részében a kovetkezd Luna-2 szonda szeptemberben sikeresen csapodott a
Hold felszinébe, oktoberben pedig a szovjet diadalt megkoronazva a Luna-3-nak sikeriilt
megkeriilnie a Holdat, és ekozben egy szellemes elektronikus kamerarendszerrel a Foldre
tovabbitotta az elsd felvételeket a Hold tilso, soha nem Iathato oldalarol.

L. H.

A Luna-3 lirszonda elsé felvétele a Hold tiils6 oldalarél 1959-ben

Ne felejtsiik: 2019. janudr 21-én hajnalban teljes holdfogyatkozds!

A Luna-1 startja
1959. januar 2-an
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ovidiiltek a nappalok tomoriilt a fény csﬂlogasba, ragyogasba. Ezernyi innovacio villog sziinte-

len, tori-szorja a sugarakat, széttori-szerteszorja az osszegz8désre torekvd gondolatokat. Igy
van ez évezredek Ota, talan ezért érezziik a természet Gsi technikait megnyugtatobbaknak, mint az
az elektronikaét. Pedig a fényhullam ugyanaz, csak nem mindegy ki—mi—hogyan tovabbitja hozzank.
Szimboélumokat véliink felfedezni, néha olyan tavoliakat, hogy magunk nem is értjiik, de lam, mas
tekintete is elid3zott rajtuk. Egoviink lakéihoz szdlnak ezek a fényjelek, s mikézben téprengve cso-
daljuk Gket, észrevétleniil hosszabbodni kezdenek a nappalok.

H.]J.
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1. —g —s (Budapest) — Tervek

2. Horvath Miklés (Butyka, hmika@vilaglex.hu ) — Béke

3. Nyisztor Miklés (Debrecen, nyisztord0@gmail.com) — Egy gyémanthajnalon —
Debrecen hataradban

4. Dr. Barthé Lorand (Pécs) — Alternativa — Rejtvény a Kovacsszéndja horgasztavon

5. Ferencz Gabriella (Pécs, galagonya.bokor@gmail.com) —
A Napfordulé koszontése

6. Dr. Felszeghy Szabolcs (Debrecen, szabolcs.felszeghy@gmail.com) —
Marjatta fiiggdje

7. Szantoi Zoltan (Sumeg, szantoi.zoltan@gmail.com) — Angyal kdzeleg —
A vizeshord6 befagyott felszine atvilagitva
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Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos fel-

www.mensa.hu
Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

adatmegoldo képességeét teszik probara. A kérdések 1. fejtord — Romhanyi Déra feladvanya
tetszéleges sorrendben oldhatok meg, nem épiilnek Megoldas: Mindegyik sz6 bizonyos betiiit felhasznalva egy

. . . , , , , . , femet kapunk: 6lom, réz, vas, arany, cink. A kiilsé szavak ko-
egymasra, mindegyik mas és mas készség fejleszté- zill a pONi illik a halmazba,

sére vagy tesztelésére alkalmas. A megoldasokat S )
2, fejtoro — Karolyi Zsuzsa feladvanya

jovo heti szamunkban kozoljiik. Jo toprengést, brili- Megoldés: A sérga-kek szind

ans otleteket, eredményes gondolkodast kivanunk!

(Ebben az elrendezésben csak ugy helyezheték le a domindk, ha
mindegyik szin parosaval fordul el6. A sarga és a kék szin parat-
1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya lanul szerepeL)

3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya
Megoldas: A bal oldaliba.

(Ezeken a kartyalapokon piros fejfed6jdi alak van,
a jobb oldaliakon kék.)

3. fejtoro — Mikd Laura Hanna feladvanya

Melyik szaloncukros kép illik a kérddjel helyére?

Melyik hatjegyl szamot kddolja az advent sz6?

2, fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A hopelyhekben lathaté betiiket megfeleléen atrendezve
Bing Crosby hires slagerének cimét olvashatja dssze.
Melyik ez a dal?
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4. fejtoro - Benked Anett feladvanya

5. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya

Melyik kockat teritettlk ki a felsorolt lehetdségek koziil?

Toltse ki az abrat 9 kiildnbdzé betiivel a szudoku szabalyai szerint

(azaz minden sorban, oszlopban és 3x3-as kis mez6n bellil

kiilénbozbek legyenek a betlik) gy, hogy a szinnel jelolt atldban egy
értelmes kifejezés alakuljon kil

6. fejtoro — Miko Laura Hanna feladvanya

Melyik karacsonyfa illik a kérddjel helyére?
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LELEKTANI LELEMENYEK

Allatok tarsasagaban

Az ember tarsas lény — de ezt a megalla-
pitast mindig Ggy szoktak érteni, hogy
egymasnak vagyunk a tarsai, emberi k-
z0sségben éljik az életiinket. Pedig ko-
rantsem csak embereket vagyunk hajlan-
dodak tarsnak tekinteni, hanem akar tar-
gyakat is; e rovatban nemrégen volt sz
arrdl, hogy sokan gy gondolnak az au-
tojukra, mint valamiféle szeretett lényre.

Kénnyen antropomorfizalunk valamit,
azaz nagyon kevés is elég, hogy ne csak
emberekben ,,fedezziink fel” emberi
tulajdonsagokat. Az allatok kilénosen
j6 alanyok ehhez, hiszen sokukban van-
nak olyan képességek, melyek az embe-
rek korében is meghatarozok: vannak
érzelmeik, szandékaik, képesek a céltu-
datos cselekvésre és reagalnak az ember
megnyilvanulasaira, azaz kapcsolatba
lehet 1épni veliik.

Veronica Sevillano, a Madridi Egyetem,
és Susan T. Fiske, a Princeton University
munkatarsa Ggy gondolja, ideje, hogy
az emberek tarsas kapcsolataival foglal-
kozo szocialpszichologia egy kicsit kita-
gitsa kutatasi teriiletét, és ne csak az
emberekkel, hanem az emberek életé-
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zon. Ugyanis az emberek sok szem-

pontbdl tgy viszonyulnak az allatok-
hoz, mint embertarsaikhoz. Sevillano és
Fiske szerint ennek egyszerti oka van:
az embernek van egy észlel6 apparatusa, mellyel folya-
matosan figyeli tarsas kornyezetét, és amikor allatok ke-
rilnek a ,latotertinkbe”, akkor az & értékelésiikre is
ugyanezt a rendszert hasznaljuk. Ezt alatdmasztjak az
emberek és az allatok megitélése kozotti érdekes hason-
lésagok is. Ismert tény példaul, hogy a szép emberekrdl
hajlamosak vagyunk feltételezni, hogy tobb pozitiv tu-
lajdonsaguk van, mint az elonytelen kiilsejlieknek, ezért
jobban is kedveljiik 6ket. Gondoljunk csak a filmek ho-
seire és fOgonoszaira... Ugyanez a torzitas az allatokra
vonatkozdan is megjelenik, a szép allatokat jobban ked-
veljiik, tobbre tartjuk, mint a csinyakat.

A valamilyen fontos tulajdonsigban egyez6 embereket
— példaul a kozos nyelvet beszéloket, hasonld foglalko-
zastakat — csoportként észleljik, és 6k is egy csoportba
tartozénak érzik magukat. Ezt a csoportképzetet hajla-
mosak vagyunk az allatokra is alkalmazni (példaul az
egy adott tertileten €16 tigrisekre mint Gsszetartozo 1é-
nyekre gondolhatunk), noha valéjaban nem alkotnak
csoportot, csupan fizikai, bioldgiai tulajdonsagaik
egyeznek. S6t nemcsak csoportként észleljiik Sket, ha-
nem, mintha csak emberek volnanak, pozitiv vagy ne-
gativ elbitéleteket alakitunk ki réluk: a pandak kedve-
sek, a szarvasmarhik butak.
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Mese nincs (SZUCS EDUA RAJZA)

Am akkor a legegyértelmiibb, hogy az ember — leg-
alabbis lelki értelemben — fajtarsanak fogadja el az allato-
kat, ha a hazikedvencekrdl van sz6. Sokan sajat tapaszta-
latbdl is tudjak, hogy egy szeretett allat haldla ugyanolyan
fajdalmat okoz, mintha az ember a rokonat vagy csalad-
tagjat veszitette volna el. S a tarsallatok hatasa pozitiv
iranyban is egyértelmd! Egy néhany évvel ezel6tt végzett
kisérletben szazhtsz olyan személy vett részt, akinek volt
valamilyen tarsallata. Az alanyokat, akiknek egy stresszt
el6idézé feladatot kellett megoldaniuk, hirom csoportra
osztottak: volt, akivel ott volt a kedvence, volt, akivel
nem, és voltak olyanok is, akik mellett ugyan nem volt
ott az allatuk, de felidézték a képét. A kutatok mérték a
résztvevok vérnyomasat, és kidertilt, hogy akik hazialla-
tuk tarsasagaban voltak, vagy legalabb gondoltak r3, sok-
kal kisebb stresszreakciot mutattak, mint az allat nélkih
személyek. Ez a hatds gyakorlatilag megegyezik azzal,
amit egy szeretett személy jelenléte vagy hidnya kelt.

Mindez arra mutat, hogy az allatok — annak ellenére,
hogy mas fajhoz tartoznak — az ember személyes kap-
csolatrendszerének részei, és megérdemlik a tarsada-
lom-lélektan figyelmét.

MANNHARDT ANDRAS



S TENYEK

Mennyi? Harminc. Mi harminc? Mi mennyi?

A statisztika értelmezéséhez elengedhetetlen, hogy a
mértékegység, amelyet a méréshez, az adatok szamba-
vételéhez hasznalunk, megtelel6 legyen, és a felhaszna-
16k 1s tisztaban legyenek a jelentésével. Alapvetonek ti-
nik? Igen, de néha mégsem teljestil. Vannak olyan mér-
tékegységek, amelyeket mintha az ellenség megtévesz-
tésére talalt volna ki wvalaki. Ilyen példaul a
regisztertonna, amelyet elsé ranézésre saly mérésére
hasznalatosnak gondolnank. Csakhogy nem stlyt mé-
rlink vele, hanem vizi jirmtvek teljes hasznosithato bel-
s6 terét, bar mar csak régebben épiilt hajoknal, mivel
1994-ben ezt a mértékegységet eltorolték.

Szén-dioxid-egyenérték

Uveghazhatasi gazok kibocsatasa Magyarorszagon és szomszédaiban, 2016

Mas tipust mértékegységek azért értelmezhetok nehe-
zen, mert tobb kilonbozd, de valamilyen szempontbol
mégis ,,kozSs nevezore hozhatd” megfigyelt egységre vo-
natkozdan adnak Osszefoglald informaciot. Ez a ,,kozos
nevez6” lehet példaul stly, mint a szimosallat esetében,
ahol kiilonbozé allatfajok egyedeinek Gsszegzett szamat
fejezziik ki egyetlen mutatéval. (A Magyar néprajzi lexi-
kon szerint ,,a szamosallat a kozlegelokon a legel6bér fi-
zetése tekintetébdl teljes értékd allat szamolasi egysége
volt. 116 = 1szarvasmarha = 2 tavalyi névendék =5 juh =
5 diszné = egyarant 1szamosjoszag.” Ma 500 kg él6salya
allatot vagy allatcsoportot jelent.)

Hasonl6 kozos alapok az Ggynevezett egyenértékek.
A kéolaj-egyenérték segitségével kiilonbozé energiahor-
dozdkat (azok termelését, kiilkereskedelmét, fogyasztasat)

HEFTUDONANY

lehet Gsszeadni, Gsszehasonlitani. Az olajegyenérték az
adott mennyiségti energia eldallitasahoz elégetendd
nyersolaj tomegét adja meg. Az OECD definicidja szerint
egy tonna olajegyenérték 107 kcal, azaz azaz 41,868 GJ.
Az tiveghazhatast gizok kibocsatasanal a széndioxid-
egyenérték segitségével megadhato, hogy egy adott or-
szagban a kiilonboz6 tiveghazgazok kibocsatasa Gssze-
sen mennyivel jarul hozza a globalis felmelegedéshez.
A szamitas alapja, hogy adott gaz egy tonnijanak kibo-
csatasa mekkora mértékben jirul hozza a felmelegedés-
hez, ha a szén-dioxid kibocsatasanak hatasahoz mérjik.
Egy milli6 tonna metan példaul 100 év alatt 21 millié
tonna szén-dioxid kibocsatasaval azonos mértékben
melegiti fel az atmoszf érat.

Szintén egyfajta egyenértéket jelent,
amikor egy haztartds fogyasztasinak
meghatarozasihoz a kiilonboz6 haztartas-
tagok stlyokat kapnak. A masodik, har-
madik stb. feln6tt a haztartasté sulyanak
(1) valamilyen toredékét kapja, példaul az
OECD moédositott ekvivalenciaskalaja
alapjan, melyet a KSH is hasznal, ez a saly
0,5, a gyermekeké pedig 0,3. Az ezen sa-
lyok segitségével szamitott ekvivalens jo-
vedelem tehat abban tér el az egy f6re sza-
mitottdl, hogy e stlyokat veszik figye-
lembe, nem a haztartas teljes létszamat.

Tovabbi nem feltétleniil maguktol érte-
t6d6 mértékegységek azok, amelyek se-
gitségével teljesitményt fejezlink ki. Ezek
el6allitasa ismerds lehet az olyan, fizikabol
ismerds mértékegységek alapjan, mint

példaul a kilowattora, amely az 1 kilowatt
teljesitménnyel 1 6ra alatt elvégzett munka
értékét adja meg. Ilyen a statisztikdban a vendégéjszaka,
amely a (szallashelyen megszallt) turistak és az altaluk el-
toltott éjszakak szorzata, az arutonnakilométer, amely a
tonnaban megadott mennyiségt aru, illetve az utaskilo-
méter, amely a f&ben megadott utaslétszam és a kilomé-
terben megadott szallitasi tivolsag szorzata. Azonos szal-
litasi teljesitményt takar tehat, ha 10 tonna fat szallitanak
el 50 kilométerre, mint amikor 20 tonna fat visznek el 25 ki-
lométerre. A statisztika szempontjabdl szintigy azonos,
ha 10 turista tiz északat tolt el egy szallodaban, mint ami-
kor 20 turista 6tszor éjszakazik ugyanott. (Természetesen
egyéb mutatokkal mindez arnyalhato, utébbi esetben erre
alkalmas lehet példaul az atlagos tartézkodasi 1d6, amely
a két esetben természetesen latvanyosan eltér.)

KATAINE MAROSI ANGELA
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A keseriiség vonzasaban

Az ember preferencidinak gyak-
ran semmi koziik az értelemhez,
és olyan dolgok irint vonzédunk,
amelyek egyértelmiien karosak sza-
munkra — vagy legalabbis minden
érzékelhet6 tulajdonsaguk arra utal,
hogy valamikor a multban karosak
lehettek. Ne jjedjenek meg e beveze-
t6 mondat lattan, itt most nem anti-
alkoholista példabeszéd fog kovet-
kezni, hanem egy masik folyékony
formaban bevitt legalis drogrol, a
koffeinrdl lesz szd.

A kavét a huszadik szazad nagy
részében szinte a dohanyzas és a tal-
zott alkoholfogyasztas artalmaival
megegyezben karos élvezeti cikk-
nek lattattak a népszert tudoma-
nyos értekezések, a legiijabb szakmai
konszenzus szerint azonban a kavé-
fogyasztas egészségiigyl hatdsai nem
egyértelmien rosszak. Igen, a koffein
azonnali szivritmus-emelkedést okoz,
de azért nem eszik olyan forrén a
kasat, hogy ettdl azonnal szivroha-
mot kapjuk. Ezzel szemben viszont

A TUDOMANY VILAGA

szamos olyan betegség ismeretes
ma mar, amelyek kockazatat a kavé
egyenesen csokkentheti.

A koffein természetesen nagy do-
zisban erés méreg, ennek megfele-
16en izérzékelésiink Ggy evolvalo-
dott, hogy kesertinek érezziik, és
igy —minden jozan emberi szamitas
szerint — elutasitsuk. De itt jon a
csavar: mégsem utasitjuk el. Termé-
szetesen vannak, akik nem szeretik
a kavét, és Ok altalaban tényleg a
keserti izét hozzak {4l ellene sz6lo
érvként. De — mondanunk sem kell
— rengetegen vannak olyanok is, akik
egyszerlien olyan finomnak talaljak,
hogy kifejezetten az izéért isszak
(persze néhanyuk vélhetéen inyenc-
ségére fogja a kavéfogyasztasat, mi-
kozben kofteinfiiggése miatt frissen
porkolt tizemanyag hidnyaban ki sem
tud kelni az agybdl).

Mindenesetre biztosan vannak, akik
szeretik a keserQ izt, és tisztan, tej és
cukor nélkiilisszak a ristrettokat. Amint
az amerikai Northwestern Egyetem és
az ausztral Berghofer Orvosi Kuta-
tointézet kozos vizsgalatabol kidertil,

Kavé és koffein
(FORRAS: SCI ARC)

e jelenség hatterében nem az all, hogy
a kavérajongok kevésbé érzékenyek a
koftein keserti izére. Eppen ellenke-
z6leg: az érzékenyebbek isznak tobb
kavét — tehat feltételezhetd, hogy 6k
tényleg finomnak talaljak ezt. Ezen
érzékenység pedig egy genetikai mu-
tacio kovetkezménye.

Azt varnank, hogy a koffein kese-
rii izére kiilonosen érzékeny emberek
kevesebb kavét isznak — nyilatkozott
Marilyn Cornelis, a kutatds vezetGje.
— A vizsgalatunk ezzel ellenkezd ered-
ménye arra utal, hogy a kavéfogyasztok

SCIindikatorok harmadszor

N6k a Tudominyban Egyestilet

(NATE) harmadik alkalommal
hirdette meg egyetemistak és PhD
hallgatok részére tudomanykommuni-
kacids versenyét, a SClndikatort. A £6
cél most 1s az volt, hogy felkutassak és
telkaroljak azokat a tehetséges fiata-
lokat, akik a nagykdzonség szama-
ra is kozérthetden, élvezetesen tud-
nak mesélni sajat, elvontnak tind
tudomanytertletiikrél. Az elmualt
két évben nagy sikere volt ennek a
megmérettetésnek, igy ezattal mar
20 hazai és hataron tali egyetemrdl
108-an jelentkeztek a felhivasra.
Korziilik 30-an keritiltek az el6don-
tébe, akik egy felkészité hétvégén
is részt vettek, miel6tt bemutathat-
tak tudomanyukat a zsiiri és a men-
torok elott.

Kedvenc kutatasi tertiletiink fon-
tossaganak bizonygatasa nem tnik
tl nehéz feladatnak, de ha hozza-
tessziik, hogy 3 perc alatt kellett
laikusok szamara is érthetd, szora-
koztatd és a lehetSségekhez képest

latvanyos bemutatét produkalni,
akkor mar érezhetd, hogy mégsem
olyan egyszert ez a kihivas.

A rendkiviil j6 hangulatt el6dontére
most is jellemz4 volt az, ami az el6z6
két alkalommal is megmutatkozott.
A versenyzOk nem ellenségek, de még
csak nem is ellenfelek voltak egymas
szamara. Ugy tinik a SClndikator
kapcsolat- és kozosségépitési prog-
ramja most sem volt eredménytelen.
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Viszont, ahogy a 60-as évek ki-
mit-tudjain, a zstiri most is gondban
volt. Nagyon valtozatos tudomany-
tertiletek kertiltek ugyanis szoba, 4j,
meglepbének tind alkalmazasokat,
szorakoztato és elgondolkodtatd be-
mutatokat kellett Gsszehasonlitaniuk
és értékelniiik.

Sz6 volt olyan aktualis témakrdl,
mint a kérnyezetszennyezés, a mianya-

gok aldasos és karos hatasa, hallhattunk



pozitiv megerGsités révén sajatitjak el a
kavé szeretetét.” Mas szoval, azok, akik
érzékenyek a koffein keserliségére, jo
élményeket tarsitanak a kavéhoz, igy
valnak elkdételezettekkeé.

A Scientific Reports folybiratban
megjelent tanulmanyhoz ausztril
ikrek genomikai mintazatat vetették
Ossze az Onbevallasuk alapjan meg-
hatarozott kavé-, tea- és alkoholfo-
gyasztasi szokasaikkal. Bar a keserti
izekre val6 érzékenységet meghata-
rozé gének eddig is ismertek voltak,
azt nem tudtak, hogy ezek hogyan
hatnak ténylegesen a fogyasztasi
szokasokra (a feltételezések szerint a
hatasnak pedig pont az eredménnyel
ellentétesnek kellett volna lennie).

Az adatok elemzésével a kutatok arra
is rajottek, hogy a kesertiiz-preferen-
cia nem globalis, tehit nem mindenki
szereti az Osszes kesert izt. Mas gén-
variansok kedveznek a koffeinnek, a
példaul a tonikban lév6 kininnek és a
kaposztafélék kesernyés izére jellem-
z6 6-n-propiltiouracilnak (PROP-
nak) is. Akik példaul a kininre és a
PROP-ra érzékenyek, kevesebb ka-
vét isznak. A PROP iranti érzékeny-
ség az alkohol- (kiilondsen a voros-
bor-) fogyasztasra is negativan hat.

KovAcs MARK

ismertetot a biomimetika szerepérol
az épitészetben, a tengerbiologia és
a gravitacioés hullimok hazai kuta-
tasardl, a gyerekkori elhizasrol, az
implantatumok vélt és valédi ve-
szélyeir6l, a fejlédd kisbabak és a
sejtek kommunikacifjardl, a marsi
viz keresésérdl, de a testi és lelki
egészség megdbrzése sem maradt ki
a programbdl.

A zstriben nemcsak a tudomany,
hanem a kommunikaciés és az tiz-
let1 szektor képvisel6i is helyet kap-
tak, akik hosszas tanacskozas utan
14 szereplét juttattak a dontdbe.
A SCIndikitor program egyik kii-
lonlegessége a mentoralas, aminek
keretében a dontdig a tizennégyek
kilonbozo tréningek keretében fej-
16dhetnek tovabb improvizacidban,
torténetmesélésben vagy szinpadi
fellépésben, amiket a késbbickben
szakmai palyajukon, de még a hét-
koznapi életben is tudnak alkalmaz-
ni. A dontét februar végén rendezik
Budapesten, akkor deriil ki, ki lesz
Az Ev SClndikatora.

T. Z.

Célba ért a karacsonyi
drvacsora

karacsony mindenkié, nincs ez

masképp a vilaglirben tartozkodd
asztronautakkal sem. Az tinnepi han-
gulat megteremtéséhez most a SpaceX
tehertirhajoja szallitotta a NASA hoz-
zavaloit. Az ,,ajandékcsomag” a kom-
munikacidban bekdvetkezd zavarok
ellenére nemrég sikeresen megérke-
zett a Nemzetkozi Urallomasra (ISS).
A Dragon (Sarkany) névre keresztelt
trkapszulat harom nappal Cape
Canaveralbdl torténd felbocsatasa utan
csatlakoztattak a Fold koriil keringd
laboratériumra. Alexander Gerst pa-
rancsnok az allomas nagy méretl ro-
botkarjat hasznilta, hogy befogja és
rogzitse a rakomanyt, mikozben a
nagyjabdl 400 kilométeres magassag-
ban szaguld6 szerkezet éppen a Csen-
des-Ocean felett jart.

Tobb probalkozas is kellett hozza,
hogy a Dragon elég kozel kertiljon a
befogashoz és rakapcsolodjon az al-
lomasra. Az akciét ugyanis a NASA
kénytelen volt egy rovid idore félbe-
szakitani, mivel az allomast kiszol-
gald  kommunikaciés halézatban

kapcsolat — a kovetkezd probal-
kozasnal mar minden rendben
zajlott. A Dragon ,,puttonyiba”
minden foldi jot rejtettek, amely
az Grallomas lakoéinak egy kitGnd
karacsonyi vacsorahoz kellhet. To-
vabba egereket és férgeket is kap-
tak, persze nem azért, mert rosszul
viselkedtek, az allatokra a tudo-
manyos kisérletekhez lesz sziikség.
Mindezek mellett az allomas ma-
kodéséhez sziikséges berendezések
és eszkozok is érkeztek, tobb mint
2000 kilogrammos kiszerelésben.

Az Unnepi menii fUstdlt puly-
kat,  zoldbabragut, kandirozott
jamgyokeret, afonyaszoszt és gyii-
molcstortat foglal magaban. Emel-
lett az Girhajosok omlos teastiteményt
és kekszet, valamint karacsonyi de-
koraciot 1s kaptak.

A legénység harom tagjat, az ame-
rikai Anne McClaint, az orosz Oleg
Kononenkot és a kanadai David
Saint Jacquest még december elején
bocsatottak fel a kazahsztani Bajko-
nurbdl induld Szojuz-rakétaval. Igy
most fél honap erejéig két amerikai,
két orosz, egy kanadai, és Gerst,
a német parancsnok élvezhette

A Dragon teheriirhajé az dllomds robotkarjara csatlakozva (FORRAS: NASA)

problémak léptek fel. Az Grhivatal
egyik adattovabbité berendezésének
meghibasodasa miatt ugyanis atme-
netileg elvesztették a kapcsolatot az
trallomassal. Az allomast ekkorra
mar nagyjabdl 10 méterre kozelitette
meg a kapszula, biztonsagi okokbdl
azonban a kiildetésiranyitas tgy don-
tott, megszakitja az sszekapcsoloda-
si folyamatot és tavolabb varakoztat-
ja az egységet a jel visszaallitasaig.
Masfél oraval késébb — miutan
a szakemberek masik miholdra
sugaroztak jeleket és helyreallt a

egymas tarasagat. Kozilik harman
biztosan a fedélzeten tdltik a karacsonyt,
mig masik hirom tarsuk varhatéan a
napokban érkezik vissza a Foldre.

A Nemzetkozi Urallomasra lato-
gatd, rahasznositott Dragon te-
herGirhajonak egyébként ez mar a
masodik fuvarja volt, legutobb a ta-
valyi évben kapcsolodott az ISS-re.
A SpaceX egyébként 2012 6ta vallal
a NASA-nak szallitmanyokat az al-
lomasra, ez a legutobbi mar a tizen-
hatodik alkalmat jelentette.

SZOUCSEK ADAM
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ET-ETOLOGIA

Az ugropokok is
szoptathatnak!

z eml6s kifejezés olyan gerinces

fajra utal, amelyik eleven utod-
nak ad életet és az emlémirigyeiben
termelt tejjel taplalja Sket. Ebbdl logi-
kusan arra gondolnank, hogy a szop-
tatds csak az eml6sok sajatja. Vagy
mégsem? Nos, a Kinai Tudomanyos
Akadémia kutatdi meglepd felfede-
zést tettek ezzel kapesolatosan. Az ug-
ropokok rendjébe tartozo faj (Toxeus
magnus) szocialis viselkedését vizsgal-
tak. E faj megtévesztésig hasonlit a
hangyakra és bir nem kolonialis, a
tudodsok arra figyeltek fel, hogy a sza-
porodé fészekben mindig t6bb egyed

Kulturalis forradalom a
pupos balnaknal

balnak éneke — noha kozismert

jelenség — néha még ma is fejva-
karasra készteti a tengerbiologusokat.
Nem egyértelmi példaul e hangadasi
forma funkcidja. A papos balnaknal
példaul — minthogy 6k lesznek torté-
netiink f&szerepléi — mindkét nem
vokalizal, tehat ad ki ny6ges, morgas-
szer(l, jellemz6en mély hangokat, vi-
szont csak a himek énekelnek. Enek-
nek nevezik a hosszan elnyujtott,
gyakran valtozatos dallamt melodia-
kat. Minthogy csak a himek énekel-
nek, adodik a feltételezés, hogy ennek
a szexualis szelekcioban lehet szerepe:
sokan ugy vélik, hogy ezzel csabitjak a
nostényeket. Csakhogy kidertiilt, hogy
az énekre reagalo, és a dalolé himet
megkdzelitd papos balnak tobbsége

Puposbalna-anya a borjaval
(FOTO: UNIVERSITY OF HAWAII)

van: 1-2 felnétt mellett tobb
fiatal is. Ez elhtiz6d6 ivadék-
gondozasra utalhat, ami azt
jelenti, hogy az utédok elvan-
dorlasa 1is késleltetett lehet.
Kozelebbi laboratoriumi  és
terepi vizsgalatok kideritet-
ték, hogy az utdédok sosem
hagyjék el a fészket a 20. nap

......

mar képesek. Mikroszkopos

megfigyelések arra a meglepd

jelenségre is fényt deritettek,

hogy a ndstények hasi oldalan 1év6
résbol taplalo folyadék szivarog, ame-
lyet a pokfiak 40 napos korukig akti-
van szivogatnak. Ha ezt megakada-
lyoztak, a kicsik 10 napon beliil elpusz-
tultak! A harmadik hét utini szoptatas
mar latszolag nem befolyasolta az utd-
dok tualélését. Az anyak kezdetben
minden utédot egytforman kezeltek,
de az ivarérettség elérésével mar csak

ugyancsak him, akikkel gyakran
konfliktusba keriil a szerenadot ado
balna. Igy talan éppen a rivalis himek
kihivasa végett énekelnek, de ez egy-
elére inkabb csak spekulacio.

Most inkabb koncentriljunk az
énekek struktarajara, és ennek
most felfedezett ciklikus valto-
zasaira. Az orakon it tartd énekek
dallama a populacié6 himjei kozott
terjed (a fiatalabb balnak id6sebb
felebarataiktdl tanulnak). Egy térség
balnai altalaban ugyanazt a dalt adjik
el6. Persze nem szolgaian masolnak,
mindegyikiik megbolonditja kicsit a
maga trillaival, amelyet aztin a kor-
nyékbeli himek is hajlamosak atven-
ni. Ilyen modon — az egymassal atfed6
éléhelyl populaciok kozvetitése révén
— egy-egy dallam fokozatosan egészen
messzire 1s eljuthat. Volt mar arra is pél-
da, hogy az India-6cean ptpos balnai
korében népszerti ének késébb mar a
déli Csendes-6ceanon tlint fel.

Ausztral kutatok csoportja Jenny
Allen, a Queenslandi Egyetem bio-
logusanak vezetésével most azt is ki-
mutatta, hogy egy-egy papos balna
him éneke sem tekinthet6 allando-
nak, szerkezete ciklikusan, néhany
évente ismétl6dé mintazat szerint
valtakozik. A dallam el6szor foko-
zatosan egyre Osszetettebbé valik,
majd torténik valami — talan mavé-
szi kiégés lesz trra a balnakon —, és
hirtelen egy 0j és sokkal egyszertibb
szerkezet dalt kezdenek énekelni.
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a nostényeket engedték vissza a fé-
szekbe, a himeket szigortian elzavar-
tak — ez alkalmas lehet a beltenyésztés
elkertilésére.

A vizsgalat els6ként igazolta,
hogy az eml6sokre jellemzd , tejter-
melés” és kitolodott utdédgondozas
egyéb rendszertani kategoriakban is
kialakulhatott. :

BILKO AGNES

A kutatok a Proceedings of the Royal
Society B cimi folyéiratban kozolt
tanulmanyukban Ggy fogalmaznak,
hogy ,kulturalis forradalom” vihar-
zik végig a balnapopulacion.

A tengerbiologusok a Kelet-
Ausztralia partvidéke menti vizekben
¢élé paposbalnik énekét elemezték.
Tizenhirom éven keresztiil rogzitet-
tek a hangokat, mig végiil 95 énekestdl
szarmaz6 412 dal allt a rendelkezésiik-
re. Az énekek komplexitasat a bennik
elhangzé hangok, témak és variaciok
sokfélesége alapjan pontoztak.

Az analizis azt az eredményt hoz-
ta, hogy a dalok el6szor egyre csak
hosszabbodnak, jabb és Gjabb ele-
meket csatolnak hozzajuk — vélhe-
téen az egyes himek altal koltott
dallamfoszlanyok hatasara, akik
ezzel igyekeznek megkilonboztetni
magukat a tobbiektdl. Néhany éven-
te azonban a pupos balnak elhagy-
jak addigra mar kifejezetten kifi-
nomultta valt melodiaikat, és Gjra
egyszerQ énekre valtanak. A kutatok
egyelore csak talalgatni tudnak, hogy
mi lehet-e jelenség oka. Azt valdszi-
nasitik, hogy egy 1d6 utan mar olyan
osszetetté valik az ének, amin a még
inkabb kitlinni vagy6 balndk mar nem
tudnak Gjabbat csavarni, ezért — af-
féle minimalista divatként — in-
kabb visszatérnek a gydkerekhez,
hogy az alapmotivumot kezdjék
ujra cizellalni.

K. M.



KERESZTREJTVENY

Ba
Akarcsak a rejtvényciklusunk elsd részében (2018/43. heti ET) szerep-
16 deneveérek, ugy a hazankban €16 foldikutyaknak is minden faja védett,
s6t, mindegyik a fokozottan védett fajok kategorigjaba tartozik. A 2018
év emlésének is valasztott foldikutyakat nem is olyan régen még egyetlen
fajba soroltak, s nyugati foldikutya néven szerepeltek. A molekularis bioldgiai
jellemz6ik és a jol elhatérolhatd kologiai igényeik alapjan azonban az Ujabb
kutatasok a nyugati foldikutyat egy europai elterjedés(i fajcsoportnak tekintik
s ezen bellil négy fajra kulonitették el. Kozlillik az egyik, a szerémseégi foldiku-
tya (Nannospalax (leucodon) syrmiensis) mara nagy val6szinliséggel kihalt.
Unnepi szamunk rejtvényjatékaban a masik

FUGGOLEGES: 1. Boglarkaféle névény; Anemone sylvestris. 2. Sze-
kér teszi a rossz Uton. 3. Zenei félhang. 4. Fejlédésre vonatkozo. 5.
Tiizel. 6. Ittrium-litium-fluorid (ézer). 7. Kortyolnivalé. 8. Allamforma.
9. Ujjaink szama egy kézen. 10. Immar anyakonyvezhetd ndi név. 11.
Trisztan és ...; Wagner haromfelvonasos operaja. 12. Kupagyéztesek
Eurépa-kupaja (egykori sporttréfea), rév. 13. Abraham sziilévarosa.
14. Szakitds. 15. ... Montand; egykori francia szinész, énekes. 16.
... mail; légiposta. 21. Bor jellegzetes zamata. 23. A Csanadi-kézben
talalhaté Nannospalax-faj. 25. Izland NOB-jele. 27. XVIII. szazadi
csillagasz, a jezsuita rend tagja (Miksa). 28. Kitités a bokszban. 30.
Kossuth- és Liszt Ferenc-dijas szopran énekesnd, érdemes mivész
(Sylvia). 32. Kalaptisztité eszkoz. 34. Becézett Erika. 35. Zuditas. 37.

héarom faj nevét rejtettik el, ezek: aHajda- |1 |2 [3 |4 |5
sagban talalhatd Nannospalax (leucodon)

17

transsylvanicus (vizszintes 1.), a Tiszantdl

déli részén, példaul a Csanadi-kdzben él6
Nannospalax (leucodon) hungaricus (flig-
gbleges 23.) és a Baja hataraban néhany
éve felfedezett Nannospalax (leucodon)
montanosyrmiensis. Jo fejtést kivanunk!

Minden rejtvényinkben talalnak egy-
egy bekeretezett négyzetet. A 43. heti
szamunkban elkezd6d6 18 hetes rejt-

vényciklusunk végére a négyzetek
betiii - helyes sorrendbe rakva - egy

125 éve sziiletett magyar orvos, bio-
kémikus nevét adjak ki. A név meg-
fejtéi kozott az Elet és Tudomany

negyedéves eléfizetését sorsoljuk ki.

ViZSZINTES: 1. A Hajdusagban él6

foldikutya. 17. A nyakaba varr. 18. Nagy
id6szakot feldleld. 19. Kiejtett haromjegy(

bet(l. 20. A bioldgiaban: species. 21. Orosz
szimbolista kolt6 (Alekszandr, 1880-1921).

22. A foldtorténeti okor befejezé szakasza.
24. Erzsébetet is, Zsigmondot is becézik
igy. 26. Alaszall a falevél. 28. EvGeszkoz.

100 101

29. Ugyancsak. 31. Iskola, rév. 33. Bomld, 98 99
hanyatl6. 35. Kdzépen rogy! 36. Maro H
hatasu vegylet. 38. A volgy iranyaba. 40. L >

F

Végtelen sarok 41. Kdznyelv(i), rov. 42. A
Duna 331 kilométer hosszu mellékfolydja
Romaniaban. 44. A Sztambul rézsaja cim( operett zeneszerzéje (Leo). 46.
Szabd Magda kiralydrama-trilégidjanak masodik része, kdzéppontjaban a
tragikus kimenetel( muhi (itkbzettel. 48. Alkonyattajt, népiesen. 50. Aromés
ital. 51. Sivar, kietlen. 52. Helység Kisbér kdzelében. 53. ime, itt, irodalmi
szoval. 55. Haza. 56. Srof végei! 57. Belso jelzés! 59. A f6lé ellentéte. 60.
Izraeli pénzegység. 62. Kozség a Marcal-medence déli részén, Stiimegtdl
nem messze, itt sziletett Rakosi Viktor ird (Sipulusz). 64. Tavoli eld.
66. Nyaron sok itt a lepke. 67. Etelt szerviroz. 70. Hosszll ideje. 72.
Afrikai orszag, Lomé a f6varosa. 73. Sapkaellenzé. 74. Fennkolt vers.
75. Nonlinear programming (nemlinedris programozas), rov. 77. ... Zweig;
német ir, ismert regénye a Grisa érmester (1887-1968). 79. Privatizacios
Kutatdintézet, rov. 80. Kasza vége! 81. Anna Seghers ifjisagi elbeszé-
|éskotete. 83. Zenei félhang. 85. A végén becsuk! 86. E napi. 87. Sze-
ret borozni. 89. Aszalykor gyakran kiejtett massalhangzé! 91. Kovats ...;
Kossuth-dijas szinm{ivésznd. 93. Helység Debrecen és Hajduszoboszld
kézétt. 94. Az 6z himje. 96. Gabonaféldet tarol. 98. Bor, sér aszkolasa.
100. Hartyas szérnyu rovar.

Ervek csataja. 39. Tiikor, naptar, sot ora is van ilyen. 41. Adnak neki.
43. Pillanatfelvételt készitd. 45. Tavbeszél6-vezetékek burkolt kotege.
47. Szendvics is, tészta is van ilyen. 49. Kicsi, rovidke. 50. Heged(
tartéja. 54. A térpék, a gonoszok és a mesterlévészek szama! 58.
Popénekesnd, eredeti neve Zsédenyi Adrienn. 61. Epitsjaték-marka.
63. Rovid videofilm. 65. Oszman-torok tiszti rang. 68. ... Blau; Georg
Kreisler monomusicalje. 69. Vasari arvita. 71. Angol sorféle. 72. Star
...; sci-fi-sorozat. 76. Aljas bérenc. 77. Boroshord6 régies jelzdje. 78.
Didk-sportegyestlet, rév. 81. Amelita ...-Curci; olasz opera-énekesnd
(1882-1963). 82. Paloc lakdhazairol hires karancsi telepiilés lakosa.
84. Ablaksotétitd. 86. Mérték, régies szoval. 88. XIX. szazadi francia
irond (George). 90. Aprd 6lomgolyd, népiesen. 92. A Baja kornyékén
€16 Nannospalax-faj. 93. Az orrahoz. 95. Kdrnyezetgazdalkodasi
Intézet, rov. 97. A gondolkodés szerve. 99. A végén enged! 100. Félig
z6ld! 101. O és tarsai.

Mult heti rejtvénylink megfejtése: Ezlistsavos szénalepke.
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)r hagyomanyai

A Néprajzi Mizeum gyjteményé-
re éptilé digitalis mazeumpedago-
giai ajanlatok valtozatos szoveges,
képi, hangzd- és videbanyagokkal
szinesitik az iskolai oktatast, segitik
a pedagdgusok munkajat.

A legfrissebb ezek sordban a téli
tnnepkort dolgozza fel. Az ad-
venti id6szakban azonban ez az
anyag nem csak egy konkrét tananyag kiegészitésére,
elmélyitésére, illetve a tanulok meglévd ismereteinek
felelevenitésére, Gjrarendezésére alkalmas, hanem a csa-
ladok szamara is a kozos felfedezés tartalmas élményét
adhatja. Karacsonyra késziilve az Andras naptdl Vizke-
resztig tartd id6szak jeles allomasaival, a hozzijuk kap-
csolodo népszokasokkal ismerkedhetnek, és ez a rendha-
gy6 utazis a hagyomanyos paraszti kultira mindennap-
jaiba is betekintést enged.

A projekt kiilonlegessége, hogy a hangulatos, letisztult
arculatot és a jatékos, animalt elemeket a Fulbright 6sz-
tondijas Isaac Campbellnek koszonhetjiik, aki a Néprajzi
Muzeum munkajat segiti.

Az oktatasi segédanyag az alibbi oldalon érhetd el:
https://www.teliunnepkor.org.

Nagyapa élete

Flohr Gyula élete nem volt
egyedi, ahogy az azt alakitd
torténeti és személyes kortil-
mények sem voltak azok.
Torténete a kozép-kelet-eu-
ropai vallalkozd férfié, aki
megalapozottan bizalmatlan és ellenséges az allami ap-
paratussal szemben, és gyakran autoriter és maszkulin a
személyes tereiben.

Flohr Gyula Eszak-Magyarorszagon egy szénkeresked
zsid6 csaladban nétt fel, am mar gyermekkoraban kike-
resztelkedett. A munkaszolgalat alatt Borban, a Laznica
altaborban épitette a keskeny nyomtava vasutat, majd in-
nen megszokve Josip Tito partizanjaihoz csatlakozott.
A felszabadulis utan hazatért, és Budapesten nyitott esz-
szencia- és hengerfestd boltot. Keresztény lanyt vett el,
zsidbsagaval pedig élete végéig ellentmondasos, gyakran
ellenséges érzései voltak. Vallalkozasait szamos alkalommal
allamositottak, utoljara 1957-ben, ezt kovetden egy allami
vallalat alkalmazotgakenr dolgozott nyugdijazasig.

Az Eletlehetosegek cim kiallitason Flohr Zsuzsi sajat
nagyapja €letét dolgozza fel, elsésorban az annak keretet
ado épitett kornyezet megrajzolasan keresztil. A 2B Ga-
léridban januar 6-ig lathatd kiallitison egymasnak el-
lentmondo csaladi és hivatalos narrativak jelennek meg,
melyek arnyalt tarsadalmi és nemi viszonyokra mutatnak
ra, és altalaban a kozép-kelet-eurdpai ember életének le-
hetségeire egy folyamatosan bezarul6 tirsadalomban.
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Megmartzva

FiirdGélet a Nagy Haboru-
ban cimmel nyilt kiallitas a
Magyar  Kereskedelmi  és

Vendéglatoipari Mizeumban.

A magas tarsadalmi presztizzsel rendelkez6 katonatisztek
hozzitartoztak a fiird6helyek mindennapjaihoz. A hadse-
reg sajat fuirdokkel is rendelkezett, am a hiabort miatti
munkaerd-bevonultatis, hadigazdalkodas a fiirddket és
az asvanyvizforrasokat sem kertilte el, egy résziik felvo-
nulasi, illetve hadmtveleti teriiletre esett, ami stlyos ko-
vetkezményekkel jart.

A frontokon a katonak az ellenségen kiviil még a sarral,
a piszokkal és a tetvekkel is harcot vivtak. A hadvezetés
felallithat6 tabori fuirddkkel, fiirddvonatokkal, fertdtle-
nitd berendezésekkel is torekedett javitani a helyzeten.

Az Gj fegyverekkel és harceljarasokkal vivott habort-
ban megvaltozott a harctéri sériilések és betegségek jelle-
ge, mennyisége, stlyossiga.
A hadiérdek ala rendelt fiir-
déhelyeket sériilt és beteg
katonak aradata lepte el,
kiilénosen a termalfiirdéket
és a klimatikus gyogyhelye-
ket. A habor( alatt ,,mun-
dérba dltozott” Magas-Tat-
ra gyogyitason kivil alpesi kiképzés helyéiil 1s szolgalt.
A hadirokkantak komoly terhet rottak az allamra, sorsu-
kat az Orszagos Rokkantligyi Hivatal intézte.

A firdShelyek idegenforgalma a kezdeti visszaesés utan
emelkedett. Ebben szerepet jatszott az atlagosnal jobb
élelemellatasuk. Kialakult a ,;menazsi” turizmus: kiilfol-
diek és févarosiak valésigos hizokuran vettek részt. 1917-
ben a habora sgjtotta vidékeken megjelent a ,,csatatér”
turizmus. A firdShelyi bazarokban haborts propagan-
da- és ajandéktargyakat is drusitottak. A habora vége fe-
1é mar reklamok is sziilettek. A f&varosban biiszkén han-
goztattak: ,,ma a legnagyobb divat Pesten idegent for-
gatni.” A tarlat 2019. marcius 31-ig latogathato.

Festett feny

Sévaradi Valéria festébmiivész képei-
bél nyilt kiallitis a Klebelsberg
Kultarkaridban Fényinfo cimmel.

Sévaradi Valéria képein valosa-
gos, de sokszor valdszinGtlennek
hat6 fényforrasok, sugarzo tairgyak

kertilnek a vasznakra. Tdbbnyire a
karacsonyi (téli) idGszakhoz kotédd,
banalizalt jelenségek ezek: kandelaber-motivumok, meghaj-
litott tstokosok, fenyofak, Gzek és szarvasok, varazslatos
tényfliggdnyok és fényfiizérek. Az tinnep kiszakad az ott-
hon intimitasabol, és maganak koveteli a hazak és a varosok
kozé zart tereket. A deszakralizalt fény egyre természetelle-
nesebben viselkedik, ezzel egyiitt a torténetek is kiirddnak



Bansaghy Néra rovata

a képekrdl, és megérint benniinket a bizarr, metatizikus
ur — irja réla Hemrik Laszl6 mlvészettorténész. A tarlat
2019. januar 13-ig tekinthetd meg.

Uj ut keresése

Lengyelorszag 1918-ban visszasze-
rezte fliggetlenségét, j tarsadalmi-
politikai-kulturalis helyzet alakult
ki, ami motival6 tényezdt jelentett,
ami az élet minden teriiletén érvé-
nyesult. Kedvezéen alakult a tarsa-
dalommal folytatott kommuniki-
c16. Mindehhez kapcsoloéddan fej-
16désnek indult az utca mivészete,
amely az intellektualis telitettségli avantgard miivészet-
tel ellentétben kozérthetd nyelvet, jol értelmezhetd szim-
bélumokat alkalmazott.

A két habora kozotti id6szakban szemmel lathatd volt
a hagyomanyos értelemben vett realizmus csiszolodasa.
Lengyel népi motivumok kertiltek alkalmazasra,
ugyanakkor tovabbra is éltek az avantgird mozgal-
mak. A 20-as évek kezdetétdl szamos plakat sziiletett,
melyek témaja az alakul6, formalodé lengyel allamhoz
kapcsolodott. Ezek a nyomatok kapesolddtak a kiilon-
b6z6 tarsadalmi jotékonysagi akcidkhoz, kiilonbozd jel-
legl kulturalis rendezvényekre invitaltak. A kifejezetten
agitativ munkak mellett a hazafias érzésekre és nemzeti
hagyomanyokra hivatkozé mivek is keletkeztek.

Ebben az id6szakban a lengyel plakatot nagyfoka valto-
zatossag jellemezte. Nem érvényestiltek kozos, mindenki-
re nézve kotelez6 doktrinak a formai eszkozok alkalma-
zasa terén. Kétségkiviil ttkeresés volt ez: a nézdvel vald
kapcsolatteremtés modszereinek keresése. A plakatmavé-
szek a festok kisérleteibdl meritettek, tovabba, st talan
igazabdl elsésorban a grafika eredményeibdl, a konyvil-
lusztracidkbdl, a folyoiratok grafikai megoldasaibdl, az
exlibris stilisztikajabdl. A kor jellegzetessége volt a szosze-
rintiség, a realista abrazolas, ami narrativitassal parosult.

A budapesti Lengyel Intézetben lathaté Lengyel pro-
paganda plakatok 1918-1939. cim tarlat 2019. janu-
ar 9-ig varja az érdekléddket.

Két generacio, egy téma

Esély cimmel nyilt meg Urban
Adiam  fotografus kiallitisa a
Robert Capa Kortars Fotogra-
tiai Kézpontban.

Urbin Adim szimos dijat nyert a Magyar Sajtéfotd Pa-
lydzaton, egyéni és csoportos kiallitasokon, szakmai pub-
likacidkban egyarant bemutatta maveit. Az Aszodi Javi-
tointézetben készilt fotdi eztttal egy rendkiviil zart ko-
z0sség életébe engednek betekintést.

A 2019. januar 28-ig lithato kidllitds érdekessége, hogy
Urban Adam édesapja, Urbdn Tamds 1975-ben szintén ké-
szitett egy sorozatot az Aszddi Javitintézetben. A fekete-
fehér fotokbdl késziilt kiallitast — akarcsak a mostanit is —

Keleti Eva nyitotta meg, am Urban Tamis fotdit akkor
nem engedték az intézeten kiviil bemutatni. Az Aszédon
meglelt negyvenéves kopiak mellé Urban Adam a huszon-
egyedik szizad technikdjaval fotdzott (jakat. Nem apjat
utanozta, nem a meglévd képeket ,,remakelte”oigiu, ha-
nem azt fényképezte, milyennek latja egy mai fotogratus
az évszazados intézmény mai lakoit. Az azonos téma két
generacio eltérd formanyelvén jelenik meg, a két Urban
mas és mégis sok szempontbdl hasonlé eléadasiban.

Selye 100

Uj idészaki kiallitis nyilt a
Galantai Honismereti Mua-
zeumban Az izgalom
biologiaja cimmel, mely a
100 éve sziiletett Selye Janos-
nak, a stresszelmélet megal-
kotdjanak életét és munkas-
sagat mutatja be komaromi
didkéveitdl egészen montreali kutatdbmunkajiig.

Selye Janos a modern biologia egyik atyja, vilaghira
vegyész, belgydgyasz, endokrinologus volt. Igazi vilag-
polgar, aki anyanyelvi szinten irt, olvasott és beszélt
négy nyelven (és tovabbi hat nyelven adott el6), de ma-
gyarsagat soha nem tagadta meg. Intézete mindig tele
volt magyar kutatokkal. A kivételes megfigyelé- és
szintetizaloképességgel, hatalmas energiaval megaldott
tudos élete utolsé negyven évét a nem specifikus beteg-
ségek és az Oregedés témaja kutatasanak szentelte. Ere-
deti gondolkodasmédjanak és kisérleti modszerekkel el-
lendrzott  elképzeléseinek koszonhetGen  teljesen 1
perspektivaba helyezte az ember és kornyezete viszo-
nyat, valamint azokat a mechanizmusokat, amelyekkel
a szervezet a megvaltozott kdrnyezethez alkalmazko-
dik. A tarlat februar 2-ig varja az érdeklodoket.

A nadtenger lakoi

A népszeri gyermek-

koényv-ird, Berg Judit
Lengemesék  konyvébdl

készilt film masodik ré-
sze 1s elkésziilt. A Lenge-
mesék 2. cimi egész estés
mesefilm kicsiket és na-
gyokat is var a mozikban.

Az elmilt évben bemutatott tavaszi és nyari kalando-
kat felvonultatd elsd rész utin, a mesefilm az év leghide-
gebb, legsotétebb idGszakira Osszpontosit masodik ré-
szében: a télre. A folytatds az elsd részbdl, és a nyomta-
tasbdl ismert hésok altal elevenedik meg a filmvasznon
a legkisebbek szamara. A Nadtenger lakoinak téli élete
animacids, zenés formaban, Berg Judit gyerekkori, bala-
toni élményei és benyomasai alapjan formaljak meg azt
az élévilagot, amely az évszakok valtakozasat kovetve,
ahhoz alkalmazkodva, és klasszikus értékeken alapulva
elevenedik meg 70 perces csodava az 6riasi filmvasznon.
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PENZUGYEINK

A BITCOIN ES MUKODESE

hhoz vagyunk hozzaszokva, hogy a pénzt, legyen
Aaz papirbdl (mostansig mar mianyagbdl) vagy

akar fémbdl (arany, eziist, fémotvozetek), meg
tudjuk fogni keziinkkel. A nyugdijas atveszi a postastol
nyugdijat, a didk pedig ezzel fizet az iskolai biifében, még
a zsebpénz is azt sugallja, hogy ott lapul a keziink tigyében.
Ez még akkor is igaz, ha a pénz ma mar nagyobbrészt
szamlapénz formajaban létezik egy banki szamitastechnika
altal kezelt nyilvantartasban, azaz szamlan van, és sokszor
az ehhez kotott bankkartyaval fizetiink vagy a kiilonfé-
le kiadasokat, vasarlasainkat atutalissal egyenligjik ki.
De még igy is, ha a szamlan 1év6 pénztinkhoz hozza akar-
nank férni és tapintani szeretnénk, akkor bankautomatabol
vagy a bank pénztarabdl felvéve, megtehetjiik azt. A digi-
talis technika azonban egy sor (ij megoldassal allt el6! Kiilo-
nosen igaz ez a virtualis pénzekre, igy a bitcoinra is. Maga
a virtualis jelz6 mar meg is adja a magyarazatot, miért is
nem tudjuk kézbe venni a bitcoint és tarsait: virtualis, azaz
latszélagos, nem valodi, csak jelképesen, valamilyen készii-
lék segitségével (szamitogéppel) létezik az ilyen tipusa pénz.

A VILAG PENZERMEI

A svéjci frank

A bitcoin elgondolasat, hatterét mintegy 10 évvel ezel6tt
egy japan nevi vagy alnevi (hogy kicsoda 1s, az maig nem
dertilt ki, kiléte a szamitastechnikai titkositasba burkolézik)
programozé teremtette meg. Tortént ez azutan, hogy a
legutdbbi pénziigyi valsag csalodast, bizalomvesztést oko-
zott a pénziigyi rendszerben és a pénzintézetekben is.
Szemben a hagyomanyos, megszokott pénzzel, a bitcoin
értéke egy kitalalt érték, csak digitalis formaban létezik és
nem a hagyomanyos pénziligyi rendszer része, hanem egy
magansztéraban miikodé vallalkozas bocsatja ki. Ebbdl a 3
sajatossagbdl kovetkezik, hogy a bitcoin mogdtt nincs sza-
balyozas, torvényi hattér és nincs olyan kozpontbdl iranyi-
tott infrastruktdra sem, ami a szereploket Gsszekotné, igy
decentralizalt rendszert alkot. A bitcoin rendszerét mikod-
tetdk tulajdonképpen a banyaszok és a felhasznalok. Kik is
a banyaszok? A bitcoin valdjaban a banyaszassal keletkezik,
azaz a banyaszok, vagyis bizonyos felhasznilok és mu-
kodtetok a tranzakceiok blokkokba rendezésére bonyolult
matematikai problémakat oldanak meg szamitogépes
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erGforrasokat felhasznalva. A banyaszok e munkdjukeért
bitcoinban részestiilnek és az Gj bitcoinok a banyaszok révén
kertilnek a korforgalomba. A banyaszok tehat a titkossa-
gért, a tranzakciok helyességért, a rendszer integraltsaga-
ért dolgoznak. A felhasznalok pedig azok a szerepldk,
akik kilétét, titkossagat kodok 6rzik és akik ez alapjan kiil-
denek vagy fogadnak bitcoint, azaz megjelennek tigyleteik-
kel a rendszerben.

Felvet6dik a kérdés: hogyan lesz nekem bitcoinom? Két tt-
ja van: beallok banyasznak, dolgozom a rendszeren és a rend-
szerért az el6zéekben leirt modon és munkamért jutalmul
ilyen virtualis pénzt kapok. A masik lehetség, hogy meglé-
v6 pénzembdl akar bankkartyaval is megveszem azt, vagy
akar kaphatok partneremtdl is atutalassal. Ennek nyilvantar-
tasahoz el6zbleg nyitnom kell egy e-pénztarcat, azért, hogy
oda tegyem a jutalmul kapott vagy a frissen vasarolt (jovairt)
bitcoint. Innen aztan mar kénnyt a dolog: az e-pénztarcam-
bdl koltekezhetek (azaz az eladénak ebbdl utalok at) vagy fo-
gadhatok ide bitcoin jovairast partneremtdl. Kiilon érdekes-
sége a rendszernek és mukodésének, hogy a szereplok kiléte
egyaltalan nem ismert, kodolt, csak a kodot kitalald személy
vagy szereplé tudja a sajatjat. Maguk a tranzakeidk, azok Gsz-
szege, kiildGje és fogaddja pedig ismertek, persze, a kiildd és
a fogado is titkos kodok mdgé bajva. Tehat a rendszer integ-
raltsagiért dolgozod banyasz csak azt latja, hogy mondjuk 100
bitcoint 123 tranzakcié azonositoval az ABC neva szereplo
kiildott DEF titkos koddal fedett partnerének. Miért kell id6az
tigylet lebonyolitasahoz? Mert a banyasz az Gij tigyletet egy lan-
colatra (blockchain) £1izi fel és ellen6rzi, hogy az helyes-e: azaz
a 100 bitcoint kiild6 tigyfélnek volt-e egyaltalan legalabb 100
el6zdleg elektronikusan az e-szamlajara odakonyvelt bitcoinja.
Ehhez a rovid, egyszertGsitett példazathoz hozza kell tenni,
hogy szemben a ma megszokott pénziigyi rendszerrel, nincs
igazan kiforrott és granitszilardsag biztonsagi hittere, és egy-
ben tarolasa a virtualis, igy a bitcoin pénzeknek (mert decent-
ralizalt rendszer keretében mikodnek). Mert a hagyomanyos
bankrendszerben, ha a bankom csédbe megy, akkor az
OBA (Orszagos Betétbiztositasi Alap) a torvényben meghata-
rozott modon és Gsszegig helytall odahelyezett pénzemért.

A bitcoin és tarsai hasznalatanak persze vannak koltségei is,
csaktigy, mint az ismert banki tranzakciok utan fizetetteknek.
A marketinghirek most arrdl szolnak, hogy a bitcoin hasznala-
ta olcsdbb a hagyomanyos bankokénal.

A bitcoin és tarsai mukodésébol az latszik, hogy tjdon-
saga és érdekessége miatt forgalma szarnyal, de torténe-
tének rovid tavja még kevés ahhoz, hogy meggy6z6d-
junk arrdl, valoban id6tallo-e és képes-e kivaltani a
megszokott és hagyomanyos banktechnikat.

PALLA GABOR

A bitcoinnal és a blockchain-technolégiaval részletesebben is
foglalkoztunk 2018/45-ds szamunkban.



KOVETKEZO SZAMUNKBOL

Sakkozas a mellekhatas nél-
kuli terapiaért

A DNS bazissorendjének ismerete,
valamint a genetikai kodok feltarasa
nemcsak a vilagrdl val6 ismereteinket
gazdagitotta, de az orvoslasban is nagy
valtozasokhoz vezetett. Az igy felis-
mert eltérések miatt a beteg genetikai
hatterének ismeretében a gydgyszer
dézisa személyre szabottan beallithato.

Neurokognitiv betegségek -

a demencia ernydje

A viligon 50 milli6 ember érintett
demenciat okozé betegségekben, s ez
a szam 4 masodpercenként egy Gjabb
beteggel emelkedik. Az elmult évti-
zedben Oriasi mértékben gyarapodott
tudisunk e betegségek patologiai hat-
terérdl, tiinettanarol, a tarsult beteg-
ségek tényez6irdl és rizikofaktorairdl.

lonszél ropiti, az a gépe

A Massachusetts Institute of Technology
(USA) kutatdi elkészitették az elsd
repulégépet, mely mozgo alkatrészek
nélkiil mtikddik. A hajtoerdt az tgy-
nevezett ionikus szél szolgaltatja —
ionok csendes, de erdteljes aramlasa,
melyet a gép fedélzetén keltenek.
Egy akkumulatorbdl nyeri a repiilés-
hez szikséges energiat, és gyakorlati-
lag teljesen hangtalanul repil.

Fészerkeszt6: Gozon Akos * Szerkesztéség: 1088 Budapest, Brody S. u. 16. « Titkarsagi telefon: 327-8950;

Fax: 327-8969. * E-mail: eltud@eletestudomany.hu ¢ Postacim: TIT 1431 Budapest, Pf. 176 « Honlap: http://

www.eletestudomany.hu « Lapunk megtalalhaté a Facebookon is * Kiadja: Tudoményos Ismeretterjesztd

Tarsulat « Felel6s kiado: Piréth Eszter, a TIT Szovetségi Iroda igazgatéja « Postacim: 1431 Budapest, Pf. 176 ¢

Nyomas: Pauker Nyomda ¢ Felels vezetd: Vértes Gabor « Index: 25 245 « ISSN 0013-6077 (nyomtatott) « ISSN
1418-1665 (online) * MagyarBrands 2014 és Magyar Orokség-dijas hetilap * Tudomanyos Tanécsadd Testiilet: Almar Ivan,
Antaléczy Zoltén, Bendzsel Mikiés, Bod Péter Akos, Botos Katalin, Csanyi Vilmos, Csépe Valéria, Falus Andras, Forgécs
Ivan, Freund Tamas, Grétsy LészI6, Hamori Jézsef, Herczeg Janos, [Horvath Tibor], Juhész Arpad, Kemner Istvan, Kro6
Norbert, Makara B. Gabor, Marosi Erné, Piéh Csaba, Sélyom LaszI, Szabé Mikiés, Szalay Péter, Szentgydrgyi Zsuzsanna,
Szorényi LaszI6, Takacs Laszlo, Tatrai Zsuzsanna, Vamos Tibor, Varga Benedek, Vasarhelyi Tamas ¢ Rovatvezet6k: Albert
Valéria (foldtudomanyok, mezégazdasag), Papp Csilla (torténelem), Tegzes Maria, Szoucsek Adém (aktudlis), Pasztor Balazs
(kémia, fizika, informatika), Lérincz Henrik, Nyerges Gyula (csillagészat) « Tervezészerkeszté: Kiss Nemeskéri Zsuzsanna ¢
Cimlap és nyomdai el6készités: Lévart Tamas « Szerkeszt6ségi irodavezeté: Deme Livia « Minden jog fenntartval « A meg nem
rendelt fényképekeért és kéziratokért nem vallalunk feleldsséget. « El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900
Budapest. Eléfizetésben megrendelheté az orszag barmely postéjan, a hirlapot kézbesitoknél, www.posta.hu webshopban
(https:/leshop.posta.hu/storefront/), e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu cimen, telefonon 06-1-767-8262 szamon, levélben
a MP Zrt. 1900 Budapest cimen. Kilfoldre és kiilféldon eléfizethetd a Magyar Posta Zrt.-nél a webshopban (https://eshop.
posta.hu/storefront/), 1900 Budapest, 06-1-767-8262, hirlapelofizetes@posta.hu tovabba személyesen a postahelyeken és a
kézbesitdnél. « Megvasarolhaté a LAPKER é&rusitohelyein. Lapunk korabbi szamai megvasarolhatok a szerkesztdségben is.

Az Elet és Tudomany a Nemzeti Kulturalis Alap, a Nemzeti Tehetség Program, az Emberi Eréforrasok Minisztériuma,
az Emberi Eréforras Tamogataskezeld és a Magyar Miivészeti Akadémia tamogatasaval jelenik meg.

VB | BRENGS
[ax] 14151647

ELET £s TUDOMANY = 2018/51-52 = 1663

Ajandékozzon

dlet & udomdnyt!

Nem valtozik
2019 januarjatdl a TIT-lapok
el6fizetési arai:

Elet és Tudomany:
16 200 Ft/év (310 Ft/db)

Természet Vilaga:
8040 Ft/év (670 Ft/db)

Valosag:
8400 Ft/év (700 Ft/db)

Kedvezményes elofizetési
csomagjaink egyiittes
rendelés esetén:

Elet és Tudomany,
Termeészet Vilaga, Valosag
1 évre 22 800 Ft.

Elet és Tudomany,
Természet Vilaga
1 évre 18 000 Ft.

Elet és Tudomany, Valésag
1 évre 18 240 Ft.

Természet Vilaga, Valosag
1 évre 10 920 Ft.

El6tizethetd
a Magyar Posta Zrt.-nél
a 06-1-767-8262-es
telefonszamon,

a hirlapelofizetes@posta.hu
e-mail cimen,
levélben az MP Zrt.
1900 Budapest cimen,

a https://eshop.posta.hu/
storefront/ webshopban,
tovabba személyesen
a postahelyeken és
a kézbesitonél.




9|770013H607305‘ 18051



	1601_final
	1602_final
	1603-1605_plotter
	1606-1608_final
	1609-1611_final
	1612-1614_final
	1615-1617_final
	1618-1619_final
	1620-1622_final
	1623-1625_final
	1626-1629_final
	1630-1634_final
	1635-1637_final
	1638-1639_final
	1640_final
	1641-1643_final
	1644-1645_final
	1646-1647_final
	1648-1649_final
	1650-1651_final
	1652-1653_final
	1654_final
	1655_final
	1656-1658_final
	1659-1661_final
	1662-1663_final
	1664_final

