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Ismeretterjesztd cikkpalyazat a BME oktatdinak,
tudomanyos kutatdinak és hallgatéinak

A milszaki tudomanyok legfrissebb eredményeinek és kér-
désfelvetéseinek széles korii megismertetésére és népszeriisi-
tésére a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem (tovabbiakban: BME), a Pro Progressio Alapitvany és
az Elet és Tudomany kozos ismeretterjesztd cikkpalyazatot
hirdet.

A palyazatot két kategdridban: BME kutato és BME
hallgato kategériaban hirdetjitk meg.

A palyazaton indulhat:

— minden olyan tudomanyos kutatd vagy egye-
temi oktato, aki a BME-vel alkalmazottként jog-
viszonyban all;

— minden, a BME teljes idejii alapképzésében,
mesterképzésében, egységes osztatlan, doktori
képzésében aktiv, nappali tagozatos hallgatoi
jogviszonnyal rendelkezd hallgatd.

A palyazat keretében olyan, kutatasi projektekhez vagy
TDK dolgozatokhoz kapcsolddd ismeretterjesztd iraso-
kat varunk, amelyekben a palyizok kozértheté modon
mutatjak be sajat kutatasukat, annak céljat, modszerét,
eddigi vagy varhatd eredményeit és tudomanyos vagy
gyakorlati haszn051thatosaganak lehet6ségét.

A dijazott irasokat az Elet é Tudomany megjelenteti,
a dijazottak kutatasi tevékenységiik tovabbi eredményes
folytatasa érdekében dijazisban részesiilnek.
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A dijak/6sztondijak Gsszege kategorianként:

Kutatok: Hallgatok:

I 125000 forint L. 100 000 forint
II. 100 000 forint I 75000 forint
L. 75000 forint M1 50 000 forint

Az irasokat a palyazat meghirdetéi altal felkért, a BME-n
oktaté tekintélyes kutatokbol, valamint az Elet é Tudo-
mannyal kapcsolatban all6 tudomanyos (jsagirokbol al-
16 zstiri biralja el. A zslri fenntartja maganak a jogot a dijak
megosztasara a rendelkezésre allo kereteken beliil.

Mind a dijazasban részesiilt, mind a nem dijazott, de koz-
lésre érdemes irdsokat az Elet és Tudomany szerkesztett
formaban, ellenszolgaltatis nélkiil fogja megjelentetni.

A palyazat benyijtasa e-mailen lehetséges az alabbi két cim mind-
egyikén eltud@eletestudomary.hu és ppai@mail bme.hu.

Kérjiik, tdrgyként a palyd=6 tiintesse fel: BME— ET cikkpdlydzat.

Az e-mailhez csatolva kiildje be a kitoltott és az illetékes tan-
székvezetd altal alairt Palyazati lapot!

A cikkek terjedelme 10 000—11 000 karakter (sz0kozok
nélkiil) doc formatumban, 3—4 illusztraciéval (az utdbbiakat
kiilon fijlban, képformitumban), képalairasokkal ellatva.
Kérjik, hogy a kéziratok ismeretterjeszté megkdzelitéssel
késziiljenek, ne a tudomanyos szakcikkek formai és tartalmi
el6irasait kovessék, példaul ne tartalmazzanak jegyzeteket,
irodalomjegyzéket stb.

A palyazatok bekiildésének hatarideje 2018. aprilis 16.

Budapest, 2017. december 4.

Jozsa JANOS rektor, Budapesti Miiszaki

és Gazdasagtudomanyz Egyetem

G6zON Axos fészerkesztd, Elet és Tudomdny
Pakucs JANOS elndk, Pro Progressio Alapitvany
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Az Eszak-Illinois4  Egyetemen
Dan Gebo, az egyetem antro-
pologus-biologus  professzora,
a f6éeml6sok evolaciganak je-
les szakértGje kihtiz egy fidkot,
melyben aprd, attetsz6 mianyagdo-
bozok sorakoznak. Mindegyik do-
bozban zselatinkapszulak, azokba kis
csontfosszilidk vannak agyazva. Mé-
retiiket leginkdbb egy mustirmagé-
hoz lehetne hasonlitani.

A shanghuangi féemlésleletek mérete
egy mustarmagéhoz kozelit
(KEP: NORTH ILLINOIS UNIVERSITY))

Nehéz elképzelni, hogy valaki ezeket
az apr6 tormelékszemesékhez hasonlo
darabkakat gerinces Gsmaradvanyok-
ként azonositsa, vagy azt, hogy Ossze-
kosse Oket egykori Gskornyezetiikkel,
meégis, ezeknek a csontocskaknak sok
mesélnivaldja van sajat fajunk evolaci-
dja kapesan. A t6bb mint 500 apro ujj-

A shanghuangi ujjpercek egyike

Az Eulemur fulvus néhany milliméteres
utolsé ujjpercei a shanghuangi lel6helyrél
(KEP: GEBO ES MTSAL., 2017)

Ma €16 torpe egérlemur (Microcebus berthae) sarokcsontja (8 mm, A); térpe egérlemur

emberi kézfejen (B); shanghuangi sarokcsontlelet (4 mm, C) és az annak alapjan
rekonsrualt dllat méretaranyosan (D) (KEP: GEBO ES MTSAI., 2012)

csont paranyi féemlésokhoz tarto-
zott, melyek mérete esetenként egy
egér méretének a felét is alig érte el.
Ezek az allatok nagyjabdl 45 millio
évvel ezel6tt, az eocén kor kozépsod
periddusaban éltek. A tik lombko-
ronaszintjén mozogtak, ahol gyi-
molesokon és rovarokon éltek azok-
ban a tropusi eséerddkben, amelyek
helyén ma Kina teriil el.

A fosszilis ujjcsontocskakat Gebo
és munkatarsai a Journal of Human
Evolution nevl folyoiratban irtak le
kimeritd részletességgel. A marad-
vanyok kilenc csaladot dlelnek fel,
Osszesen huszonot kiilonbozé fajjal.
Szamos példany az Eosimiashoz tar-
tozik, mely egyike a madig ismert
legkorabbi emberszerti eml6soknek.
Harom 6smaradvany egy 0j, valame-
lyest fejlettebb fajt reprezental.

»INoha a maradvanyok rendkiviil ap-
1ok, a darabszam tekintetében mégis ez
a legnagyobb, egyazon helyrdl elokeriilt
fOemlbs-leletegyiittes, amit valaha feltar-
tak” — nyilatkozta Gebo, a kutatasbol
sztiletett tudomanyos munka elsd
szerzdje.

Minden lelet famaszé életmod-
ra utal, és olyan allathoz tartozott,
melynek mind a mells6é, mind a hats6
végtagja alkalmas volt az agak meg-
ragadasira, megmarkolasara. A fosz-
szilis csontok tobbségének mérete 1 és
2 milliméter kozott van, az egykor
élt allatok tomegét pedig 10 és 1000
gramm kozottire becsiilik.

»Ezek a leletek azt bizonyitjak, hogy a
legkorabbi féemldsok apro élblények voltak,
méretiik egy kisebb ragesaléét sem érte el —
mondta Gebo. — A leletek alapjan az is
elmondhaté, hogy Azsia kulcsfomossagu
volt a foem Gsok evolitcidjaban. Mig a maj-
mok és az emberfélék Afrikabl érkeztek,
ezek Gsei Azsidbdl.”

Az Gjonnan leirt koviletek egy rég-
ota ismert leldhelyrdl szarmaznak,
egy Shanghuang nevt falu melletti
kébanyabdl, mely Kina déli részén,
Jiangsu tartomanyban talilhato, ko-
rtilbeliil 160 kilométerre Sanghajtdl.
Az innen el6kertl leleteknek ko-
szonhet6en az elmalt évtizedekben
Shanghuang ismertté valt a gerince-
sekkel foglalkozd paleontologusok
koreiben.

A kilencvenes évek elején tobb mint
10 tonnanyi kozetet szallitottak a lelo-
helyrdl a Pekingi Gerinces Paleonto-
légiai és Paleoantropologiai Intézetbe,
és a pittsburghi Carnegie Természet-
tudomanyi Miizeumba. A kis méretli
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fosszilidkban gazdag kdzetet rostikon
mostak keresztiil, a visszamaradoé tle-
dékszemeséket pedig laboratériumban
valogattak at, apro leletek utan kutatva.

A shanghuangi leléhely kébanyaszati
hasznositasa miatt a lelhely fossziliakban
gazdag részei sajnos mdra kimeriiltek —
flzte hozza Christopher Beard tarsszer-
z06, a Kansasi Egyetem munkatarsa. —
Ez azt jelenti, hogy a jelenleg rendelkezésre
allo leletanyag az, amibdl ezentiil »gazdal-
kodnunk« kell, hiszen 1j gyfjtéseket mar
nem tudunk kivitelezni a lel6helyen.”

A shanghuangi leletek apré méretiik
ellenére egy fontos kirakds részei. ,,E
leletanyag  segitségével képesek vagyunk
kiilonbozd  féemlostipusokat azonositani
ujjpercleletek alapjan. Shanghuang egy
hihetetleniil  valtozatos  fosszilis féem-
l6slelbhely, amely egyediilallo az eocén-
bél — tette hozza Gebo. — Mivel a mai
foemlGskozosségek nem mutatnak ilyen
tipusii testméreteloszlast, a shanghuangi
féemlbsok ravilagitanak arra, hogy a
muilthéli életkozdsségek gyakran radikalisan
kiilonbozhettek attél, mint amilyennek
Jelen tudasunkkal ismerni véljiik ket.”

A leletanyagnak azonban van egy
masik, torténete 1s. A leletek egy
részén olyan nyomok talalhatok,
amelyekrdl a kutatok agy vélik, ra-
gadoz6 madarak emésztérendszere
okozta. Lehetséges, hogy ezek az
egykori madarak kifejezetten arra
specializalodtak, hogy kis méretti £6-
eml6soket és mas eml6soket ejtsenek
el. Annyi azonban sejthets, hogy a
shanghuangi f6eml6sok zsakmanyal-
latokként részei voltak a helyi tapla-
léklancnak.

SzZABO MARTON

Ritka kézép-azsiai
madarvendég
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Az Alfold ,szivében” talalha-
t6 Toszegnek ritka vendége volt
2017 novemberében. E kozségrol
eddig talan az egykori bronzkori
teleptilés maradvanyairdl, esetleg
az ezredfordul6 kornyékén levonu-
16 nagy tiszai arvizek kapcsan hallhattak
az olvasok. 2017 novemberében a ma-
daraszok mindenesetre , felfedezték™ és
zarandokhellyé tették e nem egészen 6t
ezer £6s telepiilést. A megtigyel6k mind
latni szerették volna azt a madarfajt,
amelyet el6sz6r november 19-én délutan
pillantottam meg kerttink végében.
Egy ,cirmos” szarny galambfé-
lét lattam felrepiilni, de sajnos gyor-
san eltGnt a latdmezémbdl. Vadgerle

(Streptopelia turtur) novemberben? Neki
mar Afrikaban kellene lenni ilyenkor!
— volt elsé gondolatom. Ezutan tuda-
tosan figyeltem a kdrnyéken mozgd
gerléket és a kés6 délutini orakban
egy gesztenyefan — 6t balkani gerle
(Streptopelia  decaocto) tarsasagaban —
(jra a tavesovem elé kertilt a vadgerlé-
nek hitt madar. Gyorsan el6szedtem a
viszonylag jol nagyithatd képek meg-
orokitésére alkalmas fényképezdgépe-
met, é remegd kézzel elkészitettem
két ,talan” hasznalhat6é fotét. Mint
utdlag kidertilt, az els6 kép tokéletesen
hasznalhat6 volt a madar meghataro-
zasahoz. A megtigyelés és a fényképek
nézegetése utan Ujabb kétely ébredt
bennem, mert ez a madar egy kicsit
teltebb volt egy vadgerlénél, valamint
a hasi oldala sem ,yvilagitott”, mint
,vad” tarsanak. Talan hibrid — gondol-
tam magamban.

A hatirozokényv megnézése utin
is tanacstalan voltam, ekkor jutott
eszembe: tagja vagyok a Maddrfaj meg-
hatarozds elnevezésti csoportnak a leg-
népszertbb kozosségi portalon.

Képletdltés, majd feltoltés és rovid
varakozas. A szakért6 szemek gyorsan
eszméltek és néhany perc alatt Kdkay
Szabolcs — természetfestd — ismerdsom
pontos meghatarozassal allt el6. Egy
tavoli és meglehetsen ritka vendég
megkiilonboztetd jegyeit irta le. Egy
keleti gerléét (Streptopelia orientalis).

E madar Azsia keleti és kozépsé ré-
szén Gshonos, az Ural hegységtdl a
Tavol-Keletig, ahol a mi gerléinket
helyettesitik az Okoszisztémaban. Ha-
zankban ez 1daig egyetlen megfigyelé-
se bizonyitott Fertérakos kornyékeérdl
2010. év januarjiban. Magevd mivol-
tat mi sem bizonyithatta jobban, mint-
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Keleti gerle egy balkani gerle
tarsasdagaban
(FOTO: RUDI PETITJEAN)

A tészegi maddrvendég roptében
(FOTO: OLAH ZOLTAN)

hogy masnap kora reggel — a nappal
kelve, reménykedve az Gjabb elokerti-
lésben — balkani tarsaival a hazam tajan
telfedezett azsiai madaram is leszalle
egy szilvafa ald és percekig szedegette
a gyomok kihullott magvait.

Ekkorra mar komoly igény mutat-
kozott a madaraszkollégak részérdl
a nem mindennapi vendég irant, hat
kozhirré tettem , felfedezésem’™ hely-
szinét a kozosségi portalon. Rovid
id6n beliil szamos madarbarat jelent
meg a faluban és kereste-kémlelte ezt
a szépséges gerlét. A Magyar Madar-
tani Egyestilet szakemberei, nemzeti
parkok munkatarsai és sok-sok ,,faj-
vadasz” — az északi Somoskdajfalutdl
a déli hatar melletti Csikériaig — fi-
gyelte meg e gyonyort galambfélét
Toszegen.

Fészereplénk jol viselte a tavesovek,
spektivek (@  természetfigyelésben
hasznalt egycsoves tavesd, mely na-
gyobb nagyitast tesz lehetéveé) és profi



fotomasinak sortiizét. A megfigye-
lések soran madarunk napirendje is
kirajzolodott, valamint az is kidertilt,
hogy a Streptopelia orientalis meena al-
fajhoz tartozé példanyrdl van szo.
Reméljik, kobor vendéglink még
egy kis ideig nalunk marad, de tor-
ténete egy tanulsigot mindenképp
szolgaltatott: jarjunk nyitott szem-
mel, hiszen kerttinkben i1s talalkozha-
tunk kiilonlegességekkel!
PALINKAS CsABA JANOS

Balkezesek elonyben

Mar a Royal Society oldalan is
megjelent az a tanulmany, mely
szerint a balkezes versenyz6k
tigyesebbek az olyan interaktiv
labdajatékokban, mint a baseball
vagy a krikett. Ez a megallapitas
azonban o©nmagaban kevésnek

NEUROLOGIA

A korabbi vizsgalatok alapjan a balkezes
jatékosok érzékelése és mozgdsa gyorsabb

bizonyult, ezért a kutaték megvizs-
galtak a sport alapjat képezd idényo-
mas jelentGségét is.

A balkezesség olyan tulajdonsag, mely-
lyel egyiitt 6roklédhet a jo alloképesség,
mely a sportban pozitivan befolyasolhat-
Jja a teljesitményt. Korabbi tanulmanyok
azt mutatjak, hogy a balkezesek feliil-
prezentaltak az olyan interaktiv jatékok-
ban, mint a krikett vagy a baseball, a
nem-interaktiv sportagakban (példaul
darts vagy snooker) azonban jobbkezes
tarsaikhoz hasonld teljesitményt ny(j-
tanak. A szakembereknek eddig még
nem sikertilt meghatarozniuk azokat
a tényezOket, melyek atlagon felili
versenyeredményeket produkalnak.

A sportolok feladatspecifikus
észlelési (kognitiv) és motoros kész-
ségeket fejlesztenek ki, hogy le-
kiizdjék az interaktiv sportagakban
megjelend tér- és idébeli korlatokat,
melyeket a gyors mozdulatok val-
tanak ki. Ennek kovetkeztében a
jobb és bal agyféltekén mashogyan
alakul a dontéshozatal. A folyamat
soran az érzékszervek altal rogzitett
informaci6é hamarabb jut el az agy-
bdl a test tobbi részébe, csokken a
reakcioid6 és gyorsabba valik a cse-
lekvés. Ezek a képességek valoban
elényt jelenthetnek a jatékosok sza-
mara, ktilonosen a salyos idényomas
alatt zajlo versenyekben. A sportolok
érzékel6 motoros rendszere azonban
az 1d6nyomas miatt bizonytalansig-
nak van kitéve. Ez pontatlansighoz
vezethet, a tanulmany azonban ravi-
lagitott arra, hogy a balkezes jatéko-
sok ritkabban kdvetnek el technikai
hibakat a versenyek soran.

A kutatok korabban vizsgaltak az asz-
taliteniszt, a tollaslabdat, a teniszt és a
squasht, azonban ezeknél a kisérleteknél
nem vették figyelembe az idényomast.
Az atfogobb tesztelés érdekében még
a baseballt és a krikettet is bevontak a
vizsgalatba, majd figyelembe véve a ver-
senyz6k iddbeli korlatait, a kapott adato-
kat Gsszevetették a balkezes jatékosoktol
szarmazo eredményekkel. Végiil kimu-
tattak az utobbiak versenyelényét.

Az emlitett sportagakat a felépitéstik,
a teljesitményigénytik és a stratégiajuk
kozti hasonlosag miatt valasztottak.
Az elemzések egyarant tartalmaznak
tértiaktol és ndktdl szarmazo adato-
kat, a szakemberek ennek ellenére
mégis a férfi sportigakra Gsszponto-
sitottak, ugyanis ezeknél nagyobb a
balkezes résztvevdk aranya.

A szakemberek 2009 és 2014 kozott
gyUjtottek adatokat, melyek online
adatbazisokbol szarmaztak. A kisérlet-
ben szereplo sportagak esetében az év
végi vilagranglista 100 legjobb jatéko-
sanak teljesitményét tanulmanyoztak.

Az idényomas vizsgalatanal a két
jatekos cselekvésel kozott eltelt ma-
sodperceket vették figyelembe, amit a
baseball és a krikett esetében a labda
eldobasa és eliitése kozti intervallum
jelentett. A kisérletsorozatot kdvetéen
megallapitottak, hogy az idényomas
a baseballban a legmagasabb és a squ-
ashban a legalacsonyabb.

A szamitogép segitségével elvégzett
binomialis tesztek csak a baseballnal,
a krikettnél é az asztalitenisznél mu-
tattak baloldali feliil prezentaciot, mig
a tenisz, a tollaslabda és a squash ese-
tében az adatok az atlagos sportolok
eredményeihez kozelitettek. Ez azt su-
gallja, hogy a balkezességbdl szarmazd
plusz készségek hasznositasa az ala-
csony iddkorlattal rendelkezd sportok
soran kevésbé sikeres. A szakemberek
a ndi jatékosok teljesitményét is meg-
vizsgaltak. Az 6 esetikkben az asztali-
tenisz mutatott kiugro értékeket.

A kutatok szerint a vizsgilat még
szamos finomitasra szorul. Tovabbi
kisérleteket szeretnének végezni, hogy
kideritsék, miért a baseball és a krikett
esetében jelennek meg atlagon feliili
eredmények. Emellett a szakemberek-
nek arrdl is meg kell gy6z6dniiik, hogy
megfelelé idényomassal végezték-e a
kisérleteket, de figyelembe kell venni-
ik az egyes sportagak teljesitményko-
vetelményeit, valamint a fiziologiai és
a pszicholdgiai szempontokat is.

KONDOR BOGLARKA
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A LATHATATILAN
VESZELY

fonalas gombak misodla-
A gos metabolitjainak terme-

16déséért felelds géncsopor-
tok altalaban valamilyen stressz ha-
tasara aktivalédnak, mint példaul a
nem megfeleld oxigénellitottsig
vagy pH; de a toxintermelés Ossze-
fliggést mutat a gombak ivaros és
vartalan szaporodasaval is. A fona-
las gombaknal a jelatviteli Gtvonalak
szabalyozzak mind az aszexualis sza-
porodast biztositd
konidiumképz6-
dést, mind a ma-
sodlagos anyagcse-
retermékek képzd-
dését. Ezen jelatvi-
teli itvonalak részei
a gombik sejt-
membranjiban 1é-
v6 receptorok s,
amelyek érzékelik a gombasejteken
kiviil, a kérnyezetben 1évé kilonbo-
z6 kémiai anyagokat, példaul a szte-
roidok, polipeptidek, cukrok és io-
nok jelenlétét.

A mikotoxinokat 1960-ban fedez-
ték fel, amikor Anglidban tSbb
mint 100 000 pulyka pusztult el,
mint késébb kideriilt, az aflatoxin
Bl-nek  nevezett mikotoxinnal
szennyezett, mogyorotartalmi ta-
karmany miatt. Az aflatoxinok
olyan mikotoxincsoport, amelyet
toként az Aspergillus flavus és az
Aspergillus parasiticus fonalas mik-
roszkopikus gombik termelnek, de
mas Aspergillus tajoknal, illetve az
ezektdl rendszertanilag tavolabb al-
16 egyes Rhizopus fajoknal is leirtak
aflatoxin-termelést.

Elsésorban olajos magvakban, dio-
ban, fuszerekben, pisztaciaban, sza-
ritott gytimolcsokben, gyapotmag-
ban, kukoricaban, kukoricaalapt ta-
karmanyokban jelenik meg afla-
toxin B1, amelynek az ismert Asper-
gillus mikotoxinok koziil a leger6-
sebb a hatasa. Eddig toként a szubtro-
pusi, forrd égovi teriileteken fordult
el aflatoxin Bl szennyezettség, hi-
szen a termelddéséhez sziikséges h6-
mérséklet optimum az Aspergillus ta-
jok esetében altalaban 28-30 Celsi-
us-fok, és a magas paratartalom is
stimulalja a toxin termelddését. Ma-
gyarorszagon 2004 oktoberében ta-
laltak aflatoxin Bl-et olyan flszer-
paprika-6rleményben, ami behoza-
talbol szarmazott. Sajnos mar a hazai
termékekben is egyre gyakrabban
lehet magas, esetleg hatarérték felet-
ti szennyezettséget kimutatni. En-
nek oka f6ként az egyre novekvo at-
laghdémérséklet.

Az aflatoxinok tobb kémiai médo-
sulata ismert, ezek kozil a legismer-
tebbek: B1, B2, G1, G2 és a tejben el6-
fordulo M1. Az elnevezésiiket
egyébként arrol kaptak, hogy a vé-
konyréteg-kromatografiat kovets-
en UV-fényben eltérd szinben fluo-
reszkalnak: zold (green) vagy kék
(blue) szinben, a szamkdd pedig a vi-
szonylagos kromatografias mobilitd-
sukra utal. Az aflatoxin B1iddlt hati-
sat tekintve féként majrakot okoz, de
mutagén hatdsa is van, mivel a DNS-
hez kotédni képes, emellett immun-
szupressziv hatast, ezért fontos a ki-
mutatasa €élelmiszerekben, takarma-
nyokban egyarant. 1974-ben 100
ember  halt meg  Indiiban
aflatoxikézisban, mig 2004-ben
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Aspergillus flavus penészgomba

Kenyiban 125 ember halt meg
aflatoxinnal szennyezett kukorica
fogyasztasa miatt.

A kukorica aflatoxin-szennyezett-
ségét befolyasolja az 6ntozés, a tra-
gyazas, a novény specialis védekezési
mechanizmusai, a betakaritasi idd, a
s1l6 nedvességtartalma, a tarolas ko-
rilményei, valamint a mechanikai
sérilések, amelyeket elsésorban rag-
csalok, rovarok okoznak.

A toxint termeld Aspergillus flavus
nalunk foéként raktiri koérokozo-
ként ismert penészgomba, de bizo-
nyos esetekben mar a szant6f6ldon
1s képes megtertdzni a kukoricat és



Bizonyos esetekben mar a betakaritott
kukorica is rendelkezhet aflatoxin
tartalommal

mar a betakaritott kukorica 1s jelen-
t0s aflatoxin-tartalommal rendel-
kezhet, példiul csapadékos, meleg
nyar esetén. Vetéstorgd, az ellenalld
novény-hibridek, megtelel6 névény-
védbszerek, megfelels trigyazas és
ontdzés alkalmazasival csokkenthe-
t6 az aflatoxin-szennyezettség. Sza-
mos orszagban alkalmaznak mar
aflatoxint nem termelé Aspergillus
flavus torzseket arra, hogy a kukori-
cara kijuttatva megakadalyozzik a
toxinogén Aspergillus flavus elszapo-
rodasat.

A takarmannyal aflatoxin Bl-et el-
fogyasztd szarvasmarhiak majaban
aflatoxin M1 képzddik, amelynek
egy része kivalasztasra keriil, és
megjelenik a kifejt tejben. Ez az
aflatoxin tipus kevésbé rakkeltd,
mint a B1, de ennek is leirtdk daga-
natkelté hatasat. Az aflatoxin M1
megengedett hatarértéke Magyar-
orszagon 50 ng/kg tej és tejtermé-
kek esetén, mig anyatej-helyettesitd
tapszerek, valamint diétas élelmi-
szerek esetén 25 ng/kg.

Mivel meglehetOsen stabil vegyii-
letrdl van sz, igen csekély az esély
arra, hogy ki tudjuk kiiszobolni a
jelenlétét a tejben. Ellenillé héke-
zeléssel szemben, valamint az ala-
csony hémérsékleten vald tarolas

sem csokkenti a mennyiségét a tej-
termékekben. A sajtgyartds soran
kotddik a kazein fehérjéhez, majd a
sajt érése soran bekovetkezd fehérje-
bontasi folyamatok eredményeként
felszabadul, emiatt a sajtokban na-
gyobb aranyban jelenik meg a szeny-
nyezettség. Ezen tények miatt az
aflatoxin  szennyezettségi szintet
erdsen ellendrizetten kell tartani a
takarmanyokban. Korabbi kutati-
sok kimutattak, hogy ha a szarvas-
marha naponta kevesebb, mint 40
pg/kg aflatoxin Bl tartalma takar-
manyt fogyaszt, akkor a tej aflatoxin
M1 tartalma hatarérték alatti, keve-
sebb mint 50 ng/kg lesz. A takarma-
nyok toxintartalmat csokkenteni
bizonyos toxinkétdk, mint példaul
agyagasvanyok etetésével lehet. Vi-
szont ezek a toxinkotd adalékanya-
gok megkotnek mas, a takarmany-
ban jelenlévd egyéb kismolekulat is,
amelyek fontosak az allatok tap-
anyagellatottsigiban, és csokkentik
bizonyos tipanyagok felszivodasat.

Antitestet  alkalmazé  (ELISA)
modszerrel mérve a tej és tejtermé-
kek aflatoxin M1 koncentricidjat,
tobb orszagbdl, tobbek kozott Iran-
bol, Sziriabdl, Torokorszagbol szar-
maz6 pasztérozott, UHT és nyers
tejminta aflatoxin M1 tartalma jo-
val meghaladta az 50 ng/] hatarér-
téket. Indiaban pedig szamos csecse-
motapszerben talaltak aflatoxint,
ami egyes esetekben a hatarérték
tObbszorosét is elérte.

ELET

Az aflatoxin termel6déséért felelés gének
kimutatasa; a bal oldali savban
a standard DNS-létra lathato, a jobb oldali
sdvban pedig a harom (nor-1, omt-1, afiR),
a toxinképz6dés szabadlyozasaban részt

vevé gén génszakaszai PCR-reakci6 utan

agaroz gélelektroforézissel kimutatva

Megvizsgaltuk tobb, a kereskede-
lemben kaphat6, kistermeldi, vala-
mint a sajtgyartas soran felhasznilt
tejbdl vett hazai mintik aflatoxin
M1 tartalmat. Hatarérték f{olotti
eredményt egyik minta esetében sem
kaptunk. A kereskedelemben kapha-
t6 tejmintak harmada viszont 18 ng/1
folotti aflatoxin M1 tartalmat muta-
tott. Ez nem elhanyagolhaté mennyi-
ség, tekintve hogy a hosszabb ideig
tartd 1 ng/testtomeg-kg alatti szeny-
nyezett tej fogyasztasa noveli a maj-
rak kialakulasanak kockazatat. Ha-
zankban az egy fore esd évi tejfo-
gyasztas 50-65 liter atlagosan. Termé-
szetesen a legnagyobb kockazatnak a
két évnél idbsebb gyerekek vannak
kitéve, hiszen 6k a testtomegiikhoz
képest joval nagyobb aranyban fo-
gyasztanak tejet, tejterméket.
Munkank soran kilonféle mez6-
gazdasagi termékek, takarmanyok,
élelmiszerek, példaul liszt penész-
Osszetételét is vizsgaltuk. Takarma-
nyokrol, gabonaalapt élelmiszerek-
bdl Gsszesen 72 darab Aspergillus
gomba izolatumot gy{jtottiink Osz-
sze, alaki jellegzetességeik alapjan
elkiilonitve. Ezeket utana DNS-sza-
kaszaik nukleotidsorrendje alapjan
igyekeztiink faji szinten besorolni.
Ezt PCR  (polimeriz-lancreakcid)
segitségével végeztik el. Ez egy
olyan modszer, amelynek soran spe-
cifikus  révid DNS-szakaszokat
(primereket) hasznialunk, ami kap-
csolodik a gomba DNS-ének meg-
telel6 szakaszaihoz és egy polimeraz
enzim segitségével a két szakasz ko-
z& esé DNS-lancot fel tudjuk sza-
poritani, megfeleld kortilmények
kozott. Az izolatumok faji azonosi-
tasat PCR segitségével végeztem,
amelyhez két primerpart alkalmaz-
tam és a felszaporitott szakaszokat
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A legutobbi idékig inkabb a forré égévi termények

szekvenaltattam. Megvizsgaltam,
hogy melyik izolatum tartalmazza
az aflatoxin szintézisért felelés gén-
klasztert. Ennél a vizsgalatnal ha-
rom primerpart alkalmaztam, olyan
DNS-szakaszok  felszaporitasara,
melyek meghatarozd szerepet
toltenek be az aflatoxin bio-
szintézisében. Az izolatumok
koziil 33-ban mutattam kia 3
DNS-szakasz valamelyikét, il-
letve 15 torzs esetében mind-
hiarmat, majd elvégeztem a
kiilonbozé tapkozegekben az
izolatumok aflatoxin B1 ter-
mel6 képességének vizsgalatat
is.

A novényi védekezbképesség
fontos része az oxidativ
stressz, illetve a sejtfalstressz
kiviltasa a gombafertdzé-
sekkel szemben. A talaj sajatossagai
mellett a sotlrés pedig fontos ténye-
zGje a gomba életképességének adott
kornyezeti teltételek esetén.

A tovabbi vizsgalatok soran kide-
rillt, hogy a természetes izolatu-
moknak csak egy része termelt
aflatoxint malatas taptalajon, és
ezek a faji meghatarozas szerint az
Aspergillus flavus torzshoz tartoztak.
Viszont talaltunk olyanizolitumokat
is, amelyek szintén az Aspergillus
flavus torzshoz tartoztak a DNS-
alapt faji meghatarozas szerint, és
tartalmaztak az aflatoxin termelés-
ben szerepet jatsz6 géneket is, de
nem temeltek atlatoxin Bl-et az erre
alkalmas taptalajon. Fontos megem-
liteni, hogy bar nem minden Asper-
gillus flavus termel aflatoxin Bl-et,
viszont az Ugynevezett atoxinogén
torzseik mas vegytileteket is termel-
hetnek, amelyek szintén rendelkez-

&b,

yen volt jell

hetnek egészségkarositd hatissal,
ezért vizsgalatuk erdsen indokolt.
A kukorica fertdzés elleni védeke-
z8 rendszeréhez hozza tartoznak a
termel6dd polifenolok és flavonoid
tipus vegyiletek. Kukoricakivo-

Az Aspergillus flavus
névekedése kukorica-

kivonatot tartalmazé
(a képeken lathatok

a sotét fonal-modosulatok,
a szkleréciumok), malatas és

Czapek-Dox taptalajon

natot tartalmaz agaron, melynek je-
lentds flavonoid- és polifenoltartalma
volt, de csekély lipidtartalma, illetve
referenciaként a mikrobiologusok al-
tal jol ismert Czapek-Dox agar-sd
taptalajon, illetve malatas taptalajon
vizsgaltuk  az  Aspergillus ~ flavus
NRRL 11611 referenciatdrzs néveke-
dését és aflatoxin Bl termeld képessé-
gét. A kukoricakivonatot tartalmazd
agaron a gomba ndvekedése gatolt
volt, kevesebb biomassza mellett jel-
legzetesen szexudlis szaporitd képle-
tek (szklerociumok: jellegzetes, meg-
vastagodott gombafonal-modosula-
tok, benniik helyezkednek el az iva-
ros szaporitoképletek) jelentek meg
nagy szamban az agaros taptalaj felii-
letén, ugyanakkor a gomba aflatoxin
Bl-termelése nem volt kimutathato.
A Czapek-Dox tiptalajon, ami kii-
6nféle sokat és szénforrasként sza-
chardzt tartalmazott, jelentds volt a
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6 az aflatoxin-szennyezettség

gomba altal képzett biomassza, vi-
szont itt sem tapasztaltunk aflatoxin-
termelést. Ezt azzal lehet magyaraz-
ni, hogy a taptalaj nitratot tartalma-
zott, amely gatolhatta az aflatoxin-
képzbdést.

Folyamatban van a vizsgala-
tunk, amely azt célozza, hogy a
referenciatorzsként alkalmazott
Aspergillus flavus NRRL11611,
illetve a sajat toxinogén és atoxi-
nogén Aspergillus  flavus izo-
latumaink milyen mértékben
képesek megfertzni kiilonbozd
kukoricahibridek termését, és
mennyi aflatoxint képesek 1ét-
rehozni. Tobbféle kukorica-
hibridet vizsgilva azt megalla-
pithattuk, hogy a hibridek
fliggvényében nagy eltérések
mutatkoznak a gomba koloni-
zacids képességében: volt ahol a
kukoricaszemek 40 szazaléka, de
volt, ahol a szemek 80 szazaléka valt
fertozotté. Kiilonbségek mutatkoztak
még a gombatdrzsek tekintetében is: a
természetes izolitumok kolonizacids
képessége nagyobbnak mutatkozik,
mint a referencia Aspergillus flavus
NRRL11611 torzsé.

A mikotoxinok, és kozilik is a
legtoxikusabb aflatoxin jelentds hu-
man-egészségligyl, valamint gazda-
sagi karokat okozhat, ezért kiemel-
ten fontos a képz&désiik megelézése
a takarmanyokban, valamint az élel-
miszerekben egyarant. Kutatisaink
tavolabbi célja, hogy olyan Magyar-
orszagon endémikus Aspergillus flavus
gombit talaljunk, amely nem képes
aflatoxin- é mas toxikus szekunder
metabolit képzésére, de szantof Sldek-
re kijuttatva megakadilyozna az
aflatoxint termelé gombak elszapo-
rodasat, és toxintermelését.

KoOVAcs SziLvia



ETKEZESI SZOKASOK A KESO KOZEPKORI DEL-DUNANTULON

ODAKOZAVInNN;

A BABL

A régészeti feltarasok soran
gyakori, hogy olyan jelensége-
ket figyelink meg, amelyek
okat, magyarazatat - szeren-
csés esetekben is - gyakran
csak évek mulva tudjuk megfej-

teni. igy jartunk legutobb a Dél-

Dunantil tobb késdé kozépkori
telepiilésének feltarasanal is,
ahol szamos szokatlan formaju
és anyagu, belsé oldalan feketé-
re szinezédoétt keramiatoredék

keriilt el6.

Egy Uj targytipus a magyarorszagi kézépkori leletanyagban: a bonyhadi fazékkemence

Alassu kézikorongon készult, vastag fald, jellegzetesen durvan sovanyitott edények téredékein jol
lathato, hogy belsé feliik er6sebben atégett, kormos

1s6 pillantasra azt lehetett gon-
Edolni, hogy ,,odaégett az étel,”

attol fekete a nagyméretl £6-
zbfazekakhoz hasonl6 keramiik bel-
seje. Azonban a levakart szennyez6-
désben nem ételmaradék, csak egy-
szert korom volt. Az egyes darabok
torésteliiletén is az latszott, hogy egé-
szen szokatlan modon éppen a belse-
juk feldl voltak pirosabbak, égetteb-
bek, onnan kaptak nagyobb hét.
Csak kozel egy évtized Gjabb feltara-
sai és tavoli vidékek néprajzi parhuza-
mainak megismerése utan sikertlt ki-
deriteni, hogy nem egyszerlien az
étel kozmailt oda, hanem egy (j
targytipusra bukkantunk.

A bonyhadi lelet
A Kiarpat-medencében letelepiild
vagy azon atvonulé népcsoportok
eltéré hagyomanyai, életmodbeli sa-
jatossagai évezredeken keresztiil a
hatrahagyott keramiik alapjan ko-

ELET

vetheték nyomon az egyik legjobb
modon. Kilondsen meghatarozok a
taplalkozasi szokasokhoz kot6do
edénytipusok. Az irott forrasok
megjelenése elott foleg ezek alapjan
alkothatunk képet életformajukrol,
sokszor tavoli kapcsolataikra utald
ételeikrol, de néha még a kozépkori
leletek kozott is talalhatunk a leird-
sokbdl ismeretlen eszkozoket.

A Bonyhid mellett épilé Tesco
aruhaz épitésekor végzett megel6z6
régészeti feltardson 2007-ben egy
szokatlan jelenséget figyeltiink meg.
A dombok 1abanil 1évé kozépkori
teleptilés kozvetlentil a Pécsre vezetd
ut mellett volt, igy az dtvonulo térok
hadak teljesen elpusztitottak. Az
asatas soran, a latszolag érintetlen al-
talajban egy mélyen beasott, talpara
allitott, leginkabb nagymérett bab-
£626 fazékra hasonlitd targyat bon-
tottunk ki. Korildtte semmilyen
gbdorre, hazra utald folt nem lat-
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Torokorszag keleti, kurdok lakta részén sutik a jellegzetes
kenyertket, a lavast...

szott, ugy tant, teljesen egyediil,
mindentdl elkiiloniilve  helyezték
oda. A szlrkésbarna szin{i, szijanal
32 centiméter atmérdjd, mintegy £él
méter magas edény kézi korongon
késziilt, kaviccsal és homokkal ero-
sen sovanyitott agyagbol. Felhtzott,
lekerekitett, a kiilsé oldalan fliggd-
leges allast, éles vonalban végz6dd

... a felforrésitott kemence oldalan siil6,

téglalap alakara nyujtott tészta (Van, 2012)

Hordozhat6 fazékkemence Imereti
tartomanyban...

... 6s rézsével megrakott belseje
(Kutaiszi, 2016)

peremével, rovid, tolcséres nyakaval,
kozel tliggdleges, vastag falt forma-
javal, széles, lesimitott aljaval és csak
joval nagyobb méretével, vastagabb
falaval, durvabb sovanyitasaval ki-
16nbozott a késd kozépkori fazekak-
tol. A feltirds soran megfigyeltiik
azt is, hogy érdekes modon nem a
kiilsé részén volt kormos, mint az a
t6z6edényeknél megszokott, hanem
a belsé oldalan.

Keleti parhuzamok
Egy Gjabb beruhizas miatt 2015-ben
folytatodott az egykori Bonyha te-
riletének feltarasa és akkor mar a
g6drok betdltésében, hazak omladé-
kaban Békefi Monika, Csanyi Vik-
tor, Kiraly Edit kollégakkal tobb al-
kalommal 1s sikertilt megtigyelni az
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Gruzidban sul a rombusz alaku kenyér
(Kobuleti, 2016)

erGs, kavicsos sovanyitast, nagy pe-
rematmérdji és a szokatlanul vastag
fald edényekhez tartozd toredéke-
ket. Sot, tobb diszitett keramiadarab
is el6fordult a leletanyagban: az
egyik peremnél a kiilsé oldalon be-
karcolt hullimvonal-diszités volt, a
masik kiilsé oldalat ferde bevagdala-
sokkal diszitették, egy oldaltGredéken
pedig egész sekélyen bekarcolt hul-
lamvonalakbdl all6 vonalkéteg futott.
Ezekben a beasasokban a tobbi lelet-
anyag egyértelmtien a XVI-XVII.
szazadra keltezhetd, kézi korongon
késziilt cserépbogracsok, stitbharan-
gok, fazekak, korsok darabjai vol-
tak, melyek az Gigynevezett bosnyak
keramidhoz tartoztak.

Hasonlb osszetételti leletanyaggal
talalkoztunk Dombévarnal a Konda-
patak partjan 2012-ben feltart telepii-
lésen és Vardombnal, az egykori
Kesztole helyén is. Mindegyik lel6-
helyben kozos, hogy a kozépkori tele-



Lavast siitnek a fépalyaudvar melletti
pékségben (Minchen, 2016)

piilés a torok korban elpusztult, s oda
a magyar lakossig mar t6bbé nem
koltozott vissza. A hazankban az Ar-
pad-kori életformahoz tartozd cse-
répbogracsok 0jbdli megjelenése, a
pelyvaval sovanyitott siitbharangok
azt egyértelmten mutattak, hogy a
romok kozott egy teljesen 4j, a gaz-
dalkodas, életmod, étkezési szokasok
egészen mas szintjén all6 népesség
hazédott meg. A cserépbogracsok,
korsok parhuzamait a Balkanon sza-
mos népcsoport maig hasznalja: a si-
téharanggal a szabadtéri, siitétalban
valo stités kozben a késziild tésztafélé-
ket fedték le. A nagymeéretli fazék-
alakt edény hasznilatira azonban
csak joval tavolabb talaltunk példat.
Torokorszag, Iran tertiletén mar ko-
rabban is szamos helyen sikertilt meg-
tigyelni, hogy szinte minden tijegy-
ségnek, minden népcsoportnak meg-
van a maga évezredek ota Srzott jel-
legzetes Gsszetételd, formaja kenyere,
és ugyanigy az ahhoz tartozoé szerke-
zetl kemencéje. A legtdbb helyen a
kemence felforrésitott falara csapjak
fel a vékonyra nyjtott tésztat, masutt
a ropogosabb stitéshez a platniba alli-
tott, éles kopengékkel szaggatjik
meg. Van, ahol a kemencék belsejé-
hez hatalmas kerdmiahengereket ké-
szitenek, masutt egyszertien csak ki-
tapasztjak. A Kaukazus déli, Grizia-
hoz tartozd oldalan, Imereti tarto-
mianyban pedig a mis terlleteken
megszokottnal kisebb méretdi, hor-
dozhato, nagyobb fazékhoz hasonld

alkalmatossagban készitik ma is a ke-
nyeret. Arrafelé az utak mellett arul-
jak az ugyanezen kemencékben sii-
tott jellegzetes, édes kalacsokat 1s. A
hegyes vidéken még ma is lathatok a
nomad allattartok satrai, ahol ezeket
a konnyen mozdithaté kemencéket
kiilondsen megbecsiilték. Kutaisziban
a muzeumban Orzdtt példanyon jol
lathat6, hogy kiilsé oldalat vesszéfo-
nat vette korbe. Ez nem a kiilsd, a ho-
szigetelést noveld sarozas felerdsitésé-
re szolgalt, hanem a siitd személy vé-
delmét célozta, nehogy megégesse
magit, amikor a kemence folé hajol-
va a nyers tésztat felcsapta a felforro-
sitott belsé oldalra. A konnyen felf{it-
hetd kis kemence hotartasat az erdsen
kavicsos sovanyitasu, vastag fala biz-
tositotta. A kemence belsejét az aljara
szort rozsével fatoeeek fel.

Hordozhato fazékkemence
A néprajzi parhuzamok alapjan jol
lathat6, hogy a XVI-XVII. szazadi
leletek kozott feltart, belsd oldalu-
kon megégett kiilonleges edények
és toredékeik funkcidjuk alapjan a
lepénykenyér stitésére szolgalo, hor-
dozhatd fazékkemenceként hata-
rozhaték meg. Mint azt a Dél-Du-
nantul torok korra keltezhetd egyéb
leletei is mutatjak, ezek a sajatos fa-
zékkemencék nyilvanvaloan a sza-
mos keleti elemet magaba olvaszto,
megszallo, j népesség eltérd taplal-
kozasi szokasait, igényeit szolgaltak.
A magyarorszagi kés6 kozépkori
anyagban el6szor elkiilonitett fazék-
kemence jelentGségét noveli, hogy
egy-egy nép €letében éppen a kenyér
a hagyomanyos tiplilkozis egyik
legjobban Orzott része. Az 1j, vagy
korabban ismeretlen targyakra, éte-
lekre valo racsodalkozas mellett az ét-
kezési szokasok valtozasainak, elterje-
désének megfigyelése sajatos modon
segithet az (j jelenségek, kapcsolat-
rendszerek, népmozgasok hatterének
megértésében. Ez természetesen nem-
csak a multban volt igy. A mai Eur6-
paban ugyanigy szemiink el6tt zajla-
nak ezek az évezredes folyamatok,
példaul amikor egyszer csak a miin-
cheni fépalyaudvar mellett egyik nap-
rél a masikra ugyanolyan kemencék
jelennek meg, mint amilyenben a
kurd teriileteken mar az Gskor ota sii-
tik kenyertiket, a lavast.
SzAaBO GEzA

Tisztelt
Szerkesztdség!

Az Elet és Tudo-
manyban oktdber
20-an megjelent
Avar kori villonga-
sok ciml cikkre szokatlan terjede-
lemben reagalé Odor Janos sorait ol-
vasva a személyemmel és a cikkel
Osszefuggésben leirtak hatarozott
visszautasitisa mellett sajnalatomat
fejezem ki amiatt, hogy egy olvaséi
levél régi személyes tigyeket és sérel-
meket kozol. Levele allitasainak rész-
letes cafolasa helyett egyetlen tény-
kérdésre szeretném felhivni a figyel-
met. A mellékelt dbrin jol lathato,
hogy az Odor Janos adataira alapo-
zott és altala emlitett teleptilésrende-
zési térképen feltiintetett 66318. sza-
m régészeti leldhely a 7949. helyrajzi
szamon van, azaz mintegy 150 mé-
terre a cikkiinkben emlitett, a régé-
szeti nyilvantartasban akkor meég
nem szerepld szinhelytol.
SzABO GEzA

Szerkesztdségiink ezzel a vitat lezdrt-
nak tekinti.
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ZEN TREFAIT FRICSKANAK SZANTA A SZOGLETES FEJEKNEK

MIKLOS:PAL, A TUDOMANY
ESA MUVESZETEK

A nemzetkozi hirii sinologus, Miklos ‘Pal sziiletésének
90., halalanak 15. évforduléja alkalmahbol a Hopp Ferenc
Azsiai Miivészeti Muzeum és a Pazmany Péter Katolikus
Egyetem Kinai Tanszéke ez év november 25-én Tus és
ecset cimmel konferenciat rendezett a tudos emlékeére.
A résztvevok Miklos Pal kollégaiként vagy tanitvanyai-
ként, munkassaganak és eredményeinek folytatoiként
a nagy sinologus, miivészettorténész és miifordito
érdeklodési teriilletéhez kapcsolédoan a kinai kultira
valamely szegmensérol tartottak eléadast.

z tgynevezett valosag feltara-
A sara a legrégebbi id6k oOta

egyfeldl a tudomany, masfeldl
a muvészet eszkozei allnak az embe-
riség rendelkezésére. Mindkettohoz
mas latismdd és gondolkodasmadd
tartozik, a megismerés két teljesen
kilonboz6 moddja. Mindegyikkel a
valésagos vilag egyik oldala, egyik
fele ismerhetd csak meg. Vagyis kii-
16n-kiilon egyik sem alkalmas a vi-

z6  kovetkeztetésel is.
Ezeknek a meglatdsok-
nak okos, alapos és nyel-
vileg is brilians kifejtése-
1bdl jott létre nagyszert
életmiive, mely — tobb
nyelven is — érdekl6do
olvasdk sokasaganak a
szemét nyitotta ra els6-
sorban a régi és a mai ki-
nai vilagra.

lag egészének a vizsgalatara. Tudjuk
ezt jol, mégis kevesen hasznaljuk
mindkét szemlélet- és gondolkodas-
mod eszkozeit a
jelenségek meg-
ragadasara. Mik-
16s Pal azon keve-
sek egyike volt,
aki ilyen |, kettds
szemlélet”  birto-
kiaban  tanulma-
nyozta a vilagot, és
talan ezért is is-
mert fel minden
targyban  valami
szamunkra megle-
pét, olykor egészen
meghdkkentd tulaj-
donsagot. Am éppen
ilyen eredetick és
minden tekintetben
egyéniek voltak a fel-
ismeréseibdl szarma-
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A kiilonosen érzékeny és kissé rej-
telmes ,,keleti valosag” azonban még
a legkivalobb képessé-

gl kutaténak sem mu-
tatja meg magait egy-
kénnyen, hanem ko-
nokul ellenall, féként,
ha illetlentl, gorom-
ban faggatjak. Hogy
mit is tehet ilyenkor a
rogeszmeésen valosag-
feltar6 nyugati hés,
azt Miklés Palnak jo
oreg (a kinai kozép-
korban sztletett) zen
(kinai széval: csan)
cimborai sagtak
meg bizalmasan. Az
O tapasztalataikat és
tudasukat olvashat-
juk ki a sinolégus
tobb kotetének fe-
jezeteibdl, az ide

Miklés Pal a '90-es évek elsé felében (HIDVEGI MATE FELVETELE)

vonatkozé tudast legfSképpen a
Kapujanines atjaré (Helikon, 1987)
cImbdl.

A kiilonés tonust (magyarra kivalo-
an forditott) zen buddhista példaza-
tokbol és az Sket kisérd tanulmanyok-
bdl azt tudjuk meg, hogy amikor nem
segit sem a tudomany, sem a mivé-
szet, minden érdeklédésiinktdl elzar-
kézik, és némasigba burkolozik a vi-
lag, akkor az elszant kutaté ,,kiszima-
tolassal” és , kihizelgéssel” probalkoz-
hat, vagyis szép széval, finoman,
puhin kisérelheti meg a valdsag titka-
inak feltarasit. Ehhez a tudomanyos
és muvészi eszkozok hasznalatanal 1s
fortélyosabb eljarasokra van sziiksége:
be kell vetnie jol fejlett koltoi latas-,
hallas- és szaglasmodjat. Es akkor, ak-
kor... akkor végiil a tudés kutatod le-
het, hogy végiil megtud valamicskét a
vilagrol. Ezt allitjak legalabbis ezek az
atkozott béles bolondok, a zen profan



A Hopp Ferenc Kelet-dzsiai Miivészeti Mizeum napjainkban...

... 6s az egykori Knorr-villa, amelyben a miizeum ma is megtalalhaté (FORTEPAN)

biivészmesterei, akik mintha beldliink
1s bolondot akarnanak csinalni. Am
Miklés Pal nem hagyta magit, allta
a probat. Végezetiil pedig Osszeka-
csintott a régi kinai zen meste-
rekkel (kozottik Lin-csi

apattal, Nan-cstiannal

és  Han-sannal), s

amikor kedve ta-

madt, beszallt  is a

jatékukba.  Mert

egy haron pendiil-

tek végil is, egyik

sem volt ,,kilonb”

a masiknal. A sino-

logus dorzsdlte a te-

nyerét: zen tréfait frics-

kanak szinta a szogletes

nyugati fejeknek.

Miklés Pal Kapujanines atjaré cima
kényve, A Zen és a miivészet (Mag-
vetd, 1978), a Tus és ecset (Liget,
1996) valamint A sarkany szeme — Be-
vezetés a kinai piktira ikonografiajaba
(Corvina, 1973) voltak azok a kote-
tek, amelyek a rendszervaltozas kor-
nyékén a kinai kultGrarél magyar
nyelven elsdkként szolgaltak a széle-
sebb olvasokozonség szamara is

megbizhat6 ismeretekkel. Es nem-

igen képzelheté el az sem, hogy

rangjukbol késébb veszitsenek, az

1d6 mualasaval megtogyatkozzon ér-

tékiik; ezek a kotetek mindenkor

a legszinvonalasabb szakiro-

dalom részei maradnak.

Ezekbdl a kotetekbdl

vale  nyilvanvalova,

hogy a zen irodalom

itthon 1s konnyen

népszertvé  valhat,

ezek nyomin indult

meg a korabban rossz

szemmel nézett zen

bolcselet és koltészet ma-

gyar _nyelv{i - publikalasa.

Boditd, ‘édes lira, szarkaszti=

kus, fanyar humor és sz&édit6 onto-

logiai mélységek. és- magassigok - jel-

lemzik ezt az irodalmat; nem csoda

hat, ha az azsiai kulttGrakra akkoriban

erésen szomjazd olvaséd érommel fo-

gadta a tudos sinologus ,,tiszta forras-

bdl” szarmazd forditasait €s magya=
raz6 tanulmanyatit.

A régikinai irasbeliség és képzém-

vészetek rangos muveldiaz emberi vi=

lag egészen mas részleteire voltak kis

vancsiak, mint az eurdpai tarsaik.
Nem kis mértékben ez okozza az
orientalista és kozonsége szamara a
legerSteljesebb  muvészi  élményt,
azokat a borzongasokat, amelyeket a
nyugati alkotasokkal és a tudomany
eredményeivel vald talilkozisaink-
kor nemigen tapasztalhatunk. Miklos
Pal aztvallotta, hogy ,,ezeknek a felka-
vard miivészi élményeknek a pillanataiban
Jjistunk el-nembeliségiink csiicsara.” Alig-
hanem ‘eébben sem tévedett. Ezeket az
élmeényeit mindig, minden kortilmé-
nyek kozott megejtd Oszinteséggel val-
lalta. )Sohasem igyekezett példaul Ba-
bits Mihaly vagy Jozsef Attila egy-egy
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strofajat olvasva vagy hallgatva, a
mar minden szitan atlatd, dorzsolt
tudds kozombosségével fogadni a
verset. llyenkor nyiltan (de nem ér-
zelmesen) hédolt a koltészetnek, meg-
adta magat a md erejé-
nek. A genus humanum
igazi, felemeld élmé-
nye az intellektus lé-
legzet-elallitd  szar-
nyalasa. Ezt a ma-
gassagot jelentették
szamara a zsoltarok
legjobb sorai, vala-
mint a gondolati lira
egyszerre felemeld és
lesjté nagy alkotasai.
Ezekbdl olvastunk fel
neki csaladja korében
halalos agyan is. ..

A koltészet és a kép-
zémivészetek  kima-
gaslo teljesitményei mellett, a sinol6-
gusnak iranyt és tartast adott a sza-
balykévetéshez a gordg tilozotidhoz
f1z6d6 bensdséges viszonya 1s. Ugy-
is minden csak toredék, amit az
emberi szellem létrehoz, vallottak a
preszokratikus filozofusok, és val-
lotta Miklds Pal is. Rokonszenves
egyezés a gorogok és a kinai zen fi-
lozétia kivalosagai kozott, hogy mi-

A Knorr-villa térténeti kertje

Miki6s Pl Pekingben (1953)

lyen kiméletlentl bantak el mind-
ketten az ostobasig mindenfajta
megnyilvanulsaval.

Hogy Hérakleitosz miként figurazta
ki a zen filozéfusokéhoz hasonlo élve-
zettel az emberi oktalansa-
got, értetlenséget, miként
Allitott pellengérre valoga-
tas nélkil mindenfajta
szellemi silanysagot, arra
76 példa az a megillapitisa,
amelyet szigorisiga jel-
lemzésére leggyakrabban
1déz az irodalom: ,,A sokfé-
le ismeret nem tanit meg arra,
hogy esze legyen az ember-
nek. Maskiilonben. Hészio-
doszt ~¢és Prithagoraszt (meg
Xenophanészt- - és” Heka-
taioszt is megtanitotta volna.”’
Természetes, hogy-a szel-
lem e kivalésagai, extrava-
gans harcosai nehezen viselték a tehet-
ségtelenséget, bargyusagot. Gyanitom,
hogy kozéjik tartozott Miklés-Pal‘is,
bar egyetlen egyszer sem szolta) el ma=
gat, ,titkos tarsasaguk’ soha nem lep-
lez6dott le- Udvarias, elézékeny ember
volt, minden kériilmények kozotty &s
igen gyakran zarkézott. IMeég Oriasi tu=
dasat is rejtegetni/igyekezett, teljesen
lényegtelennek &~ szemelytelennek
tuntette fel. Talalt targynak tekintette.
Legtalalobban talin Kardos Tatjana

1582 =« BLET £S TUDOMANY = 2017/50

kolléganénk jellemezte egyszer: ,,Pali
kitiinden alcazta magat.” Az értd, figye-
16 tarsak azonban még konnyed, oda-
vetett megjegyzéseire is gyakran fel-
kaptik a fejiiket. Olykor a vele megtett
rovid utcai séta is folért egy szemesz-
terrel.
*

Ilyentéle vonasok tették Miklos Palt ki-
valosigga. Ritka emberi habitusa nél-
kiil nem valhatott volna tarsadalomtu-
domanyok egész korének elismert tu-
désava, nem sziilettek volna nagyszer(i
tudomanyos felismerései, nem jottek
volna létre 6rokérvény( irasai. Az ed-
dig emlitett kotetein tal mindezt meg-
gyOzben bizonyitja a t6bbi remekmii is,
kozottik A tunhuangi Ezer Buddha Bar-
langtemplomok (Magyar Helikon, 1959),
A-kinai irodalom rovid torténeté-nek feje-
zetei, (Gondolat, 1960), a Csi Paj-si
(Keépzémivészeti Alap, 1962), az Olva-
sds-és értelem (Szépirodalmi, 1971), a Vi-
zudliskultiira Magvetd, 1976) és szimos
remekbe szabott miiforditasa, zommel
a kinai irodalom kortars alkotasaibdl.

Mint egész egyéniségét, mindennapi
munkajat is az egyszeruség jellemezte,
akar tudomanyos kutatatissal, akar hi-
vatali munkaval teltek napjai. Miutan
Ed6tvos-kollégistaként a Pazmany Pé-
ter Tudomanyegyetemen elvégezte a
magyar—francia szakot, majd a Pekin-
g1 Egyetemen a kinai m{ivészettorté-
netet, Budapesten a Hopp Ferenc M-
zeum muzeologusaként kezdett dol-
gozni. Ezutin az MTA Irodalomtu-
domanyi Intézetének lett munkatarsa,
majd az Iparmivészeti Mazeum {6-
igazgatdjaként ért el jelentbs eredmé-
nyeket a gyQjtemény gyarapitasaban és
a mizeumi élet megWjitasiban. Mind-
ekozben éveken keresztiil kinai miive-
16déstorténetet adott el6 az ELTE bol-
csészkaran. Munkassaga minden terti-
letén kiemelkedd sikerei voltak, am
ezekrdl & maga sohasem vett tudomast.
Egész, szines é megnyerd egyéniségét
észrevétlenségben igyekezett tartani.
Eletének minden pillanata a j6, dreg
zen cimborak tanitisinak szellemében
telt, veliikk egyiitt meggy6zodéssel val-
lotta, hogy ,,a kiznapi élet maga az nit”.
Ennyi csupan az ember, tobb Ggysem
lehet. Ritkin latjuk bebizonyosodni,
hogy a zen mesterek ezittal sem viccel-
tek. Valoban az egyszerlség, valoban a
koznapisag a legjozanabb és a legtisztes-
ségesebb viszony a vilaggal.

SARI LASZLO



TERKEPEK A MULTBOL

KELET-AZSIA

FOLDTANI FELFEDEZESE

Eppen 140 éve, 1877 decemberében indult Gtnak gréf Széchenyi Béla tudomanyos expedicidja, mely-

nek eredeti célja Belsé-Azsia tanulmanyozasa volt. Ezen a mai napig az egyik legnagyobb magyar fel-

fedez6 utazason részt vett az akkor 28 éves Loczy Lajos is. Az expedicio eredményeit bemutaté harom

hatalmas kotet csak 1890-ben jelent

Grof Szechenyi Béla keletdzsiai utazasdhoz 1877-1880 azonban mar 1883-ban napvilagot

meg. Az

1:5000000 méretaranyi Atnézeti térkép
latott.

A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat gyiijteményeiben nemcsak a kényvsorozat és a térkép,

hanem Loczy Lajosnak az utazas alatt készitett vazlatai, foldtani szelvényei és jegyzetei is megtalalhatok.

z expedici6é 1877. december 4-én indult el Triesztbél Bombay
Afelé. Megérkezésik utan Léczy Lajos Kalkuttaba ment, ahol a

Bengaliai Azsiai Tarsasag konyvtaraban megtalalta Korosi
Csoma Sandor elveszettnek hitt onéletrajzi kéziratat. Elhatarozta, hogy a
nagy eldd utjat kovetve megprobal eljutni Lhaszaba. Sajat koltségén neki
is vagott az Utnak. Négy nap alatt ért Dardzsilingbe, ahol felkereste K6ro-
si Csoma sirjat, majd 50 teherhordéval Utra kelt.

Keét hétig lovagoltak torpe hegyi lovakon vagy jakhaton, vadallatcsapa-
sokon és hegyi 6svényeken. Loczy az egész utat végigtérképezte, kozben
kdézetmintakat, 6smaradvanyokat gy(jtott. Feljutott a 4423 méter maga-
san talalhatd Dzselep-hagora, melynek kérnyékén feltérképezte a Bhu-
tan-Szikkim-Tibet-harmashatar teriletét. Lelkesedése hatértalan volt:
.Lebilincselt az a panordma, amely a bhutan-sikkim-tibeti hatar hévonal
feletti gerinceirdl és cstcsairol szétteriilt eléttem, ahonnét lelattam a 3000
m mélyen fekvé bengaliai Alféldre. Eszak-északkeletts| - északnyugatig a
foldkerekség legmagasabb hegyormaira, Kincsencsungra, Donkiara,
Csomolarira esett tekintetem, kiilonésen a 8000 m folé emelkedd
Kincsencsung vésdddtt életem fogytaig, mint a legszebb, valaha latott kép
az emlékezetembe.” Ekkor mar csak alig 65 kilométerre voltak légvonal-
ban Lhaszatdl, de a fellazadt helyiek ellenséges magatartasa miatt vissza
kellett térniik Kalkuttaba. Ez a tibeti ,kitér6” tudomanyos eredményekben
— de faradalmakban is — messze meghaladta az ezutan kdvetkez0, belsé-
azsiai expedicioét, amely miatt valojaban Azsiaba jottek. A Belss-Azsia-
ba valé indulas el6tt Loczy még Javara utazott, ahol a Merapi-tizhanyct,
majd Sanghajban a Jangce torkolatvidékét tanulmanyozta. It csatlakozott
Széchenyihez, aki kézben megszervezte és felszerelte az expediciot és
végre elindultak a tulajdonképpeni kutatutra.

A megtett kelet-azsiai Ut hossza 1878. december 8-t 1880. februar 23-ig
10000 kilométer volt, amely &tlagosan 25 kilométert jelentett naponta.
Loczy utkzben végig koviileteket gydjtott, térkepfelvételeket rajzolt, foldtani
megfigyeléseket végzett és jegyzeteket készitett (lasd Loczy gyonyord raj-
z&t— A szerk.).

Utjuk elészor a klasszikus kinai I6szvidékre vezetett, majd a Gobi-sivatag
tanulményozasaval, térképezésével toltdttek négy honapot. Ezutan a
Kuku-nor vidékét jartak be, ahonnan dél felé kanyarodva Tibetbe jutottak.
Végll Burmabol indultak haza. Loczy igy foglalta dssze az expediciot:
,Foldrajzi és foldtani szempontbol foléttébb hasznos volt a Tibetbe vald
eljutas probélgatésa. Alkalmat nyujtott arra, hogy a tibeti felfdldet hdrom
fel6l kérnyez6 magas hegylancokat keresztiil-kasul atszelhesstik és szer-
kezetiiket megvizsgalhassuk.” Tobb mint két hdnapot toltott tibetiek lakta

vidéken. Olyan ter(ileteket jart be, ahova eurépai ember eltte soha nem
jutott el. Sokoldalu megfigyelései, kdvetkeztetései és uttord jellegliek.

A hazaérkezés utan hosszu évekig hiizédott a begy(ijtott kdzet- és koviilet-
mintak feldolgozasa. Léczy mindent elolvasott a Himalajarol, amit addig
leirtak, felfedeztek és megfigyeléseivel egyditt kivételes tehetséggel szinteti-
zalta az adatokat. Példaul 6 maga ugyan soha nem latta, de elséként irta le
a Himalaja f6 vonulata mégétt elhelyezkedd mésik hatalmas hegylancot, me-
lyet Transzhimaléjanak nevezett. Mintegy 30 évvel késébb Sven Hedin, svéd
foldrajztudds, sinolégus hazatérve tibeti Utjarol eléadast tartott a londoni
Foldrajzi Tarsulatban, amelyben megemlitette e hatalmas hegylancot és in-
ditvanyozta, hogy nevezzék el Transzhimaléjanak. A Royal Geographycal
Society kételkedve fogadta a hegység 1étezését, ezért Loczyhoz fordult, aki
megerdsitette Hedin allitasat és hivatkozott a Széchenyi-expedicié tudoma-
nyos eredményeit tartalmazd, 1890-ben megjelent kényviikre, melynek
eqyik abrajan mér olvashaté a Trans Himal4ja felirat. Utjanak mésik jelentSs
eredménye a szikkimi takaré felfedezése és a teljes Himalaja takaros szerke-
zetének felismerése volt: térképezése soran megallapitotta, hogy az idésebb
rétegek a fiatalabb kortiak felett helyezkednek el, melybdl arra kovetkeztetett,
hogy a fldkéregmozgasok az iddsebb rétegeket hosszan, egy majdnem viz-
szintes sik mentén ratoltak a fiatalabbakra.

Az expedici6 Utvonalat és Loczy foldtani megfigyeléseit bemutaté térképet
1883 decemberében adték ki a Csaszéri és Kiralyi Katonai Foldrajzi
Intézetben, Bécsben. Topografiai tervét Gustav Kreitner, csaszari és kiralyi f6-
hadnagy, osztrak térképész, a foldtani tervet pedig Loczy Lajos készitette. Az
akkortajt bevett szokasoknak megfeleléen a térképen a magmas és metamorf
kbzeteket tipus szerint, mig az liledékes képzédményeket kizarolag rétegtani
alapon, a foldtorténeti korbeosztas alapjan tiintette fel.

BasBINszk1 EDIT

Atérkép, a sorozathan eddig megjelentekkel egyditt nagy felbon-
tasban megtalalhaté a www.mfgi.hu/hu/terkepekamultbol cimen.
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a hét kutatdja

— Hogyan indult a palyaja? Hogyan
csabitottak haza a kiilfoldi kitéré
utan?

— 2002-t8l dolgozom az MTA OK
Balatoni Limnoldgiai Intézetében,
Tihanyban. A gorog eredett ,,lim-
nologia” kifejezés azt a tudomany-
agat jeloli, amely az édesvizek rend-
szereinek komplex fizikai, kémiai és
bioldgiai kolesonhatasait tanulma-
nyozza. 2010-tél egy BBSRC &sz-
tondij segitségével harom éven ke-
reszttl Anglidban, a Sussexi Egyete-
men dolgoztam, a magyarorszagi
kutatdsomhoz hasonl6 téman: ge-
rinctelen allatok neurobiologijaval
foglalkoztam. Az volt a £6 kérdé-
sem, hogy milyen kapcsolatban van
egymassal a taplalkozasi és a mene-
kdlési haldzat a mocsari csiga ideg-
rendszerében. Az 1d6szak vége felé
mint kilfoldrél hazatéré kutatd si-
kerrel palyiztam meg a magyaror-
szagi NAP-ot, igy 2013 aprilisatdl
Gjra Tihanyban dolgozom.

— A magyar lakossag jelentds része
napi szinten szed gyogyszereket, fo-
gamzdsgatlokat. A hatéanyagok egy
része a szennyvizbe keriil, majd a
természetes vizfolydsokban, tavak-
ban is megjelenik.

hogy az ember altal fogyasztott gyogyszerek hatdanyagai
megjelennek a természetes vizekben. A téma egy masik
aspektusaval foglalkozik Pirger Zsolt, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Okologiai Kutatokézpont Balatoni Limnologiai
Intézetének tudomanyos fomunkatarsa. A Nemzeti Agykuta-
tasi Program (NAP) altal tamogatott kutatasai soran a Balaton-
kornyéki vizekben keresi a gydgyszermaradvanyok jelenlétét
és Kkisérletesen vizsgalja ezen szerek hatasat a nagy mocsari
csiga idegrendszerére.

— Irodalmi adatok alapjan tudjuk,
hogy évente t6bb mint szazmillié né
hasznal szintetikus, szajon at szedhe-
t6 fogamzasgatld szereket vilagszer-
te. Ebbdl kovetkezben Magyaror-
szagon 1is jelent6s a fogamzasgatlok
fogyasztasa. Emellett sajnos a jelen-
leg hasznalt hiaromlépcsds szenny-
viztisztitasi technologidk nem alkal-
masak arra, hogy a szennyvizbe be-
kertil6 gyogyszerhatéanyagok jelen-
tos részét kiszlirjék. Ennek f6 oka
az, hogy olyannyira felgyorsult az
ipari fejlodés, olyan nagy mennyisé-
gl szintetikus hatdanyagot allit el6 a
biotechnologia, amivel nem képes
lépést tartani, megbirkdzni a szenny-
viztisztitasi technologia. Az 0 szin-
tetikus molekuliknak — hatéanyag-
tdl fiiggden — kortlbeliil 30-70 sza-
zaléka valtozatlan formaban, és ami
a lényeg, hogy biologiai aktivitasu-
kat megdrizve jut ki a természetbe a
tisztitott szennyvizen keresztiil.

— Tihanyban dolgozik a Limnolégiai
Intézetben, és ennek megfelels-
en foként azon a kornyéken vettek
mintakat. Hanyf éle vegyiiletet tud-
nak kimutatni? Mennyire tudjik
lefedni a jelenleg a piacon elérhetd
gyogyszerek spektrumdt?

INTERJU PIRGER ZSOLTTAL

A FOGAMZASGATLOK HATASA
A MOCSARI CSIGAKRA

Tobbszor is foglalkoztunk mar lapunkban azzal a problémaval,

— Az els6 vizsgalatainkat a Balaton
és a Zala vizgyjtd tertletén vé-
geztilkk. Akkor, 2013 kornyékén
kifejezetten a fogamzasgatld hato-
anyagokra koncentraltunk. Ennek
az volt az oka, hogy a magyaror-
szagl gyogyszereladasi adatokbdl,
valamint a hatéanyagok stabil ké-
miai szerkezetébdl arra lehetett ko-
vetkeztetni, hogy ezek nagy valo-
szinGséggel megjelenhetnek a ter-
mészetes vizekben. A fogamzas-
gatlok  hatéanyagai alapvetGen
szteranvazas molekuldk, amelyek
nagyon stabilak és nehezen bomla-
nak le. Azt is tudtuk, hogy ezt a
molekulatipust a szennyviztiszti-
tok alacsonyabb hatékonysaggal ké-
pesek csak kisztirni. Igy elsé nekifu-
tasra ezeket probaltuk kimutatni. 53
mintagydjtési pontunk volt a Bala-
ton és a Zala vizgy(jt6jén, és ebbdl
24-ben taldltuk meg a progesztogén,
illetve 6sztrogén tipust hatdéanyago-
kat. Ezek ma mar publikalt eredmé-
nyeink, nemzetkozileg elfogadott
folyoiratokban kozoltik ezeket az
adatokat. Azt talaltuk, hogy atlago-
san 10 ng/l koncentricioban mutat-
hatdk ki ezen anyagok a természet-
ben. Ez az érték egyébként semmi-

(BAJOMI BALINT FELVETELE)



vel nem rosszabb, vagy jobb mint a
mas eurdpai orszagokban kimutat-
haté hormonkoncentricié. A fo-
gamzasgatld hatéanyagok mellett
egyre bovilt az a paletta, amivel
foglalkoztunk. Jelenleg kortilbeliil
170 hatdéanyag-molekula vizsgala-
tat tudjuk felvallalni a Pécsi Tudo-
manyegyetem Igazsagligyi Orvos-
tani Intézetével kooperacidban —
veliik kozosen dolgozunk ezeken a
projekteken. Az alta-

lunk  vizsgalt hato-
anyag-molekulak  mir

nagyon sokfélék. A
gyulladascsokkentoktol

a pszichoaktiv hato-
anyagokon at egészen a

mar emlitett hormono-

kig, széles spektrumat fe-

dik le a Magyarorszagon

is hasznilt gyogyszer-
hatéanyagoknak.

— Hogyan kapcsolédik

ehhez a nagy mocsari

csiga vizsgalata?

— A kutatdesoport ked-

venc modellillata a

nagy mocsari csiga

(Lymnaea stagnalis). Ez a

vizben él6 gerinctelen

puhatestli faj a Balaton és a Zala
vizgyljto teriiletén viszonylag gya-
kori. Azért kedvelt modellallatunk,
mert a tihanyi Limnoldgiai Intézet-
ben évtizedes multra tekint vissza
az ezzel a csigafajjal torténd ideg-
rendszeri kutatas. Nagyon sok isme-
retanyag all rendelkezésiinkre az
idegrendszerérdl. Igy példaul ismer-
juk az egyes viselkedési mintazato-
kat — a szaporodast, taplalkozast,
légzést—iranyitdidegsejthalozatokat,
igy nagyon konnyen tudjuk vizsgal-
ni azt, hogy az egyes, természetes
vizbdl kimutathat hatéanyagoknak
milyen élettani hatdsa van ezen a
modellszervezeten.

— Milyen vegyiileteknek a hatasdt
vizsgaljak?

— A tihanyi intézetben elsésorban a
progesztogén hormonszarmazékok
hatdsaval foglalkozunk. A termé-
szetben kimért koncentracidkat al-
kalmazzuk kontrollalt laborkisérle-
tekben. Ezt nagyon fontosnak tar-
tom, mert a mi célunk az, hogy a
lehet6 legjobban tudjuk modellezni
a kornyezetben torténé idegrend-

szeri valtozisokat. En nem azt sze-
retném latni, hogy ezeknek a hat6-
anyag-molekuliknak  irdatlanul
nagy koncentraciéban milyen élet-
tani hatasa van, hanem az adott, ki-
mutathaté szennyezési értékek
melletti hatasaik érdekelnek.

— Az eddigi vizsgalataik soran mik
azok a konkrét hatasok, amelye-
ket sikeriilt kimérni és nemzetkozi
szinten is publikalni?

Nagy mocséari csiga (Lymnaea stagnalis)

— Végerztiink vizsgalatokat mind fel-
nétt allatokon, mind utdédokon, emb-
ridkon. Egyontetlien azt tapasztal-
juk, hogy idegrendszeri eredetd,
szaporodasbiologiai gatld hatasok je-
lennek meg: példanak okaért csok-
ken a felndtt allatokban a himivar-
sejtek szama, vagy csokken a lera-
kott peték mennyisége, csokken a
kikeld peték és az életképes embriok
szama. Emellett megvaltozik a fel-
nétt allatok viselkedése: példaul a
taplalkozas csokken a hormonkeze-
lés hatasara, mig a menekiilési akti-
vitas fokozodik. Tehat igaz az, hogy
ezek a hormonszennyezések olyan
idegrendszeri hatasokat okoznak,
amelyeknek indokolt az alapkutata-
sa, hiszen gerinces szervezetekben,
halakban és végs6 soron az emberben
is kimutathatok mar hasonld hatasok.
— A spermiumszdamot befolydsolé
hormonalis rendszer a csigik szer-
vezetében hasonlit az emberéhez. Az
elmilt évtizedekben csokkent a fér-
fiak spermiumszama. Ennek lehet
kapcsolata az onok kutatasi ered-
ményeivel?

— Ez egy nagyon adekvat kérdés.
Pont ilyesmi kapcsolatokat szeret-
nénk feltarni az alapkutatasunk so-
ran. Példanak okaért van egy
gonadotropin-releasing hormon ne-
v peptid, a GnRH: ez a felel6s tob-
bek kozott azért mind a gerinctelen,
mind a gerinces szervezetekben,
hogy a himivarsejtek érése bekovet-
kezzen. Sikeriilt kimutatnunk a
Lymnaea-ban, hogy ha a hormon-
kezeléseket elvégezzik,
akkor csokken a GnRH
mennyisége. Ebbol ko-
vetkeztetni lehet arra,
hogy a himivarsejtek
szamanak is csokkennie
kell. Egy masik mérési
modszerrel sikertilt meg-
erbsitentink, hogy az al-
latokban a hormonkeze-
lés  hatasira  valdban
csokken az érett spermi-
umok szama is. Tehat
mind az idegrendszeri
eredetli ok, mind pedig a
ténylegesen lathat6, mér-
hetd kovetkez-mény nyo-
mon kovethet6 ezekben a
csigakban. Es feltehetdleg
hasonl6 folyamatok jat-
szddhatnak le a férfiakban is.
— Most van a fordulépontja a
Nemzeti Agykutatasi Programnak.
Folytatjak az eddigi kutatasukat?
Milyen céljaik vannak?
— A négy éves NAP 2017. december
31-vel zarul. Az Adaptiv Neuro-
etologiai  Kutatocsoport  eddigi
eredményes munkajanak elismeré-
seként sikerrel palyazta meg a foly-
tatast, igy tovabbi négy éves timo-
gatast nyert el a NAP 2.0-ban. En-
nek keretében hasonld kutatasokat
fogunk végezni, mint eddig, csak
a hormonok mellett az ugyancsak
jelentés mennyiségben kimutatha-
to6 pszichoaktiv hatbanyag szeny-
nyezések, azaz kozvetleniil a koz-
ponti idegrendszerre haté moleku-
lak — példaul nyugtatok, szorongas-
olddk, tudatmoddositok — élettani
hatdsait 1s vizsgalni fogjuk vizi
szervezeteken. A gerinctelen csi-
gak mellett a halakkal is szeret-
nénk foglalkozni — vizsgalni kivan-
juk a rajtuk megfigyelheté komp-
lex élettani hatasokat is.
Bajom1i BALINT




A KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY 2017-ES GYOZTESEI

BESZELGETESEK
A MATEKROL

Minden évben nagy az érdeklodés a TIT Kalmar Laszlo Matematikaverseny irant orszagszerte,

sot a hataron tuli magyar iskolakban is. Annak ellenére, hogy a matek nem tartozik a legnépsze-

riibb targyak kézé, koézel 3000 diak indult idén. Sorozatunkban az évfolyamgyozteseket és tana-

raikat mutatjuk be. A valaszokbol kideriil, mi motivalja a gyerekeket ezen a teriileten, hogyan

késziilnek és miért fontos szamukra az, amit csinalnak. EI6sz6r az ELTE Radnéti Miklés Gyakorlo

Altalanos Iskola és Gyakorlé Gimnazium akkor hetedikes tanuléjat, Farkas Izabellat és felkészito

tanarat, Hegyi Gyorgynét kérdeztiik.

— Mikor és miért kezdtél érdeklédni
a matematika irant?

— Korabban is érdekelt a matema-
tika, mar alsosként is vettem részt
Versenyeken és azok v1szonylag jol
sikertiltek. De akkor még mis is-
kolaba jartam. A Radnétiban sok-
kal t&bb lehet6ség van, és itt kezd-
tem érezni, hogy jok ezek a verse-
nyek.

— Tehadt nem a matematika, hanem
a verseny kedvéért csindalod?

— Az elején még tényleg a verse-
nyért, de ma mar a matek miatt.
Voltak versenyek, ahol jobb helyezé-
seket akartam elérni, mint el6z6 év-
ben, voltak olyanok, amelyeken még
nem indultam, és érdekeltek, hogy
milyenek lehetnek. Vannak olyan
feladatok, amiknél j6 érzés rajonni,
hogy mi a megoldas, plane, ha a f¢él
orszagnak nem sikertilt. Ha elindu-
lok egy versenyen és nem jutok a
dontébe, akkor a kovetkezére mar

ugy késziilok, hogy sikeriil-

jon. Ez is j6 motivacid.

— Hogyan késziiltél az idei
Kalmarra és mi volt a célod?
— Régebbi feladatsorokat ol-
dottam meg. Harmadszor
vettem részt a Kalmaron,
volt tehat rutinom. Dobo-
gbs szerettem volna lenni,
mert az eléz6 évben csak
negyedik lettem. Ez azért
nem tetszett annyira, mert
csak az elsé harmat dijazzik
és tapsoljak meg, a negyedik
helyezettet pedig ugyanagy
mondjak be, mint a huszon-
harmadikat.

— Nem voltak til nehezek
a kérdések?

— De! Ezek most tényleg
nehezek voltak a korabbi-
akhoz képest. Féleg az elsé

Farkas Izabella a Kalmar Laszl6
Matematikaverseny dijatadéjan
Konrad Péternével, a TIT

gazdasadagi vezetdjével
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Farkas lzabella, az ELTE Radnéti Miklés
Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium
tanuldja (TRUPKA ZOLTAN FELVETELE)

napon, amikor elvileg héttel tobb
pontot lehet szerezni, mint a maso-
dikon. Nekem mégis kettével keve-
sebb lett, mint a masodikon. Es volt
olyan feladatunk amire talan senki
nem kapott maximalis pontszimot.
— Szerinted miben voltal te a legjobb,
miért te lettél az elsé?

— Nehéz kérdés, mert egy-egy pon-
tos kiilonbségek voltak a helyezések
kozott. Lehet, hogy azon mdalott
csak, hogy ki volt akkor éppen jo
formaban. Nekiink aznap nem kel-
lett iskoldba menni, és elég volt reg-
gel 9-kor kelni. Igy r4 tudtam han-
golddni a versenyre. A Kalmarban
azt szeretem, hogy kétnapos a dén-
t6. Ha az egyik nap valaki nincs for-
maban, a misikon még javithat.



A KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENYROL

A Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat a 60-as években inditotta el a Kis Matematikusok
Barati Kére mozgalmat, melyhez 1971-t61 kapcsolédik orszagos verseny. Ez a megmérette-
tés 1977 ota, azaz éppen 40 éve viseli Kalmar Laszl6 matematikus nevét és az altalanos

iskolak 3-8. osztalyosai vehet-
nek részt rajta. Osztalyonként a
legjobb eredményeket elérdk
kerlltek a dontdbe, melyet idén
a budapesti Szent Istvan Gim-
naziumban majus 19-20-an ren-
deztek. A feladatokrél és a
megoldasokrél a verseny hon-
lapjén érdemes tajékozadni. To-
vabba a Természet Vilaga 2015-
ben megjelent killonszama tar-
talmazza a versenyen 2006 és
2012 kozott kitlizott feladatok és
megoldasaik gyljteményét.

— Mi a kedvenc teriileted vagy fel-
adattipusod?

— A geometriat mostanaban szeret-
tem meg, azon beliil a hiromszoge-
ket, illetve azokat a feladatokat,
amikben hiromszogek vannak. Az
algebraban pedig azt, amikor Ossze
kell hasonlitani két szamot és ra kell
jonni, melyik a nagyobb. Igazi kihi-
vas az a feladat, amelyben elsére
nem lehet tudni, hogy az oszthat6-
sag vagy a szamjegyek Osszege alap-
jan induljunk el.

— Hogyan képzeled el a jovidet?
Gondolom, a matematika nem hi-
anyozhat belgle?

— Nem szeretnék matematikus vagy
matematika tanar lenni, de minden-
képpen szeretnék vele valamit kez-
deni. Most Ggy érzem, hogy a kémi-
aval is szeretnék foglalkozni. De 4l-
talaban is érdekelnek a természettu-
domanyos targyak. Hatodikban
pingpongoztam is, ezt mar csak csa-
ladon beliil izom. Emellett hatodik
éve gitarozom. Tobben mondtak,
hogy ezek segitenek abban, hogy jok
legytink matematikaban is.

— Idén megnyerted a versenyt.
Indulsz jovére is?

— Ha nem indulnék, az furcsa lenne.
Ez mir egy masik év, mas feladatok,
talin mas emberek. Nem célom,
hogy jovére is elsé legyek, bar az se
lenne baj, hiszen j6 nyerni. De sokan
vannak, akik elég jok ahhoz, hogy
megnyerjék, tgyhogy a dobogds he-
lyezésnek is oriilnék.

HEGYI GYORGYNE
KEDVENC
MATEMATIKA-
FELADVANYA

Szerkesszlink haromszéget, ha adott a

fél kerllete (s), a beirt kérének sugara

(ro), valamint az egyik oldal hozzairt kbre-
nek sugara (r).

A felkészitd tanar szerényen csak a
kovetkezoket mondta el tanitvanya-
1ol és sajat szerepérdl.

— Iza tehetséges kislany. Amit elért,
a sajat tehetségével és szorgalméval
érte el. En csak a tanira vagyok,
heti 4 6raban tanitom 6tddikes kora
6ta, 17 masik tarsaval egyiitt. Ha az
O eredményeibdl barmi is az én ér-
demem volna, akkor a tobbiek is az
élvonalban lennének. Masrészrdl
Iza képességeire felfigyelt mar a
korabbi versenyeredményei alapjan
tobb  tehetségtimogatd  tarsulas,
tobbek kozott a MaMuT vagyis a
Matematikai Mulatsigok Tabora
is. Jar az 6 taboraikba, részt vesz a
programjaikon, az érdem igy az
eredményességben inkabb az 6vék,
mint az enyém.

A feladatot pedig mesterem, men-
torom, Racz Janos tanar Gr emléké-
nek ajanlom, aki jelentGs szerepet
toltott be a tanarra valisom atjan.

TRUPKA ZOLTAN
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Szerkeszti:
GRETSY LASZLO

Fii és széna

Gyerekkoromban a kiscserféi szlohe-
gyen mindig nagy 6rommel aludtam a
padlason a szénaban. A padlasra nyar
elején kertilt £6l friss széna.

A hegyen a sz6l6sorok utan a dombol-
dalak als6 részén gytimdlestak virultak.
A kozottik 1évd tagas téren magasra
nott tavasztajt a i, amelyet a szomszéd
parasztember szokott lekaszalni, a széna
1s az ové lett, cserébe Osszel a varosba sze-
kerezte nekiink az almatermést, a boros-
hordokat és mas egyebet.

Arany Janos ,,a mez6k iide lelké”-nek
mondja a friss szénaszagot, amelyet egy
gyékényes, abroncsos alfoldi szekér ho-
zott a t&varosba (Vasdarban), és amelyet
nagyrészt a kumarin ad. Ez szabadon
vagy glikozidja alakjaban szamos no-
vényben elfordul. A lekaszale
glikozidja szaradaskor a levegdbe jut.
Kellemes illata okan a kumarint né-
hany évtizede még szappanok, dohany-
aruk ésitalok illatositasara is hasznaltak.
Az 1967-ben Savaria néven forgalma-
zott cigaretta is tartalmazta. Kiilonbo-
z6 koriilmények folytan véralvadast
okozhat, egyes szarmazékait ezért pat-
kanyirtasra is hasznaljak.

A csertdi pince padlisan terjengd
szénaillat épplgy emlékem maradt,
mint nagy kolténknek, nem is szolva a
reggelre a padlas gerenddjara csiingd
denevérekrdl. Szentendrei kertiinkben
manapsag magam szoktam a fiivet le-
kaszalni, és szaradasa utan a kevéske
szénat petrencébe rakni, hogy majd té-
len a fiigebokrot védje. Igy a széna illa-
ta nem csupan emlék. Nyelviink torté-
netének viszont emléke a széna, a kasza,
a petrence, a kazal sz6, ezek szlav— erede-
tlek. A széna sz6 mar 1055-bél ismeretes
a Tihanyi Apatsig alapit6 okiratabdl,
amelyben utalnak egy petre zenaia hel
rea, vagyis Petre széndja [nevy] helyre.

Ezek utan nem csoda, ha megle-
pédtem, amikor azt olvasom egy
napilapban, hogy egész délelott szé-
nat (1) vdg egy 1d6s ember, aki jo
egészségnek orvend, hiszen nem fa-
rasztja a kaszals.

BUKY LAszLO
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adarak. De ez nem Hitchcock horrorja. A

mi baratsagos tavaink, lapjaink nem val-
tanak ki gyilkos agresszivitast a megpihend
vandorokbdl, vagy éppen téli szallasra beren-
dezkedSkbdl. Magyar ironak nem is jutott volna
eszébe a gomolyg6 madarfelhdket légitamada-
sokka transzformalni. Talan mert elszenved&i
voltunk az utdbbiak gonosz és értelmetlen ke-
gyetlenségének, s a valosag blokkolja a fantazi-
at? Lattam egy statisztikat,

amely azt vizsgalta, milyen

aranyban kell vegyiteni a gyuaj-

tobombak ko6zé a rombolo-

bombakat, hogy a tiizet ter-

jesszék a robbanasok, és ne olt-

sak. A hiivés grafikonok opti-

mumaval valasztottak meg

Drezda poklanak receptjét. Ma

inkabb arra késziilnek statiszti-

kak, milyen alakzatokat vesz

fel egy gomolygd madarto-

meg, mikoézben a szomszédo-

sak a fajukra jellemz6 elfogad-

haté tavolsagot probaljak tar-

tani: ha nagyobb a sfiriiség,

igyekeznek tavolodni egymas-

tol, a messzire keriiltek zarkoz-

nak. Békés vizsgalodas, am a

modell atfogalmazhatd, tSliink

fiigg, mivé. H.]J.




1. Mérotz Marta (Tata, morotzmarta@freemail.hu)
— Folszallott a vadlud — Horgaszok zavartak meg a sziesztazo
ludakat, én pedig jokor voltam j6 helyen

2. Horvath Miklés (Butyka, hmika@vilaglex.hu )
— Szférék a Tiszantdlon

3. Kovacs Zsolt (Szabadbattyan, hzsl@freemail.hu)
— Mit kapunk? — Versengés egy jarokel6 ajandékfalatiért

4. M6érotz Marta (Tata, morotzmarta@freemail.hu)
— Szférak a Dunantudlon

5. Mérotz Marta (Tata, morotzmarta@freemail.hu)

— Szociolégia — Az 6sszel odridsi seregélycsapat id6zott

Tata kiilteriiletén. A sz6l6sgazdak gdzagyuval tartottak
Oket tavol.
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Fejtord rovatunk feladvanyai Olvaséink altalanos

feladatmegoldé képességét teszik probara.

A keérdések tetszéleges sorrendben oldhatok

meg, nem épiilnek egymasra, mindegyik mas és

mas készség fejlesztésére vagy tesztelésére

alkalmas. Jo toprengést, brilians oétleteket, ered-
ményes gondolkodast kivanunk!

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

A sorok 4-4 bet(ijét felhasznalva egy-egy értelmes szot
allithat dssze. A kimarado betiiket 6sszeolvasva egy raadas szot
kaphat. Melyik ez a sz6?

2. fejtoro - Csik Csaba feladvanya

Keresse meg a négyzetra-
csos térképen az adotor-
nyok helyét!
Egy addtorony a sajat
négyzetében  sugaroz
maximalis  erésséggel,
majd adasanak eréssége
minden négyzetnyi tavol-
saggal eggyel csokken.
Ha két vagy tébb adéto-
rony ugyanabba a négy-
zethe sugaroz, adasuk
eréssége dsszeadodik.
Az abraban két darab harmas és két darab négyes erésségi ado-
tornyot rejtetttink el.
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Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoré - Fodor Agnes feladvanya
Megoldas: D
(A sokszogek szogeinek szama oszloponként lefelé haladva
mindig csokken, a z6ld mutat6 az dramutato jarasaval
ellentétesen lépésenként 45 fokot, a narancssarga mutaté
pedig 90 fokot halad.)
2, fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya
Megoldas: 102
(A sorozat tagjai a szamjegyek szorzataval nének. 74 + 7 x 4 = 102)
3. fejtoro - Feleki Zoltan feladvanya
Megoldas: 1. EL

(A szavak elé egy C bet(it irva ugyancsak értelmes szavakat kapunk:
Csik, Car, Cég, Csekély, Csajka, Cirka, Cél.)

3. fejtord - Fodor Agnes feladvanya

Merre forognak
az abran szammal
megjelolt fogaskerekek,
ha a legelsé
a nyil irdnyaba
indul el?



LEKTANI LELEMENYEK

A né, aki ott sem volt

Az ember sajat tulaJdonsagalt kepessegelt gyakran
tgy 1téli meg, hogy Osszeméri magat masokkal;
ezt a lélektanban tarsas Gsszehasonlitasnak neve-
zik. A jelenség nem tlnik kiilonosebben meglep6-
nek, hiszen mindenki szamara nyilvanvald, hogy
az emberek néha elgondolkodnak azon, hogy ma-
sokhoz viszonyitva milyenek is 6k maguk. Csak-
hogylétezik egy kiilonds elgondolds, mégpedig az,
hogy az emberek akkor is Gsszemérik magukat
masokkal, amikor err6l fogalmuk sincs! SN
A lélektanban mar régota €l a feltételezés, hogy a

\
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tarsas Gsszehasonlitas automatikus, spontan, sot IS
3

néha tudattalan folyamat, am erre eddig nem

|

i

volt valoban meggy6z6 bizonyiték. Francia pszi-

chologusok — Armand Chatard és munkatarsai — B
most arra tettek kisérletet, hogy igazoljak az ész-

revétleniil zajlo Gsszehasonlitasi folyamat létezé-
sét. A kutatok a Journal of Experimental Social
Psychology cima folydiratban megjelent cikkiik-
ben beszamolnak egy kisérletrdl, melyben 127

francia nd vett részt. A kisérlet alanyai el6szor

egy kissé furcsa, de egyszert feladatot kaptak: \ \

egy szamitogép képernydjén kinai irasjeleket mu-
tattak nekik, 56 alkalommal mindig egyet-egyet,

NSNS

és el kellett dontenitik, hogy az éppen a monito-
ron levd jel tetszik-e nekik vagy sem.

Ezutan olyan tesztek kovetkeztek, melyeknek
latszdlag semmi koziik nem volt a kisérlet ko-
rabbi részéhez. Az egyik kérdéssor azt firtatta, a valasz-
ad6 mennyire szorong kiilseje, testalkata miatt. A részt-
vevoknek tobbek kozott azt kellett meghatirozniuk,
mennyire idegesek amiatt, hogy kovérek, széles a csip6-
juk, vastag a combjuk és nagy a hasuk. Ezutin a nem tal
kellemes teszt utan néhany kérdés kovetkezett arra vo-
natkozdan, hogy a valaszadok mennyire érzik tgy, hogy
szeretnének fogyni karcsubbak lenni.

Ha valaki tigy gondolja, ennek a kisérletnek az égvila-
gon semmi értelme, csak azért van ezen a véleményen,
mert nem tudja, amit egyébként a résztvevok sem tud-
tak, nevezetesen, hogy a pszichologusok minden egyes
kinai irasjel el6tt 2 szazadmasodpercre felvillantottak
egy nd fényképét. Ez az id6 annyira révid, hogy még azt
sem veszi észre az ember, hogy egyaltalain barmiféle kép
megjelent a monitoron, nemhogy meg tudni mondani,
mi volt a fényképen. Ezeknek a kiiszob alatti — azaz tu-
datosan érzékelhetetlen — ingereknek a hatdsa azonban
sokszor nagyon is érzékelhetd. S ez most is igy volt.

HEF=TUDONANY
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Leégés (SZUCS EDUA RAJZA)

A résztvevok egyik része elott egy nagyon vékony, a
karcstsageszményt megtestesitdé fotomodell fényképe
jelent meg egy pillanatra, mig masok elétt egy, az atla-
goshoz kozelebbi testalkati nd képe villant fel, és voltak
olyanok is, akiknél a kinai irisjelek elétt nem mutattak
be semmiféle tényképet. Egyértelmten kideriilt, hogy
akik az idealis modellt lattak (vagyis tulajdonképpen
nem is lattak), azok lényegesen erdsebb szorongasrol sza-
moltak be testiikkel kapcsolatban, és nagyobb vagyat
éreztek a fogyasra, mint azok, akiknek nem mutattak
szupervékony ndket, akikkel Gsszehasonlithattik volna
magukat. Két szazad maisodperc elég volt tehat arra,
hogy a kisérletben részt vevé nék Osszevessék sajat ma-
gukat azzal, amit egy szinte ott sem levd foton latnak, és
automatikusan levonjak a kovetkeztetést... Ez pedig
alatdmasztja azt az elgondolast, hogy a tirsas Gsszeha-
sonlitas anélkdl is allandéan zajlik, hogy ennek tudati-
ban lennénk, és kimutathatéan befolyasolja itéleteinket,
onértékeléstinket.

MANNHARDT ANDRAS

Megrendelheté a Magyar Posta Zrt. Hirlap Igazgatésaganal

Postacim: 1900 Budapest El6fizetésben
www.posta.hu

e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu
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Miért halasztodik
késoébbre az anyasag?

Az anyaknak tarsas timaszra van
szliksége, 1gy van ez a csimpan-
zok esetében is. Azoknak a néstény
csimpanzoknak, melyek csaladjuktdl
és tarsaiktol nem kapnak timaszt,
késébb adodik lehetSségiik az elsd
kolykiik vilagrahozatalara — deriilt
ki az (j kutatas adataibdl, melyeket
Jane Goodall hires, a tanzaniai
Gombe Nemzeti Parkban él6 csim-
panzaival kapcsolatban gy(jtottek.
A kutatok 36 csimpanzrol tobb mint
50 év alatt gyQjtott adatokat Ossze-
geztek. A Duke Egyetem (USA) ke-
retel kozott mikodd Jane Goodall
Intézet Kutatasi Kozpontjaban fel-
lelheté adatok részét képezik egy
nagyobb adatbazisnak, mely sok szaz
csimpanzrodl tartalmaz ismereteket,
egészen az 1960-as évek elejére visz-
szamenoleg, amikor Goodall az elsé
terepmunkait végezte.

A TUDOMANY VILAGA

Vannak olyan néstény csimpanzok,
melyek azzal a csoporttal maradnak
egész életitkben, melybe belesziilet-
tek. Némelyek azonban az ivaréret-
té valasukkor elvandorolnak. Azok
a Tanzania nyugati részén vadon
él6 csimpanzndstények, melyek el-
hagyjak eredeti éldhelytliket vagy
arvak, atlagosan kortilbeliil 3 évvel
késébb alapitanak csaladot. Nagy
valtozatossagot mutat az is, hogy
milyen életkorban hozzak vilagra
az elsé kolykdt a csimpanzok. Azok
a noéstények, melyek az eredeti cso-
portjukkal maradnak, 13 éves koruk
koril adjak tovabb génjeiket el6szor.
Az elvandorl6 néstény csimpanzok-
nak el6szor 16 évesen adodik erre
lehetoségiik.

A kutatok elmondtak, sok kiilon-
boz6 faktornak lehet szerepe a ké-
sébbre kitolod6é utddlasban. Mint
minden Gjonnan érkezdt, kezdetben
a fiatal néstény csimpanzt 1s kikez-
dik, f6képp a csoportban él6 azonos

Imani, a csimpanzcsoport Gjdonsiilt tagja
kolykével pihen a Gombe Nemzeti Parkban
(FOTO: IAN GILBY, ARIZONA STATE UNIVERSITY)

nemtek. A ,jovevényeknek” meg
kell kiizdenitik azzal, hogy helyet
biztositsanak maguknak az Gj cso-
port hierarchiajaban. ,,Ez kemény
idoszak” — mondta Kara Walker evo-
ltcids antropologus.

Ellenben azok a nostények, melyek
,,otthonukban” maradnak, erede-
ti hordajukkal, sokkal nagyobb ta-
maszt élveznek. A néstények akkor

Villamlaskor antianyag
keletkezik

Bér a villimlas, mint latvany hoz-
zatartozik a hétkoznapjainkhoz,
még mindig titokzatos jelenségnek
szamit. A villamlas rejtélyessége
most tovabb nott: felfedezték, hogy
villamlaskor antianyag képz&édhet.

A tanulmanyban, mely a Nature fo-
ly6iratban jelent meg, japan kutatok
leirjak, hogyan lépnek a villamlasbol
szarmazd gamma-sugarak reakcio-
ba a leveg6vel, és igy radioizotopok
és pozitronok — az elektronok anti-
anyag-megfelel6i — keletkeznek.

Azt mar tudtuk, hogy a viharfelhdk
és a villamlas gamma-sugarakat bo-
csatanak ki, és azt feltételeztiik, hogy
valamilyen médon reakcidba lépnek a
kornyezet atommagjaival az atmoszfé-
raban” — magyarazta a projekt veze-
téje, Teruaki Enoto, a Kyoto Egye-
tem (Japan) munkatarsa.

»Télen Japan nyugati, parti teriilete
idealis ahhoz, hogy erdteljes villamo-
kat és viharokat figyeljiink meg. Igy
2015-ben elkezdtiink kis gamma-sugar-
zas detektorokat épiteni, és kihelyeztiik
ket kiilonbozd part menti helyekre” —
emlékezett a kezdetekre a kutato.

Ezt kovetben azon-
ban a kutatécsoport
pénzligyi problémak-

kal szembesiilt. Az

internetet  hasznaltak

fel, hogy folytathas-

sak a munkajukat és
tomegeket érjenek el.
Elinditottak egy kam-
panyt, melyben a ku-

tatds finanszirozasara
gyujtottek, és melyben
elmagyaraztdk tudo-

manyos modszereiket

és a projekt céljat. Az

emberek érdeklédése-
nek koszonhetéen még tobb pénz
is Osszegydlt, mint az eredeti fi-
nanszirozasi cél. Igy felgyorsulha-
tott a kutatébmunka: tobb detektort
épitettek és kihelyezték Honshu
északnyugati partjara. 2017 febru-
arjaban négy detektor segitségével,
melyek Kashiwazakiban alltak,
hatalmas gamma-sugarzas cstcsot
rogzitettek rogton azt kovetden,
hogy néhany szaz méterrel arrébb
lecsapott egy villam. Ez volt az a
pillanat, amikor a kutatocsoport
felismerte, hogy a villamlas 4j, ed-
dig rejtett vonasat fedezték fel.
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Az adatok elemzésekor harom kii-
16nallé gamma-kitorést taliltak. Az
els6 kevesebb, mint egy milliszekun-
dumig tartott. A masodik gamma-
sugarzas utofény volt, mely néhany
tucat milliszekundum alatt csengett
le. Végiil érzékeltek egy tartos kibo-
csatast is, mely kortilbeliil egy percig
volt mérhetd.

Enoto elmagyarazta: , Meg tudtuk
allapitani, hogy az els6 gamma-kitorés
a villamlas miatt tortént. Elemzéseink
és becsléseink szerint végiil meghatdroz-
tuk a masodik ¢és a harmadik kibocsatas
forrasat is.” A masodik, utoéfény-je-



is hamarabb kezdtek szaporodni, ha
sajat anyjuk kortlottik élt, amikor
felnottek, killonosen, ha az magas
rangl volt — ennek oka részben az,
hogy a csoport magasabb rangti tag-
jai jobban hozzatérnek az élelemhez.
,»S azok a csimpanzok, melyek fiatalabb
korukban fognak hozza a beléjiik kodolt
fajfenntartashoz, tobb utédra van esélyiik
az élethosszuk alatt” — mondta Anne
Pusey, evoltcids antropologus, a Jane
Goodall Intézet vezetje. ,,Ez felveti a
kérdést, miért vandorolnak el egyes nésté-
nyek, és miért maradnak masok” — tette
hozza Pusey.

Az eredmények, melyek a Journal
of Human Evolution cima szaklap-
ban jelentek meg, azt is sugalljak,
hogy a gyermekkorbdl felnéttkor-
ba 1épés elhtzédasanak — melyet
az emberre egyediilallé jellemz6-
nek hisszik — mélyebb gyokerei is
lehetnek, mint eddig gondoltuk.
,Eredményeink azt sejtetik, hogy a
csimpanzok fejlédéstanilag sokkal ha-
sonlébbak az emberhez, mint eddig gon-
doltuk” — mondta Christopher Walker
anatémiaprofesszor.

(Duke University)

lenséget az okozta, hogy a villamlas
reakcidba lépett az atmoszféraban
talalhatd nitrogénnel. A gamma-
sugaraknak, melyek a villamlasban
keletkeznek, elég energidjuk van
ahhoz, hogy kitissenek a nitrogénbdl
egy neutront. Az atmoszféraban ta-
lalhat6 izotopok Gjra elnyelik ezt a
neutront, ez hozza létre a gamma-
sugarzas utofényét. Az utolsd, tar-
tos sugarzast az okozta, hogy egyes
neutronszegény és instabil nitrogén
atommagok lebomlottak. Ezek po-
zitronokat bocsatottak ki, melyek
elektronokkal kolcsonhatva gamma-
tartomanyban sugarzodtak szét.

Az antianyagra valahogy gy gon-
dolunk, hogy csak a fantasztikus iro-
dalomban létezik. Ki gondolta volna,
hogy a fejiink felett jon-megy a viharos
napokon?” — mondta Enoto. , Ezf a
meglatast pedig a tamogatéinknak ko-
szonhetjiik” — tette hozza a kutato.

A kutatocsoport még fenntart tiz
detektort Japan partvidékén, mert
tovabbi jelentds felfedezésekre sza-
mitanak. Célul tlzték ki azt is, hogy
a hétkoznapi embereket is bevonjak
a kutatasba, ezzel kitagitva a tudo-
manyos felfedezés hatokorét.

(Kyoto University)

Zika-virussal
az agydaganat ellen?

Avirusok meglehetdsen kellemetlen
tulajdonsaga, hogy az él6 sejteket
megfertézve azok pusztulasat idézik
el6. Néha azonban bizonyos sejtek
pusztulasa elényds lenne a szervezet
szamara és ilyen esetekben a virusok
kellemetlen tulajdonsaga hasznos
lehet. Mar az 1960-as években el-
kezdédtek a virusok rik elleni
hasznositasanak lehetGségét firta-
t6 kutatasok és 2004 ota a vilag
tobb pontjan engedélyeztek bor-
rak elleni virusos kezelést. Jelenleg
1s szamos kutatas iranyul hasonlo
terapias lehetOségek feltarasara,
példaul a legagresszivabb agydaganat,
a glioblasztoma kezelésére.

A glioblasztoma az agyban barhol ki-
alakulhat, ezért nincsenek specifikus
ttinetel. Okozhat fejfajast, személyiség-
valtozast, émelygést vagy akar emlékezeti
problémakat is. Sok esetben hirtelen sa-
lyosbodnak a tiinetek. A kezelés els6 1épé-
se a daganat eltavolitasa, azonban nagyon
gyakran kitjul a tumor. A glioblasztdma
sanos az esetek tobb, mint 90 szazalé-
kaban 1-1,5 éven beliil halalhoz vezet. A
tumor tobbféle sejtbdl all, koztiik az Ggy-
nevezett glioblasztdma Sssejtekbdl, amik
a tumor novekedéséért és valdszindleg a
gyakori kitjulasaért is felelosek.

Mivel ezek a sejtek meglehetsen ha-
sonl6ak azokhoz a neuralis Gssejtekhez,
amik az idegszovet elemeit hozzak lét-
re a normalis fejlédés soran, felmertilt,
hogy a Zika-virus hasznalhato lenne a
glioblasztoma Gssejtek elpusztitasara. A
Zika-virus egy szinyogok altal terjesz-
tett virus, elterjedése sokaig az afrikai
és azsiai egyenlitdi tertiletekre korlato-
zbdott. A virus altal okozott fertdzés
lazzal, iztleti tajdalommal, fejfajassal
és kititéssel jar, de altalaban kevesebb,
mint egy hét alatt megsziinnek a tii-
netek. 2007-ben elkezdett kelet felé
terjedni, ami az amerikai kontinenst
érint6 2015-16-0s jarvanyhoz vezetett.
Ekkor kidertilt, hogy embritt vagy
magzatot fertdzve salyos kozponti
idegrendszeri deformitasokat okozhat,
mert a neuralis Gssejteket célozza.

Egy amerikai kutatocsoport a Zika-
virus ezen tulajdonsigat forditana a
glioblasztoma ellen, és idén nyaron
publikaltak biztatd eredményeiket ez~
zel kapcsolatban. El6szor emberi ere-
detti glioblasztoma Gssejtek és egyéb,
a tumor felépitésében résztvevo sejtek
fertézésével probalkoztak. A vizsga-

latok szerint a Zika-virus mindegyik
sejttipust  képes volt megtertozni,
azonban az Ossejteket sokkal nagyobb
mértékben tamadta és pusztitotta el.
A kovetkez6 1épésben az él6 szerve-
zetben talalhatd tumorok Gsszetettsé-
gével bird, glioblasztoma &ssejtekbdl
nevelt, tgynevezett glioblasztoma
organoidokat és betegekbdl szarmazo

Azonos koru glioblasztéma organoidok,

kézépen és jobb oldalt két héttel a virusfert6zés

utan (Méretarany: 725 pm)

tumorokat kezeltek a virussal. A virus
ezekben a rendszerekben is preferaltan
fertézte az Ossejteket és lassitotta az
organoid, valamint a tumor noveke-
dését. Ezutin megvizsgaltak a virus
hatasat epilepszids betegekbdl szarma-
z0, illetve mesterségesen nevelt ideg-
szovet mintakra is. Azt talaltdk, hogy
az egészséges szovet sejtjel nem, vagy
csak kis mértékben fert6zodtek.

Az utolsé teszten €l6 rendszerben ki-
alakul6 daganaton tesztelték a virust.
A Zika-virus normalisan nem fert6z
egereket, viszont egy mutins egér-
torzs  segitségével laboratériumban
mar létrehoztak az egereket is fertézni
képes fajtat. A kisérleti allatokat egér
glioblasztoma  Gssejtekkel  kezelték,
majd két hét elteltével egy résziket az
egérre adaptalt Zika-virussal fertézeék.
Ezek az egerek atlagosan nagyjabol
egy héttel tovabb maradtak életben,
mint a virussal nem fert6zott egerek,
amelyek 3-4 héttel a tumorsejtek be-
juttatasa utin elpusztultak.

A Zika-virus tehat preferaltan fer-
t6zi a neuralis Gssejteket és ez lehet6-
séget ad a glioblasztoma kezelésére. A
virus jelenlegi formijaban még nem
alkalmas terapias célokra, hiszen nem
clég biztonsigos, ugyanis normalis
idegsejteket is megtert6zhet. Napjaink
génmanipuliciés modszereivel azon-
ban nem tlnik elképzelhetetlennek,
hogy hamarosan sikeriil biztonsago-
sabba és esetleg hatékonyabba tenni a
virust, igy hasznalhaté lenne a beteg-
ség kezelésében, kiegészitve a jelenleg
is hasznalt terapids modszereket. Az
elmalt években egyébként hirom ma-
sik virus (kanyarévirus, poliovirus és
herpeszvirus) alkalmazhatdsaga is fel-
mertilt a glioblasztdma kezelésében.

REICHARDT RICHARD
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A navigalas mestereit
nem lehet félrevezetni

Tunéziaban honos sivatagi han-
gyakrol régota tudjak, hogy jol
tajékozddnak a kietlen tajon. Ezek
az apr6 rovarok fold alatti fészkiik-
ben élnek, de a felszinen keresnek
élelmet. Sokszor 1 igen nagy tavolsa-
gokat bejarnak a sivar tajon és ha ta-
lalnak valamit, a legrévidebb tGton
sietnek vissza £old alatei jarataikba,
egyébként aligha lenne esélytk a
talélésre.
Alapvetéen a Napot hasznaljak
iranymutatoként, de atjuk soran vi-
zualis kulcsokat és szagokat is segit-

Megérkezett
a napelemes lakéauto

Az orszagjard thrazas épp annyira
amerikai, mint az almaspite. Ep-

pen emiatt annyira ironikus, hogy a
legtijabb lakoautos innovaci6 Né-
metorszaghdl szarmazik, ahol a
Dethleffs nevi vallalat nemrég mu-
tatta be elektromos jarmtvét. A
nyilt Gtra tervezett, letisztult forma-
tervezésti lakoautdt tetdedl talpig
napelemek boritjak, igy nem kell
attdl tartani, hogy a tulajdonos nem
talal idében tolt6allomast.

A teljes kozlekedési ipar a feje tete-
jére allt azzal, hogy a két legalapve-
tobb dolgot —a vezetési élményt és az

tizemanyagot — kivették az egyen-
letbol. A vezetés arculatat teljesen
megvaltoztatjak az dnvezetd jarmi-
vek és az Gjratdlthetd technologia.
A piac a mindennapi jarméveken
atlépve naprdl napra folyamatosan
bévil az Gjabb fejlesztéseknek ko-
szonhetden, mint amilyenek példaul
az elektromos kamionok. Ezenkiviil

ségiil hivnak. A Jénai Egyetem ku-
tatol most kideritették, hogy a han-
gyak paranyi agya képes az egyes
kulcsok megbizhatosagat megbe-
cstilni és csak a relevansakat hasznal-
ni a fészek helyének megjegyzése-
kor. A kutatok egy 16 méter hosszt
mesterséges jaratrendszert kinaltak a
hangyaknak, ahol megtanultak koz-
lekedni. A fészket fekete kartyala-
pok jelezték, amelyeknek jellegzetes
illatuk volt. Késébb tovabbi fekete
lapokat helyeztek el a jaratrendszer-
ben, de ezek nem voltak szagositva.
Ez a helyzet nagyban hasonlit arra,
mint amikor az ember egy idegen
varosban tijékozodasi pontként ki-
néz egy templomot a szallodihoz
torténd visszatalalashoz, aztan a
séta soran kideriil, hogy a varosban
harom hasonl6 templom is van. Ez
nekiink kellemetlen, de a hangyakat

lathattuk a haztartasi késziilékek s
tagabb korben az otthoni berendezé-
sek boviilését is, ahol a napelemeket
és mas zold technologiat is gyakran
alkalmaznak.

A lakéautok azonban —
értheté okokbdl — gyak-
ran kimaradtak ebbdl a
témakorbdl.  Egy Jarmu—
nek, amely szinonimaja a
hosszdi utaknak (és gon-
dolata alapvetéen ellenté-
tes a gyakori elektromos
tolt6allomasokkal), nyil-
vanvaléan nincs helye az
elektromos piacon. Egé-

szen mostanaig.

A népszer RV vallalat, a Dethleffs
a Caravan Salon Diisseldorf 2017 ke-
retein belil allitotta ki ,,e-otthon”-
at. Egy lakbaut6 és minden alkoto-
elemének mukdodtetéséhez jelentds
mennyiség energia sziikséges. A
cég a kovetelmények teljesitése ér-
dekében jarmivikk minden egyes
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nem lehet zavarba hozni. Amikor a
fekete lapok megbizhatatlan jelzés-
sé valtak, a hangyak elhanyogoltak
Oket és csak a szagot vették figye-
lembe.

A kovetkezd 1épésben a kutatok
neurologiai modszerekkel azt sze-
retnék vizsgalni, hogy a hangyaagy
mely teriiletei vesznek részt annak
eldontésében, hogy az adott inger
megfelel6 kulcs-e a navigalds soran.

BILKO AGNES

centiméterét napelemekkel fedte be,

hasonloképp az eurdpai iskolahoz,

melynek minden oldalit napele-

mek boritjak. A lakéauté a vallalat

Iveco Daily Electric vazara épult
egy 107 16er6s elektromos mo-
torral. A lakdautd egy toltéssel
koéralbelil 160 kilométert tudna
megtenni, ha nem boritanak nap-
elemek. A napelemek 3000 watt
teljesitményt képesek szolgal-
tatni a jarma 228 Ah-s akku-
mulatoranak.

A lakoéautét letisztult, modern
dizajn jellemzi, infravords fa-
tépanelek a belsé padlokban, a
berendezésben és a falakban,
sotétedd réteggel ellatott ab-

lakok és egy futérendszer, amely
meleg napokon begytjti a kilsd
levegdt és a jarma f6terébe juttat-
ja, amikor beall az éjszakai hivo-
sebb levegd. Emellett tartalmaz egy
csillagténykivetité rendszert is a
halofiilke agya felett.

,,Azzal, hogy teljesen elektromos meg-
hajtast valésitunk meg, szamos kihivas
és lehetdség meriil fel a jarmiivel kapcso-
latban. Az egyik ilyen lehetdség, hogy
azt ugy épitjiik meg, hogy annak mads
tipusii energiaforrasra ne legyen sziiksé-
ge. Ez azt jelenti, hogy egy elektromos
meghajtasii lakdauté az dsszes tovabbi
fedélzeti szolgaltatast is ellatja elekt-
romos energiaval” — nyilatkozta egy
bemutaton Alexander Leopold, a cég
igazgatdja.

(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

Tobb magyar szarmazasu Nobel-dijas tudos képessége is a két vilag-
haboru kézotti pesti Fasori Evangélikus Gimnaziumban bontakozott ki,
mely hires volt kutatétanarairdl: azok kivalo pedagogiai érzékiik mellett
jaratosak voltak az altaluk mlvelt tudomanyterilet legujabb kérdéskérei-
ben ugyancsak. Az e heti rejtvényiinkben szerepld fizikatanar (vizszintes 1.)
E6tvos Lorand mellett gyakornokoskodott. Gimnaziumi tanarként fésze-
repet kaptak orain a kisérletek, az egyenes vonalll egyenletes mozgast
bemutatd eszkozét (vizszintes 22.) ma is hasznaljak az oktatasban. Sok-
oldalusagat bizonyitja, hogy tervet dolgozott ki a matematikatanitds meg-
reformélasara, s kozérthetd tankonyvek sokasagat irta meg. Jo fejtést!

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet.
A 34-es szamunkban elkezd6d6 rejtvényciklusunk ezen a héten a
végére ért. A négyzetek betiii - helyes sorrendbe rakva - egy 105
éve sziiletett, Kossuth-dijas anatdmus nevét adjak ki. A név megfej-
t6i kozott az Elet és Tudomany negyedéves eléfizetését sorsoljuk ki.
Bekiildési hataridd: 2018. januar 10.

ViZSZINTES: 1. A fizikatanar. 10. Cselekvést is kifejez6 szofaj tolda-
|éka. 11. ...-Murr; Csukas Istvan mesekandurja. 12. Ladat bezard. 14.
... step; a foxtrott el6dje. 15. Férfiak megszélitdsa. 16. A Bajkal is ez.
18. ... kiralyngje; Goldmark Karoly operaja. 20. Csermely. 22. A rdla
elnevezett szemléltetéeszkoz. 27. Epitéanyag. 28. Letenye folydja.
30. Citrom nedve. 32. A kén és az oxigén vegyjele. 34. Dél-, déli,
német foldrajzi nevekben. 35. Hires tanartarsa a gimnaziumban. 39.
Bolgar pénzegység. 40. Valamirdl rendszeresen ir az Ujsagban. 41.
Hargitai alloviz.

FUGGOLEGES: 1. ... Forman; a Hair cimi filmmusical rendezéje.
2. Csakhogy is kovetheti. 3. Dél-alféldi hataratkeldhely. 4. ... et
labora!; imadkozzal és dolgozzal! (bencés jelmondat). 5. Albérld.

XXIIl. ORSZAGOS TUDOMANYOS ES TECHNIKAI
DIAKALKOTO KIALLITAS - 2018

Idén is palyazatot hirdet 10—19 éves diakok szamara
a TIT Kossuth Klub Egyesiilet (Kossuth Klub Tehetségpont)
és az Urania Ismeretterjeszté Alapitvany.

A tehetséggondoz6 tanulmanyi verseny palyazata keretében
feldolgozhato barmely tetszdleges természettudomanyi
és/vagy miszaki - informatikai témakor.

A versenyz0(k) sajat mérésein, kisérletein alapulé palyamunkak
els6bbseget élveznek.

A tehetséggondozd palyazati tanulmanyi versenyre
az iskolai (,kozponti”) el6jelentkezés hatarideje:
2017. december 21.

A palyazatra a diakmunkak iskolai el6dontds kivalasztasa utan
lehet jelentkezni, a palyamili 1-3 oldalas vazlatos ismertetésének
elkiildésével, 2018. februar 2-ig.

A versennyel és a jelentkezéssel kapcsolatos
tovabbi tudnivalok megtalalhatok
a kossuth-klub.hu/tehetseggondozas/ottdk/ honlapon.

6. Oszman-torok tiszti rang. 7. Rémai szerelemisten. 8. A Nilus
német neve. 9. Huzal. 13. Nagyobb kirdndulds. 17. Bodri lakja!
19. Korszak vége! 20. Eleven. 21. A faadgakon ligyesen kusz0,
rovarevé madar. 23. EI6idéz. 24. Centiméter, rov. 25. Kész téboly!
26. Anyagcserét folytat. 29. A NAV ligyfele. 31. Sejt, gyanit. 32.
... 6s Pan; filmbeli komikuspar. 33. Abel batyja a Bibliaban. 36.
..., Eval; Utassy Jozsef verseskétete. 37. Life cycle analysis (élet-
ciklus-elemzés), rév. 38. Saint Kitts és Nevis (karibi szigetéllam)
NOB-jele. 39. Néman lesé!

Mult heti rejtvényiink megfejtése: Gerster Béla, Korinthoszi-csatorna.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

‘telc

LANGUAGE TESTS

TELC nemzetkozi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kovetkez6 vizsgaidépont:

2018. februar 24.

Jelentkezési hatéridd: 2018. januar 22.

A vizsga el6tt felkészité tanfolyamok
indulnak, melyekrél a www.telc.hu
honlapon tajékozédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakdzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 11 060 TIT-TELC C1
NEMET C2 1 1 061 TIT-TELC C1

telc@telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Elképzelt torténet

Székely  asszonysorsokrdl
mesél a Magyar Nemzeti
Muzeumban megnyilt, 0j,
idészaki  kiallitas, amely
egy képzelet sziilte elbeszéld szemszogén keresztil ka-
lauzol végig a XX. szazad nagy traumain. A forma-
bonté kiallitas fiktiv f6szerepléje Anna, egy fiatal szé-
kely lany, aki teherbe esett egy falusi mulatsigon, és ez
megpecsételte az életét.

Az Anna — Valtozatok
székely asszonysorsra ci-
ma kiallitas egy elképzelt
torténetet mutat be, a torté-
netirasnak és a néprajztudo-
manynak azt a hagyomanyat
koveti, amely a kisember torténetét a nagy torténelem
lenyomataként értelmezi. Anna barhogy is dont, meg-
tartja vagy elveteti gyermekét, dontése kihat az egész
életére. A tarlat lehetdséget ad arra, hogy az asszony két
lehetséges sorsat jarja végig a kdzonség.

Anna sorsanak fejezeteit a tarlat korhd targyanyaggal
illusztralja, azonban a kozéppontban nem maguk a tar-
gyak, hanem elképzelt hasznaldjuk, egy asszony all. A
hagyomanyos kiallitasoktdl eltéréen nincsenek felira-
tok, a latogatd okostelefonon vagy audioguide-on ke-
resztll kovetheti, amint a f0szerepld egyes szam elsd sze-
mélyben elmeséli életének sorsdonté allomasait. Anna
hangjat a Magashegyi Underground énekesndje, Bocs-
kor Biborka adja.

A kiilonleges tarlat 2018. aprilis 29-ig lathato.

Bepillantas

Hires emberek, torté-
nelmi személyek, is-
mert muavészek életébe
pillanthatunk bele legizgalmasabb, legviccesebb, leg-
tragikusabb leveleiken keresztiil az orszag legjobb szi-
nészei, irdi, zenészei segitségével a Varkert Bazar ha-
vonta megrendezésre kertilo Beszéld levelek cimi
programjan.

Az estek minden alka-
lommal mas fellépdkkel és
mas levelekkel varjak a né-
zbéket, ahol az élézene 1s
fontos szerepet kap az el6-
adasokban. A Varkert Ba-
zarban egy kiilon erre az al-
kalomra osszeallitott levél-
Vélogatést hallhat a kozon-
ség — a hely szelleméhez
igazodva — elsGsorban az
irodalom jeles alakjainak tollabol. Fellépok: Ban Balint,
Kaszas Gergd, Papp Janos, Vandor Eva,a hazigazda Ugron
Zsolna, a zenét pedig Széke Szabolcs szolgaltatja. A ko-
vetkez6 alkalom december 16-a.
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Atlépés a felnéttkorba

Az  Onkifejezés  kilonféle
megjelenési modjait, a szemé-
lyes autondémia és a kulturalis
sokszinliség keresésének kér-
dését, a serduldkori és fiatal felndttkori relativ elktilonii-
lést, valamint az ideiglenes Osszetartozasokat jarja koriil
a Capa Kozpont Golden Boundaries — Kamaszkor a
kortars fotografiaban cimd tarlata. A 2018. marcius
18-ig nyitva tarto kiallitas atfogd képet igyekszik adni
arrdl, hogyan jelenik meg a kortars fotomivészetben a
kamaszkor, ez a kultGrtorténet altal kezdettdl kitiinte-
tett figyelemmel kisért, izgalmas dtmeneti szakasz.

A kamaszkorrdl vald vélekedés idordl iddre valtozik, a
hossza, megitélése és eldjele valtozatos utat jart be, olyan
kérdéseket felvetve, hogy ez az id6szak az ember életében
vajon a romlatlan, tokéletes gyermekkorbdl vezet at a
megalkuvd, tisztatalan felndttkorba, vagy az éntudatlan
gyermekbdl éppen altala valik egy szellemi és lelkierével
és képességekkel megaldott felndtt. A fiatal kortars foto-
mivészek kivalasztott munkai azt kutatjik, vajon megje-
lenhet-e kiilonféle formakban az 6nallosagra Gsztdnzés és
az dnmeghatirozas, milyen moédokon van kodolva a fia-
talsig szorongisa, a ,,semmittevés esztétikaja” és az ttke-
resés, valamint hogy ez az jj individualizmus vajon meg-
kozelitheté-e nemek szerinti felosztasban.

Marék Veronika 80

A Mora Koényvkiado altal
szervezett €letmt-kiallitas-
sal koszontotték a 80. sziile-
tésnapja  alkalmabol  az
egyik legismertebb, legnép-
szeribb  gyermekkonyv-
szerz6t és illusztratort, Marék Veronikat a Budapest Pro-
jekt Galériaban. Az Akit a sors elterelt a tévutakrol
cimf tarlatot a mivész 4 konyvkiadonal, 16 orszagban, 12
nyelven megjelent kotetei, mesekényv illusztracidi és
azok eredeti vazlatai, valamint a torténetek fohdseit ab-
razold jatékok, targyak, babok és applikaciok alkotjak.

A tobb mint fél évszazada alkoté mlvész munkassiga
és személyisége okan is generaciok sokasigara volt ha-
tassal. A sajat bevallasa szerint is az egész életét végigjat-
sz6, nagymama korban is aktiv miivész a mai napig is
sok-sok olyan tervet dédelget a szivében, amelybdl ked-
venceink, a rovid, velds, tartalmas torténetek, bajos
megjelenést, élénk mimikija, kedves és letisztult sze-
replok sziiletnek.

A legnagyobb hazai gyermekkonyv kiadé december
31-ig lathaté tarlata, igazi csaladi kikapcsolodasi prog-
ramlehetbségként egy olyan gazdag életmbdl valogat,
amelyen generaciok noéttek fel szerte a vilagon. Olyan
klasszikussa valt Marék Veronika mesék, kiilonbozd
megjelenési formaival talalkozhatunk januir elejéig a
kétszintes kiallitdtérben, mint Kippkopp és csaladja, Laci
és az oroszlan, a Kockasfiilli nyilvagy Boribon és Annipanni.




KOVETKEZO SZAMUNKBOL

Hatvani, az 6rdongoés professzor
Arany Janos ,,Hatvani” cimt kolteménye
egy csodas kisérletekkel teli tanéraval és
annak babonas, misztikus hatterével
foglalkozik. A torténetben a Gonosz fel-
veszi Hatvani alakjat és a ,,tudds tanar”
helyett 6 tart orat a , titkos borzalomtul”
meghatott hallgatosagnak. Mesterkedé-
se azonban leleplezdik és a tudos vissza-
veszi helyét a katedran.

Emlékezés Henry Fordra
Hetven éve hunyt el Henry Ford, aki
Detroitban, a Bagley Avenue 58-as
szam alatti szerény fészerben Gsszesze-
relt els6, kezdetleges automobiljaval G
korszakot inditott el. A négy loerss
szerkezet négy biciklikeréken gurulva
keltett figyelmet a varosban. De el6tte
meg kellett oldani a kyjuttatasat a fé-
szerbOl: az ajtonyilas kicsinek bizo-
nyult, ezért Ford baltaval nyitott na-
gyobb nyilast a szabadba.

Tomjén és mirha - a bélcsek
ajandéka

A balzsamok, illatszerek és fiistolok
megbecstiltsége az aranyhoz mérhetd,
igazi egzotikus luxustermékek voltak a
bibliai korban. A rendkiviil draga nové-
ny1 alapanyagok az Arab-félsziget déli
részérol tevekaravanok révén, majd a
Foldkozi-tenger partvidékére vezetd
szarazfoldi kereskedelmi tGtvonalon, a
,,tomjénaton” érkeztek Eurdpaba.
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Olvasészerkesztd: Deme Livia « Tervezészerkeszto: Zsigmondné Balazs lidiko « Grafikus: Kiss Nemeskéri Zsuzsanna « Cimlap
és nyomdai elokészités: Lévart Tamas « Szerkesztdségi irodavezets: Czucka Eva » Minden jog fenntartval « A meg nem rendelt
fényképekert és kéziratokért nem vallalunk feleldsséget.  Eléfizetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. Postacim: 1900 Budapest
El6fizetésben megrendelhetd az orszag barmely postajan, a hirlapot kézbesitoknél, www.posta.hu webshopban (https://eshop.
posta.hu/storefront/), e-mailen a hirlapelofizetes@posta.hu cimen, telefonon 06-1-767-8262 szamon, levélben a MP Zrt.
1900 Budapest cimen. Kiilféldre és kilféldon eldfizethetd a Magyar Posta Zrt.-nél: www.posta.hu webshopban (https:/eshop.
posta.hu/storefront/), 1900 Budapest, 06-1-767-8262, hirlapelofizetes@posta.hu tovabba személyesen a postahelyeken és a
kézbesitnél. « Megvasarolhaté a LAPKER arusitohelyein. Lapunk korabbi szamai megvasarolhatok a szerkesztéségben is.

Az Elet és Tudomany a Magyar Miivészeti Akadémia, a Nemzeti Kulturélis Alap, a Nemzeti Tehetség Program
és a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala timogatéasaval jelenik meg.

AJANDEKOZZON

FLET ES TUDOMANYT!

2018 januarjatol a TIT-lapok
el6fizetési arai:

Elet és Tudomany:
16 200 Ft/év (310 Ft/db)

Termeészet Vilaga:
8040 Ft/év (670 Ft/db)

Valosag:
8400 Ft/év (700 Ft/db)

Kedvezményes eldfizetési
csomagjaink egyiittes
rendelés esetén:

Elet és Tudomany,
Természet Vilaga, Valosag
1 évre 22 800 Ft.

Elet és Tudomaény,
Természet Vilaga
1 évre 18 000 Ft.

Elet és Tudomany, Valosag
1 évre 18 240 Ft.

Természet Vilaga, Valosag
1 évre 10 920 Ft.

El6fizethet6
a Magyar Posta Zrt.-nél
a 06-1-767-8262-es
telefonszamon,

a hirlapelofizetes@posta.hu
e-mail cimen,
levélben az MP Zrt.
1900 Budapest cimen,

a https://eshop.posta.hu/
storefront/ webshopban,
tovabba személyesen
a postahelyeken és
a kézbesitGnél.

BLET £s TUDOMANY = 2017/50 = 1599
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