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Kedres Olrasink!

A miuszaki tudomanyok legfrissebb eredményeinek és
kérdéstelvetéseinek széles korli megismertetésére és nép-
szertisitésére a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem, a Pro Progressio Alapitvany és az Elet és
Tudomany kozds ismeretterjesztd palyazatot hirdetett a
BME oktatéinak, tudomanyos kutatdinak és hallgatdi-
nak. BME kutatd és BME hallgat6 kategoriaban vartuk
az ismeretterjesztd cikkeket.

A palyazat keretében olyan, kutatisi projektekhez vagy
TDK-dolgozatokhoz kapcsolodd ismeretterjesztd iraso-
kat vartunk, amelyekben a palyazok kozértheté modon
mutatjak be sajat kutatasukat, annak céljat, modszerét,
eddigi vagy varhatd eredményeit és tudomanyos vagy
gyakorlati hasznosithatdsiganak lehet6ségét. Az irasokat
a palyazat meghirdet6i altal felkért, a BME-n oktat6 tekinté-
Iyes kutatdkbdl, valamint az Elet é& Tudomany szakszerkesz-
t6-rovatvezetGjebdl allo zstri elbiralta.

A hallgatdi kategériaban az eredmény:

I. dij: Varnai Krisztina — Petri Laszl6: Varosi farmok: a
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mezdgazdasig magasiskolija;

IL. dij: Schall Eszter: A btzafehérjék hokezelés soran be-
kovetkezd valtozasai és ennek hatasa a glutén mennyisé-
gének meghatirozasara;

II1. dij: Béri Bence: Az almarazas dinamik3ja.

Az oktatéi — kutatdi kategdriaban az eredmény:

Megosztott II. dij:

Balatoni-Olah Zita: Az arzén reneszansza, avagy ar-
zénizotopok a gyodgyitas szolgalataban;

Toth Balint Pal: Mély neuralis halozatok — beszéld sza-
mitdgépek mély gondolatokkal.

Megosztott I11. dij: )

Dobrovszky Karoly — Ronkay Ferenc: Uj fegyver a
mianyaghulladékok ellen: magyar felfedezés oldhatja
meg az Gjrahasznositas problémait;

Molnar Sandor — Solymos Szilard: Torlddas az interne-
ten: ma még ellenség, am a jovében mar barit!

Mind a dijazasban részesiilt, mind a nem dfjazott, de kdzlésre
érdemes rasokat az Elet és Tudomany szerkesztett formaban,
ellenszolgaltatas nélkiil fogja megjelentetni. A kiirdk ez-
uton koszonik minden palyazonak, hogy cikkiikkel
megtisztelték felhivasunkat.

A SZERKESZTOSEG



Varosi egészség

Jelenleg az emberiség fele él va-
rosokban, és ez az arany folya-
matosan nd. Mindekdzben a va-
rosfejlédés  tradicionalisan nem
az emberek egészségét és jolétét
helyezi el6térbe. A legtdbb helyen
a varos szerkezete elsésorban az
autdkozlekedés koré épiil, amely
csak latszolag teszi konnyebbé az éle-
tiinket. A témat a Nafure magazin jar-
ta korbe.

A varosban €l6 emberek el6tt alta-
laban két lehet6ség all: vagy a bel-
varosba koltoznek, ahol szennyezett
levegd, zaj és zstfoltsag varja Oket
éjjel-nappal, de cserébe keveset kell
utazni, vagy a kiilvarosba, ahol job-
bak az életkorilmények, de mini-
mum fél 6ra beérni a munkahelyre.
A kozlekedési eszkozok befolyas-
sal vannak a varos egészségére, ezt
egyes szakérték szerint a boldog
gyalogosok mennyisége jelzi, ahogy
a kozlekedés fenntarthatésagat is.
Ugyanakkor a legtdbb orszigban az

URBANISZTIKA

A vilag legnagyobb varoskozeli parkjaként szamontartott
Bosque de la Primavera védett teriilete Guadalajaraban

autok mennyiségének novekedésé-
ben lagjak (lattak) a fejlédés kulesat,
ezért a varosok autoforgalmanak
elosegitését tamogatjak.

Az autés kozlekedés azonban nem
csak a légszennyezést noveli, de
az ul6 életmdddal jard betegségek
gyakorisagat is, mint amilyenek az
elhizas vagy a sziv-, és érrendszeri
problémak. Legtobben az aktivabb
kozlekedési modokat ajanljak, példa-
ul a sétat vagy a kerékparozast. Mig
a forgalomban tlni stresszes, addig
a fizikai aktivitds boldogabba tesz.
Persze csak akkor, ha a varos ezt
lehet6vé is teszi. Az autokozlekedés

koré szervezett varosban a gyaloglas
vagy biciklizés szintén stresszes, bal-
esetveszélyes és kellemetlen. Termé-
szetesen a fent leirt nagyobb tavolsa-
gok eléréséhez nem alkalmasak ezen
kozlekedési modok, ezért sziikséges
a tomegkozlekedés atgondolt fejlesz-
tése 1s.

A klimavaltozasban szerepet jatsza-
nak a sugarzast elnyel6 é megtarto,
majd visszasugarzo feliiletek is, mint
amilyen az aszfalt. Emiatt a varosok-
ban rendszerint magasabb hémérséklet
mérhet6, amely jelenséget a ,,hésziget”
kifejezéssel szokas leirni. A thlzott
hémegtartas ellen megoldast jelent-
het az aszfaltot felvaltd mas feliiletek,
példaul parkok létesitése, hiszen ezek
ndvényel elnyelik a napsugarakat a fo-
toszintézis soran. A zoldtertlet pedig
nem csak a hokisugarzas és a leveg6-
szennyezés mértékét csokkenti, de a
mentalis egészségre is jO hatassal van.

A varosi zoldtertiltek, é még inkabb
a vizfeltletek segitenek kizokkenni a
mindennapi varosi stresszb0l, rohanas-
bdl, zajbdl és teenddkbdl. Egyes meg-
figyelések  szerint
az altalanos levert-
séget csokkenti, ha
az emberek szama-
ra konnyen elérhe-
téek a parkok. Ez
egyrészt betudhatd
annak, hogy ,ter-
mészetben  lenni
jol esik” nekink,
masrészt a zoldte-
rilletek lehetéséget
adnak sportesemé-
nyekre, rekreacits
tevékenységekre is.
A jobb anyagi ko-
rilmények kozt él6
emberek altalaban
egészségtudatosab-
bak, és az éetviteliikben helyet kap
a természet latogatasa, még ha ezért
messzebb 1s kell utazni. A szegényebb
rétegekre ez nem jellemz6. Ezért is
segithetnek a varosi parkok abban,
hogy csokkenjenek a szegényebbek és
a gazdagabbak altalanos egészségi al-
lapota kozti kiilonbségek. Mindennek
politikai jelentGsége is van, hiszen az
egészségligyl koltségek igen magasak
lehetnek egy szorongd, depresszids,
szennyezett kornyezetben, rossz anya-
g1 kériilmények kozt él6 népesség ese-
tében.

A varosokban él6 emberek egész-
ségi allapota egyrészt jobb, mert

eléerhetébbek az egészségiigyi ella-
tasok, az emberek tobb informaci-
6hoz jutnak hozza, ezért altalaban
egészségtudatosabbak is, mint a vi-
déki telepiilések lakéi. Ugyanakkor
a leveg6 szennyezettsége altalinosan
rontja az egészségi allapotot, elma-
radottabb tertileteken pedig a tal-
zstfoltsag és a nem megfelelé higi-
énia elbsegiti a jarvanyok terjedését,
gondolhatunk itt a kolerara vagy a
zika virusra is akar.

De nem kell ilyen messzire men-
ni. Szegényebb varosok, varosrészek
rosszabb kortilményeinek nalunk is
boritékolhat6 az egészségre gyakorolt
negativ hatasa. Elhizas, fliggoségek,
légzbszervi  problémak, lecsokkent
varhato élettartam kapcsolhat6 a leg-
szegényebb tertiletekhez. A varosok-
ban tapasztalt fizikai és szocialis kor-
nyezet egyarant szerepet jatszanak a
lakok életében. Ahogy a magyar Szi-
nes Varos Csoport is vallja, nagyon
sokat segithet, ha a sziirke hazfalakra
kedves, szines abrak vagy tajképek
kertilnek. A fizikai kornyezet javitasa
mellett a stressz csokkentése is fontos.
Tobb tanulmany igazolja, hogy a tar-
tos stressz fogékonyabba tesz minket
a betegségekre. Ez a kérdés persze
messzire vezet, hiszen stresszfaktor a
munkanélkiiliséggel jar6 létbizony-
talansig, valamint az Onértékelési
probléma is. Egyes kutatok szerint a
varosban szembetlindbbek a kiilonb-
ségek a gazdagok és a szegények kozt,
ami ez utobbi kategdrianak jabb
stresszforrast jelent.

Vannak j6 példik, ilyen a Kalifor-
nia allambeli Richmond varosa, ahol
a lakok segitségével alakitottak at a
parkokat élhetébbé, baratsagosabba,
kozosségi szintérré. Az alkoholizmus,
drogkereskedés és bantalmazas egy-
kori szinhelyén jelenleg jatszotér és
kosarlabdapalya talalhat6, amelynek
tisztasigara a helyiek tgyelnek: sajat
magukra, sajat magukért. Ez utobbi
példa is szemlélteti, hogy természete-
sen nem elég a zoldtertiletet biztosi-
tani, szemléletmodvaltas, kozosségek
kialakitasa és a részvétel felelosségének
érzése 1s szlikséges.

A varosok szervezése komplex fel-
adat. Egyszerre kell szimolni a kul-
turalis, okonomiai, szocialis és egész-
ségligyi tényezOkkel, amelyek idében
folyamatosan valtoznak és hatnak az
emberekre, ahogy az emberek is visz-
szahatnak rajuk.
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0, umami!

Az ember 6t alapizt képes meg-
kiilonboztetni: sosat, édeset, sava-
nyut, keser(t és az umamit. Ha ez
utdbbi ismeretlentl cseng, hadd
magyarazzuk el, hogy az umami
onalléan erSteljesen nem érzé-
kelhet6 aminosav, az L-glutamat
ize, de jelenléte mas izek intenzi-
tasat képes fokozni. Megtalalhatd
tobbek kozott a paradicsomban,
parmezanban, hisban vagy a sz6-
jaszoszban is. 1908-ban irta le a ja-
pan kémikus, Kikunae Ikeda — de
ekkor még a Nyugat nem is méltatta
figyelemre.

Még ma is sok gyerek azt tanulja az
iskolaban, hogy a kiilonboz6 izeket a
nyelviink kiilonbozé részein érezziik:
az édes izt példaul a nyelviink hegyén,
a keser(it pedig hatul érzékeljiik. Errdl
azonban mar régen kidertilt, hogy té-
vedésen alapul. 1901-ben David Hnig
német kutatoé egy munkajaban arrol
irt, hogy a nyelv kiilonboz6 részei el-
tér6 érzékenységgel reagalnak a sos,
édes, keserli és savanyt izekre. Az
umami ebben az idében még ismeret-
len volt. Amikor Edward Boring ame-
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rikai Harvard—professzor a negyvenes
években leforditotta Hinig munkdjat,
akkor abbdl tgy lehetett érteni, hogy
az egyes izekre kevésbé érzékeny része-
ken egyaltalan nincsenek izlelé recep-
torok. Azota tisztazodott, hogy a nyelv
kozepén ugyan kevesebb izt érziink,
mint a szélein, de a kulonbozd izek
receptorai kdoriilbeliil azonos aranyban
oszlanak el.

Az izleléssel foglalkozd neuro-gaszt-
ronémusok azt 1s megallapitottak,
hogy az izélményért nyelviink kozel
9000 izlelobimbdja csak kortilbeliil
20 szazalékban felelés. A fennmarado
80 szazalékrdl a szagok/illatok és az
aroma gondoskodik. Az 6t alapizzel
szemben tobbezer illat megkiilonboz-
tetésére vagyunk képesek.

Francois Benzi, a Firmenich svajei 1z~
és illatanyag gyartd cég kutatdja egy ki-
sérleténél az aroma fontossagabdl, illetve
abbdl a hipotézisbdl indult ki, hogy ha
két alapanyagban az illékony vegyiiletek
egyezbsége all fenn, akkor azok harmo-
nizalnak izben és illatban. Ennek meg-

b

feleléen az 1. Nemzetk6zi Molekularis
és Fizikai Gasztrondmia Konferencian
= melynek egyik életre hivdja a magyar
szarmazasa brit fizikus, Kiirti Miklos
volt — parositotta a jazmint a sertésmajjal
(illat és 1z), mivel mindkettdben jelen van
az indol nevl vegytilet. Probalkozasat si-
ker koronazta.

Matthew Hartings, a washingtoni
American University professzora a
gin-tonik példdjaval mutatja be ezt a
hatast. A tonik keser(iizét a kinin adja,
amit a cinchona fa kérgébdl vonnak
ki. A kinin jol parosithat6 illoolajokkal,
melyet a gin el6allitasakor a borokabo-
gyobol nyernek. A tonikban talalhato
viz és az olyj taszigak egymast, a ha-
sonl6 molekulak azonban Gsszekapcso-
lodnak, és ) szerkezeteket hoznak lét-
re, ezek adjak a gin-tonik harmonikus
1zét.

Az illékony vegyliletek egyezdségé-
nek koszonhetd 1y, meglepd, de igen
harmonikus izhatasok felkeltették a
sztarszakacs, Heston Blumenthal ér-
deklodését s, és ez alapjan Gsszeallitott
egy listat olyan ételek parositasabol,
melyek ezt az élményt nyujgak. Fe-
hér csokoladé és kaviar tarsitasakor a
trimetil-amin a felel6s a jo 1zért. Répa

esetében jo parositas a koriander-
mag, vagy az ibolya (az ibolya ehe-
t6 viragl). A metil-hexanoatnak
koszonhetéen nagyszerli egylitt
az ananasz, kéksajt és fehér bor
harmasa, vagy az osztriga és kivi.
A csokoladé-hus parositas a pirazintol
valik finomma. Az eperrel tobb le-
het6ség 1s adodik: zellerlevél, men-
ta, korianderzold. A 2-furfuriltiol és
2-metil-3-furaneolnak tudhaté be,
hogy a kovetkezd ételek egyiittese igen
jO 1zG: kavé, f6tt has, pattogatott ku-
korica, konzerv tonhal, enyhén piritott
fehér szezammag és élesztSkivonat.

Per Moller, a Koppenhagai Egyetem
Taplalkozastudomanyi Karanak pro-
fesszora igen nagy jelentéséget tulajdo-
nit annak, hogy egy ételnek mennyire
van jo ize. Nem élvezeti szempontok
vezérlik, hanem Ggy véli, minél inkabb
izlik egyfajta étel, annal elébb érjiik el
a jollakottsag érzését. Mivel a nyugati
tarsadalmak egészségi allapotat tekint-
ve egyre nagyobb problémat jelent a
talsalyossag, ez az Osszefiiggés nagy
fontossigt. A professzor paradicsom-
levessel végzett kisérlete ezt igazolta:
azok a vizsgalati alanyok, akik dobo-
zos paradicsomlevest kaptak, tobbet
ettek, mint azok, akik finomabb, iz-
letesebb levest kanalaztak. Meller ezt
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egyszerlien Ugy magyarazza, hogy
akai jellegtelen ételt lapatol magaba, az
nem talalja, amire vagyik, ezért tovabb
eszik, hatha eléri a beteljestilést.

Lehet, hogy a japanok nagyrésze
ezért karcsi — és hosszai életti? A
neuro-gasztronémusok  mindenkép-
pen remélik, hogy ha sikertil az izlelés
folyamatat alaposabban megismerni,
akkor az nem csak az emberek elége-
dettségének hasznal, hanem az egész-
ségiiknek is.

HESsz MARIANNA

Harcias angolnak

A kozvélekedés talzd legenda-
nak konyvelte el Alexander von
Humboldt telfedez6 megfigye-
1ését lovak és elektromos angol-
nak dramai harcardl. Egy vélet-
len folytin azonban kideriilt, hogy
az elektromos angolnak valoban ké-
pesek a Humboldt altal dokumentalt
drasztikus ereji harcmodorra.

A XIX. szazadi legendas felfedez6
és természettudos, Alexander von
Humboldt drimai harcrél szamolt
be, melynek az Amazonas-meden-
cébe tett latogatasakor volt tandja.
A heves Osszecsapas lovak és elekt-
romos angolnak kozott zajlott. Az
elkovetkez6 kétszaz évben nem
szamoltak be hasonld tamadasrdl,
ezért az a vélekedés alakult ki, hogy
Humboldt talzott. Kenneth Catania,
a Vanderbilt University biologus mun-
katarsa azonban egy véletlen folytan
rajott, hogy az elektromos angol-
nak, melyeket mas célbdl tanulma-
nyozott, bizonyos kériilmények ko-
zo6tt még dramaibb viselkedésre 1s
képesek, mint amelyet Humboldt
megorokitett. Amikor az angolna-
kat olyan targgyal szoritjak sarokba,
amely részlegesen a viz ald mertil,
akkor oly médon tamadnak, hogy
kiemelkednek a vizbdl, a targyhoz
nyomjak allkapcsukat, és bénitd
ereji aramiitések sorozatat adjak le.
Catania a Proceedings of the National
Academy of Sciences cimii folyodirat-
ban jelentette meg tanulmanyat.

A biologus az angolnakat, amelye-
ket tanulmanyoz, nagy tartalyokban
tartja. Ahhoz, hogy az angolnakat
egyik helyrél a masikra pakolja,
olyan halot hasznalt, melynek fém-
bdl készilt az abroncsa és a nyele.
,Utdlag mar okos az ember: nem volt a
legjobb valasztas az elektromos angol-
nakhoz” — mondta a kutat6. Mind-
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Elektromos angolna

azonaltal varatlan felfedezéshez
vezetett. Ahogy a nagyobb angol-
nakat felmeritette, észrevette, hogy
gyakran megall egy-egy angolna, és
el akarja kertilni a halét, s6t, meg is
tamadja. Kiugrik a vizbdl, allat a fo-
gantythoz nyomja, mikozben ma-
gasfesziiltségli impulzusokat ad le.
(A kutaté gumikeszty(t viselt, igy
nem érte aramiités.)

Egy korabbi kisérletében Catania
arra az eredményre jutott, hogy az
angolnak a kisméreti vezetSket
prédaként értelmezik. A
fémabroncsos hald eseté-
ben tgy tlnik, hogy az
angolnak a nagy vezet0t,
amely kiemelkedik a viz-
bdl, ragadozdénak nézték.
Catania szerint az elekt-
romos angolnik védekezd
viselkedése: ,,Sz6 szerint és
atvitt értelemben is sokkold.”

Catania el6z6  kutatisa
arra 1s ravilagitott, hogy
amikor az angolnak meg-
tamadnak egy szabadon
Gsz6  halat, ezredmasod-
perces impulzusok sorozatat adjak le,
amely nem égeti meg a halat, hanem
azokat az idegeket stimulalja, mely az
1zmokat iranyitja, igy az izmok Gssze-
haz6dasat okozza — ezzel ugyanigy
megbénitja a halat, mint ahogy egy
elektromos sokkold tenné. Ahogy
egy sokkolo, az angolna impulzusai
1s aktivalnak érzékel6 idegeket, ame-
lyek fijdalmat okoznak. A fajdalom
okozasa nem hasznos, amikor préda-
ra vadaszik az angolna, de hasznos,
amikor ellenséget kell elriasztani: az
angolna villanypasztorral veszi kdrbe
magat a ragadozo ellen.

Catania kisérletso-
rozatot tervezett, hogy
kideritse, mi is tor-
ténik az Gjonnan
felfedezett ,,sokkold
ugras” alkalmaval.
Els6ként megbizo-
nyosodott arrol, hogy
az angolnak figyel-
men kiviil hagyjak
az olyan targyakat,
melyek nem vezetik
az elektromossagot.
Ez logikusnak is
tint, hiszen az élo
szervezetek  min-
den esetben vezetik
az aramot. Catania
voltmérét és aram-
mérot szerelt egy aluminiumtalcara,
igy tudta mérni azoknak az elektro-
mos impulzusoknak a természetét
és erbsségét, melyeket az angolnak
leadtak, amikor felugrottak. Azt ta-
lalta, hogy a fesziiltség és az aram-
erGsség 1s dramaian megnd, ahogy
az angolna egyre magasabbra ugrik.

Amikor az angolna teljesen a viz-
be meriil, akkor elektromos impul-
zusainak erGssége eloszlik a vizben.
Amikor viszont a teste kilog a viz-
bdl, akkor az Gt, amin az elektromos

ta

= helyi elektromos an-
golnafaj a szaraz év-
szak alatt szaporodik,

Kisérlet a miianyag aligatorfejjel és az elektromos angolnaval

aram halad, az 3llabdl kozvetlentl a
célhoz vezet. Ezt kovetben az aram
atmegy a célon, majd visszatér a viz-
be, ahol visszatér az angolna farka-
hoz, bezarva az aramkort. , Ennek
kaszonhetd, hogy az angolna maximalis
erdsségii aramiitést tud adni olyan sza-
razfoldi allatoknak, melyek részben a
vizbe meriilnek, és zavarjak az angolna
territoriumat. Emiatt lehetséges az is,
hogy a tamado testének nagyobb részét
Jjarja at az elektromos aram” — mond-
ta Catania. Hogy lathatéva tegye a
folyamatot, a kutaté egy muanyag
kart és egy muanyag aligitor fe-

jet bevont vezeté fémhuzallal és
ledekkel. Amikor az elektromos
angolna megtimadja ezeket a tar-
gyakat, az elektromos impulzusok
hatasara, amelyeket létrehoz, a ledek
vilagitanak. , Amikor latod, hogy a
ledek kigyulladnak, képzeld el, hogy
ezek a fajdalmat okoz¢ idegvégzddések,
melyeket az dram stimulal. Igy alkot-
hatsz fogalmat arrél, milyen hatéko-
nyak is ezek a tamadasok” — mondta
Catania. Humboldt torténetében a
két 16 az Osszecsapasban 6t perc utan
Osszeesett és megfulladt.

Catania azt talalta, hogy az angol-
nak a tartalyaiban akkor tamadtak
leggyakrabban, amikor sekélyebb lett
a viz, talan, mert Ggy érezték, sarok-
ba szoritottak Oket. Az Amazonas-
medence nagy része, ahol az elekt-
romos angolna ¢él, az es6s évszakban
viz alatt van, de a szdraz évszakban
a viz visszahtizodik, holtagak és me-
dencék alakulnak ki. Ez korlatozhat-
ja az angolnak mozgasszabadsagat, és
szaraztoldi ellenfelek tamadasainak
teszi ki Oket. Bar az aramiités ereje,
amelyet az angolnak a viz alatt adnak
le, nagy, énmagaban mégsem lenne
elég arra, hogy elriasszon egy ¢éhes
szarazfoldi ragadozot, ha a ragadozéd
teste nagy részét a szaraztoldon tudja
tartani. ,,Ha az ember
az ujjat teszi a vizbe,
amikor az  elektromos
angolna impulzust ad
le, akkor alig érzi. Ha
az egész kezét bemeriti
az ember, akkor eréseb-
ben érezheté” — mond-

Catania. Néhany

igy fontos nyereség
szamara, ha hatdsos
fegyverrel rendelke-
zik az utddok védelmeére.

Catania szerint az angolna ugrd ta-
madasa a kdvetkezo fokozatokbol épiil
fol. Ha egyszertien kozelebb kertil a
célponthoz, né az aramiités ereje. Ha
kozvetleniil hozzaér a betolakoddhoz,
akkor tovabb n6 az impulzus ereje, és
ugyancsak nd, ha a kontaktus a viz £6-
16tt jon létre. Ha a feje a viz folott van,
akkor minél magasabbra ugrik, annal
erGsebb aramiitésre képes. ,,Logikus a
kovetkeztetés, hogy Humboldt 1800. mar-
cius 19-én ennek a jelenségnek volt tanii-
ja” —foglalta ssze Catania.

(forras: Vanderbilt University)
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Az utobbi szaz év tajhasznalata drasztikusan atalakitotta a Karpat-medence természetes képét. Ez

kiillonésen igaz a vizes élohelyekre és magukra a vizeinkre, amelyek raadasul elszennyezédtek.

Ennek kovetkezményeként, valamint az egyre tobb jovevény faj agressziv terjeszkedése miatt'sok

oshonas fajunk kipusztult vagy megfogyatkozott.az allomanya. Egykori legnagyobb halunkat, a vizat

~mar csak aitofténelmi olvasmanyokbol ismerjiik, s az ugyancsak tokféle kecsege is egyre ritkabb.

I.'Ren:k'!lhetc'il.eg:j saz utébbi allomanyai ~ akarcsak a szeéles karaszéi - ismét gyarapodnak a NAIK

B Halaszati‘Kutatdintézet iranyitotta, tavasz ota tarto tudatos betelepitésekkel.

z emlékezetes tiszai cianszeny-
Anyezésre orszag-vilag  fel-

kapta a fejét. A kisebb mérté-
ki, 4am mind nagyobb mértékben ér-
kez& sok-sok 1pari eredetti vagy kom-
munalis ,,folyékony” hulladék to-
vabbra is rombolja foly6 és allovizeink
biologiai sokféleségét, s akkor még
nem szoltunk az intenziv allatte-
nyésztés és novénytermesztés elké-
pesztd mennyiségll vegyi anyagainak
és egyéb melléktermékeinek karositd
hatasardl. Az elmalt évtizedekben
bekovetkezett  élShely-degradacidk,
kornyezeti katasztrotak miatt vagy
példaul a kormoranok kartétele ko-
vetkeztében szamos Oshonos halfa-
junk allomanya oly mértékben csok-
kent, hogy onfenntartd képességiik
veszélybe kertilt. Emiatt a jelenlegi
torvényi szabalyozis azzal probalja
megvédeni az Oshonos halfajaink
még meglévd természetes vizi allo-
manyat, hogy létrehozta a ,,nem fog-
hato halfaj” térvényi kategoriat, mi-

vel sokuk bar fogyatkozdban, de a
természetvédelmi  torvény  szerint
nem szamitanak védett fajnak, csak
veszélyeztetettnek. A kecsege és a
széles kardsz esetében sem jelenti a
,-nem foghat6” cimke allando torveé-
nyi oltalmukat. A jelenlegi, id6szakos
fogasi tilalom viszont lehetévé teszi,
hogy a kecsege és a széles karasz terv-
szert telepitésével el6segitsiik olyan
onfenntartd allomanyaik kialakula-
sat, amelyek évtizedes tavlatban mar
biztositjak e fajok természetes fenn-
maradasat.

A kivalasztottak
A Foldmuveléstigyi  Minisztérium
halgazdalkodasrdl és a hal védelmérdl
sz016 2013. évi CIIL. torvény 63. § (2)
bekezdés d) pontjaban meghatarozot-
tak szerint védett vagy veszélyezte-
tett hasznosithaté Gshonos halfajok
szaporitasaval és visszatelepitésével
bizta meg a Nemzeti Agrarkutatisi
és Innovacids Kozpont szarvasi Hala-
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A széles kardsz hazai elé6forduldsa
(FORRAS: HARKA, SALLAI, 2007)

szati Kutatéintézetét. A  telepitési
programot a Halgazdilkodasi Alap
finanszirozza, amelynek fébb forra-
sai az allami halaszati jog haszonbér-
beadasabol, a horgasz- és halaszje-
gyek dijabdl és kiilonbozé birsigok-
bdl allnak. Az alap feliigyeletét a
Foldmvelésiigyi Minisztérium Hor-
gaszati és Halgazdalkodasi Fboszta-
lya latja el.

A fajfenntartasi program célja, hogy
a kecsege és a széles karasz tervszeri



<4 4 <<« Széles kdraszok betelepitése D6msodnél
(LAZAR DEA FELVETELE)

telepitésével elGsegitse azok dnfenn-
tart6 torzsallomanyanak kialakitasat.
A telepitések eredményessége érdeké-
ben felmértik mindkét halfaj még
meglévd vagy az arra alkalmas ter-
mészetes éldhelyeit, azok populacioi-
nak jelenlegi helyzetét és genetikai
hatterét.

A széles karasz esetében — az eziist-
karasznak a természetes vizeinkben
tapasztalhat6 nagymértéki dominan-
cidja miatt — elsGsorban lokalis 6n-
fenntarto torzsallomanyok kialakitasa
volt a cél. Ennek érdekében az orszag
eltérd régioiban felmértiik azokat az
¢léhelyeket, ahol az invaziv eziistka-
rasz jelenléte még nem veszélyezteti a
torzsallomanyok kialakitdsat. A mes-
terséges szaporitashoz a meglévé gén-
banki allomanyt az ezekrdl az él6he-
lyekrdl begyjtott ikras és tejes egye-
dekkel egészitettiik ki.

Génforrasok
A visszatelepitési munkik eredmé-
nyessége szempontjabdl fontos volt,
hogy a begy{jtott és a génbanki al-
lomanyok populicidégenetikai adott-
sagait (beltenyésztettség, genetikai
variabilitas) felmérjik. A vizsgalt al-
lomanybdl szirmazé halakbdl kertil-
tek ki ugyanis azok az ivarérett
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A kecsege hazai elé6forduldsa
(FORRAS: HARKA, SALLAI, 2007)

egyedek, amelyeket késébb a kihe-
lyezend6 allomanyok biztositasara
hasznaltunk fel. A genetikai vizsga-
latokat az intézet génbankjibol, a
Hernad és a Mura holtagabdl, vala-
mint a Voros-mocsarbdl szarmazd
egyedeken végeztik el.

A friss eredmények alapjan elmond-
hato, hogy a széles karasz magyaror-
szagi allomanyai kozil a Mura viz-
gyt tertiletérdl szarmazoé dllomany
genetikai diverzitsa a legnagyobb. A

génbanki dllomany valamilyen oknal
fogva elvesztette genetikai viltoza-
tossaganak egy részét. Ennek ellenére
a populaciokat egyiittesen vizsgalva
megallapithatd, hogy azok genetikai
diverzitasa kozel all az egyensulyi al-
lapothoz. A vizsgalatok hatékonysa-
gat jelzi, hogy a besorol6 teszt alapjan
az egyedek 96 szazalékat sikertilt be-
illesztentink sajat populicigjaba. A
kapott eredményeknek koszonhetd-
en, a jovébeni szaporitasok soran a
természetes vizbdl begyljtdtt egye-
dek tervszerl kivalasz-
tasaval biztositani tud-
juk egyrészt a génbanki

Noha a hazai kecsegetogisok a po-
pulaciok csokkenését jelezték az
1960-as években, az 1970-es évek
kezdetétdl az 1990-es évek végéig
egy latvanyos javulas volt megfigyel-
hetd. A XX. szizad masodik felében
a dunai kecsegefogasok soran megfi-
gyelhet6 trendek a populacié méreté-
nek jelentés ingadozasat jelezték.
Egyes teltételezések szerint a fogasok
novekedése részben a Vaskapu L. viz-
lépcs6  épitésével magyarazhatdé az
1970-es években, mivel a kiterjedt

Mintegy félméteres nagysagu kecsege visszatelepitése
a Dunaba (KOVACS GERGELY FELVETELE)

allomanyok  genetikai
frissitését, igy a géndi-
verzitas fokozasat, mas-
részt a kiilonbozd erede-
t halallomanyok meg-
telelé genetikai valtoza-
tossagat, ami biztos
genetikai hatteret nyujt
a  késGbbi generaciok
szamara.

Idén tavasszal 8-10
centiméteres ivadék szél-
es karaszok lettek kihe-
lyezve Hajoshoz kozel, a
csaszartoltési Voros-mo-
csarba és a hortobagyi
Fekete-vizbe, ahol még
nem fordul elé vagy
minimalis mértékben ta-
lalhat6 az invaziv eziist-
karasz. Ezek a torzsallo-
manyok fognak te-
nyészanyagot biztosita-
ni az egyéb természetes
vizekbe tervezett jovobeni széleska-
rasz-telepitésekhez, miutin e vizek-
ben megtortént az invaziv eziistka-
rasz kell6 mértéka gyéritése.

Kecsege-korkép
A kizardlag édesvizi, nem vandorld
dunai tokfélék koziil a kecsege a legel-
terjedtebb a Duna-deltatdl a Fels6-Du-
naig. Regensburg magassagaig meg-
talalhato, és egykor a mellékfolyokat,
igy a Tiszat is benépesitette. Napjaink-
ban a folyd németorszagi és osztrak
szakaszan csaknem kipusztult, és sza-
mottevd mértékben szikiilt elterjedése
a Kozép-és Alsd6-Dunin is. A magyar-
orszagi és szerbiai Duna-szakaszon né-
miképp jobb a helyzet, az elmalt évti-
zedekben a halaszok és a horgaszok je-
lent6s mennyiségben fogtak.

Amennyiben valaki jelolt kecsegét fogna, kérjik, hogy an-
nak kiméletes visszahelyezése elétt jegyezze fel a haljel
szamat, mérje meg a hal témegét és hosszat. Ezeket az
adatokat és a fogas helyét (fkm.) kérjiik, az alabbi elérhetd-
ségek egyikére jelezze: dr. Jozsa Vilmos 06-30-5657-366
vagy jozsav@haki.hu. Az adatkozldket a Foldmivelésugyi
Minisztérium ajandékkényvvel kivanja jutalmazni.

duzzasztott mederszakaszrél a ma-
gyarorszagi folydszakaszra vandorol-
tak a kecsegék.

A kecsegefogisok jelentds ingado-
zasaban meghataroz6 szerepe lehet a
faj  egyedfejlodése  szempontjabol
kulesfontossagt élohelyek alakulasa-
nak. A folyami Skoszisztémaikban az
arhullimok és kisvizes idészakok je-
lentik az elsédleges zavaro hatasokat,
amelyek hatassal vannak az ivo- és
ivadéknevel6 éldhelyek elérhetdségé-
re, az ivadék talélésére, valamint a
halpopulacidk természetes utanpotla-
sanak alakulasara. A kecsege kétféle
éléhelyen ivhat: emelkedd vizallas
esetén az elarasztott hullaimtereken
vagy a folyd t6agiban, 7-15 méteres
mélységben. A kecsegék veszélyezte-
tettsége részben biologiai okokra ve-
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zethet vissza, mivel viszonylag hosz-
sz0 a generacios idejiik, lass az ivar-
érésiik és a néstények nem minden
évben ivnak, ezért a populaciok las-
san regeneralddnak a negativ hatiso-
kat kovetden. Tovabbi problémat je-
lent az allomanyok évenkénti utan-
pétlasanak bizonytalansaga, mert az
ivas sikerét szamottevé meértékben
befolyasolja a szaporodasi peridduson
beliili vizjaras és id&jaras.

Hova?

A folydinkat benépesit allomanyok
aktiv megdrzéséhez in-situ (természetes
€lohelyen torténd) és ex-situ (mestersé-
ges koriilmények kozott tett) védelmi
intézkedésekre van szikkség. Az in-situ
védelmi intézkedések £6 célkittizése az
onfenntarto természetesvizi kecsegeal-
lomanyok fennmaradasat  biztositd
kornyezeti feltételek kialakitasa. A ter-
mészet megdrzését célzd intézkedések
mellett a hatékony fajvédelem egyik
tovabbi feltétele az ,,ex-situ” génban-
kok  kialakitasa. Ez ellenérzott
akvakultaras korilmények kozott ne-
velt anyaillomanyok létrehozasaval,
valamint azoktdl szarmazd ivadékok-
kal biztosithatok.

A haltelepités évtizedek 6ta alkalma-
zott eszkoz a kecsegepopulaciok utan-
pétlasanak javitisaban. Fontos kérdés
ezzel kapcsolatban, hogy a csokkend
egyedszami természetes populiciok
genetikai variabilitisat milyen mér-
tékben befolyasolja, illetve karositja a
mesterséges  szaporitasbol szarmazd
halak telepitése. Ennek elkertilése ér-
dekében elvégeztiik a génbanki allo-
manybdl, valamint a Dunabdl és a Ti-
szabol szarmaz6 96 egyed genetikai
tanulmanyozasit. Az eredmények
alapjan elmondhat6, hogy a kecsege
vizsgalt, magyarorszagi allomanyai
genetikailag még diverznek tekinthe-
tok, azaz genetikai valtozatossiguk
nagy. Koziiliik is a Duna bajai szaka-
szardl szarmazé anyahalak csoportja
volt genetikailag a legvaltozatosabb-
nak tekinthetd.

Megillapithat6, hogy a genetikai
diverzitds egyensulyiban szignifi-
kans eltérés tapasztalhatoé az egyes
allomanyokban. Ez azt jelzi, hogy ha
nem biztositjuk a géniramlast, a jo-
vOben beltenyésztettség fenyegetheti
a génbanki anyaillomanyt, ezért
tobb, természetes élGhelyekrdl be-
gyujtott anyahalakkal kell béviteni a

Széles kardsz begyiijtése a Mura egyik holtagaban (LAZAR DEA FELVETELE)

génbanki allomanyt, valamint a ki-
helyezett populacidk allomanyat is
monitorozni kell a késdbbiekben. A
génbanki allomany genetikai frissi-
tése a mar meglévd természetes viz-
bl begyljtott egyedek (féként a ba-
jai populaciobdl) tervszert kivalasz-
tasaval biztosithat6. A mesterséges
szaporitasok soran a génbanki és a
bajai allomany halainak egytittes fel-
hasznalasa biztosithatja a visszatele-
pitend$ allomanyok lehet6ségekhez
képest megfelelé genetikai valtoza-
tossagat.

A telepitési korzetek kijelolése az
éldhelyek felmérésén és azok alkal-
massaganak értékelése alapjan tor-
tént. A kecsegetelepitések esetében a
dunai és a tiszai torzsallomany kiala-
kitasa volt az elsédleges cél. Mindez
a még meglévé természetes él6he-
lyekre torténd, viszonylag nagy
mennyiségl novendékallomany ki-
helyezésével biztosithato.

Menetrend szerint

A madarkar csokkentése érdekében a
kormoranmentes id6szakok és helyszi-
nek alkalmasak a nagy egyedtomegti
tenyészanyag kihelyezésére. Ez év juni-
us végéig a Dunan a Dunakanyar és
Baja kozotti szakasz hat korzetében, a
Tiszan pedig Kiskorénél és Mindszent-
nél mintegy 6 000 kilogramm, kértil-
beliil 17000 darab 300—-400 grammos,
40-50 centiméteres kecsege kihelyezé-
sére kertil sor.
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A tavaszi telepitéseket kvetden e so-
rok megjelenése idején zajlanak a ko-
vetkezé  halbeeresztések™  janius
29-én, a Duna-nap keretében Buda-
pesten, a pesti rakparton, a Népfiir-
dé utca korzetében 600 kilogramm,
janius 30-an a dunabogdanyi révnél
a Szentendrei-Duna-agba 600 kilo-
gramm, jalius 1-én pedig az ercsi
rév korzetében 700 kilogramm és a
dunatjvarosi rév korzetében 600 ki-
logramm névendék kecsegét telepi-
tiink ki.

A telepitések tervezett befejezése
2016 6szén varhatd egy-egy dunai és
tiszai helyszinen. Ezek helyét és idejét
a felméréseink eredményeit figye-
lembe véve, késébb hatarozzuk meg.

Akarcsak tavasszal, eztttal is a kihe-
lyezésre kertil kecsegék 10 szazalékat
lattuk el kiilsé jellel, hogy a t6bb éven
at végzendd ellendrz6 halaszatok soran
dokumentalhassuk a  kivalasztottak
novekedését és vandorlasat. Ez a kecse-
gék novekedésének nyomonkdvetése
mellett nagymértékben hozzijarul
majd a halak él6helyi igényeinek fel-
mérésére is. A fajfenntartasi program
eredményessége esetén remélhetSleg
5-10 éves tavlatban mindkét halfajra
vonatkozdan onfenntartd populacidk
kialakulasa varhat6, aminek kovetkez-
tében kikertilhetnek a jelenlegi ,,nem
foghatd halfaj” statuszbol.

Jbzsa ViLmos
FAZEKAS GYONGYVER
GuTti GABOR



A JEGKORSZAK T

z egyik kedvenc id6toltésem gyermekkorom-
Aban az volt, hogy jobbara a nagysziileim vagy a

dédsziileim idejébdl megmaradt kacatok — sza-
momra persze valosigos kincsek — kozott kutakodtam
porosnal porosabb zugokban. E zsigeri indittatasa fogla-
latossagomnak — melyet oriasi szenvedéllyel és alapos-
saggal végeztem — legtObbszor a padlis volt a szintere.

Akkor még nem tudtam, hogy néhany évtizeddel ké-
sébb ismét hédolhatok ilyen iranya szenvedélyemnek
munkahelyem, a Magyar Természettudomanyi Muze-
um Oslénytani és Foldtani Taraban. A nem 1s olyan ré-
gen még a Magyar Nemzeti Maze-
um épiiletében mikoédod Oslenytar
pincehelyiségeiben ugyanis egye-
bek mellett rég elfeledett, szuty-
kos-poros 6sormanyosfogakra,
elefantmadarcsontokra és ipoly-
tarnoci kdzetdarabokra buk-
kantam. Azt is meg tudtam be-
cstilni a ladakat és a maradva-
nyokat boritd6 porréteg alapjan,
hogy legalabb 10—15 éve nem habor-
gattak a példanyokat.

Az egyik nagy falada igazi ritkasigot rejtett a massziv
porréteg alatt. Tobb ezer apro, hatszog alakd, lyukacsos
csontdarabkikra bukkantam, melyek hajdanan egy
vagy két Glyptodon egyed hitpancéljat alkottak. Ezek az
0s1, novényevo nagyemlsok —a mai tatuk és armadillok
tavoli, kihalt rokonai — Dél-Amerikaban éltek a
pliocénben és a plelsztocenben A phocen vége felé, ko-
riilbeliil 3 millié éve, amikor Eszak- és Dél-Amerika
osszekapcsolodott, nagy faunavandorlisok kezdddtek
el. A glyptodonok = amelyeket nevezhetiink akar 6rias
statuknak is — ez 1d6 tajt eljutottak Kozep—Amerlkaba
és Eszak-Amerika délebbi teriileteire is. Az északra van-
dorolt alakokat ma mar a Glyptotherium genuszba sorol-
jak. Az oridstekndsre emlékeztets allatok a pleisztocén,
azaz a jégkor legvégén, kortilbeliil 1011 ezer éve min-
denhol kihaltak, azonban nyomaik, maradvanyaik sok-
helytitt megmaradtak Amerikaban, nemcsak tiledékek-
kel betemetve, hanem a felszinen is. Amerika 6slakoi, a
paleoindidnok minden bizonnyal vadasztak is rajuk. Az
altaluk vagy mas ragadozok altal elejtett, esetleg termeé-
szetes modon elpusztult allatok nagy, mastél méter at-
mérdjl hatpancéljait alkalomadtan foldbe vajt ideiglenes
hajlékok fedelétil is hasznalhattak.

Amikor a Magyar Nemzeti Mazeum felajitasi mun-
kai miatt a pincékben tarolt anyagot a *90-es évek ma-
sodik felében tobb alkalommal is 45 helyiség(ek)be kel-
lett koltoztetniink. A Glyptodon pancéldarabjait latva
minden alkalommal elabraindoztam azon, de j6 is lenne
valamikor Gjra Osszerakni, hiszen régi fényképeken

h

Az osszedllitott Glyptodon-pancél és
a fel nem hasznalt darabok

még tanulmanyozhatd, hogy milyen lat-
vanyos darabjai voltak a régi Gslénytani
kiallitasainknak. A pancélok a muzeum
eptiletének 1956-o0s kiégése miatt mentek
tonkre és estek szét, egy résziik sajnos meg is
semmisiilt, elégett. Néhany év malva, 2004 végén meg-
kezdtiik az Oslénytar atkoltoztetését a Magyar Termé-
szettudomanyi Mazeum 6nall6 éptiletébe, a Ludovika
térre. A gyljteményi anyag el6készitése és csomagolasa
soran el kellett donteni, hogy mely maradvanyok tore-
dékesek vagy rossz allapottiak mar annyira, hogy nem
érdemes atszallitani. Felmeriilt, hogy a poros
Glyptodon-kupacra nincs sziikség, de hatarozottan ki-
alltam az &statumaradvanyok atszallitasa és meg6rzése
mellett.

Néhany év mulva, 2007-ben alkalom nyilt az 6rids
Ostatupancél rekonstrualasara azért, hogy a 2008 marci-
usara tervezett ,,Jégkorszak” kiallitasunk egyik fontos
latvanyeleme legyen. Am mindjart az elején beletitkoz-
tiink abba a kérdésbe, hogy vajon az elsd latasra tobbé-
kevésbé hasonlo pancélelemek az egykori pancélnak
mely részeihez tartoznak. Hatékony segitséglink akadt: a
Bécsi Természettudomanyi Mazeum jégkori kiallitasa-
ban ugyanis egy aranylag ép Glyptodon-csontvaz all, és
ami a legfontosabb: eredeti, teljes pancéllal. Elutaztunk
tehat Bécsbe, minden oldalrdl lefotoztuk a kiallitott
csontvazat, majd Budapesten folytattuk a megkezdett
rekonstrukciés munkat. Kifaragtunk egy mérethti ma-
anyag alapot, amelyre raragasztgattuk az egyes pancél-
darabokat. A munkéban tobben vettek részt, de az orosz-
lanrészét az Allattar egyik preparatora, Cseke Diana vé-
gezte el nagy szakértelemmel és odafigyeléssel. A csinos
és latvanyos pancél valgjaban egy tudomanyos, 6slényta-
ni kiraké eredmeénye — s a jaliusi honap matargya.
GASPARIK MIHALY
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PARBESZED KIALAKITASA A CEL

'FIATAL TORTENESZEK
TANACSKOZASA NAGYVARADON

Hagyomanyteremté szandékkal, els6 alkalommal rendezték meg az l. Erdélyi Torténelem-

tudomanyi Doktorandusz Konferenciat Nagyvaradon. Az ilésszak témaja: Uj kihivasok és vala-

szok az erdélyi torténelemkutatashan volt. A rendezvényt a Romaniai Magyar Doktoranduszok

és Fiatal Kutatok Szovetségének Bihar Megyei Szervezete a Nagyvaradi Egyetem Torténelem

magyar é roman nyelvi kon-

ferenciara aprilis 28-an kertilt

sor a Nagyvaradi Egyetem
Egyetemi Konyvtiranak konferen-
ciatermében. A meghivottakat T6tds
Aron, torténész, doktorandusz (EL-
TE), a rendezvény 6tletgazdaja és £6-
szervezdje kdszontotte. Megnyito be-
szédében elmondta: ,,Hid kivanunk
lenni, amely dsszekapcsolja az Erdély tor-
ténetével foglalkoz6 roman, magyar, illet-
ve mas nyelven besz¢élé kutatokat. E mel-
lett tettiik le a voksunkat, amikor két
nyelven szerveztiik meg a konferencidt.
Célunk a szakmai alapon nyugvé parbe-
széd és a kozos munka kialakitdsa”
Hozzatette, hogy ,,nem sok olyan ren-
dezvény létezik, amely kimondottan az
Erdély torténetét kutaté  személyeket,
azon beliil pedig a doktoranduszokat
ctlozza meg, fiiggetleniil attdl, hogy ki
milyen nyelvet beszél”. A Nagyvaradi
Egyetem Torténelemtudomanyi Tan-
székének részérdl az egybegytilteket
Gabriel Moisa egyetemi tanar ko-
szontdtte. A roman torténetirasra és
Rominia 1945 utani idészakara spe-
cializdlodott  torténész ramutatott:
,»INem kis dolog, hogy azon koordinatak
mentén tallalkozzunk, amelyek dsszekit-
nek benniinket”, utalva azokra a torté-
nészekre, ,,akik lelkiismeretesen, szak-
mai kritériumok mentén vizsgaljak a tor-
ténelmet”. Beszédében kiemelte, hogy
hem jarhatunk kiilon utakon, ha tisz-
tességesen vizsgaljuk a torténelmet”. Az
altala tartott plenaris el6adas témdja
Erdély torténete a roman historiogra-
fiaban volt, kiilonos tekintettel az
1945 utani id6szakra. El6adasa szerint
az 1945 utani id6szak Erdélyre vonat-

tanszékével kozosen szervezte.

Csoportkép a konferencia néhany résztvevéjével a varban

kozd torténetirasanak iranyat tobbé-
kevésbé a hatdsagok hataroztik meg.
A torténelem a kommunista ideolo-
gia nyomasa alatt irédott, melyet a
nemzeti eszmék terjesztésére, politi-
kai célokra hasznaltak fel.

Keétnyelvii eléadasok
és élénk vita
A résztvevd doktoranduszok és né-
hany még felvételi elétt all6 végzds
magiszteri hallgatdk egy-két kivé-
teltdl eltekintve erdélyi sziiletéstiek
vagy kotédéstek, akik tanulmanya-
ikat, kutatasaikat a Babes-Bolyai és
az E6tvos Lorand Tudomanyegyete-
men, a Nagyvaradi Egyetemen, a
Roman Tudomanyos Akadémia
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George Baritiu Torténettudomanyi
Intézetében, valamint az Eszterhizy
Karoly Foiskolan végzik. A sokszin
el6adasok tematik3jukat tekintve
felolelték egyrészt az allamot és egy-
hazat, masrészt az urbanizaciot, tér-
szerkezetet, épitészettorténetet, né-
pesedési folyamatokat, harmadrészt
a tarsadalmat, elitet vagy éppen a
hadaszatot. A rendezvény folytata-
saként sor kertilt az 1. és a 2. szekcid
elbadasaira. A tagozatokat Pal Judit
egyetemi tanar, torténész a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem oktatdja
vezette. Az eléadasokat élénk érdek-
16dés kisérte, amit jol tlikrozott a
szamos hozzaszolas és kérdés feltevé-
se 1.



Megnyité és plendris el6adads

Hallgatésag

Plendris el6adas

Erdély a magyar

historiografiaban
A konferencia, amely az Emberi Er6-
torrasok Minisztériuma és a Balassi In-
tézet Marton Aron Szakkollégium ta-
mogatasaval valbsult meg, masnap a
Continental Hotel konferenciatermé-
ben folytatddott. A napot Bardi Nan-
dor, az MTA TK Kisebbségkutato In-

tézet osztalyvezetGjének plenaris el6-
adasa nyitotta meg. El6adasanak ko-
zéppontjaban Erdély, Romania és a
romaniai magyar kisebbség torténeté-
vel foglalkozd 1989 utini magyar nyel-
viiszakirodalom nagy témai és kutata-
s1 programyjai alltak. Expozéjaban els6-
ként Erdély helyzetét korvonalazta a
magyar historiografidban. Szerinte
1918 el6tt Erdély a magyar torténetiras
szerves részét képezte, 1918 utan pedig
Ggy a magyar, mint a roman historio-
grafiat erGsiti. Az 1989 utani id6szak
kapcsan kiemelte a forraskiadasok je-
lentGségét, amely elsésorban az Erdélyi
Muzeum Egyestilet nevéhez kothetd,
de itt is elsésorban a kozépkor és a kora
Gjkor dominal. Ezt kovetGen folytatd-
dott a kiilonbozé problémak feltarasa,
ugy mint intézménytdrténet, helyi ko-
zGsség mukodése, emlékezet, oroksé-
gesités, torténeti demografia stb. Végiil
roviden Osszegezte, hogyan tematiza-
lodik Erdély, a romanok, az erdélyi
magyarsag, 1920 utan hogyan alakult
a roman-magyar viszony, a romaniai
magyar kisebbség torténete. Bardi
Nandor kifejtette azon allispontjat is,
miszerint a roman és magyar torténet-
iras kozotti parbeszéd kialakitisaért so-
kat tehetne a tarsadalomtorténet, a
magyar szakkonyvek romin nyelv(
megjelentetése. A plenaris el6adasok
utn a szekcidk kertiltek sorra.

Folytatast is terveznek

A konferencia résztvevoinek aktiv ér-
deklddése mellett nem maradhatott el
a beigért varlatogatis sem. A varat
Mihilka Nandor nagyvaradi régész-
torténész mutatta be. Az érdekl6d6 ko-
zOnség megtekinthette a nemrég fel-
gjitott és funkcidjaban is megtjult tor-
ténelmi drokséget.

A kétnapos tudomanyos {ilésszak za-
rasaként T6t6s Aron f6szervezd rovi-
den Gsszegezte a rendezvény tapasztala-
tait &s igéretet tett, hogy amennyiben
szakmailag szinvonalas munkak sziilet-
nek az eléadasokbdl, tigy tanulmanyko-
tet formajaban is kozzéteszik, valamint
beszélt arrdl, hogy a konferenciat jovére
15 meg szeretnék szervezni. Székely
Tiinde a Romaniai Magyar Doktoran-
duszok Orszagos Szovetségének elndke
pedig bemutatta a RODOSZ felépité-
sét és céljat, illetve kitért a legfontosabb
rendezvényekre is, amelyek a jelen kon-
ferenciaval is gazdagodtak.

BELEENYERI TAMAS

i N ET.ETOLOGIA
b

Melyiket etessem?

Sok madarfajnil a fészekaljban levé fi-
okak mérete, fejlettsége nagy eltérése-
ket mutat, mivel tobb nap is eltelhet az
elsé és utolso fidkak kikelése kozott. A
sziil6k altal hazahordott eleségért adaz
vetélkedés folyik a vadul kéregetd fio-
kak kozott. Ha adott évben sztikds a
taplalékkinalat, a fiatalabb, kisebb fio-
kak éhen is halhatnak.

Vajon milyen stratégia szerint etetnek
a sztilék? Igyekeznek minden fidkanak
»igazsdgosan” juttatni falatokat, vagy a
legéhesebb, leghangosabban koveteld,
esetleg a fejét legmagasabbra nyjto fi-
oka kapja a legtobbet? Svajci kutatok a

babos banka esetében megvizsgaltak,
van-e¢ eltérés az apa és az anya fidka-
gondozo viselkedése kozott.

A babos banka odéiban koltd madar,
akar 6-7 fidkdja is lehet egyszerre. A
kutatdk egyes tészekaljakban mestersé-
gesen (tovid ideig tartd éheztetéssel)
megnovelték a fidkik egy részénél az
eleségkérd viselkedés intenzitasat. Az
eredmények szerint az apamadar nem
reagal a fidkak koveteld6 magatartasa
kozti kiilonbségekre, hanem szinte ki-
zardlag a legnagyobb fiokakat eteti. Az
anya viszont egyenletesebben osztja el
az ételt, és kilonos figyelmet fordit a
visszamaradottabb, éhezé utddokra.
Az etetd6 magatartasban tapasztalhatd
ivarok kozti eltéréshez hozzaadodik,
hogy az apa az odi1 bejaratanal kapasz-
kodva etet (az oda felnytlni tudo, leg-
nagyobb fidkakat), mig az anya beug-
rik a fészekbe, igy hozzafér a kisebb fi-
okakhoz is. A finom sziil6i munka-
megosztas valoszintileg elésegiti, hogy
a lehetd legtobb tidka érhesse meg a ki-
reptilést.

PONGRACZ PETER
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a hét kutatdja

— Honnan jott az otlet, hogy mester-
séges csontszovet létrehozdsaval fog-
lalkozzon?

— Ossejtekbdl barmilyen szovet le-
het, de el6tte ki kellett valasztani
azt a szovettipust, ahol leginkabb
tudunk terapiat fejleszteni. Fog-
lalkoztam agyi Ossejtekkel, sziv-
vel, izommal is, de Szendr6i pro-
fesszor ar javaslatira megnéztiik a
csontszovetet, mert annak funkci-
6ja kevésbé bonyolult. A csontnak
mint szovetnek ismerjik a mako-
dési mechanizmusat, az agyét pe-
dig csak most keressiik. Sokkal
konnyebb olyat fejleszteni, amit
ismeriink, nem is beszélve arrdl,
hogy ez a tertilet kutatds szem-
pontjabol nem volt akkoriban lefe-
dett. Ez koriilbeliil 9 évvel ezelbtt
volt — azdta be is jott, hiszen ma-
napsag a regeneracios orvostudo-
manyi kutatasok fele a csontszo-
vetre fokuszal.

A térdizuleti porckopas a teljes
népesség kozel 50%-at érinti élete
soran. A kutatasok sordn az igazan
nehéz kérdések azok, amelyek sok
embert érintenek, és egyszeru
megoldast kell rajuk talalni. Ez a
probléma is ilyen. Ismereteim sze-
rint a mi csontszovetiink az egyet-
len olyan fejlesztés a vilagon, amia

beiiltetheté csontszévetet hoztak létre magyar kuta-
tok. A megoldas mar nem csak lahoratériumban miiko-
dik, hanem terapiaként is alkalmazhaté, mégpedig a
vilagon eldszér hazankban. Ennek a fejlesztésnek elis-
meréseképpen vehette at Lacza Zsombor ortopéd szak-
orvos, az OrthoSera GmbH iigyvezetdje és kutatasi
igazgatoja december kozepén a Gahor Dénes-dijat. Vele
beszélgettiink a részletekrol.

INTERJU LACZA ZSOMBORRAL

MESTERSEGES CSONTSZOVET

Az emberi szovetekhez teljes mértékben alkalmazkodo,

mindenki altal hasznalt csontszo-
vet-implantatumokat tényleg mi-
noségileg jobba teszi és elérhetd.

— Minek koszonheté ez az eredmény?
— Tulajdonképpen a véletlennek.
Ahhoz, hogy egy csontszovetet atiil-
tethetdvé tegylink egyik emberbdl a
masikba, meg kell tisztitani a zsirsej-
tektdl, mindenféle él6 szovettdl, és
marad egy szaraz, kristalyos vaz.
Hogy jol beépiiljon, visszatessziik ra
a tehérjéket, az indukalé faktorokat,
az Gssejteket, és szép €l6 csontszove-
tet fejlesztiink a laborban. Legalabb-
is ez volt a kiindulasi 6tletiink. Ami-
kor elkezdtiink kiilonbo6z6 fehérjék-
kel dolgozni, levettiik a polcrdl az
albumint, ami mindig van a labor-
ban. Ez volt a mi negativ kontrol-
lunk, és kidertlt, hogy ez hatott a
legjobban. Indukalta az Ossejteket,
hogy jobban szaporodjanak. Jobban,
mint azok a fehérjék, amelyekrdl is-
mert volt ez a tulajdonsig. El6szor
nagyon meglepddtiink, aztan rajot-
tiink, hogy az albumin egy csontfe-
hérje, csak ez alig ismert a klasszikus
tankonyvi informacidk arnyékaban.
Az albumint elsésorban a mjj ter-
meli, a vérnek a legnagyobb meny-
nyiségben eléforduld fehérjéje, alta-
lanos szallitd molekula. De mint ki-
dertilt, ha a csont megsérill, az §j

csontsejtek elséként albumint ter-
melnek, és nem kollagént, mint amit
korabban mindenki gondolt. Akkor
azt mondtuk, albumint kell a csont-
tal Osszekeverni, ratenni az Ossejte-
ket. Azt vettik észre, hogy az Gssej-
tektdl csak egy kicsit lett rosszabb az
eredmény, viszont az albumintél 6n-
magaban sokkal jobb lett. Ennek
oka is egyszerd, igy visszatekintve: a
csontpdtlast csontveldi kornyezetbe
tessziik, ahol mar van egy jelentds
Ossejt-allomany. Ezeket a sejteket
aktivalja a magas albumin koncent-
racio, és ha még kiviilrdl is visziink
be sejteket azok csak feleslegesen
versenyeznek a befogadd szovet Gs-
sejtjeivel. El6szor meg kellett allapi-
tanunk allatkisérletbdl, hogy mit
csinal, hogyan mukodik, mennyivel
jobb, hogyan kell alkalmazni, utina
pedig a human kisérletekben azt,
hogy melyik indikiciéban hogyan
hat. Ezek a vizsgalatok még foly-
nak, de az ortopédidban és a foga-
szatban mar vannak igen j6 eredmé-
nyeink, és sok mas tertilet is van,
ahol hasznalhato lesz.

— Az albumin mivel gyézi meg a
szervezetet, hogy ne lokje ki magabol?
— Azokat a molekulakat, amelyek
alapjan idegen testként ismeri fel a
szervezet az implantatumot, mar ki-



tisztitottuk a folyamat soran. Nem is
a kilok6édés volt a gond, hanem a
betokolodas.

Harom dolog torténhet egy im-
plantaitummal. Vagy Gsszend a szer-
vezettel és atépiil, vagy betokolodik,
tehat a szervezet folismeri, hogy ide-
gen anyagrol van sz6 és korbeveszi
egy kotdszovetes burokkal. A har-
madik, legkevésbé szerencsés eset,
hogy begennyed és begyullad. Ha
berakunk egy implantatumot, az a
cél, hogy mihamarabb atépiiljon.
Tehat az ssejtek ratapadjanak, ,,me-
gegyék”, és 1 csontot novesszenek
bel6le. Nem az altalunk készitett
csont lesz élo; az lebomlik. De nem
mindegy, mivé bomlik le. Ne egy
betokolodott tavtartd, hanem él6
emberi csont legyen beldle. Az albu-
minbevitellel épp azt érjik el, hogy
els6sorban a csontépits sejtek aktiva-
lo6djanak és atépiilés induljon el, ne a
kotbszovetek betokolodasa. Az albu-
min ezen felil még antibakterialis
hatasa is, tehat mondhatjuk, hogy a
harom alternativa kozil a legjobb
telé tereli a szervezetet.

— Lehet-e szovédménye ennek az
eljarasnak?

— Eddig még nem futottunk bele, de
természetesen nagyon figyeliink. Va-
l6szintleg lesznek olyan esetek, ami-
kor tal gyorsan vagy tal lassan bomlik
le. Mert a szovetek eltérnek egymastol
attdl fiiggben, hogy hol vannak a szer-
vezetben. Mas a sebessége az allka-
pocscsontban, mint a sarokcsontban.

Nem probaltuk ki minden
csontban, kénnyen el tu-
dom képzelni, hogy tala-
lunk olyan indikaciot,
ahol nem lesz jobb mint az
eddig hasznaltak. De ép-
pen ezért van a sok tudo-
manyos vizsgalat és csak
aztan a rutin felhasznalas.
— Ez mar a cstics vagy
vannak tovabbi lehetdsé-
gek ezen a teriileten?

— Az igazi cél az, hogy
ha valakinek komolyabb
mozgasszervi betegsége
vagy barmilyen okbol
csont- vagy iztleti hia-
nya van, akkor levessziik a polcrdl a
méretezett potlast, betltetjik, és
Osszend a befogadd szervezettel.
Amig ezt nem érjiik el, addig lépés-
ol lépésre haladunk. Most egy 1ép-
csovel feljebb vagyunk. De van mar
tovabbi fejlesztéstink is.

Az albumin a csontban kiilonosen
fontos, de bizonyos szdvetek, példaul
a porcszdvet nem regeneralodik
konnyen. Ezért ezeket ndvekedési
faktorokkal, molekulikkal kell ser-
kenteni. Mivel sikeresek voltunk a
vérszérum eredeti albuminnal, most
azt gondoljuk, hogy a vérszérumban
1év6 egyéb novekedési faktorokat is
tegyiik hozza. Szintén vérbdl fejlesz-
tettiink egy olyan frakciét, ami azo-
kat a csontsejteket, porcsejteket, ér-
sejteket 1s tudja aktivalni, amik mar
karosodtak, és az albumin aktivacid

Centrifugdlds 50 ml-es Falcon-cs6ben
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A mintakat -80 fokon tédroljak

mar nem elég hozzajuk. Tehat tovabb
Iokiink egyet a rendszeren.
— Felmeriilhet a kérdés, hogy meny-
nyire marad meg a tudomdnyos ku-
tatds tisztasiga, ha az iizleti célir?
— Megmarad, sét én azt mondom,
még javul is. Ha van egy kutat6, aki
palyazatokbdl él és publikacidk im-
paktfaktora meg idézettsége alapjan
itélik meg, akkor az is egyfajta tizlet.
A megélhetése fiigg attdl, hanyan
idézik. Csak annyi a kiilonbség, hogy
kozosségi forrasokat hasznalnak £6l —
illetve hasznalunk fol, mert én is ezt
csinalom —, és ebbdl egymas idézett-
ségét gyargjuk. Ez kozgazdasigilag
6l leirhatd, nem teljesen tipusos, de
tizletszertien mikodd valami. Ha van
egy vallalkozas, akkor az tisztabb vi-
szonyokat teremt. Egy cég nem en-
gedheti meg maganak, hogy olyan
dolgokkal foglalkozzon, amelyek
,,csak” érdekesek, mert abbdl nem
lesz terapia. Kevés az, hogy érdekes,
hasznosnak is kell lennie.
— Amikor kutatonak szanta el ma-
gat gondolt arra, hogy ebbil iizletet is
lehet csindlni?
—Igen. Az elvem az, hogy ne csak pa-
pirokat gyartsunk, hanem alkalmaz-
hato terapia legyen a kutatasok ered-
ménye. Ha nonprofit kérnyezetben
hasznaljuk fol, akkor is valakinek
meg kell érnie, mert kiilonben senki
nem fog 1d6t, pénzt fektetni belé. Te-
hat musz3j tizletet csinalni bel6le an-
nak érdekében, hogy eljusson a gya-
korl6 orvosokhoz. Az vezérel, hogy
olyan tipusi tudomanyos munkat
csinaljak, aminek van esélye, hogy a
végén eljusson a betegekig.

TRUPKA ZOLTAN




A BODROGKOZI MUZEUMPORTA KIALLITASAROL

KIS CZIGANDTOL
NAGY CIGANDIG

A Pulszky Tarsasag altal életre hivott és miikodtetett, Az Ev Kiallitasa palyazatra a fodijak egyikeét,

a biralé bizottsag kiilondijat a Bodrogkézi Muzeumporta érdemelte ki. Hol éliink? Mibél éliink? Kik a

Bodrogkéz nagyjai? Hogyan dolgoztunk, 6ltoztiink, tancoltunk? Ezekrdl sz6l a Séregi-hazban rende-

zett kiallitas, amely a zsiiri Ybl-dijas épitészmérnok tagja szamara is emlékezetes élményt kinalt.

,,Kis — és Nagy Czigand. Keét magyar
falu, Zemplén megyében, 25 kath.,
1978 ref., 16 zsido lakos, ref. anya-
szentegyhazzal. Ezen helységet a Ti-
sza, a Hossziirét mocsarjai, s némelly er-
dbségek egészen koriilveszik s mintegy
elszigetelve all a tobbi faluktdl. Lakosai
hajdan cziganyok voltak, s a tarkanyi
varhoz tartoztak. Szantdfélde 248 hold;
legeldje, széndja, nadja, fdja, hala,
csikja, marhaja, sertése boséggel.” lgy
talaljuk ezt a Fényes Elek altal 1851~
ben, Pesten kiadott Magyarorszag
Geographiai Szétaraban.

Irasom fonalat személyes élménye-
imbdl szalazom.

Sziileim, e tijra érkeztemkor Tisza-
kanyaron éltek, a szabolcsi parton, at-
ellenben a zempléni, bodrogkozi Ci-

gand telepiiléssel. Sem hid, sem komp.
Kozottik a szeszélyesen kanyargo Ti-
sza, kénye-kedve szerint birtoktesteket
hordott at egyik partrdl a masikra.
Mindkét falu, nem csak tiszteletbdl, 11-
16 tavolsagra htizodott a folyotol. Sem-
mi kozlekedési, gazdasagi kapcsolat.
Meég vizualis sem, mert a parti {0z és
nyar 6ridsok még az integetd temp-
lomtornyaikat is takartak. Nota bene,
a kanyarit az atvonulé roman csapatok
szét 1s 16tték.

Cigand, a ttlparton, lathatatlan ta-
volsagban, a vilag végén. Csupan
hallomasbdl sejthetd valosag ez. Nem
is gondoltuk mi azt, hogy odaat 1j,
mas vilag kezdédik. A Bodrogkoz.

A palyazatra benyujtott kiallitas
megtekintésére Nyiregyhaza feldl, a

szabolcsi oldalrdl érkeztem. Ma csa-
nyacska, am igen hasznos hid koti
Ossze a két partot. Innen Tiszakanyar
kozség, talonnan Cigand varosa.

Atgurultam Kanyaron. Itt majd a
visszatton megkeresem a tanitdla-
kot, amelynek nagy konyhaja abla-
kan at igazgato tanitdi és a papgyer-
mekekkel szoktiink oda — vissza a
parokia telkére, és ahol a tornac el6tt
a négy éves fitcska eleven emlékei
szerint t6zték az asszonyok a szilva-
lekvart. Hajnalig. Nem csekély em-
1ék-orokség ez.

Megérkeztem Cigandra, életem-
ben el6szor. Tagassag, rendezett-
ség, tisztasig az egész telepiilésen.
Igy a kdzponti fekvésd, egykori pi-
actéren is. Felette az emelked6n a




Muzeumporta, tajhiz a melléképti-
leteivel. Kevéssel odébb a Séregi—
haz, el6tte Cigand egykori néptani-
tdja, Soregi Marton mellszobra,
Czigandi Varga Siandor szobrasz-
mivész alkotasa.

Keriiljink hat a hazba!

Digitalis terepasztal, amely vetit6-
feliletiil szolgal. A program auto-
matizalt vezérléssel indul. Fold- és
vizrajzi tajképek jelennek meg torté-
nelmi idémetszetekben megjelenit-
ve a Bodrogkoz vizjarta tajait. Inter-
aktiv érintGképernyss feliileteken
Google-felvételek futnak. A defini-
alt pontok megérintésével az adott

térségre lehet kozeliteni, jellegzetes-
ségeiket tanulmanyozni.

Beljebb az ,,Amibdl élink” fejezet
bemutatasa kovetkezik. A viz hasz-
nositasinak a lehet6séget: hal, csik,
vizimadar, vadnovények, legeltetd
allattartas, a pasztorkodas eszkozei,
méhészet, gyékény és vesszOmunka,
majd a kiterjed6 foldmivel6 gazdal-
kodas bemutatasa. Hang és video-
programok, érintéprogramos kér-
dezz—felelek jaték, népszokasokrol,
viseletekrdl, targyi kultararol, vég-
telenitett vetitéprogram, kapcsolodd
fotéanyag médialejatszo feliileteken.
Technikai eldorado.

Cigand egykori tarsadalmat, Bod-
rogkdz nagyjait lathatjuk a kovetke-
z6 teremben, majd a XX. szazad
kezdetének kivandorlasi hullimara

figyelmeztet a tarlat a téma tudo-
manyos feldolgozasanak bemutata-
saval. 300 cigandi lakos vandorolt
ki, probalt szerencsét Amerikaban.
Ki gondolni, hogy Hollywood
megteremtdje az innen ,.kitantor-
gott” Czukor familia.

Cigandi életképek lathatoak diave-
tités keretében. Vitrinek, digitalisan
nyomtatott poszterek, aktiv multi-
média misor idézi meg Cigand mult
szazadban élt, tisztelt és szeretett
néptanitojanak, Kantor Mihalynak
az alakjat, Tordy Géza szinmivész
megszemélyesitésében. A szellem-
kép kivetiil a képernyére, megszolit-
ja a latogatot, kimutat a kiallitotér-
be, ahol vilagitasi effektek iranyul-
nak a felemlitett személyekre, tar-
gyakra, fotokra. Kantor Mihily igy
aktiv idegenvezetdje a kiallitasnak.
Szavakkal alig kifejezhetd talilat ez.

A toldszint zard programja a nép-
muvészet kincseshaza. Buatorok, szo-
voszék, segédeszkozok. Textiliak leg-
javanak bemutatasa a valosagban és
nagyméretli monitorokon. Vitrinek,
poszterek, padlografika, megannyi
pazar otlet. A pinceszint tematikaja a
»Megtart6 6rokségiink a tanc”. Vir-
tudlis panoptikum életképekkel: es-
ktivo, aratas, sziiret, diszndolés, gyé-
kényfonas, iskola, halaszat, jelenetek,
a kozosségi 1ét ritusai hitelesitik a
cigandiak egykori és mai életét. A
tancprogramot, Roman Sindor Ci-
gandrdl elszarmazott tancmiivész be-
mutatasaban lathatjuk. Mindez prog-
ramozhatd médialejatszoval, tinctor-
mak kozotti valasztasi lehetéséggel,
egylitt tancolassal.

KEPEK FORRASA: MUZEUMPORTA.HU

A kiallitasrol kijovet ismét a skan-
zen fogadja a latogatét, bemutatva
azt a téri, éptlet- és eszkozkulturat,
amelyek keretei kozott e kiallitas
eredeti Gsanyaga megsziiletett.

Aproknak, kicsiknek, nagyoknak
feledhetetlen élmény mindennek at-
élése. Tudomanyos hitelesség, em-
berkdzpontisag, ihletett prezentacid
varja itt a latogatot, a legmagasabb
szinvonalt technikai eszkoztar rase-
gitésével.

Nekem a hazatton van még tenni-
valém. Tiszakanyaron a régi iskola
még all, a tanitolakist mar hidba is
keresném. Hol vagytok, ti régi jat-
szotarsak?

Indulas elétt 6tlott eszembe, hogy
az iskolaval szemben a Hada csalad
lakott, a gyerekek atjartak hozzank,
és viszont. Erdeklédom feldlik, be-
csengetek a portara. 68 év utan sze-
retettel fogadnak és invitalnak ebéd-
re, maradasra.

Napokkal késobb, iras kdzben élet-
re kelnek a Maizeumporta képei. So-
kat valtozott a vilig azdta.

Cigand szép példija annak, hogy
egy életerds kozosség barmely hat-
ranyban is megdrizheti kulttarajae,
onkifejez6 képességét, és ez a ké-
pesség mindig személyekhez kotd-
dik. Az alkotdkat, a kozosség tagja-
it, vezetOit nem ismerem, nem is
tisztem most bemutatni Oket, de
teljesitményiiket emliteni és méltat-
ninagyon is az.

MANYI ISTVAN




Az epigenetikai kutatasok szamanak novekedésével egyre nagyobb érdeklodés évezi azokat a mo-

lekulakat, amelyek a kornyezeti hatasokat képesek szabalyozott szignalutvonalakon keresztiil
kozvetiteni a szervezethen. Az aromas szénhidrogén receptor egy olyan, tobbféle tipusu sejthen
megtalalhato fehérje, amelynek kozponti szerepe van nemcsak szamos antropogén eredetii anyag,

hanem tobb természetes,

nnak ellenére, hogy a receptort

mar az 70-es évek oOta ismerik,

eddig féleg a toxikus anyagok
metabolizmusaban  jatszott  szerepér6l
volt ismeretes. Az utobbi évek kutatasai
alapjan kidertilt, hogy nemcsak a toxi-
kus anyagok, hanem példaul taplalékere-
det molekulak, és gyogyszerhatdanya-
gok is képesek a receptorhoz kapesolod-
ni és ezen keresztiil részt venni bizonyos
gének szabalyzasaban.

A gén eredete

Az aromas szénhidrogén receptor (AhR)
fehérjéjét kodold gén —amelyrdl feltétele-
zik, hogy a gerincesekben jelent meg el6-
szor — evolucidsan konzervalt szerkezetli
valamennyi fejlett gerinces osztalyban.
Szerepét tekintve ma mar nem ,,csak”
molekularis bioszenzorként, hanem az
egyes szervrendszerek (példaul keringési-
é immunrenszer), szervek (példaul pete-
fészek) és sejtek (példaul fehérvérsejtek)
fejlodésében szerepet jatszo kulcestaktor-
nak tartjak az eml6sokben. A legtdbb
human szévetben leirtak az AhR jelenlé-
tét, amely ugyan eltérd mennyiségben,
de szinte valamennyi szervrendszerbe
tartozd szovetben megtalalhatd (ideg-
rendszer, keringési rendszer, emészt6-
rendszer, 1égz6 rendszer, reproduktiv
rendszer, retina, placenta stb,). Ezek kozé
sorolhatok Gjabban az elsdleges immun-
szervek (csecsemdmirigy, vords csontve-
16) és a tehérvérsejtek egy része, valamint
a kiilénbozé immunologiai hatarfeliile-
tek (bélrendszer, tiid6 és bor).

Az AhR génje egy olyan szabalyzofe-
hérjét kodol, amely inaktiv formaban a
sejtek plazmajaban talalhaté egy mas fe-
hérjéket is tartalmazd komplexben.
Amennyiben ezen sejtekbe bejut egy
olyan molekula, amely az AhR-
tehérjéhez képes kapcsolodni (ligand), a

a szervezethen
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A fébb limfocita alcsoportok

receptor aktivalodik és a korabban emli-
tett fehérjekomplexben talalhat6 fehér-
jék segitségével a liganddal egytitt a be-
1ép sejtmagba, ahol a DNS megfelel6 ré-
gidjahoz kotddik és kiilonféle célgének
kifejez&dését szabalyozza.

Autoimmun betegségek
A gyulladas — amely alapesetben fizio-
l6gias tolyamat — kialakulasaban sza-
mos sejt és molekula Ssszehangolt ma-
kodése jatszik szerepet. Az adaptiv
vagy szerzett immunvalaszt olyan fe-
hérvérsejtek (T- és B-sejtek) koordi-
naljik, amelyek specialis receptorral
rendelkeznek, melynek segitségével
képesek elkiiloniteni a veszélyes struk-
tarakat — mint példaul a viralis, illetve
bakterialis patogének és tumorsejtek —
a nem veszélyesektdl. Abban az eset-
ben, hogyha valamilyen hiba cstszik
az immunsejtreceptor felismerési fo-
lyamatiba (példaul a sajat fehérjék
szerkezete valamilyen hatas kovetkez-
tében megvaltozik, vagy a sejtek érése
zavart szenved) az kiilonféle autoim-
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mun betegségekhez vezet. Ezekben a
betegségekben tulajdonképpen a szer-
vezet sajat fehérjéit tévesen idegenként
azonositjak az immunsejtek, igy ezek
ellen a fehérjék ellen olyan jellegti im-
munreakcié indul, mint a valodi ve-
szélyes struktarak ellen.

Az egyik specialis receptorral rendel-
kez& sejtesoport, amely rendkiviil fontos
szerepet jatszik a  gyulladasban az
T-helper 17- (Th17-) sejtek. Ezt a sejtcso-
portot a 2000-es évek elején irtak le és a
neviiket az altaluk termelt gyulladasin-
dukal6 anyagrol, az interleukin—17—r6l
(IL-17) kaptak. A ,,;Th” elnevezés arra
utal, hogy ez a seJtcsoport a fehérvérsej-
tek koziil is a T-sejtek egy olyan alcso-
portjaba tartozik, melyek legfontosabb
feladata a t6bbi immunsejt munkajanak
,segitése”, ennek angol megtelelgjérdl
kapta a ,,helper” jelzét. Fontos megje-
gyezni, hogy ennek a sejtcsoportnak a
munkaja nélkiilozhetetlen a bakterialis és
gombafertdzések lekiizdésében, ugyan-
akkor szamos autoimmun betegség ki-
alakulasaban is.



Gyulladasok
Kortilbeliil 8 évvel ezel6tt valt ismertté,
hogy az AhR jelen van a Thi7-sejtek-
ben, és a sejtek érését indukald kortilmé-
nyek kozott mennyisége megnd. Sza-
mos publikicié megerdsitette, hogy a
receptor nemcsak jelen van, hanem fizi-
ologias tunkcidval rendelkezik a Thi7-
sejtekben, és sziikséges azok megfeleld
éréséhez. Az IL-17-termelés szabilyzasa
mellett, az AhR jelenléte elengedhetet-
len a sejtek altal termelt egyéb gyullada-
sos mediator molekulik, citokinek, pél-
daul az IL-22 termeléséhez, amely
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A természetes immunvalasz
fébb sejttipusai

jatszanak szerepet, valamint a sziiletést
kovetben az ottani nyirokszovetek és
nyirokszervek kialakulasaban. Egérben
végzett vizsgalatok azt mutattak, hogy
AhR hiinyaban bizonyos kérokozokkal
szemben fogékonyabb lesz a szervezet,
amely alitimasztja azt feltételezést, hogy
az ILC3-sejtek altali immunvédelem az
AR kozremtkodésével zajlik a bélben.

Osszességében elmondhat6, hogy az
AhR funkcionalisan jelen van mind a
kordbban emlitett adaptiv immunva-
laszban, mind pedig a természetes im-
munvalaszban kézremkado sejtekben.
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citokin rendkiviil fontos szerepet jatszik
a bér érintettségli autoimmun betegsé-
gekben, amilyen példaul a pikkelysomor.

Erdekes modon az AhR nemcsak a
Th17-sejtekben, de mas olyan sejtcsopor-
tokban is megtalalhat6, amelyek 1L-22
citokint képesek termelni. Az egyik
ilyen a Thi7-sejtekhez nagyon hasonlo,
de specifikus receptorral nem rendelke-
z6 sejtek a 3-as tipust velesziiletett
limfoid sejtek (angol kifejezésbdl eredd-
en: innate lymphoid cells 3 (ILC3)). Ez a
sejtcsoport a Th17-sejtekhez nagyon ha-
sonld funkcidval rendelkezik, azonban
fontos kiilonbség, hogy nincs olyan re-
ceptora, amellyel képes lenne specifikus
moédon felismerni a szervezetbe kertild
kérokozokat, igy ezeknek a sejteknek az
aktivacigjat féként a citokin-kornyezet
hatarozza meg. A velesziletett vagy ter-
mészetes immunvalasz sejtjeire jellemzo,
hogy ugyan nem specifikusan, de sok-
kal gyorsabban képesek reagalni a szer-
vezetbe kertll6 veszélyes korokozokra,
mint az adaptiv immunvalasz sejtjel. Az
ILC3-sejtek foleg a bél immunitasaban

Az AhR génjének Gs1, konzervale szer-
kezete és a fehérje immunrendszerben
betoltott kulesszerepe alapjan fontos kér-
dés, hogy milyen anyagok képesek és
milyen hatast kozvetiteni az AhR-en
keresztiil a szervezetben.

Fert6zések
Az AhR fertbzésekben betdltott szerepe
igen sokrétd, foleg a léghiti megbetege-
désekkel kapcsolatban vizsgaltak virusos
és bakterialis modelleken keresztiil. Inf-
luenza A virussal fertézott egerekben
kimutattak, hogy az AhR kozremtko-
désének koszonhetben jocskan meg-
emelkedett a légutakban és a tiid6ben a
neutrofil granulocitak szama, amelyek
ennek hatdsira nagy mennyiségben
kezdtek termelni egy antiviralis citokint,
az interferon gammat. Ezek a sejtek a
velesziletett immunrendszer tagjai és
fontosak a gyulladasos folyamatok ki-
alakitasaban, valamint az elhalt sejtek,
patogének eltakaritasiban. T6bb tanul-
many kimutatta, hogy ezen sejtek meg-
novekedett szama valoszintleg gatolja

az influenza A virus szaporodasat, igy
védve a szervezetiinket, bar ennek pon-
tos mechanizmusa még nem ismert. A
velesziiletett immunitas egy masik sejt-
csoportjara, a dendritikus sejtekre is ha-
tassal volt az AhR-aktivacio. Ezek a sej-
tek antigéneket (olyan kiilonboz6é erede-
t és tipust molekulak, melyek immun-
valaszt indukalnak) vesznek fel
kornyezetiikbdl, majd a nyirokcsomok-
ba vandorolva bemutagidk a T-sejtek-
nek, ezzel aktivalva a virusra specifikus
limfocitakat. A virussal fertézott egye-
dekben csokkent a dendritikus sejtek
T-sejt aktivald képessége, az AhR-
aktivacio tehat a szerzett immunitas sejt-
jeire, a limfocitakra is hatassal volt. Ga-
tolta az influenza A virust felismerni
képes citotoxikus T-sejtek felszaporoda-
sat & differencialodasat, igy csokkentve
szamukat a tiddben, ezzel szemben
megnovelte a segit T-sejtek szamat , igy
el6segitve a B-sejtek virussal szembeni
ellenanyag-termelését.

Az AhR szerepét a tiidogyulladasban
Streptococcus - pnewmoniae  baktériummal
fert6zott egereken tanulmanyoztak. Ki-
mutattak, hogy a receptor aktivacigja
megnovelte a talélési esélyeiket, valamint
csokkentette a gyulladas mértekét. A
neutrofil granulocitak szama ez esetben
1s jelentésen megndtt a tiidSben, am az
AhR-aktivacid kovetkeztében par napon
beliil szinte teljesen visszaesett, ezzel ma-
gyarazhat6 a gyulladas csokkenése.

Bakterialis fert6zésekkel kapesolatban
olyan tanulmany is sziiletett, amely sze-
rint az AhR felfoghat6 egyfajta minta-
zatfelismerd receptorként is, ami képes
telismerni kiilonboz6 bakterialis festék-
anyagokat (példaul a Pseudomonas aeru-
ginosa és a Mycobacterium tuberculosis bak-
tériumokét) és ennek hatasara beinditani
az antibakterialis immunvalaszt.

Az AhR-en keresztiil hato
molekulak
Lényeges megkiilonboztetniink a recep-
tor-ligand kapcsolatban azokat a ligan-
dokat, amelyek agonistai, illetve ame-
lyek antagonistai a receptornak. Az
agonista hatast ligandok a receptor ter-
mészetes ligandjaihoz hasonl6 biologiai
hatast valtanak ki a receptorhoz valo ko-
todést kovetGen, mig az antagonistak
mintegy megakadalyozva az agonistak
altal kivaltott hatast, azokkal ellentétes
modon hatnak. Természetesen ma mar
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tobb, az emberi szervezetben megtalal-
hat6 természetes AhR-ligandot isme-
rtink, mint példaul a bilirubin (@ voros-
vértestekben talalhato, az oxigénszallitd
hemoglobin bomlasterméke), vagy az
alacsony stirtiségti koleszterin. A kornye-
zetben talilhat6 ismert AhR-ligandok
szama még fokozottabb mértékben no-
vekszik. Az a tény, hogy az emberi szer-
vezetben is vannak a receptornak ter-
mészetes ligandjai, minimalizalja annak
esélyét, hogy a kérnyezetben 1év6 hason-
16 szerkezet molekulak kapcsolodasa a
receptorhoz véletlenszerti és nem funk-
cionalis.

A taplalkozas szerepe

A taplalékbdl szarmazd AhR-ligandok
nagy része leggyakrabban kilonféle
z0ldségekbdl és gytimolesokbdl szarma-
zik. Ezeknek az anyagoknak az in vivo
hatasat értheté okok miatt csupan kii-
16nbozd  egérmodellekben  igazoltak,
azonban néhany esetben egyes betegcso-
portokban tortént megfigyelések is ren-
delkezésre allnak.

Az egyik nagy molekulacsoport a
triptofan- (a 20 alapveto fehérjét felépitd
aminosav egyike) szarmazékok csoport-
ja, amelyek kilonféle enzimek segitsé-
gével keletkeznek a szervezetben olyan
triptofangazdag  élelmiszerekbdl, mint
példaul a keresztesviragtiak kozé tartozd
brokkoli, kaposzta, kelbimbd, vagy kel-
kaposzta. Ezek egérkisérletekben csok-
kentették a Th17-sejtek szamat. Egy ma-
sik anyag az indoxil 3-szulfat (I3S) a
triptofan bomlastermékébdl, az indolbdl
keletkezik az emésztdrendszerben, bak-
terialis eredetti enzimek segitségével és
szintén egérkisérletekben  igazolodott,
hogy serkenti a Thi7-sejt érését.

Szintén L-triptofanbdl keletkez bom-
lastermékek az L-kinurenin és annak
bomlasterméke a kinurénsav, amelyek
endogén receptor agonistak. Egérkisér-
letekben megfigyelték, hogy az L-kinu-
reninbdlkinurénsavat eléallit kinurenin
aminotranszferiz enzimek gatlasa ese-
tén a Thi7-sejtek altal indukalt gyulladas
erésodik a szervezetben.

A voros és kék szOl6 héjjaban és a vo-
rosborban nagy mennyiségben megta-
lalhat6 rezveratrol fitoalexin tipusa an-
tioxidans, amelyrdl tobb mint 10 éve is-
mert, hogy AhR-antagonista. A rez-
veratrol kompetitiv antagonistaként
kotédik a receptorhoz, de nagy kon-
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centracioban megakadalyozza a recep-
toron keresztiili génaktivaciot és gyul-
ladascsokkentd hatdsa van, amely rész-
ben a Thi7-sejtek gatlasan keresztiil va-
16sul meg.

A kurkumaban talalhat6 polifenolrdl, a
kurkuminrdl szintén ismert, hogy gatol-
ja az AhR-en keresztiili jelatvitelt. Errdl
a gyulladasgatlo és antioxidans hatasardl
1s ismert anyagrol kimutattak, hogy ga-
tolja a Thl7-sejtek éréséhez sziikséges
citokinek termel6dését.

A baicalin a nagyleveli csukokaban
(Scutellaria baicalensis) megtalalhato
gyogyhatasu flavonoid, amelyrdl leirtak,
hogy AhR agonista, és gatolja a Thi17-
sejtek fokozott mikodésével jard gyulla-
dasos folyamatokat egerekben.

A kornyezetbdl
A kornyezetb8l szarmazé AhR-
ligandok f6leg az ember altali antropo-
gén hatas (ipari termelés égéstermékei,
kozlekedésbdl szarmazo kipufogogaz,
erdétiizek fiistje), dohanyzas, valamint
a fustoléssel tartdsitott Elelmiszerek G-
jan  kertilhetnek a szervezetiinkbe.
Ezeknek az anyagoknak egy része a
policiklusos aromas  szénhidrogének
(PAH) és a halogénezett aromas szén-
hidrogének (HAH) kozé tartozik, me-
Iyek rakkelt6 hatasukrdl is ismert anya-
gok. Ezek koziil ismert receptor ago-
nistak a dioxin és a benzopirén. Kimu-
tattak, hogy az AhR kozponti szerepet
jatszik ezeknek az anyagoknak a meta-
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receptor ligandok a taplalékban
€és a kornyezetben
(KISS NEMESKERI ZSUZSANNA GRAFIKAJA)

bolizmusaban. Olyan genetikailag mo-
dositott egerekben, akikbdl hianyzik az
AhR-fehérije, nem érvényesiil a benzo-
pirén toxikus hatasa. A dioxin noveli az
IL-22 termel? sejtek szamat, ugyanak-
kor gatolja a Thi7-sejteket, amely sa-
lyosbithatja az IL-22 altal indukalt
gyulladasos folyamatokat a szervezet-
ben.

A kiils6 és belsé kornyezet hatasa te-
hat sok esetben szamottevéen befolya-
solhatja, milyen betegségek alakulnak
ki az emberi szervezetben. Létezéstink
Ota folyamatos kolcsonhatasban va-
gyunk ezzel a kornyezettel, annak jo-
tékony és karos hatdsaival egyarant.
Ahogy a genetika torvényszertségeit
megismertiik, nem tulajdonitottunk
akkora jelentéséget a kornyezeti té-
nyezoknek, de ma mar tudjuk, hogy
legalabb akkora szerepiik van az egyes
jellegek, egészség és betegség kialaku-
lasiban, mint az 6rokolt tulajdonsa-
goknak. Az 6roklédés a kilonféle va-
l6szintiségeken alapszik, ezt a valoszi-
nuséget pedig sok esetben az egyéni
kiilsé és belsé kornyezeti hatasok szab-
jak meg.

BaARrIiczA ESZTER
KIRALYHIDI PANNA
MARTON NIKOLETT

KovAcs ORsOLYA TUNDE
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1916 majusi31-enikezdodott'el azlelso vilé-ghaboru egjele n‘aéebb tengeri uitkozete,’sot a mai napig

avilag|legnagyobb tengeri osszecsapasa, amitiacel célytaﬁajo'ﬂ'thak meg;,"amelyet késobb a német

és a brit hadiflotta'is'egyarant a sajat diadalanak |gyekezett Elkonyvelnl. Jollehet,;aJohn Rushworth

Jellicoe admiralis vezette'lGrand Fleet(yNagy flotta”) sulyosabb Vesztesegeket szenvedett rivalisanal,
rim

I1;Vilmos'csaszar-armadajat.sem tekinthetjuk gyoztes felnek, hiszen Németorsz'ég az psszecsapast

kovetoen semtorte fel az angolok blokadjat es nem sikerult kijutnia a'vilagtengerekre.

HMS Queen Mary pusztuldsa

XX. szazad els6 évei forradal-
A mak egész sorat hoztik el

a tengeri hadviselésben: az
1904—05-6s orosz—japan habortban el-
s6 alkalommal csaptak Gssze modern
flottak, az itt szerzett tapasztalatok ered-
ményeként pedig 1906-ban — rekordidd
alatt, minddssze 6t honap kellett a vizre-
bocsatasahoz — megépiilt a HMS Dread-
nought nevet viseld brit csatahajo, amely
utdbb egy egész generacié névaddja lett.
A csupa nagy kalibert dgyuval felfegy-
verzett hajo, (,,All big gun ship”) forra-
dalmi Gyitasnak szamitott, é megjelené-
sével elavultta tette az addig épiilt Gsszes
hadihajét. A kibontakozo fegyverkezési
verseny a két nemzet haditengerészete
kozott, gyakorlatilag egyet jelentett az G
tipusi  dreadnoughtok  gyartasaval,
amely tipusbdl 1914-re Nagy—Brltanma
29, mig Németorszag ,,csupan’” 18 dara-
bot allitott csatasorba.

Az Alfred von Tirpitz vezette flotta-
program, amelynek a lasst, titokban
tartott ,,téglankénti épitkezés” volt a jel-
mondata, nem érte el céljat. A Csaszari
Haditengerészet nem tudta behozni azt
a hatalmas elényt, amit a tengeri hege-

moénia adott a britek szamara: ennek ko-
vetkeztében a vilagdceantdl tavolabb
esé Német Birodalom az elsé vilagha-
bort kitorése utan ,,beszorult” az Esza-
ki-tengerre, ¢és elveszitette a gyarma-
tokkal, illetve az Egyesiilt Allamokkal
fenntartott kereskedelmi kapcsolatait.

A, kockazatelmélet” — amely Tirpitz
mottdja volt — ekkor még kivitelezhe-
tének tlint, vagyis a kisebb, de mindsé-
gileg jobban megépitett (német) flotta
elviselhetetlen veszteségeket okozhat
tobb kisebb csatiban az ellenfelének,
ami szabad utat enged a vilagtengerek
felé. Ezt timasztottak ala a felvazolt er6-
viszonyok, melyek ugyanakkor sajatos
helyzetet teremtettek, hiszen a tSbb
vizzaré rekesszel, vastagabb pancélzat-
tal és pontosabb lovegekkel rendelkezd
német hajok kellé fenyegetést jelentet-
tek ahhoz, hogy Nagy-Britannia a
partjainal allomasoztassa hajohada tal-
nyomé részét (,,Honi flotta” vagy
»Nagy tlotta”), masfelol pedig a
Hochseeflotte (,,Nyilttengeri flotta”)
valoszintileg a vesztébe rohant volna
egy nyilt titkozet vallalisaval. A berlini
stratégak az 1915 januarjiban megvi-

John Jelicoe és Reinhard Scheer admiralisok

vott Dogger Bank-1 csata utan nem is
erdltették az Ssszecsapast, chelyett hosz-
sz ideig a tengeralattjarok, a rettegett
U-Bootok segitségével probaltak meg-
torni a brit tengeri f6lényt. Sikertelentil.

Ez az elgondolis aztan 1916 elején némi-
képp mddosult, Hugo von Pohl admira-
list ugyanis a merészebb Reinhard Scheer
valtotta a flottaparancsnoki tisztségben,
aki apranként — kisebb egységek térbe
csalasival — akarta felmorzsolni a rivalis
hajohadat. Erre az iranyvaltasra sziikség
is volt, hiszen 1916 aprilisiban Berlin
amerikai nyomasra vallalta, hogy kor-
latozza a tengeralattjardk bevetését: az
alairt egyezmény szigortian megszabta,
hogy a csaszari U-Bootok milyen el6z-
mények utan és milyen tipust hajokra
16hetik ki torpeddikat.
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A csatacirkalok harca
Scheer 1916 majusiban merész tervvel
allt €l6, mely a brit tlotta jelentGs részé-
nek csapdaba ejtésére és elpusztitasara
iranyult. A fparancsnok tengeralattja-
rokat kiildott az angol partok kozelébe,
és Sunderland bombazasaval kivanta
eléesalogatni az  ellenséges  armadat,
amelynek hadmozdulatait késobb lég-
hajok segitségével kovette volna nyo-
mon. Mijus végén a tengeralattjarok el
is foglaltdk pozicidikat, egy
megfigyel6lancot  alkotva

mar a kezdetekkor értelmetlenné tette
a Nyilttengeri flotta felvonulasat. Mind
a Sir David Beatty admiralis vezette
csatacirkalok, mind pedig Jellicoe
ter6i észrevétlentil haladtak el a német
tengeralatgjarok mellett. Azonban az
angol hirszerzés sem végzett tokéletes
munkit, hiszen Jellicoe mijus 31-én
arrdl értestilt, hogy a csaszari flotta, je-
lentGs része még a kikotdkben alloma-
sozik, mikdzben a valdsigban kora dél-

dott rola. Majus 31-én délutin két drakor
Beatty csatacirkaloinak kisérete felfede-
zett egy semleges kereskedelmi hajot,
amelyet az ellenkezd oldalrdl érkezd
Franz Hipper admirilis egyik hajgja
szintén ellendrizni akart. A két csatacir-
kalo flotta, amely az elédrsot alkotta
mindkét armadaban, megindult egy-
mas felé, hogy felvegye a harcot. Dél-
utan 3:20-kor kertiltek 16tavolsagba és a
németek azonnal tiizet nyitottak.
Hippernek 6t hajgja volt
(nem szamitva a kisebb egysé-

-
az angol flotta felvonulasa- geket), szemben Beatty hat
nak atjdban. A megfigyelés g - csatacirkalgjaval, melyet még
mellett az is feladatuk lett i - négy ,,gyorscsatahajo” is ta-
volna, hogy Gsszezavarjak és - e " mogatott, ezek a Queen Elisa-
felbomlasszik a Nagy flotta . "_q._ beth-ek (az osztaly elsé hajoja-
alakzati, Enjnteg'yk?lé')ké— - ’ e e nall:,nezlérél/nevezgék Sketigy)
szitve ezzel az iitkGzetet. . 3 e B a két flottat egylittvéve is a
A németek balszerencséjére ! - ] H s legerGsebb és legmodernebb
az:)n?t.)ar}/a britek egy lépéssel L o i |:l_|I ?adihajék voltak. zi‘xzonban az
el6ttiik _]?rtak: meég 1914 au- - . i i quE)zet, rr}eigkezdesekor egy
gusztusiban tortént, pogy -_.I oL ey o SRS ||| hljbas z4szlblizenet miatt rossz
az orosz haditengerészek e amJa . irAnyba fordultak, megfosztva
birtokukba keritették az ks LB ezzel Beattyt a tlzfolénytdl.
SMS Magdeburg nev cirka- . I"!. | Késobb korrigaltak a hibé}t és
16 roncsat, a hajéval egyiitt ; ™. N teljes sebességgel siettek bajtar-
pedig a Nyﬂttenggri flotta | * r 4 o Een saik segitségére. A kibontako—
kodkonyvét és rejgelkulesit g & == T W z6 tlizharcban Beatty admird-
is megszerezték, amit elézé- (R M fawmy | lisrovid id6n beliil két csatacir-
kenyen tovabb is adtak az i " " "= o kdlot is elveszitett az elényo-

angoloknak. gy a hires
,40-es szoba” rejtjel fejtdi idejekoran
tudattik John Jellicoe admiralissal a
wilhelmshaveni elokésziileteket, amely-
nek kovetkeztében a Nagy flotta egy
nappal el6bb futott kiaz Eszaki-tenger-
re, mint a német armada.

A német balszerencse mellé brit sze-
rencse parosult, ami tulajdonképpen

i v

thl.

¥

%
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Egyiittes fordulo

Az (itk6zet helyszine

utan mar szembetalalkozott Sir David
Beatty el66rsével.

A szemben allofelek a Jiitland- (Jylland)
télsziget kozelében, a dan partok magas-
sagiban taldlkoztak. A két flotta Ggy
kozeledett egymas felé, hogy nem is tu-
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sebb  poziciobdl tamadd (a
napfény az angolokat jol kiemelte a ho-
rizonton) és pontosabban célz6 néme-
tek ellen — az HMS Indefatigable és a
HMS Queen Mary hadihajot —, ame-
Iyek majd teljes személyzetiikkel egytitt
mertiltek hullimsirba. Helyzete pedig
6t 6ra elétt még inkabb valsagosra for-
dult, ugyanis szamara varatlanul Scheer
is megjelent a latohataron. Hippera ter-
veknek megfeleléen Scheer agyti elé
csalta az angol csatacirkalokat. Hidba a
négy csatahajé timogatasa, még azok-
kal egytitt sem vehette fel a kiizdelmet
eséllyel a teljes Nyilttengeri flottaval.
Ezért az angol el66rs parancsnoka arra
kényszertilt, hogy visszavonulast vezé-
nyeljen és most rajta volt a sor, hogy
megprobalja Jelicoe t6erdi elé csalni a
németeket.

A foerok osszecsapasa
A torténelemben a jlitlandi csata eltt és
azutan sem akadt olyan pillanat, ami-
kor hasonlo er6k néztek volna farkas-
szemet egymassal a tengeren: brit olda-
lon 28 csatahajo, 9 csatacirkald, 34 cir-
kald és 79 rombol6, mig Reinhard



Scheer admiralis parancsnoksaga alatt
16 csatahajo, 5 csatacirkald, 11 cirkalo,
61 rombold és 6 oreg csatahajé (pre-
dreadnought), tehat Gsszesen kozel
250 hajé bocsatkozott harcba. Koraes-
te 5:30-kor kertiltek 16tavolsigba a
tlottak.

Jellicoe érkezésével az angolok kertiltek
kedvez6 pozicidba, amit a Nagy flotta
parancsnoka arra probalt felhasznalni,
hogy hajdit egy sorba rendezve athtizza
az ellenséges csatasor ,, 1" betlyét. Ez azt
jelentette, hogy a német harcvonalra
merdlegesen vonult el és igy a brit hajok
teljes oldalsortiizeket adhattak le, mig a
németek csak a hajok orr titegeit tudtak
hasznalni. Raadasul azt 1s kiszamolta,
hogy amennyiben tovabbra is ebben az
iranyban halad, akkor elvagja a németek
hazatelé vezetd ttjat, ezzel lehetGséget
teremtve, hogy végleg elpusztitsa a
Nyilttengeri flottat. A terv makodott és
a németek egyre stlyosabb talalatokat
szenvedtek el, kiilonosen az élen haladd
csatacirkalok. Igaz, hogy kézben az an-
golok elszenvedtek egy tovabbi szorny(i
veszteséget, a Nagy flottat felvezetd csa-
tacirkdldé raj egyik hagat — HMS
Invincible — végzetes talalat érte és teljes
legénységével egytitt hullimsirba me-
rlilt. Ennek ellenére tiz perc mulva
Scheer tigy dontétt, nem kockaztathatja
a flotta épségét és parancsot adott egy
ritka és titk6zetben nehezen kivitelezhe-
t6 mandverre: az egylittes fordulisra.
Ezzel varatlanul az egész német csatavo-
nal elttint az angolok eldl, hiszen az an-
gol partok felé fordultak. A varatlan ma-
néverrel a pillanatnyi szorult helyzetbdl a
flotta megmenekiilt, de az alaphelyze-
ten, hogy a honi kikotoktdl elvagta a
még mindig déli irinyba tartd6 Nagy
flotta, nem valtoztatott. Fél Gra utan, re-
mélve, hogy az angolok elhaladtak dél-
re, visszaforditotta a hajohadat, azzal a
tervvel, hogy atcsusszan Jelicoe mogott,
azonban tlbecstilte a britek sebességét és
egyenesen belerohant a Nagy flotta ko-
zepébe. Ismét pusztitd Gssztliz zadult a
német csatahajokra, amelybdl csak
Hipper csatacirkaloinak vakmerd, on-
gyilkos rohama tudta kimenekiteni a
flotta zomét. A parancs értelmében ha-
rom német csatacirkalé magara vonta a
teljes brit csatasor Ossztiizét, amelyhez
foghato6 tlztorgeteg addig a torténelem-
ben nem volt. Koszonhetéen a német
hajoépitdk nagyszertiségének, a borzal-
mas sériilések ellenére talélték a csa-
pasokat és még el is tudtak menekiilni,

SMS Seydlitz a dokkban
az 6sszecsapds utan

1 .

.
igaz harcképtelenné valtak. Ezutan is-
mét egy forduléra kerdilt sor, ami 16ta-
volon kiviilre vitte a Nyilttengeri flot-
tat. Scheer i1s immar délnek hajozott,

nem sokkal északabbra kovette Jelicoe
tlottajat.

Az éjszakai utkozet
Idékozben beesteledett, ami Gjfent
Scheer és Hipper szamara jelentett
elényt, ugyanis a britek kevésbé ké-
szliltek fel az éjszakai kiizdelemre, ra-
adasul maga Jellicoe is igyekezett haj-
nalig elodazni az (jabb Gsszecsapast. A
Nagy flotta tovabbra is dél felé haladt
azzal a szandékkal, hogy napfelkelte
utan {tkozetre kényszeritse, majd
megsemmisitse az ellenséges tlottit,
az & leple alatt azonban Scheer hajoi
jelentdsen lemaradtak, és este 10 ora
utan az utévédnél kisérelték meg az
angol csatavonal attorését. Az éjszaka-
ban nyolc nagyobb Gsszecsapas zajlott
le, de ezek mind az angol kiséréhajo-
kat érintették. Bar a brit cirkalok és
rombolok ekkor okoztak a legsilyo-
sabb veszteségeket a németeknek —
egy torpedoval tengerfenékre kiildték
az SMS Pommern pre-dreadnought-ot
—, a merész timadast végiil siker koro-
nazta, ugyanis a hatul haladé cirkalok
elmulasztottak értesiteni Jellicoe ad-
miralist a csata fejleményeirdl. Hajnali
3:30-kor a német flotta sikerrel atcst-
szott az angolok mogdtt és hazafelé
vette az iranyt a part menti akname-
28k védelmében. Mire a Nagy flotta
parancsnoka hirt kapott az attorésrol
mar hajnalodott, és a Nyilttengeri
flotta Wilhelmshaven felé kozeledett.

Erre a hirre Jelicoe is hazafelé vette az
iranyt, igy a jiitlandi titkozet eldontet-
leniil ért véget.

Utdbb természetesen mind a néme-
tek, mind a britek magukat kidltottak
ki gybztesnek: az Admiralitas arra hi-
vatkozott, hogy az ellenfél elmenekiilt
a csatatérrdl, Berlin pedig azzal érvelt,
hogy er6folénye dacara a Nagy tlotta
szenvedett stlyosabb veszteségeket. Eb-
ben az indoklasban volt is némi igazsag,
hiszen Nagy-Britannia a jiitlandi csata-
ban 14 hajét és tobb mint 6000 embert
veszitett, mig német részrdl 11 hajo és
2500 fonyi legénység veszett hullam-
sirba. Raadasul a dreadnought tipust
hajokban 3:1 veszteségi aranyt értek el a
németek, ami megfelelt az elvarasok-
nak. (Hazafelé végtil el kellett siillyesz-
teniiik az SMS Liitzow csatacirkalot,
mert tal sok viz kertilt a hajotestbe és
nem lehetett vontatni,) Masteldl viszont
az Eszaki-tengeren vivott titkozet kap-
csan mégsem beszélhetiink a Nyiltten-
geri flotta diadalardl, hiszen stratégiai
szempontbdl a vilag legnagyobb tenge-
11 Osszecsapasa nem hozott valtozast: a
britek tovabbra is tavol tartottik rivali-
suk flottajat a vilagtengerektdl, mely a
késébbickben mar nem is probalkozott
nyilt titk6zetben az eréviszonyok meg-
valtoztatasaval. Jellicoe pedig janius
2-anjelentette az Admiralitasnak, hogy
a Nagy flotta négy 6ran beliil készen
all, hogy Gjra kifusson megtitkdzni az
ellenséggel. Mikdzben a Csaszari hadi-
tengerészet hadihajoi nagyjavitasra szo-
rultak, é& még négy honap mualva sem
alltak készen egy Gjabb titkozetre.

1H. TAKARO KAROLY
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czillagnaptar

Epp hogy elkezdddott a csillagaszati nyar, a nap-
palok maris rovidiilnek, azonban ez egyelére

még alig észrevehetd. A hénap soran koriil- Lo
beliil egy o6raval né az éjszakak hossza.
Nézziik, milyennek latjuk az eget julius ¢
15-én 21 orakor, a kora esti sziirkiiletben!

NYugat felé nézelédve a jellegzetes alaku
Oroszlan csillagképet talaljuk, legfénye- ol
sebb csillaga a Regulusz (Kiralycsillag). Kissé

északabbra forditva tekintetiinket, a latohatar

felett nem sokkal a Hituz és Zsiraf, magasabban o
pedig a Nagy Medve (Nagy Goncol) és Kis Medve

(Kis Goncol) helyezkednek el. Déli iranyban a Sziiz,

a Mérleg és a Skorpio kdvetik egymast az allatovben.

A Szaturnusz idei lathatésaga az alacsony allasa miatt

nem tul idealis, ennek ellenére mar kis tavcsovel is érde-

mes felkeresni, a gy(iriire vald ralatas szoge igen nagy, igy

azt konnyen felfedezhetjiik. Fejiink felett a Sarkany, Herkules,
Eszaki Korona és az Okorhajcsar ragyognak. Az Okorhajcsar
legfényesebb csillaga az Arkturusz, figyeljiik meg, hogy a Nagy
Goncol rudjanak ive éppen ra mutat! Keleten egyre magasabb-
ra emelkednek a Nagy Nyari Haromszog csillagai, a Deneb a
Hattyuban, az Altair a Sasban, valamint a Vega a Lant csillagképben.
Délkeletre a halvany csillagok alkotta Kigyotarté és Pajzs pislakol-
nak. Eszakabbra a Cefeusz, a Kassziopeia és a Gyik kereshetdek a
Tejut savjaban.

A bolygok koziil a Merkur a honap elsé felében nem figyelhetd
meg, 7-én van fels6 egyiittallasban a Nappal. Lathatésaga lassan
javul, a honap végén kozel egy oraval nyugszik a Nap utan. A
Vénusz (Esthajnalcsillag) hosszu id6 utan ujra lathatd, fényesen
ragyog napnyugta utan az északnyugati latohatar kozelében.
Lathatésaga azonban az id6vel csak lassan javul. A honap elején
fél, a végén haromnegyed draval a Nap utan nyugszik. Fényessége
-3,9 magnitido. A Mars egyre gyorsulo, eléretarté mozgast végez a
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A csillagos
ég julius 15-én
21 6rakor

Mérleg csillagképben. Ejfél utan nyugszik, az éjszaka elsé felében
lathato a délnyugati égen. A honap folyaman tovabb halvanyul, -1,4
magnitudorél -0,8 magnitudora. A Jupiter eléretarté mozgast végez
az Oroszlan csillagképben. Ejfél elétt nyugszik, az éjszaka els6
felében latszik fényesen a nyugati égen, fényessége -1,8 magnitudo.
A Szaturnusz hatrald6 mozgast végez a Kigyotarto csillagképben.
Az éjszaka elso felében lathato, hajnalban nyugszik. Fényessége
0,2 magnitudoé. Az Uranusz éjfél koriil kel, az éjszaka masodik felé-

A Foldrél lathatdé mozgasuk alapjan a
bolygok két csoportra oszthatok. A belsé
bolygok a Foldnél kozelebb keringenek a
Naphoz (Merkur, Vénusz). Sohasem tavo-

lodnak tul messze a Naptél az éggom-
bon: a legnagyobb szog, amelyek ezek
a bolygok eltérnek a Naptdl (az tGigyne-
vezett legnagyobb kitérés) a Merkurnal
28°, a Vénusznal pedig 45°. Az Gsszes
tobbi bolygé a Marssal kezdve a kiils6 bolygok kozé tartozik. Az
éggombon nincsenek a Naphoz ,hozzakotve”, ezért az éjszaka
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kozepén is lathatok. A bolygok altalaban
nyugatrol kelet felé haladnak at az égen
a csillagok hatteréhez képest éjszakarol
éjszakara. Am idGszakonként egy
bolygo keletrdl nyugat felé mozog rovid
ideig: ez a jelenség a hatraldo mozgas.
A retrograd” mozgas a nézdpont
valtozasanak hatésa. A kiils6 bolygok
akkor mutatnak hatralé mozgast, amikor
a Fold ,megel6zi” a masik bolygot egy
szembenallas idején, vagyis amikor a Fold a Nap és a kiils6 bolygo
kozott halad at.



A Mars Phobos nevii holdja a Viking-1
harom képébdl késziilt montazsan

ben lathaté. A Neptunusz a késé esti orakban

kel, az éjszaka nagy részében lathato, hatralo
mozgast végez a Vizonto csillagképben.

Az égbolton még j6 néhany halvanyabb

csillagokbol allo, kevéshé jellegzetes csil-

lagképet lathatunk, ezek megtalalasahoz

azonban mar csillagtérképre és egy kis

tiirelemre lesz sziikségiink.
40 évvel ez eldtt, 1976. julius 20-an
az amerikai Viking-1 volt az Egyesiilt

A Viking-1 leszalloegységének makettje

A Viking-1 els6 panoramafotoja

Allamok elsé olyan (irszondaja, amely

a felszinre érkezés utan

épségben elérte a Mars felszinét. A szonda fel-
bocsatasara szervezett Viking-program kereté-
ben Viking-2 néven egy ikerszonda is sikeresen
Marsot ért két honappal kés6bb. A paros kiildetés
f6 célja a marsi élet nyomainak felkutatasa volt. A
hatvanas évek elején szamos marsszonda indult,
hogy meglessék a voros bolygot. Ettél a korai
id6szaktol azonban minddssze annyira tellett,
hogy Schiaparelli és Lovell marscsatornainak
létét cafoljak. Az USA elsd, leszallasra szant
szondaja két f6 egységbdl allt: leszalloegy-
ségbdl és keringdegységbdl. A Viking szonda
egyiittesen elérte a 3527 kilogrammos tomeget,

A Naprendszer legnagyobb hegye, az Olympus
Mons a Viking Orbiter képén

L

Az elsé szines felvétel
a voros bolygo felszinérél
(Viking-1, 1976. julius 21.)

amelybdl a leszalléegység 572 kg,
a keringé egység 883 kg lires
tomeget képviselt. A szonda a
leszallast kovetéen sz6 szerint
azonnal megkezdte az adatok

- kozvetitését, 25 masodperccel
| a leszallas utan elkezdte az els6
panoramafelvétel sugarzasat. Ez
e a kép egy aprobb-nagyobb ko-
vekkel behintett siksagot tart fel,
atavolban par lankas dombhattal.

A szonda legfontosabb program-
janak a leszalloegység kutatasai szamitottak, a tervezok az egykori
vagy jelenbeli marsi élet jeleinek megtalalasat biztak a Vikingekre. A
kisérletek kiindulasi pontja az a feltételezés volt, hogy marsi élet is
csak vizet tartalmazo talajban lehet. Az esetleges marsi organizmu-
sokat hébontasos, radioaktiv tapoldatos és gazcserélédeési kisér-
letekkel probaltak kimutatni. A Viking leszalléegységek életkeres6
programja azonban egyértelmii eredményt nem hozott. A felemas
bioldgiai kisérletekrdl azéta is vitak zajlanak. Legutobb példaul a
Viking szonda miiszereinek masolatat elvitték az Atacama sivatag-
ba, ahol meglepetésre nem sikeriilt élet nyomait kimutatnia, pedig
bizonyitottan lett volna mit. A Viking-1 a tervezett harom hénapos
iizemidé helyett hat évig, 1982. november 8-ig miikodott. Ekozben
szamos fénykeépet kiildott, folyamatos meteorolégiai megfigyelést
folytatott és észlelt egy marsrengést is. A szonda keringéegysége
is igen sikeresnek bizonyult. Rengeteg felszini felvételt készitett, a
tudosok ekkor kaptak el6szor jo mindségii atfogo képet a szom-
széd bolygo felszinérél, valamint szintén ekkor keriilt lencsevégre
részletesen a Phobos és a Deimos hold is.

L. H.
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Fejtoro rovatunk feladvanyai Olvasdink altalanos feladatmegoldo képességét teszik probara.
A helyes megoldasokat jovo heti szamunkban kozoljilk. Jo toprengést, brilians étleteket, eredményes
gondolkodast kivanunk!

Az el6z6 szamunkban megjelent fejtorok
megoldasai

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

1. fejtoro - Karolyi Zsuzsa feladvanya

Megoldas: 8

= Két szomszédos téglaban és a felettiik 1évé harmadik tégla-
ban lévé szamok 6sszege mindig 17.

Melyik kétjegyl szam illik
a kérddjel helyére?

2, fejtoro - Schmiedl Gabor feladvanya

Megoldas: BIRKA

3. fejtoro - Tilki Csaba feladvanya
Megoldas: C

A két szélen |évd alakzatok szdgeinek szama adja a kdzépsé
alakzat szdgeinek szamét. Minden paros sz6g( alakzat kon-
kav, és minden paratlan szog( konvex.

A szammal jelolt telepilésnevek kozil melyik illik a tobbi koze?

e “HE shled %" 0" B 05" olees "Bl km ™

3. fejtoro - Romhanyi Déra feladvanya

Folytassa a sort! Hanyas szamu abra kerl a kérdéjel helyére?

L
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ES TENYEK

Magyarorszag legfontosabb
kiilkereskedelmi partnerei

A fizikailag is 1étezd javak, a termékek kereskedelmét illet6-
en hazank legfontosabb partnere 2015-ben is Németorszag
volt, amely orszaggal a forgalmunk mintegy negyedét bo-
nyolitottuk le. A Németorszaggal folytatott kereskedelem
legtontosabb termékeit importban a személygépkocsi-gyar-
tashoz kapcsolodo alkatrészek és tartozékok jelentették, mig
exportban a kész személygépkocsik forgalma volt a legna-
gyobb, 2015-ben 10,2 milliard eurd értékd. Az Ausztriaba
iranyul6 exportunk értéke a tavalyi év soran 7,0%-kal csok-
kent, amely révén nyugati szomszédunk a masodik helyrdl a
negyedik helyre cstiszott vissza a rangsorban.

|I ! _“
A

2015-ben a szolgaltatasexport turizmus nélkiili értéke
14,8 milliard eurdt tett ki, 4,0%-kal tobbet, mint 2014-ben,
az import értéke pedig 12,2 millidrd eurd volt, 5,1%-kal ma-
gasabb az egy évvel korabbinal. A legfontosabb kereskedel-
mi partneriink a szolgaltatasok kereskedelmében is Német-
orszag, bar részesedése ezen a tertileten alacsonyabb, export-
ban 20, importban pedig 22%-o0s volt 2015-ben. A termék-
forgalom esetében olyan, az aru fizikai létezéséhez kapcso-
16d6 kaltségek vannak (mint példaul szallitas, szallitmany-
biztositas), amelyek foldrajzilag tavol talalhato kereskedelmi
partnerek esetén rontjak a kiilkereskedelmi tigylet verseny-
képességét. Miutan a szolgaltatas-kiilkereskedelemben ilyen
koltségek nem jelentkeznek, igy a termékforgalomhoz ké-

Magyarorszdg legfontosabb partnerorszédgai a termék-kiilkereskedelemben, 2015* (euréadatokbdl szémolva)

részesedés kindex, részesedés ér ,
aforgalombol % elozoev 100,0 aforgalombol, % | el6z6 év = 100,

Németorszag 106,3

v =100,0

Németorszag 26,0 107,8

Szlovakia 108,5 Kina 123,7

Olaszorszag 108,4 Szlovakia 104,0

*2015-ben a teljes termékexport értéke 90 milliard 539 millié eurd volt, a teljes termékimport pedig 82 milliard 421 milli6 eurét tett ki.

Importban Oroszorszag forgalma esett vissza szamot-
tevéen (39%-kal, illetve 2,1 millidrd eurdval), ami altal a
megel6zé évi harmadik legfontosabb importpartne-
rinkbdl a tizedikké valt, forgalmi részesedése pedig
4,0%-osra mérséklédott. Az Oroszorszagbdl érkezd be-
hozatal nagyarinya csokkenése az energiahordozok
(k6olaj, foldgaz) forgalminak tulajdonithato, amely
arutéleségekbdl 2015-ben a megel6z6 évinél kisebb
mennyiséget szereztlink be, s amely termékféleségek ra-
adasul tavaly 1s olcsobba valtak. (Az energiahordozok
forintban szamitott importarai a 2013-2015. években
Osszességében 30%-kal csokkentek.) Kina ugyanakkor a
hatodik helyrdl a harmadikra 1épett elére az import-
rangsorban, miutan az onnan érkezd behozatal értéke
kozel negyedével béviilt 2015 soran. A tavalyi kiviteliink
kétharmadat, a behozatalunknak pedig 72%-at a tiz
legfontosabb partnertinkkel bonyolitottuk le, amelyek
kozott jelentds tobbségben vannak az eurdpai unids tag-
allamok. Az els6 tiz orszag koziil az exportban kizarélag
az Egyestilt Allamok, mig az importban Kina és Orosz-
orszag nem tagja az eurdpai integracionak.

pest kedvezdbb helyezést foglalnak el az olyan, tavoli — és
nagyon fejlett tercier szektorral rendelkez6 — orszagok, mint
az Egyesiilt Allamok vagy a foldrajzi szempontbdl Eurdpa
perifériajan talalhato Egyesiilt Kiralysag. (A szolgaltatasex-
portban az Egyesiilt Kirdlysag a masodik, az Egyestilt Alla-
mok a harmadik legfontosabb partnertink, mig az import-
ban pontosan forditott a két orszag helyezése a rangsorban.)
A tiz legfontosabb partnertink tobbsége a szolgaltatasok ese-
tében is eurdpai unids orszag, az Egyesiilt Allamokon kiviil
még — a kivitelben 6t6dik, a behozatalban pedig kilencedik
— Svijc szamit fontos, de nem unids partnernek.

A kiilkereskedelmiink tdlnyomé része, 2015-ben a ter-
mékforgalomnak kozel négyotode, a szolgaltatasok keres-
kedelmének pedig nem egész hiromnegyede a huszonhét
eurépai unids partnertagallammal valosult meg. Ebben a vi-
szonylatban raadasul szamottevé tobblet keletkezik: 2015-
ben az aktivum az arufogalmat illetéen 8,6 milliard, a szol-
galtatasok esetében pedig 3,8 millidrd eur6 volt, amellyel
egyidejlleg a tobblet a teljes forgalmat tekintve sorrendben
8,1 milliard, illetve 5,8 milliard eurdt tett ki.
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Személyiség és alak

kilonbozé jellemvonasokkal te-

nyésztett halak az azoknak meg-
felel6 valtozasokat mutatjak testiik
alakjaban és mozgasukban — fedezték
tel az Eszak-Karolinai Allami Egyetem
munkatarsai.

Azok a halak, melyeket batrabbak-
nak vagy félénkebbeknek tenyész-
tettek, ennek megfteleld valtozasokat
mutatnak testiik alakjaban és moz-
gasukban, ezzel arra utalva, hogy
a komplex viselkedés, mint példaul
személyiség, olyan vonasokban is val-
tozasokat is 1déz el6, melyek latszo-
lag flggetlenek a személyiségtdl. Az
eredmények az allattenyésztésben, a
kartevok elleni védekezésben, és az
emberi viselkedés tanulmanyozasa-
ban is jol hasznalhatok lesznek.

A Kisérletben, melyet az Eszak-Karo-
linai Allami Egyetem kutatéivégeztek,
azok a zebrahalak, melyeket merészebb
jellemtinek tenyésztettek — ezt azzal
minGsitették, hogy a hal révidebb ideig
maradt mozdulatlan, amikor (j kérnye-
zetbe helyezték —aramvonalasabb alakot
fejlesztettek ki, és gyorsabban tudtak
haladni a vizben, amikor megijesztették
Oket, mint azok, amelyeket félénkebb
természetlinek tenyésztettek.

A TUDOMANY VILAGA

Brian Langerhans, a kisérletrdl besza-
mol6 tanulmany szerzGje elmondta,
hogy a kisérlet abban segit a kutatok-
nak, hogy meglassak az Osszefiiggeést
azok kozott a tulajdonsigok kozott,
melyek eddig egymastdl fuggetlenek-
nek tlntek. ,,A komplex viselkedéseket,
mint példaul amelyeket ,,személyiségnek”
vagy , temperamentumnak” hivunk, osz-
szeftiggésbe lehet hozni — genetikailag is —
mads jellemvonasokkal, mint példaul a test
alakja vagy az iiszdsi képesség, amelyekrd
azt gondolna az ember, hogy fiiggetlenek a
komplex viselkedésektdl. Mas szavakkal,
a jellemvonasok, melyek fiiggetlennek tiin-
nek, nem friggetlenek.”

A kisérletben a kutatok olyan
zebrahaltorzseket hasznaltak, melye-
ket merészségre szelektiltak: olyan
halakat tenyésztettek, amelyek maxi-
mum 50 masodpercig maradtak moz-
dulatlanok, miutan 0j kornyezetbe
helyezték Sket. A masik csoport, a fé-
lénkebb halak, olyan egyedekbdl allt,
amelyek tobb, mint 3 percig maradtak
mozdulatlanok, amikor 4j kérnyezet-
be kertiltek — belSliik tenyésztették ki
a félénkebb torzseket.

Ezzel a tenyésztési renddel néhany
generacié malva a kutatdk valtozast
vettek észre a haltdrzseken. Nem
csak tobb olyan viselkedésbeli vonas
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3 hénapos zebrahal
(nem méretaranyos)

Zebrahal fejlédési fazisai

valtozott meg, mely stresszes hely-
zetekhez kotddott, de a merészebb
halak torzseinek teste nyujtottabba
valt, hosszabb farokteriilettel. Ijesz-
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Osi 6ssejt gyokeérbol

Az Oxford University kutatdi meg-
talaltak a legrégebbi Gssejt-popu-
laciét, amely névény gyokerébdl valo.

A legrégebbi megkdévesedett névésben levé gyékérmaradvany

A sejtekre az Oxford University
Herbaria gyGjteményébdl valé meg-
kovesedett 320 milli6 éves gyokér-
csticsban akadtak rd. A mai napig ez
a legid6sebb novényi gyokér-Gssejt,

amelyet ismertink, de a kutatas ezen
kiviil még egy Gjdonsiggal szolgalt:
el6szor fedeztek fel olyan gydkeret,
amely aktiv novekedés kozben kove-
sedett meg. Tulajdonképpen egy Osi
novényt talaltak, amely
az 1d6 fogsagaba esett.

A feltedezésréla Current
Biology folyoiratban sza-
moltak be.  Alexander
Hetherington, aki ndvény-
tan teriiletén végzi dok-
tori kutatasait, szerencsés
véletlennek  kdszonheti
a felfedezést: ,, Az egyik
megkovesedett talajt tartal-
mazo lemezt vizsgaltam az
egyetem herbariumaban a
kutatasom részeként, mely
az osi fak gyokérrendszereirdl sz6l. Ekkor
egy olyan struktirara lettem figyelmes,
mely hasonlitott a ma is lathatd él6 gyokér-
csticsokra. Rajottem, hogy amit latok, az
egy 320 milli6 éves novényi Gssejt-populd-
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cio, amely novekedés kozben Grz6ditt meg
— ¢és hogy ez az els8 alkalom, hogy ilyesmi
eldkeriilt. A lelet egyediilallo belatast enged
abba a folyamatba, ahogy a gyokerek fej-
lodtek sok millio évvel ezelott.”

Az Gssejtek novények esetében a haj-
tasok és gyokerek cstcsan helyezked-
nek el, merisztémakban (azaz olyan
sgjtcsoportokban, amelyeknek minden
sgjtje osztddik, illetve osztodasra kész
allapotban van). A nemrég felfedezett
320 millid éves Gssejtek kiilonboznek
minden ma é6 Gssejttdl abban, hogy
a sejtek olyan egyéni mintizat szerint
helyezkednek el, amelyet eddig nem
ismertiink. Ez azt bizonyitja, hogy a
fakban és novényekben a gyokérképz6-
dést iranyité mechanizmusok valtoza-
tosabbak voltak, mint hittiik, é hogy
néhiny ilyen mechanizmus ma mar
kihalt.

A leletben szerepld gyokerek azért
fontosak, mert olyan novények gyo-
keérstruktarajat tartalmazzak, amelyek



tésre adott valaszreakcioként maga-
sabb sebességre és jobb gyorsulasra
voltak képesek. A félénkebb haltor-
zsek teste kevésbé volt aramvonalas,
és lassabb volt a menekiilési valaszre-
akcigjuk. ,, Azt gondoljuk, hogy a sze-
mélyiség és a mozgas kozotti vsszefiig-
gést a pleiotropia magyarazhatja meg,
azaz egy gén tobb fenotipust megvadl-
toztatd hatdsa. Masrészt viszont a sze-
mélyiség és testalak kozotti dsszeftiggés
olyan kapcsolédasbeli - egyenlétlenséget
tiikroz, melyet nem pleiotropia vagy
fizikai genetikai kapcsolat okoz. Ez
azt jelenti, hogy ezek a jellemvondsok
az osszekapcsolodasukat a visszatérd
természetes szelekcié jellemvonds-meg-
hatdarozé erejének koszonhetik — a me-
részebb természet és az aramvonalasabb
test segitheti a zebrahalakat a tiilélésben
vagy a sikeresebb parzasban, és ez azt
eredményezi, hogy a halakban a jellem-
vondasoknak ez a kombindciéja van je-

len” — mondta Langerhans.
Langerhans hozzatette, kisérletének
egyik f6 célja az, hogy megtudjuk,
az él6lények hogyan fejlesztenck ki
integralt tulajdonsagcsoportokat, és
hogy ne csupan egyes tulajdonsagok-
ban gondolkodjunk. , Kisérletiink az
egyik elsé munka, amely a személyiség-
varidciokat a fenti, mas fajta tulajdon-
sagokkal kapcsolja dssze. Azt gondolom,
sok hasonlo kisérlet fog sziiletni a jovd-

ben” — mondta Langerhans.
(Science Daily)

a Fold els6 tropusi, lapos erdejében
néttek. Az itteni fak magassiga meg-
haladta az 50 métert, és ezek voltak
— részben — felelések a Fold eddigi
legdramaibb éghajlatvaltozasaért. A
mély gyokérrendszerek fejlédése meg-
novelte a kdzetekben talalhato szilikat
kémiai erdzigjanak mértékét. Szén-di-
oxidot vontak ki a 1égkorbdl, mely a
Fold lehtiléséhez vezetett, és igy a boly-
g6 egyik nagy jégkorszakahoz.

Azok a fosszilidk, melyeket a kuta-
tas alatt tanulmanyoztak, a Fold elsé
tropusi esderdejének  talajabdl valok.
A kozet, melyben a talaj fennmaradt,
széntartalmi mocsarakban képzodott,
melyek ma azokat a szénlelohelyeket
adjak, melyek Appalache-hegység-
t6l (USA) Kozép-Eurdpaig hizod-
nak, Wales, Eszak-Anglia és Skocia
szénmez6it 15 beleértve. Alexan-
der Hetherington az Ossejtet Radix
carbonica névre keresztelte.

(University of Oxford)

A Fold sebhelyei geoloégiai
torténésekhez vezetnek

University of Toronto és a Uni-
versity of Aberdeen kutatdi szu-
perkomputer segitségével modellez-
tek a Fold kérgének és felsd kopenyé-
nek allapotat. A modellbdl kidertilt,
hogy az 6s1 geologiai torténések mély
,,sebhelyeket” hagytak a bolygon,
amelyek életre kelhetnek és tovabbi
geologiai események elozményeként
tekinthetok. Az Gj eredmény meg-
valtoztatja azt a tudomanyos kozvé-
lekedést, miszerint csak
kontinens méretti tekto-
nikus lemezek kozotti
interakci6 okozhatja az
emlitett geologiai ese-
ményeket. A két egye-
tem kutatéinak modellje
megmutatta, hogy a né-
hai lemezhatarok mélyen
a felszin alatt, rejtve he-
lyezkednek el. Ezek a sok
milli6 éves formaciok,
melyek a jelenlegi lemez-
hataroktdl tavol esnek, a
kontinensek  belsejében
valtozasokat indithatnak
el a felszin szerkezetében
és tulajdonsagaiban.
,,Lehetségessé valt, hogy tijragondoljuk a
lemeztektonika alapvetd elveit” — mondta

laciokhoz arra van sziikség, hogy az ember
nagy felbontasban dolgozzon, hogy lathaté
legyen, mi zajlik a felszin alatt. Modelliink
1500 kilométer széles és 600 kilométer
mély volt, am ezeknek a struktiiraknak né-
hany része mindossze két-harom kilométer
széles. Fontos, hogy pontosan megoldjuk a
kis léptékii fesziiltségek és myomasok vizs-
gdlatat is” — mondta Heron.

A modellek megmutattak, hogy egy
lemezen beliil a kéreg hajlasat, toré-
sét  (hegységképzddést, szeizmikus
aktivitast okozva) a foldkéreg alatti
kopeny kilonbozé részei iranyitjak,

A kutatok altal javasolt 6si lemeztektonikai térkép

amikor nyomas ala kertilnek. ,,A ko-
peny a bolygé termikus motorja, a kéreg
pedig csak tojashéj. Mi azt a titokzatos és

Philip Heron, a Nature Communications ~ felfedezésre vard teriiletet kutatjuk, ahol

cim folydiratban megjelent tanulmany
vezetd szerzje. Heron, Russell Pysklywec
és Randell Stephenson javaslatot tettek a
Fold lemeztektonikai térképére, mely-
nek segitségével megérthets, hogy a
régen lezajlott folyamatok hogyan be-
folyasoljak a mai geologiai torténése-
ket is. ,,Noha térképiink az ismert globalis
tektonikai térképen alapul, melyet dltalanos
iskoldban is tanitanak, azonban mutatja az
alvo, elrejtett, 0si lemezhatarokat is, amelyek
tartos, mondhatni »orok« 8si helyszinek, és
aktivizaljak a lemeztektonikai mozgasokat”
— magyarazta Pysklywec, a University
of Toronto Foldtudomanyok Tanszéké-
nek vezetGje.

A kutatocsoport a vilag egyik leg-
nagyobb teljesitmény( szamitogépé-
vel, valamint a kéreg és a fels6kopeny
numerikus modelliének atalakitasa-
val bemutatta, hogy milyen hatassal
vannak a foldkéreg alatti anomaliak
a felszini geoldgiai formacidkra. Egy
olyan virtualis Foldet alkottak, amely
felfedi, hogyan bontakoznak ki ezek
a geodinamikai modellek kiilonbozd
kortilmények kozott. ,,Az ilyen szimu-

ez a két fteriilet talalkozik” — mond-
ta Pysklywec. ,,A legtobb igazan nagy
lemeztektonikai aktivitas a lemezek ha-
taran tortént, példaul amikor India Azsi-
anak iitkozott, és létrehozta a Himaldjat,
vagy amikor az Atlanti-écedn képzddott,
és elvagta egymastol Eszak-Amerikat és
Eurdpat. Van azonban sok olyan eset,
melyet nem tudunk megmagyarazni, pél-
daul a kontinensek belsejében, messze a
lemezhataroktol zajlo szeizmikus aktivi-
tast és hegységképzddést” — jegyezte meg
Heron. A kutatocsoport bizik abban,
hogy szimulacioik meggydz6en meg-
mutatjak: a kopenybeli anomaliakat
olyan &si lemeztektonikai folyamatok
okozzak, mint példaul az &si dceanok
bezarddasa. Ezek mindaddig rejtve
maradnak, messze az ismert lemezha-
taroktol, amig Gjra aktivalodnak, és a
lemezek belsejében okoznak tektoni-
ka1 hajlasokat, toréseket.

Az {4y eredmények fényében jobban
érthet6, hogyan jonnek létre a foldren-
gések, és pontosabban megjosolhatok
lesznek.

(University of Toronto)
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Pillangészarnyak ragyogasa

gy évszazada tudjuk, hogy a pillan-
gbszarnyak szinét fotonikus krista-
Iyok adjak, de csak most fejtették meg,
hogyan éptilnek fel ezek a részecskék.
A University of California — San Diego
fizikus munkatarsai a pillangoszarny
belsé nanostrukttrajat vizsgaltak. Fel-
fedeztek két olyan fizikai tulajdon-
sagot, melynek a ragyogis és a szin
koszonhetd. |, Evmillidkon  keresztiil a
pillangok kifinomult sejtszintii mitkodési
maodokat fejlesztettek ki, hogy ragyogéan
szines szerkezeteket épitsenek fel, hogy
ezzel segitsék rejtbzkodést és parzast. Egy
évszazada tudjuk, hogy ezeknek a gyo-
nyorii él6lényeknek a szarnya tigyneve-
zett fotonikus kristalyokat tartalmaz" —
mondta Oleg Shpyrko, a UC San Diego
fizika professzora, a kutatas vezetdje.
Az azonban titok maradt, hogy ezek
a komplex optikai szerkezetek hogyan
éptilnek fel, mitdl ilyen ragyogoak és
szinesek. Ezt a kérdést szerette vol-
na megvalaszolni Shpyrko és Andrej
Singer, a kutatdlaboratérium egyik
munkatarsa. Az Argonne National
Laboratory kiilonleges, Osszefiiggd
rontgenképet képes késziteni, optikai

Teinopalpus imperialis

lézerhez hasonl6an. A kutatashoz csat-
lakoztak a Yale University kutatdi, és
a csoport 0j mikroszkopikus modszert
dolgozott ki azzal, hogy a lézer- és
rontgentechnologiat egy masik uttdrd
képalkotasi modszerrel 6tvozték. Az G
eljarassal képet alkothattak a kis 1épté-
ki részecskék belsé nanostrukturdjardl,
melyekbdl a pillangészarny  feléptil,
anélkil, hogy fel kellett volna darabol-
ni Oket.

Az eredményekrdl a Science Advances
folydiratban szamoltak be. A Teinopalpus
imperialis pillangd szarnyanak vizsga-
lata ravilagitott, hogy az aprd szarny-

alkoto struktirdk magasan szervezett
fotonikus kristalyokbdl allnak. , Ez
megmagyarazza, miért tiinnek egysziniinek
a struktiirak. A magas felbontasii mikroszko-
pikus képek gondos tanulmanyozasa kozben
aprd szabalytalansagokat is talaltunk a kris-
talyokban. Valoszinti, hogy ezek a racshibak
befolyasoljak a fényvisszavers  képességet,
és teszik ragyogéva a pillangd szarmyat” —
mondta Singer, a tanulminy vezetd
szerzGje. Ezek a kristaly diszlokaciok
vagy hibak olyankor fordulnak el6,
amikor egy amugy tokéletesen periodi-
kus racs elestiszik egy sornyi atom terje-
delemben. ,,A hibakat negativan szoktuk
értelmezni, pedig hihetetleniil hasznosak az
anyagok fejlesztésénél. Példaul a kovdcsok
az évszazadok alatt megtanultak, hogy bizo-
nyos cél érdekében hogyan tegyenek hibat a
fémbe, mert ettol az anyag erbsebb lett. Sok
kutatocsoport és cég érdeklbdésének kozép-
pontjaban all manapsag a ,,hiba tervezés” a
[félvezetSk teriiletén. A fotonikus kristalyok-
ban a hibak az tigynevezett fény lokalizdcids
hatas folytan felerdsitik a_fényszoro képesse-
get” — magyarazta Singer. ,,Ugy tiinik, a
pillangé fejlédése soran a természet rajott, ho-
gyan kell célravezetd hibakat ejteni” — tette
hozza a kutaté.

(University of California)

Egy kilowattoéra
zoldaramra egy méh jut

Anapelemek mellé méhkaptarakat is
telepitettek az osztrak f6varos leg-
nagyobb kozosségi naperémivében,
Liesingben. A két focipalyanyi tertile-
ten igy évi 1 millié kilowattora zold-
aramot és 100 kilogramm viragmézet
1s termelnek.

Harom éve mintegy négyszaz haz-
tartast lat el zoldarammal Bécs legna-
gyobb kozdsségi naperémiive, amely a
varos déli részén, a 23. kertiletben talal-
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hato. A Iétesitmény zdld kdrnyezetben
helyezkedik el, ahol a négyezer nap-
elem mellett most mar tiz méhkaptar
1s sorakozik, amelyek Osszesen mintegy
egymilli6 rovarnak adnak otthont.

A meéhcsaladokat a naperémavet tize-
meltetd Wien Energie és a Varosi Méhé-
szek Egyesiilete koltoztette Liesingbe a
méhvédelmi program keretében. En-
nek soran nemcsak védelmi mez6sa-
vokat hoztak létre a létesitmény kortl,
hanem a savok specialis gondozasaval
— példaul szakaszos kaszalassal — egész
évben sokszind életteret kinalnak a ro-
varoknak.

A tertileten 2013 6ta mar zajlik egy
fajvédelmi program, amelynek kere-
tében megallapitottak, hogy a napele-
mek kozotti tertiletek kivald természe-
tes életteret biztositanak névényeknek
és allatoknak egyarant. Az épitési tech-
nolégianak és a vegetacio specialis ke-
zelésének koszonhetéen kiilonosen jol
érzik itt magukat a kilonbozo csigak,
gyikok, az éjjeli pavaszem, a mezei
horesog, valamint a tiicsok-, saska- és
szOcskefajok képviseldi is. Ezt a prog-
ramot egészitették ki most a méhekkel.

A megiijulo energia felhasznalasi lehetd-
ségeinek kiépitése soran két tényezo fontos
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a szamunkra: a projekteket a lakossiggal
kozasen valésitjuk meg és szaz szazalék-
ban a kornyezetvédelmet kell szolgalniuk”
— kozdlte Karl Gruber, a Wien Energie
ligyvezet6 igazgatdja a program elin-
dulasakor. A liesingi k6z0sségi naper6-
ma évi 1 millio kilowattora zoldaramot
termel, ,,vagyis egy kilowattéra zoldaram-
ra egy mézelo méh jut” — teszi hozza
Gruber.

A Wien Energie 2012 6ta Gsszesen
25 kozosségi erébmavet hozott létre,
amelybdl 23 naperémd, kettd pedig
szélerébmi. A projektekben mintegy
hatezer bécsi vesz részt tobb mint
27 milli6 euréval. A kozdsségi erd-
mavek fennallasuk o6ta 21 millié ki-
lowattora zoldaramot termeltek, ami
évente 7800 tonnanyi szén-dioxidtol
kiméli meg a kornyezetet. A Wien
Energie célja, hogy 2030-ig megdup-
lazza, vagyis 40 szazalékra novelje
a megujulo-energiafelhasznalast. Ez
azt jelenti, hogy a jelenlegi nyolc-
szazezer helyett 2030-ban mar
1,5 milli6 embertlat majd el zoldaram-
mal. A vallalat a kovetkezd években
460 milli6 eurdt fektet a megtjuld
energiaba.

(wunv.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

Az Elet és Tudomany kiaddja, a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat 175.
szliletésnapjat egyebek mellett az egykori és mai elnékdk munkassagat
bemutat6 kétettel Gnnepelte. Ebbdl kérjik az elsd elndk nevét és az egyik
szakmunkajanak cimét. A megoldast bekiildék kozétt a kotet 5 példanyat
sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridd: a lapszam megjelenését koveté masodik hét kedd-
je, 2016. jalius 12-e. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejtvény,
1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvényiinkben talalnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 22.
heti szamunkban elkezd8dd 12 hetes rejtvényciklusunk végére a négy-
zetek betli egy 140 éve sziiletett, Nobel-dijas orvos nevét adjak meg.
A név megfejtsi kozott az Elet és Tudomany negyedéves eldfizetését
sorsoljuk ki.

VIZSZINTES: 1. Az elsé elnok neve. 8. Pecsét helye, rév. 10. Képzé,
a -tat parja. 11. Panaszdal. 13. Kortars szinész, szamos musicalben is
lathattuk, lathatjuk (Sandor). 15. N&i énekhang, ilyen szerep Luciaé a
Parasztbecsiletben. 16. Szajat csodalkozva nagyra nyit. 17. Szinm(-
vész (Florian, 1932-2006). 19. A szakmunka cimének kezdete. 20.
Azonkiviil. 21. Néma adds! 22. Az agyagot a godorbdl a taligaba rakodé
valyogvetd, tajszoval. 23. Ajandékkal érkezé. 25. 1978-ban havilapként
Ujraindult New York-i magazin. 26. Telepilés Szlovakidban Tornaljatol
északnyugatra. 28. Jobbra, tind! 30. Uzemi bizottsag, rév. 31. Reding
..., felirat a tok alson. 33. Elbeszélés, rov. 34. Nyari szabad heteit tolti.

FUGGOLEGES: 2. Csekken kiild. 3. ... Hungarorum; Anonymus,
illetve Kézai Simon miive. 4. Masik vidékre vonulas, koltozés. 5. Fel-
jelentést kdvetheti. 6. llyen ige a ziillik. 7. Citrombdl facsart nedv. 8.
Légi jarmi vezetdje Ul benne. 9. Fél tucat. 12. Huliganbanda. 13. A cim
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tA HONAP KEPE
Sas Laszl6 (Bécs és Budapest, sas.laaszloo@gmail.com) -
Cinkefiok-ak — cim(i képsora 26. szamunkban jelent meg
a 826. oldalon.

»Képek szoveg nélkiil” is lehetne a miifaj, hiszen a masodik,
mondhatnénk csattands valaszt ad az els6 lattan felmeriil6
kérdésekre, ha a levélladat nem csendes o6vatossaggal
nyitottak volna meg egy felvételnyi id6cskére. Mindazonaltal a
szerz6 szivmelenget6 leirasat is érdemes elolvasni. A nagyobb

méretli képen pedig meg is szamolhatjak a Cf.-ben talalhaté
helyben koltott kiildeményeket. (H.].)
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masodik, befejez6 része. 14. Keresztlimar a sav, rozsda. 18. Annak
aljahoz. 23. Téli Uttakaritd eszkoz. 24. Kandc vége! 27. Csillag, angolul.
29. Szoknyaban dudalé szigetlako! 32. Least common multiple (legki-
sebb kozos tébbszoros), rov. 33. Eurdpai Integracios Tanacs, rov. 35. A
végein ibolyaszin(! 36. Széf belseje!

A 24-es lapszamunkban megjelent keresztrejtvény megfejtése: EGY
BUVESZINAS ALMA; KUZDELEM AZ ENTROPIAVAL. Patkés Andrés:
Az elblvolt fizikus cim( konyvét (Typotex Kiado) nyerte: Albert Ivan (Baja),
Polgar Margit (Budapest), dr. Sarudi Imréné (Székesfehérvar), Szendrei
Julia (Tétvazsony) és Sztankovics Jozsef (Szeged). A nyerteseknek gra-
tuldlunk, a nyereményt postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI

NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

TELC nemzetkdzi és allamilag elismert
nyelvvizsgak 7 nyelvbél 4 szinten

Kévetkez6 vizsgaidépont:

il 2016. augusztus 13.

" . Jelentkezési hataridd: 2016. jdlius 11.

A vizsga el6tt felkészitd tanfolyamok
indulnak, azokrél a www.telc.hu
honlapon tajékozdédhat.

Vizsgak
A2, B1, B2
és C1
szinteken

TIT-TELC Nyelvvizsgakodzpont

1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
ANGOL C2 1 1060 TIT-TELC C1
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Bansaghy Nora rovata

216 darab tallér

A Magyar Nemzeti Bank
mitkincs-visszavasarlasi Erték-
tar progranyanak keretében
tavaly nyaron vasirolta meg
Tord Istvan migyjed 216 da-
rab, XVI-XVIL. szazadi erdé-
lyi tallérokbdl és emlékérmek-
bdl all6 gytjteményét.

A hosszti elkészitd munka utan létrejott vasarlast ko-
vetben Tord idén tovabbi négy Bathori Zsigmond tallért
ajandékozott az MNB-nek, vagyis a Tor6-éremgyljte-
mény, amely hirom ge-
neracié — nagyapa, apa és
fia — allhatatos gy(jté-
munkdjanak eredménye,
Osszesen 220 miukincset
szamlal.

A Magyar Nemzeti M-
zeum most nyilt, Tiin-
dérkert eziistje kiallita-
san megtekinthetd a teljes
anyag, amely méltan ne-
vezhetd a XX-XXI. szazad legjelentSsebb erdélyi tallér-
gyljteményének. A tarlat szeptember 11-ig varja az
érdeklddéket.

ol T

Ideoldgiai nyari jatékok

A berlini nyari olimpia és az
Olimpiada Popular 80. évfor-
duldja alkalmabdl nyilt meg a
Berlin/Barcelona 1936 cimi
kiallitas a budapesti Centralis
Galériaban.

A tarlat azt vizsgalja, hogy ezek
a nemzetkdzi sportesemények
hogyan valtak az ideologiai harc
terepévé a sulyosan atpolitizalt
1930-as években, és hogy a két-
fajta olimpia hogyan tett szert el-
térd politikai jelentéségre. A kiallitas archivumi forrasokat
(hiradérészleteket, filmeket, fotokat stb.) felhasznalva mu-
tatja be a berlini jatékok kéthetes latvanyossagat, a barcelo-
nai munkdsolimpia szemiivegén keresztiil, bemutatva azt a
habortt 1s, amit a berlini
olimpiaval a nici ideologia
oly pompasan és hatéko-
nyan propagalt. 1936 nya-
ran két eurOpai varos is
nagyszabasii  sportesemé-
nyek megrendezésére késziilt: mig Berlin a XI. nyari olim-
piai jatékokat készitette el6, addig Barcelona az Olimpiada
Popularra (Népek Olimpiija vagy Munkasolimpia) késziilt,
amely alternativat kivant nyQjtani a naci rezsim altal szer-
vezett, erOsen ellentmondasos olimpiai jatékok ellenében.

A kiallitas augusztus 24-ig lathato.
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A Nagy Sommi

Az Alfold vonzasa-
ban cimmel nyilt kial-
litds a székesfehérvari
Csok Istvan Képtarban,
mely az alfoldi festészet
specifikumait keresi.

A XIX. szazadban a tagadhatatlan allegorikus tartal-
mak ellenére is egyfajta leird, lajstromozo, abrazold fes-
tészet bontakozott ki, igy az Alfoldre reflektald festok
inkabb a romantikus kiilséségeket, az egzotikumot, a
nemezeti karaktert igyekeztek megragadni képeiken. A
XX. szazad elejétdl vi-
szont  teljesen  6nallo,
egyéni életmivek alakul-
tak ki a ,,Nagy Sommi”
és a testdk kapcsolatabol.

A XX. szazadi festészet
nagy alkotdira fokuszalva
a szeptember 18-ig lit-
hat6 kidllitds bemutatja

az egyes életmiivek egymastol markansan eltérd voltat,
és kisérletet tesz arra is, hogy az alfoldi festészet klasszi-
kus, nagy egyéniségei, illetve iskolai (Szolnok, Vasar-
hely) mellett Gjabb hangstlyokra, illetve eddig elhanya-
golt kapcsolatokra is felhivja a figyelmet.

a @@ ».. A nyar tudomanya
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A Csodak Palotaja 4 év-
szak tudomanya sorozata
harmadik fejezetéhez ér-
kezett. Odakint hétagra
siit a nap, a strandok meg-
telnek flirddzdkkel, néha-
nyan a tavakra, folydkra is kimerészkednek. A Szallingé-
20 ¢és Riigyezd tudomdny utain most egy nagyot csobba-
nunk, hogy belevessitk magunkat a nyar tudomanyos
vonatkozasainak feltérképezésébe. A vizsgalatok kdzép-
pontjaban a viz, a talaj és a
nap all. A latogatdk benéz-
nek a fagyishoz, megisme-
rik a pénziligy6rok, matrod-
zok, vizirenddrok és vizi-
mentSk munkijat is.

A Csobbané tudomany
kiallitason a mindennapok
tudomanyat hozzak kozelebb a latogatokhoz. Hétkoznapi
jelenségek okait keresik, a hasznalati eszkozeinkben rejt6-
z6 tudast igyekszik a felszinre hozni. Olyan kérdésekre
kereshetik a litogatdk a kérdéseket, mint: Mit ontiink a
Duniba, milyen kiilonleges él6lényeket rejt a viz? Mit
tudhatunk a févarosi gydgyvizekrdl? Merre halad az ivo-
viz, mig eljut az otthonainkba? Mik azok a napelemek?
Hogyan fejlédott a dunai hajozas az elmalt 120 évben? Es
még sok mas érdekes téma, amiket augusztus 1-ig is-
merhetnek meg a felfedez6 kedv latogatok.
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Varosi farmok

A vilag Ossznépessége rohamosan
nd, ezzel parhuzamosan a jelenlegi
agrokultara egyre nehezebben tudja
kielégiteni az élelmezési igényeket.
A népességnovekedés és az urbani-
zacid egylittes kdvetkezménye, hogy
a varosok korili foldeken folyd me-
z6gazdasag nem képes fedezni a tel-
jes élelmiszer-sziikségletet.

Japan eurépai ablaka
1543-ban kotott ki Japanban az elsé
eurdpai hajo, amikor a portugal fel-
fedezd, Mendes Pinto hajoja viharba
kertilt, és japan segitséggel Akogi ki-
kotojébe futott be. A japanokra a fe-
délzetrdl leszallo portugilok latva-
nya megdobbentd hatassal volt, mert
addig még nem talalkoztak eurdpai-
akkal. Ez a kaland adta a kezd6 16-
kést az eurdpai kapesolatok felvéte-
léhez.

Anyagtudomany a futball-Eb-n
Szamos textilanyag és textilalapt
osszetett szerkezet szlikséges a lab-
dartigashoz. Nem csak a sportolok
jaték soran viselt ruhazatara kell
gondolni, hiszen a labdaban, a ka-
pun levé haléban, a zaszlok és rek-
lam-molindk anyagiban, sét a
modern stadionok nézoteret fedd
tetOszerkezeteinél is megtalaljuk
ezeket.
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A hétiapon
A megujult Tiindérpalota

A kozelmaltban megutjult a févarosi
Konyves Kalman korati Ttindérpa-
lota elnevezésti egykori Tisztvisel6-
telepi Fégimnazium egy energiaha-
tékonysagi feljitas soran.
1909—11-ben épiilt Ko6rossy Albert
tervei alapjan s impozans megjele-
nésével, szecesszids épitészeti meg-
oldasaival a kornyék kiemelkedd
éptlete, illetve atadasakor a t6varos
legkorszertibben felszerelt iskoldja
lett. A késobb Széchenyi Istvan ne-
vét visel6 fégimnazium jeles tana-
rai kozott tartjak szamon Gail Mo-
zest, az elsé igazgatodt, és Babits Mi-
halyt is. 1925-t6l 1972-ig a gimna-
zium mellett ebben az épiiletben
mikodott a Néprajzi Mazeum, ezt
kovetben pedig a Természettudo-
manyi Miazeum, amelynek névény-
tara ma is itt talilhato. Itt vannak a
Magyar Nemzeti Mazeum kozép-
és fels6fokt képzést szolgalod restau-
ratormihelyei és tantermei is. Az
Orszagos Pedagogiai Konyvtar és
Mazeum 1998-ban koltozott a
Gyortty Istvan utcai szarnyba.

Az 1977-t6l mtemléki védettség
alatt all6 épiilet eredeti allapotan az
1925-6s feltjitas soran torténtek val-
toztatasok, majd sulyos karosodas
érte Budapest ostromanak idején.

Ma is figyelemre mélté az épiilet
megjelenése, erbsen tagolt tetdido-
ma és parkanya, homlokzati diszité-
sel, a nagyrészt eredeti formajukban
megmaradt nyilaszarok, a reprezen-
tativ 1épcs6hazak, valamint az el6-
kertet és a zart udvart kortilvevo fal-
kerités és diszitményei. FelGjitasara
az 1970-es évektdl késziiltek tervek,
amelyeknek megvalositasara eddig
csak részben keriilt sor.

A miiemléki éptilet feldjitasa palya-
zati forrasbdl tavaly kezd6dott. Az
egykori gimnazium sportpalyajan
korszerti napelemes rendszert alaki-
tottak ki.
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