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 Németh István

���� �/�;�;�����p�Y�I�R�O�\�D�P�����������V�]�i�P���� ���������������i�S�U�L�O�L�V��������

489�� �5�H�J�X�O�\���$�Q�W�D�O�����D���W�p�U�N�p�S�p�V�]

�� �e�5�7�e�.�(�6���8�5�É�/�,���9�É�=�/�$�7�2�.
 Gulyás Zoltán
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�� �6�=�$�3�2�5�2�'�É�6�,���7�$�.�7�,�.�É�.
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�� �e�/���+�(�/�<�7�e�5�.�e�3�(�=�e�6���/�e�=�(�5�5�(�/
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494 �(�J�p�V�]�V�p�J� �H�J�p�V�]���V�p�J�"
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���� �6�=�(�0�(�7���*�<�g�1�<�g�5�.�g�'�7�(�7��
�� �7�8�'�2�0�É�1�<
 Trupka Zoltán
499 �6�X�W�W�R�J�y���p�V���V�]�i�]�U�i�Q�F�~���N�|�S�H�Q�\

�� �)�(�5�7�É�/�<�0�(�6�7�(�5�(�.���(�*�(�5�%�(�1
 Petercsák Tivadar

�&�t�P�O�D�S�R�Q�����$���/�y�I�H�M���N�|�G���D�]���2�U�L�R�Q�E�D�Q
���D���+�X�E�E�O�H���&�U�W�i�Y�F�V�����I�H�O�Y�p�W�H�O�H����Szemet 
�J�\�|�Q�\�|�U�N�|�G�W�H�W�����W�X�G�R�P�i�Q�\���F�t�P�&���F�L�N�N�•�Q�N�K�|�]

Digi tá l is  vál tozatban: dimag.hu 
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�� �e�7���*�$�/�e�5�,�$
 H. J.
�������� �3�p�Q�]�•�J�\�H�L�Q�N
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�������� �/�p�O�H�N�W�D�Q�L���O�H�O�H�P�p�Q�\�H�N
�� �(�*�<�h�7�7�e�5�=�e�6���$�=���(�0�%�(�5�,�6�e�*�*�(�/
 Mannhardt András
�������� �$���W�X�G�R�P�i�Q�\���Y�L�O�i�J�D��
�� �‡���*�<�$�.�2�5�,�$�.���/�(�+�(�7�1�(�.��
�� �����$���7�$�7�2�2�,�1�(���6�=�(�5�&���%�2�/�<�*�Ð�.
   G. É.
�� �‡���$���7�$�/�$�-�1�(�'�9�(�6�6�e�*�7���/���)�h�*�*��
�� �����$�=���(�6���"
   M. Gy.
�� �‡���$���.�8�/�/�$�1�&�6���)�$�*�<�É�6���(�/�/�(�1�,
�� �����)�(�+�e�5�-�e�-�(���$�=���(�*�(�5�(�7���,�6���9�e�'�,
   M. Gy.
�� �‡���5�$�*�$�'�2�=�Ð�0�$�'�É�5���0�e�5�*�(�=�e�6�,
�� �����+�8�/�/�É�0
�������� �e�O�H�W���P�y�G
�� �$�=���e�/�(�6�=�7����
 Marosi Kinga
�������� �5�(�-�7�9�e�1�<
 Schmidt János
�������� �e�7���,�5�É�1�<�7�&
 Bánsághy Nóra 
������ �� �$���K�i�W�O�D�S�R�Q��
�� �9�$�'�3�8�/�<�.�$
 Riezing Norbert

… aki az ismeretterjesztés barátságos arcára kíváncsi, 
�B�O�O�B�L�� �™�S�E�F�N�F�T�� �G�F�M�L�F�S�F�T�O�J�F�� �B�� �#�¢�E�W�B�� �W�¥�M�H�Z�™�C�F�O�� �G�F�L�W�â��
Boldvát: a település román kori templomát, valamint az 
ottani régészeti, egyháztörténeti és nyelvtörténeti emlé-
�L�F�L�� �C�F�N�V�U�B�U�‘�T�‘�S�B�
�� �O�™�Q�T�[�F�S�æ�T�•�U�™�T�™�S�F�� �M�™�U�S�F�I�P�[�P�U�U�� �#�B�S�‘�U�P�L��
Házát.
Boldván a XII. században létesült a bencés apátság, 

amely a környék gazdasági, kulturális, oktatási központ-
�K�B�� �W�P�M�U���� �'�F�K�M�F�U�U�T�™�H�™�U�� �N�V�U�B�U�K�B�
�� �I�P�H�Z�� �F�M�T�â�� �¥�T�T�[�F�G�«�H�H�â�� �N�B��
�H�Z�B�S���O�Z�F�M�W�æ���O�Z�F�M�W�F�N�M�™�L�«�O�L�
���B���)�B�M�P�U�U�J���C�F�T�[�™�E���™�T���L�¥�O�Z�¥�S��
gés – a kutatás jelenlegi állása szerint legnagyobb való-
�T�[�•�O�æ�T�™�H�H�F�M���¼���F���N�P�O�P�T�U�P�S���G�B�M�B�J���L�¥�[�¥�U�U���T�[�«�M�F�U�F�U�U����
�#�‘�S�� �N�B�H�‘�S�B�� �B�� �H�Z�¥�O�Z�¥�S�æ�� �S�P�N�‘�O�� �L�P�S�J�� �U�F�N�Q�M�P�N�S�B�� �¼��

amelynek régészeti kutatásáról lapunkban többször is ír-
�U�V�O�L���N�‘�S���¼���B���K�¢���L�™�U���™�W�U�J�[�F�E�E�F�M���F�[�F�M�â�U�U�J���G�F�M�©�K�•�U�‘�T���V�U�‘�O���C�J��
�[�P�O�Z���S�‘�G�™�S�O�F���F�H�Z���©�K�B�C�C���S�F�T�U�B�V�S�‘�M�‘�T�
���F�H�Z�L�P�S�J���Q�P�N�Q�‘�K�‘�C�¢�M��
sokat mutat a látogatónak. De aki nem elégszik meg a 

�T�P�L�T�[�P�S���‘�U�™�Q�•�U�F�U�U���U�F�N�Q�M�P�N�C�¢�M���F�M�â�C�V�L�L�B�O�¢���F�S�F�E�F�U�J���™�Q�•�U�™��
szeti elemek vagy a bencés épületek alapfalainak a látvá-
nyával, valamint szívesen veszi, ha a fantáziája segítsé-
get kap egy kis korszakidézés révén, annak feltétlenül 
érdemes megnéznie a hely történetét feldolgozó szom-
szédos, takaros tudásközpontot. 
�"���#�B�S�‘�U�P�L���)�‘�[�‘�C�B�O���T�[�•�W�™�M�Z�F�T���™�T���T�[�B�L�™�S�U�â���L�B�M�B�V�[�P�M�‘�T�T�B�M��

ismerhetjük meg konkrétan a boldvai barátok, illetve 
analógiák révén általában a bencések életét, szokásait. 
�"�N�J���B�[�P�O�C�B�O���W�™�M�I�F�U�â�F�O���B���M�F�H�U�¥�C�C�F�L���T�[�‘�N�‘�S�B���B���M�F�H�N�B�S�B��
dandóbb élmény, az a Halotti beszéd és könyörgés gyö-
�O�Z�¥�S�æ�F�O���I�B�O�H�[�¢���U�P�M�N�‘�D�T�P�M�‘�T�B���F�H�Z���E�S�‘�N�B�J�B�O���C�F�S�F�O�E�F�[�F�U�U��
temetési színben a – sajnos nemrégen eltávozott – Helyey 
László hangfelvételén. 
A boldvai barangolás a meghitt ismeretszerzés pár órá-

�K�‘�U���L�•�O�‘�M�K�B�����,�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â���F�[���B���I�F�M�Z�C�F�M�J�F�L���«�H�Z�T�[�F�S�F�U�F�U�™�O�F�L����
Elkötelezettségük jól példázza: ha a tudomány népsze-
�S�æ�T�•�U�™�T�F�� �T�[�•�W�W�F�M�� �™�T�� �M�™�M�F�L�L�F�M�� �Q�‘�S�P�T�V�M�
�� �B�L�L�P�S�� �N�™�H�� �F�H�Z��
�B�N�©�H�Z���O�F�N���L�J�F�N�F�M�U���U�V�S�J�T�[�U�J�L�B�J���S�™�H�J�¢�O�B�L���T�[�‘�N�•�U�¢���W�J�E�™�L��
is maradandó tudás- és élményanyagot teremhet.

GÓZON  ÁKOS

Szerintem...
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�� �$�]���$�J�\�N�X�W�D�W�i�V���1�D�S�M�D

Tizennégy elektródával a fején 
�«�M�U���B���L�¥�[�™�Q�J�T�L�P�M�‘�T���G�J�©�
���F�M�â�U�U�F���B���T�[�‘-
mítógépen egy robotarc elmoso-
lyodott, amikor a fiú mosolygott, 
jobbra nézett, mikor a fiú elné-
zett jobbra és fordult, ahogy a fiú 
fordult. Az Emotiv cég EPOC 
névre keresztelt EEG-rendszere 
kapta talán a legtöbb figyelmet 

az idei Agykutatás Napján a KOKI-
ban. �Ã�&�[���B���S�F�O�E�T�[�F�S���B���K�¥�W�â�C�F�O���O�F�N�D�T�B�L���K�‘-
�U�™�L�P�L�C�B�O���M�F�T�[���I�B�T�[�O�‘�M�I�B�U�¢�
���I�B�O�F�N���C�™�O�V�M�U��
�C�F�U�F�H�F�L�� �™�M�F�U�™�U�� �J�T�� �N�F�H�� �G�P�H�K�B�� �L�¥�O�O�Z�•�U�F�O�J�Â – 
mondta el Fiáth Richárd kutató.
�.�B�E�B�S�‘�T�[�� �&�N�•�M�J�B�
�� �B�� �S�F�O�E�F�[�W�™�O�Z�� �G�â-

�T�[�F�S�W�F�[�â�K�F�� �B�� �W�‘�S�U�O�‘�M�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �™�S�E�F�L-
�M�â�E�™�T�S�â�M�� �T�[�‘�N�P�M�U�� �C�F�����Ã�"�[�� �"�H�Z�L�V�U�B�U�‘�T��
�/�B�Q�K�‘�U�������������¢�U�B���S�F�O�E�F�[�[�«�L���N�F�H���™�T���F�E�E�J�H��
�N�J�O�E�F�O�� �™�W�C�F�O�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �Q�S�P�H�S�B�N�P�L�L�B�M��
�W�‘�S�U�V�L���B�[���™�S�E�F�L�M�â�E�â�L�F�U�����*�E�™�O���‘�M�M�B�U�L�•�T�™�S�M�F�U�F-
�L�F�U���W�F�[�™�O�Z�F�M�I�F�U�U�F�L�� �M�F�
�� �J�M�M�F�U�W�F���F�N�C�F�S�J�� �L�•�T�™�S-
�M�F�U�F�L�C�F�O�� �W�F�I�F�U�U�F�L�� �S�™�T�[�U�
�� �B�L�J�L�� �F�M�M�‘�U�P�H�B�U�U�B�L��
�I�P�[�[�‘�O�L���� �%�™�M�V�U�‘�O�S�B�� �Q�F�E�J�H�� �F�M�â�B�E�‘�T�P�L�B�U��

�T�[�F�S�W�F�[�U�«�O�L�
���B�N�F�M�Z�F�L���B���L�•�T�™�S�M�F�U�F�L���F�M�N�™�M�F�U�J��
�I�‘�U�U�F�S�™�U���N�V�U�B�U�U�‘�L���N�F�H���Â Azt is hozzátet-
te, hogy az Agykutatás Hetének záró-
napján a világ minden táján tartanak 
hasonló programokat, amelyekkel 
az idegtudomány jelenét, valamint a 
�M�F�H�G�â�C�C�� �B�H�Z�N�æ�L�¥�E�™�T�F�L�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T��
hátterét szeretnék bemutatni a laikus 
közönségnek.
A program látogatói építettek la-

birintust egereknek, részt vehettek 
hallásvizsgálaton, ahol megtudhatták 
egyebek mellett, hogy az MP3-zene-
lejátszók abban az akusztikus sávban 
�J�T���F�S�â�T�F�L�
���B�N�J���B���M�F�H�L�‘�S�P�T�B�C�C���B�[���F�N�C�F�S�J��
�G�«�M�C�F�O���M�™�W�â�
���T�[�â�S�T�F�K�U�F�L�O�F�L���O�F�W�F�[�F�U�U���S�F-
ceptorokra, valamint hogy egyes mo-
zi filmek effektjei lehetnek olyan han-
�H�P�T�B�L�
�� �N�J�O�U�I�B�� �F�H�Z�� �S�F�Q�«�M�â�H�™�Q�� �N�F�M�M�F�U�U��
állnánk. Patkányokkal végezhettek 
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olyan, úgynevezett szorongási teszte-
�L�F�U���J�T�
���N�J�O�U���B�N�J�M�Z�F�O���B���O�Z�•�M�U���U�™�S�U�â�M���W�B�H�Z��
�F�H�Z���O�B�H�Z���I�•�N�U�â�M���W�B�M�¢���G�™�M�F�M�F�N�����&�[�F�L�L�F�M��
általában a depresszió elleni és szoron-
�H�‘�T�D�T�¥�L�L�F�O�U�â�� �H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�I�B�U�¢�B�O�Z�B�H�P-
kat vizsgálják.
A látogatók Zelena Dórától megtud-

hatták, hogy az interaktív program 
állatkísérleteit kéthetes felkészülés tet-
�U�F���M�F�I�F�U�â�W�™�
���N�F�M�Z���T�P�S�‘�O���B�[���F�H�F�S�F�L�F�U���™�T��
patkányokat kézbe vették, simogatták, 
�N�F�H�U�B�O�•�U�P�U�U�‘�L�� �B�� �U�F�T�[�U�F�L�S�F�
�� �T�â�U�� �C�F�T�[�™�M-
gettek, járkáltak, még a rádiót is be-
kapcsolták mellettük, hogy szokják a 
nyüzsgést. A tréning sikerét mutatja, 
hogy a 201-es egér 8 másodperc alatt 
találta meg a kísérlet során a jutalom-
falatkáját a labirintusban.
De miért is fontos, hogy foglal-

kozzunk az agykutatás kérdéseivel? 
�0�C�F�S�G�S�B�O�L�� �'�F�S�F�O�D�� �F�M�â�B�E�‘�T�‘�C�B�O�� �I�B�O�H-
súlyozta, hogy a kutatás nem öncélú, 
hiszen a tudás a társadalom javára for-
dítható, az új gyógyszerek csökkent-
hetik a szenvedést, a gazdasági és tár-

sadalmi terhet, ugyanakkor 
minél többet tudunk az agy 
�N�æ�L�¥�E�™�T�™�S�â�M�
�� �B�O�O�‘�M�� �K�P�C�C�B�O��
ismerjük magunkat. Az agy 
�G�F�K�M�â�E�™�T�™�O�F�L���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�‘�W�B�M���L�B-
pott új eredmények pedig új 
elméleteket és koncepciókat 
szülnek, amivel a gyerekne-
�W�F�M�™�T���™�T���B���C�«�O�U�F�U�â�K�P�H�J���G�F�M�F�M�â�T-
ségre vonás is új megvilágí-
tásba kerülhetnek.
�"�[�� �B�H�S�F�T�T�[�J�¢�S�¢�M�� �U�B�S�U�P�U�U�� �F�M�â-

adásában Haller József el-
mondta, hogy már magzat-
korban meghatározóak az 
�B�O�Z�‘�U���™�S�â���T�U�S�F�T�T�[���
���B�M�L�P�I�P�M�����™�T��
szteroid-stimulánsok, illetve 

a gyerekkori és a kamaszkori stressz 
is átalakíthatja úgy az agyi kapcsola-
�U�P�L�B�U�
�� �I�P�H�Z�� �G�F�M�O�â�U�U�L�™�O�U�� �B�H�S�F�T�T�[�•�W�B�C�C�‘��
válik az ember. Hormonkezelés, illet-
ve stressz hatására patkányok is mutat-
ták kísérletek során a pszichopatákra 
�K�F�M�M�F�N�[�â���W�J�T�F�M�L�F�E�™�T�U�
���W�B�H�Z�J�T���B�[���‘�M�M�B�U�W�J-
lágban megszokott lovagias küzdelem 
helyett fejre, lábra és herére támadtak. 
Ezek a kísérletek segítenek feltérké-
pezni a pszichopata emberek abnor-
�N�‘�M�J�T���B�H�Z�N�æ�L�¥�E�™�T�™�U�
���™�T���V�U�B�U���N�V�U�B�U�O�B�L��
a lehetséges kezelések felé.
�;�F�M�F�O�B�� �%�¢�S�B�� �B�� �W�B�[�P�Q�S�F�T�T�[�J�O�� �O�F�W�æ��

�I�P�S�N�P�O�� �™�T�� �J�E�F�H�J�� �K�F�M�‘�U�W�J�W�â�� �B�O�Z�B�H�� �J�W�B-
�E�™�L�H�P�O�E�P�[�‘�T�C�B�O�� �C�F�U�¥�M�U�¥�U�U�� �T�[�F�S�F�Q�™�S�â�M��
beszélt. Elmondta, hogy tudat alatt az 
emberi agy komolyan szelektál a jöven-
�E�â�C�F�M�J���Q�‘�S�K�B���J�M�M�B�U�‘�S�B�
���B�N�J���¥�T�T�[�F�G�«�H�H���B�[��
�J�N�N�V�O�S�F�O�E�T�[�F�S�F�L�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�T�™�H�™�W�F�M����

�&�W�P�M�©�D�J�¢�T�B�O�� �F�M�â�O�Z�� �O�B�H�Z�P�O�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â��
molekulákra érzékeny immunrend-
szereknek találkozni, és épp a szaglást 
képes megváltoztatni a fogamzásgátló 
tabletta, hiszen afféle álterhes állapo-
tot alakít ki, amely során az evolúció 
inkább abban az irányban hat, hogy 
családcentrikussá váljon az anya, tehát 
áttételesen a saját immunreceptorának 
az illatát preferálja.
�5�P�Q�‘�M���+�¢�[�T�F�G���F�M�â�B�E�‘�T�‘�C�B�O���B�[���¥�O�[�F�U�M�F�O-

�T�™�H�S�â�M���T�[�¢�M�W�B���F�M�N�P�O�E�U�B�
���I�P�H�Z���B�[���¥�O�[�F�U-
len kisgyereket nem érdemes jutalmaz-
�O�J�
�� �N�F�S�U���B�� �L�«�M�T�â�� �N�F�H�F�S�â�T�•�U�™�T���J�E�â�W�F�M���F�M��
�G�P�H�K�B���O�Z�P�N�O�J���B���C�F�M�T�â���N�P�U�J�W�‘�D�J�¢�U�
���•�H�Z���B��
jutalmazás ez esetben kontraproduktív. 
Az önzetlenség kialakulásában fontos a 
hormonok hatása, például az oxitocin 
hatására képesek vagyunk szinte feltét-
len bizalmat szavazni társainknak.

FERENC KATA

�� �0�H�J�W�D�O�i�O�W�i�N����
�D���J�D�O�D�[�L�V�K�D�O�P�D�]�R�N���N�R�U�D�L��
�H�O���I�X�W�i�U�D�L�W

�"�[�� �&�V�S�¢�Q�B�J�� �å�S�«�H�Z�O�¥�L�T�™�H�� �	�&�4�"�
��
�)�F�S�T�D�I�F�M és �1�M�B�O�D�L���æ�S�P�C�T�[�F�S�W�B�U�¢�S�J�V�N�B�J-
nak a Világegyetem távoli peremvidé-
kére vonatkozó megfigyeléseinek ösz-
�T�[�F�I�B�O�H�P�M�‘�T�‘�W�B�M���©�H�Z�� �U�æ�O�J�L�
�� �B�� �D�T�J�M�M�B�H�‘-
szoknak sikerült végre az Univerzum-
ban ma látható óriási galaxishalmazok 
�F�M�â�G�V�U�‘�S�B�J�O�B�L�� �B�� �O�Z�P�N�‘�S�B�� �C�V�L�L�B�O�O�J����
Az eddig hiányzó láncszemnek a fel-
�G�F�E�F�[�™�T�™�S�â�M���B�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �B�[���"�T�U�S�P�O�P�N�Z������
�"�T�U�S�P�Q�I�Z�T�J�D�T-ben számoltak be. 
A Tejútrendszerhez hasonló, mint-

egy 100 milliárdnyi csillagból álló 
óriásgalaxisok ma, 13,8 milliárd évvel 
a Nagy Bumm után általában nem 
�N�B�H�‘�O�Z�P�T�B�O�
�� �B�� �U�¥�C�C�J�F�L�U�â�M�� �U�F�M�K�F�T�F�O�� �F�M-
szigetelve láthatók a Világegyetemben, 
hanem többségüket galaxisok tucatjait, 
�T�[�‘�[�B�J�U�
���T�â�U���P�M�Z�L�P�S���F�[�S�F�J�U���N�B�H�V�L�C�B���G�P�H-
�M�B�M�¢�� �T�æ�S�æ�� �	�T�[�V�Q�F�S�
�H�B�M�B�Y�J�T�I�B�M�N�B�[�P�L�C�B�O��
találjuk. A galaxishalmazok azonban 
�O�F�N���L�F�[�E�F�U�U�â�M���G�P�H�W�B���M�™�U�F�[�O�F�L�
���™�T���B���N�B�J��
kozmológia egyik kulcskérdése, ho-
gyan alakultak ki ilyen masszív szerke-
zetek a korai Világegyetemben? 
Amennyiben ugyanis sikerül ponto-

san behatárolni, hogy e kozmikus met-
ropoliszok csírái mikor és hogyan jöt-
tek létre, abból betekintést kaphatunk 
�O�F�N�� �D�T�B�L�� �B�� �H�B�M�B�Y�J�T�I�B�M�N�B�[�P�L�� �G�F�K�M�â-
déstörténetébe, hanem ezen keresztül 
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�&�[�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �B�� �)�F�S�T�D�I�F�M�� �U�«�[�F�U�F�T�F�C-
ben is szemügyre vette ezeket az ob-
�K�F�L�U�V�N�P�L�B�U�� �B�� �U�‘�W�P�M�J�� �J�O�G�S�B�W�¥�S�¥�T�U�â�M�� �B��
�T�[�V�C�N�J�M�M�J�N�™�U�F�S�F�T�J�H���U�F�S�K�F�E�â���U�B�S�U�P�N�‘�O�Z-
ban, ám a Planckénál sokkal nagyobb 
érzékenységgel és szögfelbontással. 
E megfigyelések feltárták, hogy a 
�1�M�B�O�D�L�� �‘�M�U�B�M�� �™�T�[�M�F�M�U�� �G�P�S�S�‘�T�P�L�� �F�M�T�¥�Q�S�â��
�U�¥�C�C�T�™�H�™�O�F�L�� �K�F�M�M�F�N�[�â�J�� �¥�T�T�[�I�B�O�H�C�B�O��
állnak azzal a feltételezéssel, hogy a 
�O�B�H�Z�P�O�� �L�P�S�B�J�� �6�O�J�W�F�S�[�V�N�C�B�O�� �M�™�U�F�[�â��
�T�æ�S�æ�� �H�B�M�B�Y�J�T�D�T�P�Q�P�S�U�P�T�V�M�‘�T�P�L�S�¢�M�� �W�B�O��
szó, amelyekben rendkívül heves csil-
�M�B�H�L�™�Q�[�â�E�™�T���G�P�M�Z�J�L����

A galaxishalmazok fiatal galaxisa-
inak mindegyikében az új csillagok 
�L�™�Q�[�â�E�™�T�™�O�F�L���«�U�F�N�F���B�[���™�W�F�O�L�™�O�U�J���O�™-
�I�‘�O�Z���T�[�‘�[���O�B�Q�U�¥�N�F�H�U�â�M�������������O�B�Q�U�¥�N�F-
�H�J�H���U�F�S�K�F�E�����	�‰�T�T�[�F�I�B�T�P�O�M�•�U�‘�T�L�™�O�U�����B���N�B�J��
Tejútrendszerben ez a ráta átlagosan 
�N�J�O�E�¥�T�T�[�F�������O�B�Q�U�¥�N�F�H���™�W�F�O�L�™�O�U���
��
Jóllehet a csillagászok az újonnan fel-

fedezett távoli galaxiskoncentrációk 
egy részének a korát és luminozitását 
még nem határozták meg ponto-
san, a közelünkben ma látható nagy 
�H�B�M�B�Y�J�T�I�B�M�N�B�[�P�L�� �L�P�S�B�J�� �F�M�â�G�V�U�‘�S�B�J�O�B�L��
�	�Q�S�P�U�P�I�B�M�N�B�[�P�L�O�B�L�
�� �B�� �T�[�F�S�F�Q�L�¥�S�™�S�F��
eddig mégis ezek a legígéretesebb je-
löltek. 
Mint a kutatók megjegyzik, az izgal-

�N�B�T���©�K���F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L���F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�F�O���B���L�™�U��
�æ�S�U�‘�W�D�T�â���T�[�P�S�P�T�B�O���¥�T�T�[�F�I�B�O�H�P�M�U���F�H�Z�«�U�U-
�N�æ�L�¥�E�™�T�™�O�F�L�� �	�Ã�¥�T�T�[�F�E�P�M�H�P�[�‘���T�‘���O�B�L�Â�
��
�L�¥�T���[�¥�O�I�F�U�â�L���� �B�� �S�J�U�L�B�� �P�C�K�F�L�U�V�N�P�L�B�U��
�F�M�â���T�[�¥�S�� �B�� �U�F�M�K�F�T�� �™�H�C�P�M�U�P�U�� �‘�U�Q�‘�T�[�U�‘�[�¢��

abba is, milyen szerepet játszott ebben 
�B���T�¥�U�™�U���B�O�Z�B�H�O�B�L���B���I�‘�U�U�™�S�C�F�O���L�J�G�F�T�[�«�M�â��
hálója. 
�.�P�T�U�� �B�� �)�F�S�T�D�I�F�M�� �™�T�� �B�� �1�M�B�O�D�L�� �æ�S�P�C-

szervatóriumok egymást kölcsönösen 
�L�J�F�H�™�T�[�•�U�â�� �L�™�Q�F�T�T�™�H�F�J�U�� �L�J�I�B�T�[�O�‘�M�W�B�� �B��
csillagászoknak végre sikerült olyan 
távoli objektumokat felfedezni, ame-
lyeket mintegy 3 milliárd évvel a 
Nagy Bumm utáni állapotukban lá-
�U�V�O�L�
�� �T�� �K�F�M�M�F�N�[�â�J�L�� �B�M�B�Q�K�‘�O�� �O�B�H�Z�� �W�B�M�¢-
�T�[�•�O�æ�T�™�H�H�F�M�� �B�� �N�B�� �L�¥�S�«�M�¥�U�U�«�O�L�� �M�‘�U�I�B�U�¢��
�H�B�M�B�Y�J�T�I�B�M�N�B�[�P�L�� �L�P�S�B�J�� �F�M�â�G�V�U�‘�S�B�J�� �M�F-
hetnek.   

�"���1�M�B�O�D�L���æ�S�P�C�T�[�F�S�W�B�U�¢�S�J�V�N���G�â���G�F�M�B�E�B-
ta a Nagy Bumm maradványsugár-
zásának, a kozmikus mikrohullámú 
háttérsugárzásnak a teljes égboltra ki-
�U�F�S�K�F�E�â�
���N�J�O�E�F�O���L�P�S�‘�C�C�J�O�‘�M���Q�P�O�U�P�T�B�C�C��
feltérképezése volt. E cél érdekében a 
�1�M�B�O�D�L�� �¥�T�T�[�F�T�F�O�� �L�J�M�F�O�D�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�
�� �B��
�U�‘�W�P�M�J�� �J�O�G�S�B�W�¥�S�¥�T�U�â�M�� �B�� �S�‘�E�J�¢�I�V�M�M�‘�N�P�L��
�U�B�S�U�P�N�‘�O�Z�‘�J�H�� �U�F�S�K�F�E�â�� �I�V�M�M�‘�N�I�P�T�T�[�P�O��
pásztázta végig az égboltot, aminek 
�L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �F�M�L�«�M�¥�O�•�U�I�F�U�â�L�� �W�P�M�U�B�L�� �B��
saját galaxisunktól és más közeli, köz-
�C�F�F�T�â�� �G�P�S�S�‘�T�P�L�U�¢�M�� �T�[�‘�S�N�B�[�¢�� �T�V�H�‘�S�[�‘-
sok, amelyek a csillagászati kutatások 
más területei számára érdekesek és 
fontosak. 
A Planck rövidhullámú adataiban a 

kutatóknak sikerült 234 olyan fényes 
forrást azonosítani, amelyeknek jelleg-
zetes vonásai azt sugallták, hogy azok 
�B���O�B�H�Z�P�O���U�‘�W�P�M�J���	�W�B�H�Z�J�T���O�B�H�Z�P�O���L�P�S�B�J�
��
Világegyetemben vannak. 

�1�M�B�O�D�L���T�[�©�S�U�B���L�J�
���N�B�K�E���F�[�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���B��
Herschel tüzetesebb vizsgálata tárta fel 
a finomabb részleteket. Tudományos 
megfigyelési programját 2013-ban 
befejezte mindkét eszköz, de az álta-
�M�V�L�� �C�F�H�Z�æ�K�U�¥�U�U�� �I�B�U�B�M�N�B�T�� �B�E�B�U�N�F�O�Z-
nyiség teljes feldolgozása még évekig 
eltarthat. Így például a Plancknak a 
protogalaxishalmazokra vonatkozó 
megfigyelései alapján a kutatók most 
egy átfogó katalógust készítenek, 
amely valamennyi lehetséges jelölt 
részletes adatait tartalmazza, és azt a 
csillagászok teljes közössége számára 
�F�M�™�S�I�F�U�â�W�™���U�F�T�[�J�L�
���I�P�H�Z���F�[�[�F�M���J�T���H�Z�P�S�T�•�U-
sák az adatok feldolgozását.  
Forrás: www.esa.int/Our_Activities/Space_Scien-
ce/Herschel_and_Planck_find_missing_clue_to_
galaxy_cluster_formation  

�� �$���+�,�9���E�~�Y�y�K�H�O�\�H�L

 A HIV-vírus 
elleni küzdelem 
sikertelenségé-
nek egyik oka, 
hogy a kóroko-
zó ügyesebben 

�™�T���I�P�T�T�[�B�C�C���J�E�â�S�F���F�M���U�V�E���S�F�K�U�â�[�O�J���B��
szervezetben, mint azt a korábbi 

években gondolták. A vírus akár éve-
ken át is inaktív maradhat, mialatt 
különféle helyeken, például a bélcsa-
torna, a prosztata, a nyirokmirigyek 
vagy akár az agy immunsejtjeiben rej-
�U�â�[�L�¥�E�J�L���	�F�[�F�L�F�U���B���U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�U���O�F�W�F�[�J�L��
�)�*�7���S�F�[�F�S�W�P�‘�S�P�L�O�B�L�
���� �"�[�� �J�O�B�L�U�•�W��

vírus bármikor újra felbukkanhat – 
akár hónapokkal az antiretrovirális 
�U�F�S�‘�Q�J�B�� �M�F�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �J�T�� �¼�
�� �•�H�Z��
ma még sajnos korai lenne bárkinél is 
kijelenteni, hogy valóban meggyógy-
�V�M�U�� �B�� �G�F�S�U�â�[�™�T�C�â�M���� �	�"�[�� �F�H�™�T�[�� �W�J�M�‘�H�P�O��
eddig mindössze egyetlen ilyen esetet 
�•�S�U�B�L���M�F�����B���Ã�C�F�S�M�J�O�J���Q�‘�D�J�F�O�T�L�™�O�U�Â���J�T�N�F�S�U��
�5�J�N�P�U�I�Z�� �3�B�Z�� �#�S�P�X�O szervezetében – 
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A Planck teljes égbolt térképe az egyik szubmilliméteres h ullámhosszon (545 GHz).  

�$���N�|�]�p�S�H�Q���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�H�Q���i�W�I�X�W�y���Y�L�O�i�J�R�V���V�i�Y���D���7�H�M�~�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�•�Q�N�E�H�Q���O�p�Y�����S�R�U�W�y�O���V�]�i�U�P�D�]�L�N�����$���I�H�N�H�W�H��

pontok a Planck által azonosított, majd a Herschellel is m egvizsgált protohalmaz-jelöltek helyzetét 

jelölik. A Planck átfogó égtérképe körül elhelyezett kis b etétképek néhány protohalmaz-jelöltnek a 

Herschel nagyobb felbontóképességgel készített részletes tér képei; bennük a kontúrvonalak  

�D���J�D�O�D�[�L�V�R�N���V�&�U�&�V�p�J�H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���M�H�O�]�L�N��

KÉP: ESA/PLANCK COLLABORATION/H. DOLE, D. GUÉRY & G. HURIER, IAS/UNIVERSITY PARIS-SUD/CNRS/CNES 

HIV-vírus

KÉP: HTTP://HEALTHCENTER.BYUH.EDU
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HIV-ellenes gyógyszerek adása nél-
kül – immár 2008 óta nem tudták 
�L�J�N�V�U�B�U�O�J���B���W�•�S�V�T���K�F�M�F�O�M�™�U�™�U���

A HIV-rezervoárok jellem-

�[�â�F�O�� �B�� �W�•�S�V�T�G�F�S�U�â�[�™�T�� �M�F�H�L�P-
rábbi szakaszában alakulnak 
ki, az emberi szervezetben 
pedig még nem sikerült felde-
ríteni a vírus összes lehetséges 
búvóhelyét. Ebben segíthet a 
kutatók egy része által máris 
áttörésként értékelt tanul-
�N�‘�O�Z�
�� �B�N�F�M�Z�C�F�O�� �F�M�T�â�� �B�M�L�B-
�M�P�N�N�B�M�� �T�J�L�F�S�«�M�U�� �™�M�â�� �‘�M�M�B�U�P�L-
�C�B�O�
�� �W�B�M�¢�T�� �J�E�â�C�F�O�� �‘�C�S�‘�[�P�M�O�J��
a HIV-vírus legközelebbi ro-
�L�P�O�‘�O�B�L�
���B���N�B�K�N�P�L�B�U���G�F�S�U�â�[�â��
�4�*�7���W�•�S�V�T�O�B�L�� �B�� �T�[�F�S�W�F�[�F�U�F�O��
�C�F�M�«�M�J�� �W�J�T�F�M�L�F�E�™�T�™�U���� �	�"�� �4�*�7��
a �4�J�N�J�B�O�� �*�N�N�V�O�P�E�F�G�J�D�J�F�O�D�Z��
�7�J�S�V�T, a HIV pedig a �)�V�N�B�O 
�*�N�N�V�O�P�E�F�G�J�D�J�F�O�D�Z�� �7�J�S�V�T��rövi-
�E�•�U�™�T�F���

�"�� �4�*�7���W�•�S�V�T�P�L�� �‘�M�U�B�M�‘�C�B�O��

�O�F�N�� �P�L�P�[�O�B�L�� �"�*�%�4���F�U�
�� �™�T��
a majomfajok egy részében 
sokkal elterjedtebbek, mint 
a HIV az emberek között. 
A mostani, legújabb ku-
tatásban rézuszmajmokon 
vizsgálták, hogy miként 
�S�F�K�U�â�[�I�F�U�� �F�M�� �B�� �4�*�7���W�•�S�V�T�� �B�[��
állatok szervezetében. Az 
atlantai Emory Egyetem 
kutatói a rákbetegeknél is 
gyakran alkalmazott PET/
�$�5���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�U�B�M�� �	�L�P�N�Q�V�U�F�S��
to mog ráffal kombinált po-
�[�J�U���S�P�O���F�N�J�T�T�[�J�¢�T�� �U�P�N�P�H�S�‘�G�J�B�
��
�L�¥�W�F�U�U�™�L���O�Z�P�N�P�O���B�[���‘�M�M�B�U�P�L�C�B���F�M�â�[�F-
�U�F�T�F�O���C�F�K�V�U�U�B�U�P�U�U���4�*�7���W�•�S�V�T���W�J�T�F�M�L�F�E�™-
sét. Ehhez egy olyan antitestet hasz-
náltak, amelyhez egy radioaktív mo-
�M�F�L�V�M�‘�U�� �L�B�Q�D�T�P�M�U�B�L���� �B�[�� �B�O�U�J�U�F�T�U�� �L�™�Q�F�T��
�I�P�[�[�‘�L�¥�U�â�E�O�J�� �B�� �4�*�7���W�•�S�V�T�� �G�F�M�T�[�•�O�™�O��
található egyik fehérjéhez, a PET/

CT-vel így kimutathatóvá 
válik, hogy a vírus ponto-
�T�B�O�� �I�P�M�� �W�B�O�� �K�F�M�F�O�� �B�[�� �™�M�â�� �‘�M-
lat szervezetében. Ahogyan 
�W�‘�S�U�‘�L�
�� �B�� �4�*�7���W�•�S�V�T�� �O�B�H�Z��
�N�F�O�O�Z�J�T�™�H�C�F�O���G�P�S�E�V�M�U���F�M�â���B�[��
állatok bélrendszerében és 
nyirokcsomóiban, kiderült 
�B�[�P�O�C�B�O�� �B�[�� �J�T�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �4�*�7��
�B�[�� �P�S�S�«�S�F�H�C�F�O�
�� �B�� �U�«�E�â�C�F�O���™�T��
�B�� �N�F�M�M�™�L�I�F�S�™�L�C�F�O�� �J�T�� �K�F�M�F�O�U�â�T��
mennyiségben van jelen. 
�'�S�B�O�D�P�J�T���7�J�M�M�J�O�H�F�S kutatásve-

�[�F�U�â���S�F�N�™�M�J�
���I�P�H�Z���B�[���F�M�K�‘�S�‘�T���B��
�L�¥�[�F�M�K�¥�W�â�C�F�O�� �N�‘�S�� �F�N�C�F�S�F�L-
nél is alkalmazható lesz. Ez 

�G�P�O�U�P�T�� �M�F�O�O�F�
�� �I�J�T�[�F�O�� �B�� �G�F�S�U�â�[�™�T�� �F�M�T�â��
hetei alatt kialakuló HIV-rezervoá-
rok nagyban befolyásolják, hogy mi 

�U�¥�S�U�™�O�J�L�� �N�B�K�E�� �B�� �C�F�U�F�H�H�F�M�� �L�™�T�â�C�C���� �"��
jelenleg alkalmazott antiretrovirális 
gyógyszerek egyáltalán nem, vagy 
csak nehezen érik el a vírus búvóhe-
lyeit, márpedig a HIV e nélkül nem 
irtható ki maradéktalanul a szerve-
�[�F�U�C�â�M���� �7�J�M�M�J�O�H�F�S�� �™�T�� �L�P�M�M�™�H�‘�J�� �F�N�J�B�U�U��

�B�[���B�O�U�J�S�F�U�S�P�W�J�S�‘�M�J�T���U�F�S�‘�Q�J�B���4�*�7���W�•�S�V�T�S�B��
gyakorolt hatásait is megvizsgál-
�U�‘�L���� �"�� �H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�C�F�B�E�‘�T�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O��
5 héttel elvégezték az említett PET/
CT-vizsgálatokat, és azt tapasztalták, 
�I�P�H�Z���C�‘�S���B�[���‘�M�M�B�U�P�L���W�™�S�™�C�â�M���O�F�N���W�P�M�U��
�L�J�N�V�U�B�U�I�B�U�¢�� �B�� �W�•�S�V�T�G�F�S�U�â�[�™�T�
�� �N�B�H�V�L��
a vírusok továbbra is jelen voltak és 
szaporodtak a már említett szövetek-
ben. Ez egybecseng �5�J�N�P�U�I�Z���4�D�I�B�D�L�F�S 
�	�.�J�O�O�F�T�P�U�B�� �&�H�Z�F�U�F�N�
�� �™�T�� �N�V�O�L�B�U�‘�S-
sainak egy korábbi vizsgálati ered-
�N�™�O�Z�F�J�W�F�M�
�� �B�N�F�M�Z�C�F�O�� �)�*�7���G�F�S�U�â�[�¥�U�U��
�C�F�U�F�H�F�L�U�â�M���C�J�P�Q�T�[�J�‘�W�B�M���W�F�U�U���T�[�¥�W�F�U�N�J�O-
tákban igazolták, hogy a vírus annak 
ellenére is szaporodóképes maradt a 
�T�[�F�S�W�F�[�F�U�C�F�O�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �)�*�7���G�F�S�U�â�[�™�T��
�K�F�M�F�O�M�™�U�F���B���W�™�S�C�â�M���F�H�Z�‘�M�U�B�M�‘�O���O�F�N���W�P�M�U��
kimutatható. A HIV-vírus PET/CT-

�W�F�M���U�¥�S�U�™�O�â���O�Z�P�N�P�O���L�¥�W�F�U�™�T�F��
�B�� �K�¥�W�â�C�F�O�� �P�M�Z�B�O�� �H�Z�¢�H�Z�T�[�F-
�S�F�L���U�F�S�W�F�[�™�T�™�U���T�F�H�•�U�I�F�U�O�™���F�M�â�
��
amelyek a vírus nehezen 
�N�F�H�L�¥�[�F�M�•�U�I�F�U�â�� �C�©�W�¢�I�F�M�Z�F�J-
re is képesek lennének eljut-
ni. A képalkotó vizsgálattal 
�F�[�F�O�L�•�W�«�M�� �B�[�� �J�T�� �M�F�N�™�S�I�F�U�â�W�™��
válhatna, hogy mennyire 
�I�B�U�™�L�P�O�Z�B�L�� �B�� �S�F�K�U�â�[�L�¥�E�â�� �W�•-
�S�V�T�S�™�T�[�F�D�T�L�™�L�F�U�� �F�M�â�D�T�B�M�P�H�B�U�¢�
��
majd a szaporodásukat köve-
�U�â�F�O���F�M�Q�V�T�[�U�•�U�¢���K�F�M�F�O�M�F�H�J���U�F�S�‘-
piás megoldások.
�"�� �W�•�S�V�T�� �S�F�K���U�â�[���L�¥���E�â���L�™���Q�F�T���T�™��

gé vel kapcsolatban érdemes 
felidézni, hogy 2013-ban – a 
�Ã�C�P�T�U�P�O�J�� �Q�‘�D�J�F�O�T�F�L�L�™�O�U�Â�� �J�T-
mert két betegnél – azt köve-
�U�â�F�O�� �T�F�N�� �T�J�L�F�S�«�M�U�� �L�J�N�V�U�B�U�O�J��
a HIV-vírus jelenlétét, hogy 
7, illetve 15 hete leálltak ná-
luk az antiretrovirális szerek 
adásával. �5�J�N�P�U�I�Z�� �)�F�O�S�J�D�I, 
a Brigham and Women’s 
Hos pital HIV-specialistája 
re ménykedett ugyan a be-
tegei gyógyulásában, nem 
�T�P�L�L�B�M�� �L�™�T�â�C�C�� �B�[�P�O�C�B�O�� �L�J�E�F-
rült, hogy a vírus továbbra is 
mindkét beteg szervezetében 
jelen van. A két eset szintén 
arra mutatott rá, hogy azok a 
módszerek, amelyeket jelen-
leg alkalmaznak a HIV-ví-
rus kimutatására, nem adnak 

�L�F�M�M�â�F�O���N�F�H�C�•�[�I�B�U�¢���J�O�G�P�S�N�‘�D�J�¢�U���B�S�S�¢�M�
��
hogy a gyógyszeres kezelés elhagyását 
�L�¥�W�F�U�â�F�O�� �W�B�M�¢�C�B�O�� �W�•�S�V�T�N�F�O�U�F�T�T�™�� �W�‘�M-
nak-e a betegek. 
Forrás: http://news.sciencemag.org/biology/2015/03/
live-look-aids-virus

ILLYÉS ANDRÁS

A PET/CT berendezése

KÉP: HTTP://UPLOAD.WIKIMEDIA.ORG/WIKIPEDIA

�$���P�D�M�R�P���J�\�R�P�R�U�����p�V���E�p�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�H���D���Y�t�U�X�V�I�H�U�W���]�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q�����E�D�O�U�D�����p�V��

az antivirális kezelés alatt (jobbra) KÉP: HTTPS://CDN2.VOX-CDN.COM

A radioaktív molekulával kapcsolt antitestek mutatják  

�D���P�D�M�R�P���6�,�9���I�H�U�W���]�|�W�W���V�H�M�W�M�H�L�W�����S�L�U�R�V�V�D�O���D���O�H�J�H�U���V�H�E�E�H�Q���I�H�U�W���]�|�W�W��

testrészek) KÉP: HTTP://WWW.NEWS.GATECH.EDU

hónalj

lágyék

mellékhere és ondóvezeték
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P rzemy���M�U���F�M�â�T�[�¥�S�����������C�F�O���B���L�J�K�F�W�J��
�3�V�T�[�� �W�‘�S�P�T�B�L�™�O�U�� �F�N�M�•�U�F�U�U�™�L����
���������¼�����������L�¥�[�¥�U�U���B�[���¥�O�‘�M�M�¢���P�S�P�T�[��

�S�™�T�[�I�F�S�D�F�H�T�™�H���L�¥�[�Q�P�O�U�K�B���W�P�M�U�����"���U�B�U�‘�S�E�©��
�M�‘�T���V�U�‘�O���B���9�*�*�*�����T�[�‘�[�B�E�C�B�O���-�F�O�H�Z�F�M�P�S�T�[�‘�H��
�T�[�F�S�F�[�U�F���N�F�H�
���B�N�F�M�Z���B���9�7�*�����T�[�‘�[�B�E�C�B�O�
���B��
�+�B�H�F�à�à�P���E�J�O�B�T�[�U�J�B�� �V�S�B�M�L�P�E�‘�T�B�� �J�E�F�K�™�O��Eu��
�S�¢�Q�B�� �F�H�Z�J�L�� �M�F�H�H�B�[�E�B�H�B�C�C�� �™�T�� �M�F�H�F�S�â�T�F�C�C��
�P�S�T�[�‘�H�B���M�F�U�U�����������������N�‘�K�V�T�������‘�O���B���-�F�O�H�Z�F�M�¼
�-�J�U�W�‘�O�� �6�O�J�¢�� �F�M�G�P�H�B�E�U�B���-�F�O�H�Z�F�M�P�S�T�[�‘�H��
�N�‘�K�V�T�J���B�M�L�P�U�N�‘�O�Z�‘�U�
���B�N�F�M�Z���&�V�S�¢�Q�B���F�M�T�â��
�™�T���B���W�J�M�‘�H���N�‘�T�P�E�J�L���•�S�P�U�U���B�M�L�P�U�N�‘�O�Z�B���W�P�M�U����
�����������C�F�O���B�[�P�O�C�B�O���B�[���P�S�T�[�‘�H�P�U���G�F�M�P�T�[�U�P�U��
�U�‘�L�� �T�[�P�N�T�[�™�E�B�J�
���0�S�P�T�[�P�S�T�[�‘�H�
���"�V�T�[�U�S�J�B 
�™�T���1�P�S�P�T�[�P�S�T�[�‘�H���L�¥�[�¥�U�U����

Magyarországi útvonalak 
védelmére

�"�[���0�T�[�U�S�‘�L�¼�.�B�H�Z�B�S���.�P�O�B�S�D�I�J�B���B�[������������
�F�T�� �™�W�F�L�� �L�S�•�N�J�� �I�‘�C�P�S�©�J�O�B�L�� �U�B�Q�B�T�[�U�B�M�B�U�B�J��
�O�Z�P�N�‘�O���¼���F�H�Z���F�T�F�U�M�F�H�F�T���P�S�P�T�[���U�‘�N�B�E�‘�T���L�J��
�W�™�E�™�T�S�F���¼���B���H�B�M�•�D�J�B�J���W�‘�S�P�T�P�L���N�F�H�F�S�â�T�•�U�™�T�™�U��
�U�F�S�W�F�[�U�F�����"�[���F�H�Z�J�L���W�F�[�™�S�L�B�S�J���U�J�T�[�U��„a San 
�G�P�M�Z�¢���L�™�U���Q�B�S�U�K�‘�O���G�F�L�W�â��Przemy��l, mint galíciai 
�G�â�� �W�™�E�F�M�N�J�� �U�F�S�«�M�F�U�Â�� �N�F�H�F�S�â�T�•�U�™�T�™�U�� �U�B�S�U�P�U�U�B��
�T�[�«�L�T�™�H�F�T�O�F�L�
���I�P�H�Z���B���N�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�J���©�U��
�W�P�O�B�M�B�L�B�U���W�™�E�K�F�����"�[���V�E�W�B�S�J���I�B�E�N�™�S�O�¥�L��
�T�™�H�F�U�� �J�S�‘�O�Z�•�U�¢�� �)�B�C�T�C�V�S�H�� �G�â�I�F�S�D�F�H�� �Q�F�E�J�H��
�Ã�Q�P�M�J�U�J�L�B�J���P�L�P�L�C�¢�M�Â���K�B�W�B�T�P�M�U�B���B�[���F�S�â�E���N�F�H��
�™�Q�•�U�™�T�™�U�
���B�N�F�M�Z�F�U���'�F�S�F�O�D���+�¢�[�T�F�G���N�‘�S������������
�C�F�O�� �K�¢�W�‘�I�B�H�Z�P�U�U�� �¼�� �•�S�K�B�� �#�F�E�™�D�T�� �(�Z�V�M�B��A 
Kárpátok hágóin át Galíciába���D�•�N�æ���L�¥�O�Z�W�™��
�C�F�O�����"���U�F�S�W�F�[�™�T�U���)�F�O�S�J���"�M�F�Y�J�T���#�S�J�B�M�N�P�O�U��
�C�F�M�H�B���I�B�E�N�™�S�O�¥�L���U�‘�C�P�S�O�P�L�S�B���C�•�[�U�‘�L�
���B�L�J��
�B�� �.�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�S�¢�M�� �™�S�L�F�[�â�� �W�B�T�©�U�W�P�O�B�M�B�U��
�C�F�G�P�H�B�E�¢���‘�M�M�P�N�‘�T���™�T���B���L�F�M�F�U���O�Z�V�H�B�U�J���W�B�T��
�©�U�G�P�S�H�B�M�N�B�U���C�J�[�U�P�T�•�U�¢���4�B�O���G�P�M�Z�¢���I�•�E�K�‘�O�B�L��

AZ ELFELEDETT KELETI FRONT

PR ZEM Y�#L 
HÁROM

OSTROMA

�W�™�E�F�M�N�™�S�F���F�H�Z���������L�J�M�P��
�N�™�U�F�S�F�T���T�V�H�B�S�©���L�¥�S�•�W�F�O��
�™�Q�•�U�F�O�E�â�� �F�S�â�E�¥�L�F�U�� �U�F�S��
�W�F�[�F�U�U�����"�[�������������C�B�O���F�M��
�L�F�[�E�F�U�U�
�� �T�� �™�W�U�J�[�F�E�F�L�J�H��
�I�©�[�¢�E�¢�� �™�Q�•�U�L�F�[�™�T�U�� �%�B��
�O�J�F�M���W�P�O���4�B�M�J�T���4�P�H�M�J�P�
���B�[��
�P�T�[�U�S�‘�L���T�[�P�M�H�‘�M�B�U�C�B�O���‘�M��
�M�¢�� �T�W�‘�K�D�J�� �T�[�‘�S�N�B�[�‘�T�©��
�I�B�E�N�™�S�O�¥�L���J�S�‘�O�Z�•�U�P�U�U�B����
�"���L�«�M�T�â���H�Z�æ�S�æ�U���������F�S�â�E��
�B�M�L�P�U�U�B�
�� �B�N�F�M�Z�C�â�M�� ������
�Q�‘�O�D�™�M�L�V�Q�P�M�‘�T�
���N�P�E�F�S�O��
�W�™�E�F�M�N�J�� �‘�M�M�‘�T�� �W�P�M�U���� �"��

�$�]�� �2�V�]�W�U�i�N�²�0�D�J�\�D�U�� �0�R�Q�D�U�F�K�L�D�� �D�� �;�,�;���� �V�]�i�]�D�G�� �N�|�]�H�S�p�W���O�� �D�]�� �H�O�V���� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�L�J�� �3�U�]�H�P�\�$�O (ma 

�/�H�Q�J�\�H�O�R�U�V�]�i�J�E�D�Q�����N�|�U�•�O���������N�L�O�R�P�p�W�H�U���K�R�V�V�]�D�Q���H�U���G�t�W�P�p�Q�\���N�R�P�S�O�H�[�X�P�R�W���p�S�t�W�H�W�W���D�]���2�U�R�V�]���%�L�U�R�G�D�O�R�P��

�N�D�W�R�Q�D�L���I�H�Q�\�H�J�H�W�p�V�H���H�V�H�W�p�U�H�����$�]���H�U���G���D�]���H�O�V�����Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~���O�H�J�V�~�O�\�R�V�D�E�E���R�V�W�U�R�P�D�L�W���p�O�W�H���i�W�����V���D�]���H�O�V����

�N�p�W�� �F�V�D�W�i�E�D�Q�� �$�X�V�]�W�U�L�D�²�0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �V�~�O�\�R�V�� �Y�H�U�H�V�p�J�H�W�� �V�]�H�Q�Y�H�G�H�W�W���� �2�U�R�V�]�� �K�D�G�L�I�R�J�V�i�J�E�D�� �N�H�U�•�O�W�� 
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���F�M�M�F�O�U�N�P�O�E�‘�T�B��
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�Q�F�E�J�H�� �F�O�O�F�L�� �M�F�H�M�‘�U�W�‘�O�Z�P�T�B�C�C�� �G�P�S�N�‘�K�B�� �B��
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�Q�F�T�U���U�¥�S�U�™�O�â���G�F�M�W�™�U�F�M�F�[�™�T�™�W�F�M���I�B�K�U�P�U�U�B���W�™�H��
�S�F���� �"�O�O�B�L�� �F�M�M�F�O�™�S�F�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �U�P�Q�P�H�S�‘�G�J�B�J��
�Q�P�O�U�P�T�T�‘�H�©�� �G�F�M�W�™�U�F�M�F�[�™�T�� �O�F�N�� �T�[�F�S�F�Q�F�M�U�� �B��
�D�™�M�K�B�J���L�¥�[�¥�U�U�
���N�V�O�L�‘�J���N�F�H�M�F�I�F�U�â�T�F�O���I�æ�F�O��
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A �[���V�S�‘�M�J���V�U�B�[�‘�T�‘�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���3�F�H�V�M�Z��
visszatért Szentpétervárra, ahol 
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�L�™�S�U�™�L�
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Az Urál vonulata a magasból 

(GERCSÁK GÁBOR FELVÉTELE)
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�3�F�H�V�M�Z�� �"�O�U�B�M���U�™�S�L�™�Q�™�T�[�F�U�J�� �N�V�O�L�‘�T�T�‘��
�H�‘�O�B�L�� �L�P�S�P�O�‘�K�B�� �L�™�U�T�™�H�U�F�M�F�O�«�M�� �N�B�H�B�� �B��
kéziratos térkép, amely több szempont��
�C�¢�M�� �J�T�� �F�H�Z�F�E�«�M�‘�M�M�¢�� �B�M�L�P�U�‘�T���� �"�� �L�¥�S�«�M�C�F�M�«�M��
�����������������������������N�™�S�F�U�B�S�‘�O�Z�©�
���F�T�[�U�™�U�J�L�B�J�M�B�H��
�J�T���J�H�™�O�Z�F�T�F�O���L�J�E�P�M�H�P�[�P�U�U���U�™�S�L�™�Q���G�F�M�U�æ�O�â��
�F�O�� �O�B�H�Z�� �U�F�S�«�M�F�U�F�U�� �N�V�U�B�U�� �C�F�
�� �B�� �L�P�S�‘�C�C�J��
�N�V�O�L�‘�L�I�P�[�� �L�™�Q�F�T�U�� �T�P�L�L�B�M�� �O�B�H�Z�P�C�C��
�S�™�T�[�M�F�U�F�T�T�™�H�H�F�M���� �"�� �I�F�H�Z�W�P�O�V�M�B�U�P�L���L�¥�[�«�M��
�N�F�H�K�F�M�F�O�J�L���S�B�K�U�B���B���N�B�J���™�S�U�F�M�F�N�C�F�O���W�F�U�U��
Északi-Urál, a Sarkközeli- és a Sarki-Urál, 
�W�B�M�B�N�J�O�U�� �B�U�U�¢�M�� �™�T�[�B�L�O�Z�V�H�B�U�S�B�� �B�[�� �6�S�‘�M��
�F�M�â�W�J�E�™�L�™�O�F�L�� �T�[�‘�N�•�U�¢�� �E�P�N�C�T�‘�H�
�� �B��Paj-
hoj���J�T�����"���U�™�S�L�™�Q���™�T�[�B�L�J���I�B�U�‘�S�B���F�H�™�T�[�F�O���B��
�U�F�O�H�F�S�Q�B�S�U�J�� �U�F�S�«�M�F�U�F�L�J�H�� �O�Z�©�M�J�L���� �/�Z�V�H�B��
ton a Pecsora,�� �E�™�M�F�O�� �G�â�L�™�O�U�� �B��Tura és a 
Tavda���G�P�M�Z�¢�L���W�J�E�™�L�F�
���L�F�M�F�U�F�O���Q�F�E�J�H���B���N�‘�S��
�F�N�M�•�U�F�U�U�
���T�[�‘�N�U�B�M�B�O���N�F�M�M�™�L�‘�H�S�B���T�[�B�L�B�E�¢��
�0�C���G�P�M�Z�¢���K�F�M�F�O�U�J���B���I�B�U�‘�S�U��

M�V�O�L�‘�K�B���L�¥�[�C�F�O���3�F�H�V�M�Z���U�¥�S�F�L�F�E�F�U�U��
arra, hogy a térképére valamennyi 

�M�B�L�P�U�U���U�F�M�F�Q�«�M�™�T���G�F�M�L�F�S�«�M�K�¥�O�����"�M�B�Q�P�T�T�‘�H�‘�U��
�J�H�B�[�P�M�K�B���B�[���J�T�
���I�P�H�Z���T�P�L���I�F�M�Z�«�U�U���B�[���J�E�â��
�T�[�B�L�P�T�� �M�B�L�¢�I�F�M�Z�L�™�O�U�� �T�[�P�M�H�‘�M�¢�� �W�B�E�‘�T�[��
�L�V�O�Z�I�¢�L�B�U�� �™�T�� �B�� �S�™�O�Q�‘�T�[�U�P�S�P�L�� �T�‘�U�S�B�J�U�� �J�T��
�G�F�M�U�«�O�U�F�U�U�F���� �"�� �U�™�S�L�™�Q�J�� �U�B�S�U�B�M�P�N�� �S�™�T�[�™�U��
�L�™�Q�F�[�J���N�™�H���B���G�P�O�U�P�T�B�C�C���V�U�B�L���‘�C�S�‘�[�P�M�‘��
�T�B�
�� �U�P�W�‘�C�C�‘�� �B�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F�� �F�U�O�J�L�V�N�P�L�� �¼��
�W�P�H�V�M�P�L�
���P�T�[�U�K�‘�L�P�L�
���[�«�S�K�™�O�F�L�
���T�[�B�N�P�K�™��
�E�F�L�
���U�B�U�‘�S�P�L���¼���M�B�L�¢�U�F�S�«�M�F�U�™�U���K�F�M�¥�M�â���I�B�U�‘�S��
�W�P�O�B�M�B�L���� �6�H�Z�B�O�D�T�B�L�� �W�P�O�B�M�B�L�� �T�[�F�N�M�™�M��
�U�F�U�J�L���B���G�¥�M�E�N�æ�W�F�M�™�T�
���B�[���‘�M�M�B�U�U�F�O�Z�™�T�[�U�™�T���™�T��
�C�J�[�P�O�Z�P�T�� �O�¥�W�™�O�Z�G�B�K�P�L�� �U�F�S�«�M�F�U�J�� �L�J�U�F�S�K�F��
�E�™�T�™�O�F�L�� �I�B�U�‘�S�B�J�U���� �3�F�H�V�M�Z�� �F�H�Z�� �J�H�F�O��
�™�M�™�O�L�
���W�¥�S�¥�T���T�[�•�O�æ���W�P�O�B�M�M�B�M���B���T�B�K�‘�U���©�U�W�P��
�O�B�M�‘�U���J�T���C�F�S�B�K�[�P�M�U�B�
���B�[���B�I�I�P�[���L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�¢��
�E�‘�U�V�N�P�L�L�B�M���F�H�Z�«�U�U��

�L�P�M�U�B�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �B�L�L�P�S�J�C�B�O�
�� �����������C�F�O��
�N�F�H�B�M�B�L�V�M�U��Orosz Földrajzi Társaság 
�G�F�M�G�F�E�F�[�â�� �F�Y�Q�F�E�•�D�J�¢�U�� �T�[�F�S�W�F�[�F�U�U�� �B�[��
�6�S�‘�M�C�B�
���N�F�M�Z�O�F�L���U�B�H�K�B�J���3�F�H�V�M�Z���H�Z�æ�K��
�U�™�T�F�J�U���J�T���I�B�T�[�O�‘�M�O�J���L�•�W�‘�O�U�‘�L���B���N�V�O�L�‘��
�K�V�L���T�P�S�‘�O�����3�F�H�V�M�Z�������������W�™�H�™�S�F���L�™�T�[�«�M�U��
el a tartalmi elemekben igen gazdag 
�L�™�[�J�S�B�U�P�T���U�™�S�L�™�Q�™�W�F�M�
���B�N�F�M�Z�F�U���B�[���F�Y�Q�F��
�E�•�D�J�¢�� �S�™�T�[�™�S�F�� �L�â�O�Z�P�N�B�U�P�T�� �G�P�S�N�‘�C�B�O��
�T�P�L�T�[�P�S�P�T�•�U�P�U�U�B�L���� �.�J�W�F�M�� �B�� �L�P�S�B�C�F�M�J��
�Q�™�U�F�S�W�‘�S�J���U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T���™�M�F�U���F�H�Z�J�L���N�F�H��
�I�B�U�‘�S�P�[�¢�� �O�Z�F�M�W�F�� �B�� �O�™�N�F�U�� �W�P�M�U�
�� �F�[�™�S�U��
�3�F�H�V�M�Z���B���U�™�S�L�™�Q�F�[�â���N�V�O�L�‘�K�‘�U���J�T���O�B�H�Z��
�S�™�T�[�U���O�™�N�F�U�«�M���E�P�L�V�N�F�O�U�‘�M�U�B�����4�â�U�
���L�™�[��
�J�S�B�U�P�T�� �U�™�S�L�™�Q�™�O�F�L�� �D�•�N�F�� �™�T�� �N�B�H�Z�B�S�‘�[�¢��
�T�[�¥�W�F�H�F�J���J�T���O�™�N�F�U���O�Z�F�M�W�F�O���•�S�¢�E�U�B�L��
�"�[�� ���������¼������ �L�¥�[�¥�U�U�� �N�F�H�W�B�M�¢�T�•�U�P�U�U�
��

Ernst Hofmann���F�[�S�F�E�F�T���W�F�[�F�U�U�F���F�Y�Q�F�E�•��
�D�J�¢�� �N�J�O�E�F�O�F�T�F�U�S�F�� �O�B�H�Z�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�T�T�™�H��
�H�F�M���I�B�T�[�O�‘�M�U�B���I�B�[�‘�O�L�G�J�B���U�™�S�L�™�Q�™�U�����"�[���F�Y��
�Q�F�E�•�D�J�¢���U�B�H�K�B�J���N�æ�T�[�F�S�F�T���N�™�S�™�T�F�L�F�U���J�T���W�™��
geztek, ezért a terepelemeket pontosab��
�C�B�O���W�F�U�U�™�L���G�F�M���B�[���©�K�B�C�C�
���‘�M�U�B�M�V�L���L�™�T�[�•�U�F�U�U��
�T�B�K�‘�U�� �U�™�S�L�™�Q�«�L�S�F�
�� �N�J�O�U�� �3�F�H�V�M�Z�
�� �V�H�Z�B�O��
�B�L�L�P�S���B���H�Z�æ�K�U�¥�U�U���G�¥�M�E�S�B�K�[�J���O�F�W�F�L���N�F�O�O�Z�J��
�T�™�H�™�U���U�F�L�J�O�U�W�F���O�F�N���U�V�E�U�‘�L���G�F�M�«�M�N�©�M�O�J���B��
�N�V�O�L�‘�K�‘�U���� �&�S�O�T�U�� �)�P�G�N�B�O�O�™�L�� �S�™�T�[�™�S�â�M��
�N�™�M�U�B�U�M�B�O���D�T�F�M�F�L�F�E�F�U���W�P�M�U�
���I�P�H�Z���B���U�V�E�P��
�N�‘�O�Z�P�T�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�J�L�F�U�� �U�B�S�U�B�M�N�B�[�¢�� �F�M�T�â��
�L�¥�U�F�U�«�L�C�F�O���T�F�N���3�F�H�V�M�Z���O�F�W�™�U�
���T�F�N���Q�F��
�E�J�H�� �B�� �T�[�‘�N�V�L�S�B�� �O�B�H�Z�� �T�[�P�M�H�‘�M�B�U�P�U�� �U�F�W�â��
�U�™�S�L�™�Q�™�U�� �O�F�N�� �F�N�M�•�U�F�U�U�™�L�� �N�F�H���� �#�‘�S�� �L�™��
�T�â�C�C���B���N�‘�T�P�E�J�L���L�¥�U�F�U�C�F�O���B�[���F�[�S�F�E�F�T���¼���G�â��
�L�™�O�U���3�F�H�V�M�Z���G�F�M�I�‘�C�P�S�P�E�‘�T�‘�O�B�L���I�B�U�‘�T�‘�S�B��
�¼���Q�¢�U�P�M�U�B���F�[�U���B���N�V�M�B�T�[�U�‘�T�U�
���F�O�O�F�L���F�M�M�F�O�™�S�F��
�3�F�H�V�M�Z���U�™�S�L�™�Q�™�T�[�F�U�J���F�S�F�E�N�™�O�Z�F�J���I�P�T�T�[�©��
�J�E�â�S�F���G�F�M�F�E�™�T�C�F���N�F�S�«�M�U�F�L��

�"�� �L�™�[�J�S�B�U�P�T�� �U�™�S�L�™�Q�� �M�F�H�G�â�C�C�� �™�S�U�™�L�F�� �B��
�Q�‘�S�B�U�M�B�O�V�M���H�B�[�E�B�H���O�™�W�B�O�Z�B�H�‘�C�B�O���S�F�K�M�J�L����
�N�J�O�U�F�H�Z������������ �G�J�M�P�M�¢�H�J�B�J���B�E�B�U�P�U���¼���G�¥�M�E��
�S�B�K�[�J�� �O�F�W�F�L�F�U�
�� �N�B�H�Z�B�S�‘�[�¢�� �N�F�H�•�S�‘�T�P�L�B�U��
�™�T���U�‘�W�P�M�T�‘�H�B�E�B�U�P�L�B�U���¼���U�B�S�U�B�M�N�B�[�
�� �B�N�F��
�M�Z�F�L���K�F�M�F�O�U�â�T���S�™�T�[�F���F�M�T�â���L�™�[�C�â�M���T�[�‘�S�N�B�[�¢��
�G�P�S�S�‘�T�L�™�O�U���I�B�T�[�O�P�T�•�U�I�B�U�¢���B�[���V�S�‘�M�J���U�F�S�«�M�F��
�U�F�L�� �O�Z�F�M�W�™�T�[�F�U�J�
�� �O�™�Q�S�B�K�[�J�� �™�T�� �U�¥�S�U�™�O�F�U�J��
�G�¥�M�E�S�B�K�[�J�� �L�V�U�B�U�‘�T�B�J�I�P�[���� �"�� �G�¥�M�E�S�B�K�[�J�� �O�F��
�W�F�L�� �F�M�â�T�F�H�•�U�I�F�U�J�L�� �B�[�� �F�N�M�•�U�F�U�U�� �W�J�E�™�L�F�L��
�N�©�M�U�C�™�M�J���F�U�O�J�L�B�J���K�F�M�M�F�N�[�â�J�O�F�L���™�T���C�J�S�U�P�L��
viszonyainak megismerését, emellett 
�T�F�H�•�U�T�™�H�«�L�L�F�M�� �¼�� �N�‘�T�� �G�P�S�S�‘�T�P�L�B�U�� �J�T�� �C�F��
�W�P�O�W�B�� �¼�� �O�Z�P�N�P�O�� �L�¥�W�F�U�I�F�U�â�� �B�� �I�F�M�Z�J��
�O�Z�F�M�W�F�L���G�F�K�M�â�E�™�T�F���J�T��

R�F�H�V�M�Z���U�™�S�L�™�Q�F�T���O�™�W�H�Z�æ�K�U�™�T�F���J�H�B�[�J��
�™�S�U�™�L�N�F�O�U�â�� �N�V�O�L�B�
�� �N�J�W�F�M�� �B�[��

�B�E�B�U�L�¥�[�M�â�J�� �S�™�W�™�O�� �B�� �U�F�S�F�Q�J�� �P�C�K�F�L�U�V��
mok elnevezéseit sok esetben olyan 
�O�Z�F�M�W�F�L�F�O���S�¥�H�[�•�U�F�U�U�F�
���B�N�F�M�Z�F�L���B�L�L�P��
�S�J�C�B�O���N�™�H���O�F�N���S�F�O�E�F�M�L�F�[�U�F�L���•�S�‘�T�C�F��
�M�J�T�™�H�H�F�M�����"���O�F�W�F�L���D�T�V�Q�‘�O���T�[�‘�K�I�B�H�Z�P��
�N�‘�O�Z���©�U�K�‘�O���U�F�S�K�F�E�U�F�L�
���•�H�Z���K�¢�W�B�M���H�Z�P�S��
�T�B�C�C�B�O���L�J�L�F�S�«�M�I�F�U�U�F�L���B���L�¥�[�U�V�E�B�U�C�¢�M����
�/�F�N�� �W�™�M�F�U�M�F�O�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �3�F�H�V�M�Z�� �‘�M�U�B�M��
�G�F�M�L�F�S�F�T�F�U�U�� �U�F�S�F�Q�J�� �P�C�K�F�L�U�V�N�P�L�� �O�B�H�Z��
�S�™�T�[�F�� �B�� �L�™�T�â�C�C�J�� �L�J�B�E�‘�T�©�� �U�™�S�L�™�Q�F�L�F�O��
�N�‘�S���K�¢�S�™�T�[�U���O�™�W���O�™�M�L�«�M���W�B�H�Z���F�H�™�T�[�F�O��
�N�‘�T���	�O�Z�F�M�W�æ�
���O�™�W�B�M�B�L�P�L�L�B�M���T�[�F�S�F�Q�F�M��
�"�� �N�™�S�F�U�B�S�‘�O�Z�C�¢�M�� �B�E�¢�E�¢�� �L�P�S�M�‘�U�P�L�B�U�� �G�J��

�H�Z�F�M�F�N�C�F���W�™�W�F���3�F�H�V�M�Z���B���L�™�[�J�S�B�U�P�T���U�™�S�L�™��
�Q�™�S�F���O�F�N���W�F�U�U���G�F�M���N�J�O�E�F�O���G�¥�M�E�S�B�K�[�J���O�F�W�F�U�
��
amely a terepen készült vázlatain helyet 
�L�B�Q�P�U�U�����"���W�‘�[�M�B�U�P�L���O�™�W�B�O�Z�B�H�‘�O�B�L���F�H�Z���S�™��
szét olyan esetekben hagyta el a térképen, 
�B�N�J�L�P�S���F�H�Z���U�F�S�F�Q�J���P�C�K�F�L�U�V�N�I�P�[���U�¥�C�C�G�™�M�F��
�O�™�W�B�M�B�L���J�T���U�B�S�U�P�[�P�U�U�����}�Q�Q�F�O���F�[�™�S�U���B���W�‘�[�M�B��

A kéziratos Reguly-térkép észak-uráli részlete (balra) és ugy anaz modern feldolgozásban (jobbra). Reguly az ott-tartózkodásá nak dátumát is 

odaírta Wsewalodskoe (ma Vszevolodo-Blagodatszkoje) neve me llé, amely akkoriban az oroszok által lakott legészakibb uráli település volt.  

�$���W�p�U�N�p�S���M�R�E�E���V�]�p�O�p�Q���D���G�p�O�Q�H�N���W�D�U�W�y���/�R�]�Y�D���I�R�O�\�y���p�V���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�H���O�i�W�K�D�W�y��
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�U�P�L���G�J�M�P�M�¢�H�J�B�J���P�M�E�B�M�S�¢�M���O�™�[�W�F���M�F�H�B�M�‘�C�C���B�O�Z��
�O�Z�J�S�B���™�S�U�™�L�F�T�F�L�
���N�J�O�U���N�B�H�B���B���U�™�S�L�™�Q��
�3�F�H�V�M�Z�� �U�™�S�L�™�Q�J�� �N�V�O�L�‘�J�O�B�L�� �S�™�T�[�M�F�U�F�T��

�O�Z�F�M�W�™�T�[�F�U�J���™�T���O�™�Q�S�B�K�[�J���F�M�F�N�[�™�T�F���.�B�H�Z�B�S��
�P�S�T�[�‘�H�P�O���N�J�O�E�F�[�J�E�‘�J�H���O�F�N���U�¥�S�U�™�O�U���N�F�H����
�&�O�O�F�L���F�H�Z�J�L���P�L�B�
���I�P�H�Z���B���L�V�U�B�U�¢�L���D�T�B�L��
korlátozottan férhetnek hozzá ezekhez a 
�L�B�S�U�P�H�S�‘�G�J�B�J�� �E�P�L�V�N�F�O�U�V�N�P�L�I�P�[�
�� �N�F��
�M�Z�F�L�F�U���S�‘�B�E�‘�T�V�M���U�¥�C�C���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���I�F�M�Z�T�[�•��
�O�F�O���â�S�J�[�O�F�L�����"�[���F�S�F�E�F�U�J���L�™�[�J�S�B�U�P�T���U�™�S�L�™�Q��
minden bizonnyal ma is Szentpétervá��
�S�P�O���M�F�M�I�F�U�â���G�F�M�
���V�H�Z�B�O�B�L�L�P�S���B���N�©�M�U���T�[�‘��
�[�B�E���L�J�M�F�O�D�W�F�O�F�T���™�W�F�J�C�F�O���F�H�Z���K�¢���N�J�O�â�T�™�H�æ��
�T�[�•�O�F�T�� �G�™�O�Z�L�™�Q�G�F�M�W�™�U�F�M�� �J�T�� �L�™�T�[�«�M�U�� �S�¢�M�B�
��
�B�N�F�M�Z���K�F�M�F�O�M�F�H���F�H�Z���I�B�[�B�J���N�B�H�‘�O�H�Z�æ�K�U�F��
�N�™�O�Z�I�F�[���U�B�S�U�P�[�J�L�����3�F�H�V�M�Z���L�J�M�F�O�D���U�™�S�L�™�Q�J��
�W�‘�[�M�B�U�B���O�B�Q�K�B�J�O�L�C�B�O���B�[���.�5�"���,�™�[�J�S�B�U�U�‘��
rának birtokában van, akárcsak az ere��
�E�F�U�J���U�™�S�L�™�Q���O�Z�P�N�‘�O���L�™�T�[�«�M�U���¼���™�T���B���)�P�G��
�N�B�O�O���F�Y�Q�F�E�•�D�J�¢�� �‘�M�U�B�M�� �J�T�� �I�B�T�[�O�‘�M�U�� �¼�� �L�â��
�O�Z�P�N�B�U�P�T���L�J�B�E�‘�T���F�H�Z���Q�™�M�E�‘�O�Z�B�����3�F�H�V�M�Z��
korabeli levelezései további három vázlat 
�M�™�U�F�[�™�T�™�U���J�T���W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�T�•�U�J�L�
���B�[�P�O�C�B�O���F�[�F�L��
�Q�P�O�U�P�T���I�F�M�Z�™�U���F�H�Z�F�M�â�S�F���O�F�N���J�T�N�F�S�K�«�L��
�"���L�P�S�M�‘�U�P�[�P�U�U���I�P�[�[�‘�G�™�S�™�T�F�O���L�•�W�«�M���B���U�™�S��

�L�™�Q�J���F�M�F�N�F�L���N�F�H�G�F�M�F�M�â���™�S�U�F�M�N�F�[�™�T�F���J�T���O�F��
�I�™�[�T�™�H�F�U���P�L�P�[�I�B�U���B���L�V�U�B�U�¢�L���T�[�‘�N�‘�S�B�����&�[��
különösen a kéziratos térkép esetében 
�J�H�B�[���� �+�¢�M�M�F�I�F�U�� �3�F�H�V�M�Z�� �O�F�N�� �W�P�M�U�� �L�™�Q�[�F�U�U��
térképész, azonban térképét a korabeli 
kartográfiai ismeretanyag figyelembevé��
�U�F�M�™�W�F�M���B�M�L�P�U�U�B���N�F�H�����$�T�B�L�I�P�H�Z���B�[���B�[�¢�U�B���F�M��
telt mintegy százhetven év alatt a hazai 
térképészeti gyakorlatban a szokások és a 
�T�[�B�C�‘�M�Z�P�L���J�H�F�O���T�P�L�B�U���W�‘�M�U�P�[�U�B�L�����/�B�Q�K�B�J�O�L��
�U�™�S�L�™�Q�I�B�T�[�O�‘�M�¢�J���¼���L�¥�[�U�«�L���B���U�™�N�‘�U���L�V�U�B�U�¢��
�O�Z�F�M�W�™�T�[�
���F�U�O�P�H�S�‘�G�V�T���™�T���G�¥�M�E�S�B�K�[�P�T���T�[�B�L�F�N��
�C�F�S�F�L���¼���N�‘�S���B�[���F�[�F�L���B�M�B�Q�K�‘�O���T�[�F�S�L�F�T�[�U�F�U�U��
�U�™�S�L�™�Q�L�J�B�E�W�‘�O�Z�P�L�L�B�M���U�B�M�‘�M�L�P�[�I�B�U�O�B�L���B���M�F�H��
���H�Z�B�L�S�B�C�C�B�O���� �&�C�C�â�M�� �B�E�¢�E�¢�B�O�� �B�� �3�F�H�V�M�Z�� 
térképen alkalmazott ábrázolási megol��
dások mai szemmel nézve szokatlannak 
�™�T���L�F�W�™�T�C�™���™�S�U�I�F�U�â�O�F�L���U�æ�O�I�F�U�O�F�L��
�"���L�™�[�J�S�B�U�P�T���U�™�S�L�™�Q�F�O���B���O�F�W�F�L���P�M�W�B�T�I�B�U�¢��

�T�‘�H�B�� �B�� �U�B�S�U�B�M�N�J�� �T�æ�S�æ�T�™�H�U�â�M�� �G�«�H�H�â�F�O�� �I�F��
�M�Z�F�O�L�™�O�U�� �W�‘�M�U�P�[�J�L���� �5�P�W�‘�C�C�� �C�P�O�Z�P�M�•�U�K�B�� �B��
�I�F�M�Z�[�F�U�F�U�
���I�P�H�Z���¼���B�[���F�S�F�E�F�U�J���U�™�S�L�™�Q���I�•�K�‘�O��
�¼���B���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�P�L�I�P�[���I�B�T�[�O�‘�M�U���G�™�O�Z�L�™�Q�‘�M�M�P��
�N�‘�O�Z�� �G�F�M�C�P�O�U�‘�T�‘�W�B�M�� �J�T�� �T�[�‘�N�P�M�O�J�� �L�F�M�M���� �"��
�O�Z�F�M�W�™�T�[�F�U�J�� �L�V�U�B�U�‘�T�P�L�B�U�� �J�M�M�F�U�â�F�O�� �G�P�O�U�P�T�
��
�I�P�H�Z�� �B�� �U�™�S�L�™�Q�F�O�� �T�[�F�S�F�Q�M�â�� �O�F�W�F�L�� �N�J�O�™�M��
�Q�P�O�U�P�T�B�C�C�� �P�M�W�B�T�B�U�C�B�O�� �‘�M�M�K�B�O�B�L�� �S�F�O�E�F�M�L�F��
�[�™�T�S�F�����.�J�W�F�M���3�F�H�V�M�Z���K�F�M�M�F�H�[�F�U�F�T���L�™�[�•�S�‘�T�‘�U��
�N�J�O�E�F�O�L�J���N�‘�T�L�™�Q�Q�F�O���P�M�W�B�T�I�B�U�K�B�
���™�T���B���O�F��
�W�F�L�F�U���B�[�P�O�P�T�•�U�¢���L�V�U�B�U�¢�L���I�‘�U�U�™�S�J�T�N�F�S�F�U�F�J���J�T��
különbözhetnek, ezért a térkép nyomán 
�F�H�Z�T�[�F�S�S�F�� �U�¥�C�C�
�� �B�[�� �P�M�W�B�T�B�U�P�L�C�B�O�� �F�M�U�™�S�â��
�O�™�W�B�O�Z�B�H���L�B�U�B�M�¢�H�V�T�� �J�T�� �¥�T�T�[�F�‘�M�M�•�U�I�B�U�¢����
�&�[�F�L�� �W�J�T�[�P�O�U�� �¼�� �N�J�W�F�M�� �D�T�V�Q�‘�O�� �T�[�¥�W�F�H�F�T��
�O�™�W�H�Z�æ�K�U�F�N�™�O�Z�F�L�S�â�M�� �W�B�O�� �T�[�¢�� �¼�� �¥�O�N�B��

�H�V�L�C�B�O���O�F�N���U�F�T�[�J�L���M�F�I�F�U�â�W�™���B�[���P�M�W�B�T�B�U�P�L��
�G�¥�M�E�S�B�K�[�J���I�F�M�Z�[�F�U�™�O�F�L���C�F�N�V�U�B�U�‘�T�‘�U��
�"���G�F�O�O�‘�M�M�¢���O�F�I�™�[�T�™�H�F�L���L�B�Q�D�T�‘�O���G�F�M�W�F��
�U�â�E�J�L�� �B�� �L�™�S�E�™�T���� �M�™�U�F�[�J�L���F�� �W�B�M�B�N�J�M�Z�F�O��
�N�F�H�P�M�E�‘�T�� �B�S�S�B�
�� �I�P�H�Z�� �3�F�H�V�M�Z�� �U�™�S�L�™�Q�™��
�T�[�F�U�J�� �E�P�L�V�N�F�O�U�V�N�B�J�� �L�¥�[�™�S�U�I�F�U�â�� �G�P�S��
�N�‘�C�B�O���C�‘�S�N�J�L�P�S���F�M�™�S�I�F�U�â�L���M�F�H�Z�F�O�F�L���B��
�L�V�U�B�U�¢�L�� �™�T�� �B�� �U�™�N�B�� �J�S�‘�O�U�� �™�S�E�F�L�M�â�E�â��
�O�B�H�Z�L�¥�[�¥�O�T�™�H�� �T�[�‘�N�‘�S�B���� �"�� �W�‘�M�B�T�[�� �F�H�Z��
�™�S�U�F�M�N�æ�F�O���J�H�F�O�
���B���N�B�H�Z�B�S�‘�[�B�U���Q�F�E�J�H���B��
�N�P�E�F�S�O�� �L�B�S�U�P�H�S�‘�G�J�B�J�� �T�[�F�N�M�™�M�F�U�N�¢�E�� �™�T��
az informatika eszközeinek együttes 
�B�M�L�B�M�N�B�[�‘�T�‘�C�B�O���S�F�K�M�J�L��
�"�[���&�-�5�&���5�™�S�L�™�Q�U�V�E�P�N�‘�O�Z�J���™�T���(�F�P��

�J�O���G�P�S���N�B���U�J�L�B�J�� �5�B�O�T�[�™�L�™�O�� �G�P�M�Z�U�B�U�P�U�U�� �L�V��
�U�B�U�‘�T�B�J�N�� �L�F�S�F�U�™�C�F�O�� �F�H�Z�� �P�M�Z�B�O�� �W�J�[�V�‘�M�J�T��
feldolgozás megalkotásán dolgozom, 
�B�N�F�M�Z���B�[���F�S�F�E�F�U�J���L�™�[�J�S�B�U�P�T���3�F�H�V�M�Z���U�™�S��
�L�™�Q�� �W�B�M�B�N�F�O�O�Z�J�� �H�S�B�G�J�L�V�T�� �™�T�� �T�[�¥�W�F�H�F�T��
�F�M�F�N�™�U���U�B�S�U�B�M�N�B�[�[�B�����"���N�V�O�L�‘�M�B�U�P�L���T�P��
�S�‘�O�� �B�� �U�™�S�L�™�Q�S�â�M�� �L�™�T�[�«�M�U�� �G�™�O�Z�L�™�Q�‘�M�M�P��
�N�‘�O�Z�C�¢�M���L�J�J�O�E�V�M�W�B���B���H�S�B�G�J�L�V�T���F�M�F�N�F�L�F�U��
�B���N�B�J���G�F�M�I�B�T�[�O�‘�M�¢�L�I�P�[���L�¥�[�F�M���‘�M�M�¢���‘�C�S�‘��
zolási meg ol dásokkal szerkesztem meg, 
�B���G�¥�M�E�S�B�K�[�J���O�F�W�F�L�F�U���Q�F�E�J�H���B���T�B�K�‘�U���P�M�W�B�T�B��
�U�P�N�C�B�O���B�E�P�N���L�¥�[�S�F��
�"���T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q�F�T���G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘�T���F�M�â�O�Z�F�J���M�F�H��

�J�O�L�‘�C�C���B���U�™�S�L�™�Q�J���O�™�W�S�B�K�[���N�F�H�K�F�M�F�O�•�U�™�T�F�L�P�S��
�N�V�U�B�U�L�P�[�O�B�L�� �N�F�H���� �B�� �L�™�[�J�S�B�U�P�T�� �N�F�H�•�S�‘��
�T�P�L�L�B�M���F�M�M�F�O�U�™�U�C�F�O���B���N�F�H�M�™�W�â���C�F�U�æ�L�™�T�[�M�F��
�U�F�L�� �¥�T�T�[�F�I�B�T�P�O�M�•�U�I�B�U�B�U�M�B�O�V�M�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �W�‘��
lasztékkal szolgálnak a szöveges elemek 
�C�F�N�V�U�B�U�‘�T�‘�I�P�[�����"���C�F�U�æ�L���N�™�S�F�U�™�O�F�L���™�T���K�F�M��
�M�F�H�™�O�F�L�� �N�F�H�W�‘�M�B�T�[�U�‘�T�‘�W�B�M�� �B�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â��
�U�F�S�N�™�T�[�F�U�æ���G�¥�M�E�S�B�K�[�J���O�F�W�F�L���F�H�Z�N�‘�T�U�¢�M���K�¢�M��
�F�M�L�«�M�¥�O�•�U�I�F�U�â�L�
���F�[�‘�M�U�B�M���B���W�P�O�B�U�L�P�[�‘�T�J���I�F��
�M�Z�«�L���J�T���L�¥�O�O�Z�F�C�C�F�O���G�F�M�J�T�N�F�S�I�F�U�â���� �"�� �U�™�S��
�L�™�Q���O�™�W�B�O�Z�B�H�‘�U���L�B�U�B�M�¢�H�V�T���G�P�S�N�‘�K�‘�C�B�O���J�T��
rendszerbe foglalom, amelyben a nevek 
�U�™�S�L�™�Q�F�O���W�B�M�¢���W�J�T�T�[�B�L�F�S�F�T�I�F�U�â�T�™�H�™�U���F�H�Z���‘�M��
�U�B�M�B�N�� �M�™�U�S�F�I�P�[�P�U�U�� �L�F�S�F�T�â�I�‘�M�¢�[�B�U�� �L�P�P�S�E�J��
�O�‘�U�‘�J���C�J�[�U�P�T�•�U�K�‘�L�����"���U�™�S�L�™�Q�F�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���3�F��
�H�V�M�Z���W�‘�[�M�B�U�B�J�U���J�T���V�H�Z�B�O�J�M�Z�F�O���G�P�S�N�‘�C�B�O���L�•��
�W�‘�O�P�N���G�F�M�E�P�M�H�P�[�O�J��

D�P�L�U�P�S�J���L�V�U�B�U�‘�T�B�J�N���O�F�N���D�T�V�Q�‘�O���B��
�3�F�H�V�M�Z�� �‘�M�U�B�M�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U�
�� �N�F�H�M�™�W�â��

�L�B�S�U�P�H�S�‘�G�J�B�J�� �N�V�O�L�‘�L�� �G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘�T�‘�U��
�™�S�J�O�U�J�L�����5�P�W�‘�C�C�J���D�™�M�P�N�
���I�P�H�Z���G�F�M�L�V��
tassam a ma még ismeretlen helyen 
�â�S�[�¥�U�U�� �E�P�L�V�N�F�O�U�V�N�P�L�B�U�� �J�T�
�� �W�B�M�B��
�N�J�O�U�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�U�¥�S�U�™�O�F�U�J�� �W�J�[�T�H�‘�M�B��
�U�P�L�L�B�M���I�P�[�[�‘�K�‘�S�V�M�K�B�L�� �B�� �3�F�H�V�M�Z���™�M�F�U��
�N�æ�� �U�™�S�L�™�Q�™�T�[�F�U�J�� �W�P�O�B�U�L�P�[�‘�T�©�� �J�T�N�F��
�S�F�U�B�O�Z�B�H�‘�O�B�L�� �C�â�W�«�M�™�T�™�I�F�[���� �3�F�H�V�M�Z��
�U�™�S�L�™�Q�J�� �N�V�O�L�‘�J�O�B�L�� �G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘�T�‘�W�B�M��
�F�H�Z�©�U�U�B�M���B�S�S�B���J�T���G�F�M���T�[�F�S�F�U�O�™�N���I�•�W�O�J���B��
figyelmet, hogy a kartográfia és sa��
�K�‘�U�P�T���T�[�F�N�M�™�M�F�U�F���N�‘�T���U�V�E�P�N�‘�O�Z�U�F�S�«��
�M�F�U�F�L�F�O���J�T���K�¢�M���B�M�L�B�M�N�B�[�I�B�U�¢��

GULYÁS ZOLTÁN

ÉT-ETOLÓGIA

�6�]�D�S�R�U�R�G�i�V�L���W�D�N�W�L�N�i�N
�"���H�Z�B�L�S�B�C�C�B�O���Q�‘�S�P�T�P�E�¢���I�•�N�F�L���C�J�[�P�O�Z��
�U�B�M�B�O�B�C�C�B�L���B���T�B�K�‘�U���T�[�P�D�J�‘�M�J�T���I�F�M�Z�[�F�U�«�L�C�F�O��
�¼���M�F�H�B�M�‘�C�C�J�T���B���G�F�L�F�U�F�D�T�‘�Q�©���E�¥�H�C�P�H�B�S�B�L��
�O�‘�M�������}�S�[�™�L�F�O�Z�F�C�C�F�O���S�F�B�H�‘�M�O�B�L���F�M�M�F�O�G�F�M�F��
ik méretére, mint a ritkábban pároso��
�E�¢�L�
���W�B�H�Z�J�T���T�P�L�L�B�M���L�¥�O�O�Z�F�C�C�F�O���G�F�M�B�E�K�‘�L��
�B���I�B�S�D�P�U�
���I�B���O�‘�M�V�L���U�F�S�N�F�U�F�T�F�C�C���F�M�M�F�O�G�™�M�M�F�M��
�L�F�S�«�M�O�F�L���T�[�F�N�C�F�
���E�F���S�‘�N�F�O�â�T�F�C�C�F�L�
���I�B��
�B���S�J�W�‘�M�J�T���L�J�T�F�C�C��
�"���E�¥�H�C�P�H�‘�S���‘�M�M�B�U�J���U�F�U�F�N�F�L�C�F���W�B�H�Z���B���L�¥��

�[�F�M�«�L�C�F���I�F�M�Z�F�[�J���Q�F�U�™�J�U�����"�[�™�S�U���W�‘�M�U���O�™�Q�T�[�F�S�æ��
�L�•�T�™�S�M�F�U�J���‘�M�M�B�U�U�‘�
���N�F�S�U���S�P�W�B�S�P�L�O�‘�M���T�[�P�L�B�U�M�B�O��
�N�¢�E�P�O���H�P�O�E�P�[�[�B�
���F�U�F�U�J���B�[���V�U�¢�E�B�J�U����

�)�B���F�H�Z���I�•�N���E�¥�H�C�P�H�‘�S���S�‘�U�B�M�‘�M���F�H�Z���U�F��
�U�F�N�S�F�
���G�F�S�P�N�P�O�P�L�L�B�M���D�T�B�M�P�H�B�U�K�B���N�B�H�‘��
�I�P�[���B���O�â�T�U�™�O�Z�F�L�F�U�����%�F���O�F�N���D�T�B�L���O�â�T�U�™��
nyek érkeznek ilyenkor, hanem rivális 
�I�•�N�F�L���J�T�
���B�N�J�L���N�F�H�Q�S�¢�C�‘�M�K�‘�L���F�M�P�S�P�[�O�J��
�U�â�M�F���B���M�F�F�O�E�â���M�‘�S�W�B�C�¥�M�D�T�â�U�����3�F�O�E�T�[�F�S�J�O�U��
�B���M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C���I�•�N���H�Z�â�[�
���â���™�T���B���Q�‘�S�K�B���M�F�T�[��
�B�� �U�F�U�F�N�� �C�J�S�U�P�L�P�T�B�
�� �â�L�� �T�[�‘�N�•�U�I�B�U�O�B�L�� �B��
�M�F�H�U�¥�C�C���V�U�¢�E�S�B��
�"�[���B�M�‘�S�F�O�E�F�M�U�F�L���B�[�P�O�C�B�O���O�F�N���U�æ�O�O�F�L��

�F�M�� �B�� �I�F�M�Z�T�[�•�O�S�â�M�
�� �I�B�O�F�N�� �U�B�L�U�J�L�‘�U�� �W�‘�M�U�B��
�O�B�L���� �5�¥�C�C�™�� �N�‘�S�� �O�F�N�� �I�B�S�D�P�M�O�B�L�
�� �E�F�� �B��
�O�â�T�U�™�O�Z�F�L���B�[�™�S�U���U�J�U�P�L�C�B�O���M�F�S�B�L�K�‘�L���B���Q�F�U�™��
�J�L�F�U�
���B���I�•�N�F�L���Q�F�E�J�H���N�F�H�Q�S�¢�C�‘�M�O�B�L���N�J��
�O�™�M���H�Z�B�L�S�B�C�C�B�O���™�T���N�J�O�™�M���U�¥�C�C���O�â�T�U�™�O�O�Z�F�M��
�Q�‘�S�P�T�P�E�O�J�����,�«�M�¥�O���U�F�O�Z�™�T�[�U�W�F���B���H�Z�B�L�S�B�O�
��
�J�M�M�F�U�W�F���B���S�J�U�L�‘�O���Q�‘�S�P�T�P�E�¢���C�P�H�B�S�B�L�B�U���L�J�E�F��
�S�«�M�U�
���I�P�H�Z���S�J�W�‘�M�J�T���I�•�N�F�L���¥�T�T�[�F�D�T�B�Q�‘�T�B�J�O�‘�M��
�B���H�Z�B�L�S�B�C�C�B�O���Q�‘�S�P�T�P�E�¢���W�™�S�W�P�O�B�M�S�B���F�S�â��
sebben hat az ellenfél mérete, vagyis 
�L�¥�O�O�Z�F�C�C�F�O���G�F�M�B�E�K�‘�L���E�P�N�J�O�‘�O�T���Q�P�[�•�D�J�¢��
�K�V�L�B�U�
���I�B���B���L�J�I�•�W�¢���O�B�H�Z�P�C�C���O�‘�M�V�L��
�(�Z�B�L�P�S�J�
���I�P�H�Z���B���W�‘�M�U�P�[�¢���T�[�P�D�J�‘�M�J�T���L�¥�S��

�O�Z�F�[�F�U�I�F�[���H�Z�P�S�T���B�M�L�B�M�N�B�[�L�P�E�‘�T�U���N�V�U�B�U��
�O�B�L���B�[���‘�M�M�B�U�P�L�
���E�F���B�S�S�¢�M���N�™�H���L�F�W�F�T�F�U���U�V��
�E�V�O�L�
���I�P�H�Z���F�[���I�P�H�Z�B�O���U�¥�S�U�™�O�J�L�����&�C�C�F�O��
�K�F�M�F�O�U���F�M�â�S�F�M�™�Q�™�T�U���B���E�¥�H�C�P�H�B�S�B�T���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�
��
�B�N�F�M�Z���T�[�F�S�J�O�U���B���T�[�P�D�J�‘�M�J�T���™�S�[�™�L�F�O�Z�T�™�H���F�S�â��
sen összefügghet a párosodási viselke��
�E�™�T�T�F�M�� �, �6�#�*�/�:�*���&�/�*�,�á
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amivel dolgozunk, le lehet látni a 
lombkorona alá. Tehát, ha a folt terüle-
tén a levélzet nem teljesen zárt, hanem 
azon átjut a fény egy része, akkor pon-
tot tudunk generálni nem csak a nö-
�W�™�O�Z�[�F�U�� �G�F�M�T�[�•�O�™�S�â�M�
�� �I�B�O�F�N�� �B�� �U�B�M�B�K�G�F�M��
�T�[�•�O�S�â�M���J�T�����•�H�Z���W�‘�M�J�L���M�F�I�F�U�T�™�H�F�T�T�™���B���U�B�M�B�K��
felszín, a sziklák, a domborzat térképe-
�[�™�T�F���F�S�E�â���B�M�B�U�U���J�T�����"�N�J�L�P�S���F�[�U���F�M�L�F�[�E�U�™�L��
használni, akkor a növényzetet mint 
�G�¥�M�¥�T�M�F�H�F�T���[�B�K�U���T�[�æ�S�U�™�L���™�T���F�M�U�‘�W�P�M�•�U�P�U�U�‘�L��
�B�� �K�F�M�C�â�M���� �%�F�� �B�[�U�‘�O�� �F�H�Z�S�F�� �J�O�L�‘�C�C���F�M�U�F�S��
jedt az, hogy a növényzet magasságára 
�J�T�� �L�¥�W�F�U�L�F�[�U�F�U�U�F�L�
�� �F�M�T�â�T�P�S�C�B�O�� �F�S�E�™�T�[�F�U�J��
alkalmazásoknál.
– Mi a terméke egy ilyen felmérésnek?
– Ez érdekes téma, mert nem egy kép 
készül. Itt el kell szakadni fejben az is-
�N�F�S�U���L�™�Q�B�M�L�P�U�¢���F�M�K�‘�S�‘�T�P�L�U�¢�M�����"���N�æ�T�[�F�S��
egyenként mér pontokat, és rögzíti 
ezeknek a pontoknak a helyzetét, a ko-
ordinátáját. Minden egyes kibocsátott 
lézerimpulzushoz tartozik néhány 
pont, és minden ilyen pontnak van né-
hány tulajdonsága, amit mérni tu-
dunk. Ezek közül a legfontosabb, hogy 
�B���G�F�M�T�[�•�O���N�J�M�Z�F�O���F�S�â�T�F�O���W�F�S�U�F���W�J�T�T�[�B���B���M�™��
�[�F�S�T�V�H�B�S�B�U���� �"�� �M�™�[�F�S�� �W�B�M�B�N�J�M�Z�F�O�� �G�™�O�Z��
�I�V�M�M�‘�N�I�P�T�T�[���U�B�S�U�P�N�‘�O�Z�C�B�O�� �N�æ�L�¥�E�J�L�
��
általában a közeli infravörösben, és az, 

�I�P�H�Z�� �F�H�Z�� �G�F�M�T�[�•�O�� �N�J�M�Z�F�O�� �F�S�â�T�F�O�� �W�F�S��
vissza ebben a tartományban, sok min-
dennel összefügg: milyen anyagú ez a 
felszín? Ha növényzet van rajta, akkor 
az zöld, vagy pedig száraz? Ez alapján is 
�M�F�I�F�U�� �B�[�U�‘�O�� �B�� �Q�P�O�U�P�L�B�U�� �P�T�[�U�‘�M�Z�P�[�O�J���� �"��
pontok egy háromdimenziós modellé 
�‘�M�M�O�B�L���¥�T�T�[�F�����&�H�Z���H�Z�B�L�P�S�J���Q�P�O�U�T�æ�S�æ�T�™�H�
��
amivel dolgozni szoktak: egy pont per 
négyzetméter. El tudjuk képzelni a kö-
�S�«�M�¥�U�U�«�O�L���M�™�W�â���W�J�M�‘�H�P�U�
���I�B���B�[���O�™�H�Z�[�F�U��
méterenként elhelyezett pontokból áll-
�O�B�����&�C�C�â�M���N�‘�S���F�M�™�H���T�P�L���™�S�E�F�L�F�T���S�™�T�[�M�F�U��
kirajzolódna. Most már nem elérhetet-
�M�F�O���B���U�•�[���I�©�T�[�
���T�â�U���B�L�‘�S���T�[�‘�[���Q�P�O�U���T�F�N��
négyzetméterenként.
– Mennyire elterjedt a lé zer szken ne lés 
módszere?
�¼���3�P�I�B�N�P�T�B�O���U�F�S�K�F�E�
���F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B�[�™�S�U�
��
�N�F�S�U�� �F�H�Z�� �J�M�Z�F�O�� �Q�P�O�U�G�F�M�I�â�O�F�L�� �O�B�H�Z�P�O��
�T�P�L�G�™�M�F�� �B�M�L�B�M�N�B�[�‘�T�B�� �W�B�O���� �"�[�� �F�H�Z�J�L��
fontos alkalmazás az országos, vagy 
�S�F�H�J�P�O�‘�M�J�T���M�™�Q�U�™�L�æ���E�P�N�C�P�S�[�B�U�J���U�™�S�L�™�Q�F��
zés. Egy jó domborzati modell szüksé-
ges ahhoz, hogy valaki torzításmentes 
�M�™�H�J�� �G�F�M�W�™�U�F�M�F�L�F�U�� �L�™�T�[�•�U�T�F�O���� �"�� �M�F�H�U�¥�C�C��
ország ezért repteti le a saját területét, 
de mivel ez alapján hidrológiát, külön-
�C�¥�[�â���W�F�T�[�™�M�Z�F�L�F�U�
���D�T�V�T�[�B�N�M�‘�T�P�L�B�U�
���M�F�G�P��
lyást lehet modellezni, katasztrófavé-

– Mit értünk távérzékelés és lé zer-
szken ne lés alatt?
– Távérzékelésnek nevezünk minden 
olyan mérési eljárást, ahol nincsen fizi-
�L�B�J�� �L�P�O�U�B�L�U�V�T�� �B�� �N�™�S�â�F�T�[�L�¥�[�«�O�L�� �™�T�� �B��
mért tárgy között. Ezek általában opti-
kai eljárások, de az ultrahangtól kezdve 
rengeteg másik módszer létezik, amely 
�B���U�‘�W�™�S�[�™�L�F�M�™�T���U�™�N�B�L�¥�S�™�C�F���U�B�S�U�P�[�J�L�����"��
lézerszkennelést nagy felbontású rész-
letes domborzati térképezésekre fej-
lesztették ki valamikor a kilencvenes 
�™�W�F�L�C�F�O���� �Œ�H�Z�� �N�æ�L�¥�E�J�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �N�æ��
szer egy lézeres impulzust bocsát ki, és 
ennek a futásidejét méri, amíg az eljut 
�B�� �U�‘�S�H�Z�I�P�[�� �™�T�� �P�O�O�B�O�� �W�J�T�T�[�B�W�F�S�â�E�J�L����
�.�J�W�F�M���B���G�™�O�Z�T�F�C�F�T�T�™�H���‘�M�M�B�O�E�¢�
���F�C�C�â�M���O�B��
�H�Z�P�O���K�¢�M���M�F�I�F�U���U�‘�W�P�M�T�‘�H�P�U���T�[�‘�N�•�U�B�O�J�����"��
lézerszkennelésnek az egyik, leggyak-
rabban használt válfaja a légi 
�M�™�[�F�S�T�[�L�F�O�O�F�M�™�T�
�� �B�N�J�L�P�S�� �S�F�Q�«�M�â�H�™�Q�S�F��
�U�F�M�F�Q�•�U�K�«�L�� �B�� �T�[�F�O�[�P�S�U�
�� �™�T�� �B�� �S�F�Q�«�M�â�H�™�Q��
alatt jobbra-balra pásztázva másodper-
cenként több százezer mérés készül. 
Egy sáv mentén méri fel a terepet a 
�N�æ�T�[�F�S�����&�[�U���B���U�P�Q�P�H�S�‘�G�J�‘�S�B�
���U�F�I�‘�U���U�F�S�F��
pi, domborzati modellezésre, dombor-
�[�B�U�J���U�™�S�L�™�Q�F�[�™�T�S�F���G�F�K�M�F�T�[�U�F�U�U�™�L���L�J���� �"�[�� �B��
�O�B�H�Z���F�M�â�O�Z�F���B���N�¢�E�T�[�F�S�O�F�L�
���I�P�H�Z���N�J�W�F�M��
saját magunk bocsátjuk ki azt a fényt, 

I N T E R J Ú  Z L I N S Z K Y  A N D R Á S S A L
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Mi lehet a közös pont a lézerekben, a nádasokban, a Balatonban 

és a számítástechnikában? Zlinszky András, az MTA Ökológiai 

Kutatóközpont Balatoni Limnológiai Intézet tudományos mun-

katársa és kollégái új módszereket alkalmaznak gyepek és 

�Q�i�G�D�V�R�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H�����U�H�S�•�O���U���O���W�D�S�R�J�D�W�M�i�N���O�H���D���W�H�U�H�S�H�W�����P�D�M�G��

számítógépes modellt hoznak létre az így nyert adatokból. Ez 

többek között a Natura 2000-es természetvédelmi területek 

állapotának nyomon követésére is alkalmas, de a módszer 

�P�L�Q�G�H�Q���Y�D�O�y�V�]�t�Q�,�V�p�J���V�]�H�U�L�Q�W���Q�D�J�\���M�|�Y�����H�O�p���Q�p�]��
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gyon nagy területet foglalnak el. Ma-
gyarországon ez nagyjából az ország 
húsz százalékát jelenti. Minden egyes 
EU-tagország kötelezettséget vállalt 
�B�S�S�B�
���I�P�H�Z���F�[�F�L�O�F�L���B���™�M�â�I�F�M�Z�F�L�O�F�L���B�[��
�‘�M�M�B�Q�P�U�‘�U���¼���U�F�I�‘�U���O�F�N�D�T�B�L���F�H�Z���™�M�â���I�F�M�Z��
tér ké pet, hanem egy állapotfelmérést is 
– hatévente jelenti az Európai Bizott-
�T�‘�H���G�F�M�™�����"�I�I�P�[�
���I�P�H�Z���F�[�F�L���B���G�F�M�N�™�S�™-
sek elkészüljenek, nagyon nagy segít-
séget jelent a távérzékelés. Fejlesztet-
tünk erre egy módszert, amellyel ezek-
nek a gyepeknek nem csak a térképe 
�L�™�T�[�•�U�I�F�U�â���F�M�
���U�F�I�‘�U���O�F�N���D�T�B�L���B�[�U���U�V�E�K�V�L��
megmondani, hogy hol milyen társu-
�M�‘�T�
���N�J�M�Z�F�O���™�M�â�I�F�M�Z���W�B�O�
���I�B�O�F�N���B�[���‘�M�M�B-
�Q�P�U�V�L�B�U�� �C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�¢�� �U�™�O�Z�F�[�â�L�F�U�� �J�T�� �G�F�M��
tudjuk mérni – a túllegeltetést, az alul-
�M�F�H�F�M�U�F�U�™�T�U�
���G�¥�M�E�V�U�B�L�B�U�
���B���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���C�F-
avatkozások nyomait, vagy pedig a 
gyomosodást, az invazív növényeket.
�¼���.�J�L���B���K�¥�W�â�C�F�O�J���U�F�S�W�F�J�L� 
– Jó lenne ezt a módszert nagyobb te-

rületekre, akár egész régiókra, orszá-
�H�P�L�S�B���J�T���B�M�L�B�M�N�B�[�O�J�����•�H�Z���N�F�H���U�V�E�O�‘�O�L��
nézni, hogy országos léptékben ho-
gyan lehet döntéstámogatásra használ-
ni a lézerszkennelést.

BAJOMI BÁLINT

�¼���5�F�I�‘�U���W�B�O���F�H�Z���S�F�Q�«�M�â�H�™�Q�
���W�B�H�Z���F�T�F�U�M�F�H��
�F�H�Z���E�S�¢�O�
���B�[�P�O���W�B�O���F�H�Z���M�™�[�F�S�U���L�J�C�P�D�T�‘�U�¢��
�F�T�[�L�¥�[�
���™�T���F�H�Z���E�F�U�F�L�U�P�S��
– Igen. Tartozik még hozzá egy GPS, 
ami a gépnek a pozícióját méri, és egy 
inerciális navigációs rendszer is. Ez 
�V�U�¢�C�C�J���F�H�Z���P�M�Z�B�O���N�æ�T�[�F�S�
���B�N�J���B���H�™�Q�O�F�L��
a gyorsulását méri a tér három irányá-
ba, és így meg lehet állapítani azt, hogy 
�™�Q�Q�F�O���N�J�M�Z�F�O���J�S�‘�O�Z�C�B���E�â�M�U�
���™�Q�Q�F�O���N�J-
lyen irányban állt. Segítségével a kibo-
csátott lézernek az iránya is nagyon 
�Q�P�O�U�P�T�B�O���W�J�T�T�[�B�L�¥�W�F�U�I�F�U�â��
�¼�� �.�J�M�Z�F�O�� �U�F�S�«�M�F�U�F�L�L�F�M�� �E�P�M�H�P�[�O�B�L�� �B��
�H�Z�B�L�P�S�M�B�U�C�B�O� 
– Repültünk a közelmúltban a püs-
pökladányi szikesek fölött, ez volt egy 
aktuális kutatási területünk, ami azért 
érdekes, mert a gyepek térképezése és 
osztályozása a távérzékelésben egyfajta 
fehér foltnak, egy ritkán kutatott terü-
letnek számít. 2010-ben pedig volt egy 
�U�¥�C�C���N�æ�T�[�F�S�U���J�T���B�M�L�B�M�N�B�[�¢���S�F�Q�«�M�™�T�«�O�L���B��
Balaton teljes partvonalán. Itt gyepeket 
és nádasokat vizsgálunk.
�¼�� �)�P�H�Z�B�O�� �L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�J�L�� �B�� �L�V�U�B�U�‘�T�V�L�� �B��
�/�B�U�V�S�B�������������F�T���I�‘�M�¢�[�B�U�I�P�[� 
�¼���"���/�B�U�V�S�B���I�‘�M�¢�[�B�U���B�[�™�S�U���J�H�™�O�Z�F�M���U�‘�W-
érzékelést, mert a védett területek na-

delmi szempontból is érdekes. Például 
az utóbbi években Lengyelországban 
ezzel a céllal repülték le az ország egész 
�U�F�S�«�M�F�U�™�U�����"���N�‘�T�J�L���Q�F�E�J�H�
���I�P�H�Z���T�P�L�L�B�M��
nagyobb felbontásban, sokkal fino-
mabb léptékben építési munkálatok 
�F�M�â�L�™�T�[�•�U�™�T�™�S�F�� �I�B�T�[�O�‘�M�K�‘�L�
�� �I�J�T�[�F�O�� �F�H�Z��
geodéziai felmérésnél sokkal gyorsabb, 
és mégis részletesebb egy ilyen repülés 
�F�S�F�E�N�™�O�Z�F���� �"�[�� �B�V�U�¢�Q�‘�M�Z�‘�L�
�� �W�B�T�©�U�W�P-
nalak, olajvezetékek tervezésénél most 
�N�‘�S���S�V�U�J�O�T�[�F�S�æ�
���I�P�H�Z���M�F�S�F�Q�«�M�J�L���B���U�F�S�«-
letet lézerszkennerrel.
�¼�� �.�J�M�Z�F�O�� �F�T�[�L�¥�[�¥�L�L�F�M�� �E�P�M�H�P�[�O�B�L� ��
�)�P�H�Z�B�O�� �N�æ�L�¥�E�J�L�� �B�� �H�Z�B�L�P�S�M�B�U�C�B�O�� �B��
módszer?
�¼���"���N�™�S�™�T�F�L�O�F�L���B�[���J�E�â�[�•�U�™�T�F���L�V�M�D�T�G�F�M-
adat, tehát olyankor kell mérnünk, 
amikor a növényzet a méréshez a lehe-
�U�â���M�F�H�K�P�C�C���‘�M�M�B�Q�P�U�C�B�O���W�B�O�����&�[���F�H�Z���T�[�J-
�L�F�T�� �H�Z�F�Q�C�F�O�� �F�H�Z�‘�M�U�B�M�‘�O�� �O�F�N�� �L�¥�O�O�Z�æ�
��
�N�F�S�U���B�[���B�L�U�V�‘�M�J�T���J�E�â�K�‘�S�‘�T�
���I�P�H�Z���F�T�F�U�U���F��
�B�[���F�T�â�
���C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�K�B���B�[�U�
���I�P�H�Z���N�J�L�P�S���™�S-
demes repülni. Ha van valaki a tere-
�Q�F�O�
���B�L�J���G�J�H�Z�F�M�
���™�T���O�™�I�‘�O�Z���O�B�Q�S�B���F�M�â�S�F��
meg tudja mondani, hogy elérkezett az 
�J�E�â�
�� �B�L�L�P�S�� �G�F�M�T�[�‘�M�M�� �B�� �H�™�Q�� �B�� �T�[�F�O�[�P�S�S�B�M����
Általában egy pilóta és egy operátor 
�W�B�O�� �B�� �H�™�Q�F�O�
�� �B�[�� �V�U�¢�C�C�J�� �L�F�[�F�M�J�� �B�� �N�æ-
�T�[�F�S�U���� �"�� �N�J�� �F�T�F�U�«�O�L�C�F�O�� �B�[�P�O�C�B�O�� �D�T�B�L��
�F�H�Z�� �Q�J�M�¢�U�B�� �W�P�M�U���� �"�O�O�Z�J�S�B�� �L�J�D�T�J�L�� �N�P�T�U��
�N�‘�S���F�[�F�L���B���N�æ�T�[�F�S�F�L�
���™�T���B�O�O�Z�J�S�B���S�V�U�J�O-
�T�[�F�S�æ�F�O�� �B�M�L�B�M�N�B�[�[�‘�L�� �â�L�F�U�
�� �I�P�H�Z�� �F�H�Z��
�O�B�H�Z�P�O���L�J�D�T�J���H�™�Q���J�T���F�M�F�H�F�O�E�â�����&�H�Z���O�™-
hány személyes, kis fogyasztású gép – 
�B�N�F�M�Z���O�F�N���J�H�™�O�Z�F�M���O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J���S�F�Q�«�M�â-
�U�F�S�F�U���¼���J�T���L�J���U�V�E���T�[�P�M�H�‘�M�O�J���F�H�Z���J�M�Z�F�O���N�æ-
szert.
�¼�� �.�P�T�U�B�O�‘�C�B�O�� �E�J�W�B�U�P�T�B�L�� �B�� �E�S�¢�O�P�L����
�&�[�F�L�S�F���J�T���S�‘���U�V�E�K�‘�L���U�F�O�O�J���B�[���F�T�[�L�¥�[�U� 
�¼���.�B�H�‘�U���B�[���F�T�[�L�¥�[�U���J�H�F�O�
���T�â�U���F�[���B���Q�P�O-
tosság tekintetében sem feltétlenül je-
lent kompromisszumot. Tehát ugyan-
ez a néhány centiméteres pontosság 
�N�P�T�U�� �N�‘�S�� �E�S�¢�O�S�¢�M�� �J�T�� �F�M�™�S�I�F�U�â�
�� �W�J�T�[�P�O�U��
akkor a lefedett terület kisebb lesz. Egy 
drónról nem látunk akkora területet, 
�B�N�J�U���F�H�Z���N�B�H�B�T�B�C�C�B�O���T�[�‘�M�M�¢���S�F�Q�«�M�â�S�â�M��

�7�p�U�E�H�O�L���P�R�G�H�O�O���H�J�\���H�U�G���U���O

Távérzékeléses módszerrel létrehozott 

vegetációs térkép
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gyógyszert szállító transzportert túlter-
meli, és ezáltal rezisztens a kezelésre. 
Mivel korlátlanul osztódik, ezért ele-
�H�F�O�E�â���M�F�I�F�U���B�L�‘�S���F�[���B�[���F�H�Z���T�F�K�U���J�T���B�I�I�P�[�
��
�I�P�H�Z���B���U�V�N�P�S�P�L���S�F�[�J�T�[�U�F�O�T�T�™���W�‘�M�K�B�O�B�L����
�•�H�Z�� �L�¥�O�O�Z�F�O�� �U�B�Q�B�T�[�U�B�M�I�B�U�K�V�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�[��
�B�E�P�U�U���L�F�N�P�U�F�S�‘�Q�J�‘�S�B���C�F�U�F�H�«�O�L���F�H�Z���J�E�â��
�V�U�‘�O���O�F�N���S�F�B�H�‘�M�
���™�T���B���E�B�H�B�O�B�U���T�B�K�O�P�T���U�P��
vább növekedik. Ekkor más gyógysze-
rekkel próbálkoznak, de ez sokszor 
�V�H�Z�B�O�F�[�U�� �B�� �I�B�U�‘�T�U�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�[�J���� �B�[�� �©�K��
�L�F�[�F�M�™�T�S�F�� �J�T�� �S�F�[�J�T�[�U�F�O�D�J�B�� �M�™�Q�I�F�U�� �G�F�M���� �&�O��
�O�F�L���P�L�B���M�F�I�F�U�
���I�P�H�Z���J�T�N�™�U�F�M�U�F�O���M�F�K�‘�U�T�[�¢��
�E�J�L���B�[���F�M�â�C�C�J���G�P�M�Z�B�N�B�U�
���E�F���B�[���J�T���F�M�â�G�P�S��
�E�V�M�I�B�U�
���I�P�H�Z���B�[���©�K�P�O�O�B�O���C�F�B�E�P�U�U���T�[�F�S���J�T��
�T�[�V�C�T�[�U�S�‘�U�K�B�� �B�O�O�B�L�� �B�� �U�S�B�O�T�[�Q�P�S�U�F�S�O�F�L�
��
�B�N�J�� �B�[�� �F�M�â�C�C�J�� �S�F�[�J�T�[�U�F�O�D�J�‘�U�� �P�L�P�[�I�B�U�K�B����

Az ilyen esetekben multidrog-rezisz-
tenciáról beszélünk.
�&�O�O�F�L���B���U�™�O�Z�O�F�L���B���G�F�M�J�T�N�F�S�™�T�F���B���L�V��

�U�B�U�¢�L�C�B�O���G�F�M�W�F�U�F�U�U�F���B���L�™�S�E�™�T�U�����I�P�H�Z���M�F��
�I�F�U���B�[���"�#�$���U�S�B�O�T�[�Q�P�S�U�F�S�F�L���P�L�P�[�U�B���S�F��
zisztenciát csökkenteni vagy kikü-
�T�[�¥�C�¥�M�O�J� ���&�S�S�F���U�¥�C�C�G�™�M�F���W�‘�M�B�T�[���M�F�I�F�U�T�™��
�H�F�T�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�F�U�� �Ã�B�� �I�‘�S�P�N�� �&�Â�� �	�B�[�B�[��
Engage, Evade, Exploit) elvével össze-
�H�F�[�I�F�U�«�O�L���� �.�J�O�E�F�H�Z�J�L�O�F�L�� �F�M�â�G�F�M�U�™�U�F��
�M�F�
�� �I�P�H�Z�� �U�V�E�K�V�L�
�� �N�F�M�Z�J�L�� �U�S�B�O�T�[�Q�P�S�U�F�S��
�N�F�M�Z�J�L���N�P�M�F�L�V�M�‘�L�B�U���T�[�‘�M�M�•�U�K�B�����.�F�H���L�F�M�M��
�F�N�M�•�U�F�O�«�O�L�� �N�™�H�� �B�[�U�� �J�T�
�� �I�P�H�Z�� �E�J�B�H��
�O�P�T�[�U�J�L�B�J�� �F�M�K�‘�S�‘�T�P�L�L�B�M�� �N�F�H�‘�M�M�B�Q�•�U�I�B�U��
�K�V�L�
���I�P�H�Z���B���U�V�N�P�S���N�J�M�Z�F�O���U�S�B�O�T�[���Q�P�S���U�F��
�S�F���L�F�U���U�F�S�N�F�M���U�©�M�
���•�H�Z���U�F�S�W�F�[�I�F�U�â���B���L�F��
�N�P�U�F�S�‘�Q�J�B�
���W�J�T�[�P�O�U���J�M�Z�F�O�L�P�S���T�F�N���M�F�I�F��

DAGANATOS 
BETEGSÉGEK 

TERÁPIA-
REZISZTENCIÁJA

A daganatos betegségek kezelésére használt gyógysze-

�U�H�N�N�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q�� �N�R�P�R�O�\�� �S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �M�H�O�H�Q�W���� �K�R�J�\�� �L�G����

vel már kevésbé képesek kifejteni hatásukat, vagy egye-

nesen hatástalanná válnak. Ez azzal magyarázható, hogy 

�D���U�i�N�R�V���V�H�M�W�H�N���D���V�]�H�U�Y�H�]�H�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Y�p�G�H�N�H�]�����P�H�F�K�D��

�Q�L�]�P�X�V�D�L�W�� �K�D�V�]�Q�i�O�Y�D�� �S�U�y�E�i�O�Q�D�N�� �Y�p�G�H�N�H�]�Q�L�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����

kezelések ellen. Ennek fontos eszköze az úgynevezett 

�$�%�&���W�U�D�Q�V�]�S�R�U�W�H�U�H�N���I�R�N�R�]�R�W�W�D�E�E���W�H�U�P�H�O���G�p�V�H��

A �[�� �"�#�$���U�S�B�O�T�[�Q�P�S�U�F�S�F�L�� �N�‘�S�� �B��
baktériumoktól kezdve meg-
�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�L�� �B�[�� �™�M�â�W�J�M�‘�H�C�B�O�
�� �™�T��

�U�¥�C�C�O�Z�J�S�F���B���T�F�K�U�F�L���U�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T���N�™�S�F�H�U�F�M�F��
�O�•�U�â�J�����W�™�M�I�F�U�â�F�O���B���T�F�K�U�N�F�N�C�S�‘�O�C�¢�M���L�¥�U�J�L��
�N�F�H���T�[�V�C���T�[�U�S�‘�U�K�V�L�B�U�
���™�T���P�O�O�B�O���Q�V�N�Q�‘�M��
�K�‘�L�� �L�J�� �B�[�P�L�B�U�� �"�5�1�� �I�J�E�S�P�M�•�[�J�T�F�� �N�F�M�M�F�U�U����
�&�O�O�F�L���L�¥�W�F�U�L�F�[�N�™�O�Z�F�
���I�P�H�Z���B�O�O�B�L���B�[��
�B�O�Z�B�H�O�B�L�
�� �B�N�J�U�� �L�J�K�V�U�U�B�U�O�B�L�� �B�� �T�F�K�U�C�â�M�
��
�T�P�L�T�[�P�S���B�S�S�B���T�J�O�D�T���J�E�F�K�F�
���I�P�H�Z���C�F�K�V�T�T�P�O���B��
citoplazmába. Számos típusa ismert 
ezeknek a transzportereknek, amelyek 
más-más molekulákat szállítanak, ezért 
�J�T���M�F�I�F�U�T�™�H�F�T�
���I�P�H�Z���P�M�Z�B�O���T�P�L�G�™�M�F���H�Z�¢�H�Z��
�T�[�F�S�S�F���B�M�B�L�V�M�I�B�U���L�J���S�F�[�J�T�[�U�F�O�D�J�B��
�+�F�M�F�O�U�â�T���F�T�™�M�Z���W�B�O���B�S�S�B�
���I�P�H�Z���F�H�Z���P�M�Z�B�O��

�T�F�K�U���J�T���M�F�H�Z�F�O���B���E�B�H�B�O�B�U�C�B�O�
���B�N�J���B�[���B�E�P�U�U��
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�U�«�O�L���C�J�[�U�P�T�B�L���B�C�C�B�O�
���I�P�H�Z���O�F�N���B�M�B�L�V�M��
�L�J���©�K�B�C�C���S�F�[�J�T�[�U�F�O�D�J�B��
Az engage�� �B�M�B�U�U�� �B�[�U�� �™�S�U�K�«�L�
�� �I�P�H�Z�� �B��

transzportert valamilyen gátlószerrel 
�I�B�U�‘�T�U�B�M�B�O�•�U�K�V�L�
�� �•�H�Z�� �B�[�� �B�E�P�U�U�� �H�Z�¢�H�Z��
�T�[�F�S�U�
�� �B�N�J�� �B�� �T�[�V�C�T�[�U�S�‘�U�K�B�� �M�F�O�O�F�
�� �O�F�N��
�Q�V�N�Q�‘�M�K�B�� �L�J�� �B�� �T�F�K�U���� �"�� �L�•�T�™�S�M�F�U�F�L�� �T�P�S�‘�O��
�C�F�C�J�[�P�O�Z�P�T�P�E�P�U�U�
�� �I�P�H�Z�� �F�O�O�F�L�� �B�� �N�¢�E��
szernek számos esetben több volt a mel-
�M�™�L�I�B�U�‘�T�B�
�� �N�J�O�U�� �B�� �I�B�T�[�O�B���� �B�[�� �"�#�$��
transz portereknek ugyanis nagyon 
�G�P�O�U�P�T���T�[�F�S�F�Q�«�L���W�B�O���B���W�™�S���B�H�Z���H�‘�U�C�B�O���™�T��
�B�� �L�J�W�‘�M�B�T�[�U�‘�T�C�B�O�� �J�T�
�� �•�H�Z�� �B�L�‘�S�� �J�E�F�H���T�F�K�U��
�Q�V�T�[���U�V���M�‘�T���J�T���G�F�M�M�™�Q�I�F�U��
�"���N�‘�T�J�L���M�F�I�F�U�â�T�™�H���B�[��evade �	�L�J�L�F�S�«�M�™�T�
����

�&�[�U���©�H�Z���™�S�I�F�U�K�«�L���F�M�
���I�P�H�Z���B���N�P�M�F�L�V�M�‘�U���©�K��
�S�B�U�F�S�W�F�[�[�«�L�
���™�T���D�T�P�Q�P�S�U�K�B�J�O�B�L���N�¢�E�P�T�•�U�‘��
�T�‘�W�B�M���	�«�H�Z�F�M�W�F���B�S�S�B�
���I�P�H�Z���B���G�V�O�L�D�J�¢�K�B���K�F��
�M�F�O�U�â�T�F�O�� �O�F�� �D�T�¥�L�L�F�O�K�F�O�
�� �N�F�H�Q�S�¢�C�‘�M�K�V�L��
�F�M�™�S�O�J�
�� �I�P�H�Z�� �N�‘�S�� �O�F�� �J�T�N�F�S�K�F�� �G�F�M�� �B��
transzporter. Ez a módszer komoly ve-
gyészeti munkát igényel, és inkább a 
�O�B�H�Z�� �N�P�M�F�L�V�M�B�L�¥�O�Z�W�U�‘�S�S�B�M�� �S�F�O�E�F�M�L�F�[�â��
�H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�H�Z�‘�S�B�L�� �U�V�E�K�‘�L�� �W�™�H�S�F�I�B�K�U�B�O�J����
�&�N�F�M�M�F�U�U���T�[�‘�N�•�U�B�O�V�O�L���L�F�M�M���B�S�S�B���J�T�
���I�P�H�Z���B��
módosított molekulát egy másik transz-
�Q�P�S�U�F�S���G�F�M�J�T�N�F�S�I�F�U�J���T�[�V�C�T�[�U�S�‘�U���L�™�O�U��
�"���I�B�S�N�B�E�J�L���M�F�I�F�U�â�T�™�H���B�[��exploit �	�L�J��

�I�B�T�[�O�‘�M�‘�T�
���� �&�O�O�F�L�� �B�M�B�Q�K�B�� �B�[�� �B�� �N�F�H�G�J��

�H�Z�F�M�™�T�
�� �I�P�H�Z�� �C�J�[�P�O�Z�P�T��
gyógyszeres kezeléseket 
�L�¥�W�F�U�â�F�O���B���T�F�K�U�F�L���O�F�N���M�F�U��
tek kevésbé érzékenyek 
egy másik típusú gyógy-
�T�[�F�S�S�F�
�� �I�B�O�F�N�� �F�H�Z�F�O�F�T�F�O��
�N�F�H�O�â�U�U���B�[���™�S�[�™�L�F�O�Z�T�™�H�«�L���B�[���F�M�â�[�â�M�F�H��
�O�F�N���L�F�[�F�M�U���T�F�K�U�F�L�I�F�[�� �L�™�Q�F�T�U���� �&�[�� �B�[�[�B�M��
az általános evolúciós elvvel magya-
�S�‘�[�I�B�U�¢�
���I�P�H�Z���B���S�F�[�J�T�[�U�F�O�D�J�B���L�J�B�M�B�L�V�M�‘��
sának ára van, így valamilyen módon 
�B���T�F�K�U�F�L���B�[���F�H�Z�J�L���H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S���S�F�[�J�T�[�U�F�O��
�D�J�‘�K�‘�™�S�U���F�H�Z���N�‘�T�J�L�S�B���W�B�M�¢���O�B�H�Z�P�C�C���™�S��
�[�™�L�F�O�Z�T�™�H�H�F�M�� �G�J�[�F�U�O�F�L���� �&�[�U�� �U�¥�C�C�� �N�¢��
�E�P�O�� �J�T�� �L�J�I�B�T�[�O�‘�M�I�B�U�K�V�L�
�� �•�H�Z�� �N�F�H�F�M�â�[��
�I�F�U�K�«�L���B���S�F�[�J�T�[�U�F�O�D�J�B���L�J�B�M�B�L�V�M�‘�T�‘�U���©�H�Z�
��
�I�P�H�Z���F�H�Z�«�U�U���B�E�K�V�L���B���L�F�N�P�U�F�S�‘�Q�J�‘�T���T�[�F��
�S�«�O�L�L�F�M���B�[�U���B���H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�U�
���B�N�J�U�â�M���B���S�F��
�[�J�T�[�U�F�O�T���T�F�K�U�F�L���O�B�H�Z�P�C�C���B�S�‘�O�Z�C�B�O���Q�V�T�[��
tulnak el. Ha már kialakult a rezisz-
�U�F�O�D�J�B�
�� �B�L�L�P�S�� �B�[�U�� �Ã�W�J�T�T�[�B�� �J�T�� �G�P�S�E�•�U�I�B�U��
�K�V�L�Â�
���I�B�T�P�O�M�¢�B�O���B�[���F�M�â�[�â���N�¢�E�T�[�F�S�I�F�[��
�&�[���V�U�¢�C�C�J���M�F�I�F�U�â�T�™�H���U�æ�O�J�L���B���M�F�H�•�H�™�S�F��

�U�F�T�F�C�C�O�F�L�
���W�J�T�[�P�O�U���N�B�K�E�O�F�N���U�¥�C�C���L�™�S��
�E�™�T�U���W�F�U���G�F�M�
���N�J�O�U���W�‘�M�B�T�[�U�����"�[�¢�U�B���C�F�C�J��
�[�P�O�Z�•�U�P�U�U�‘�L�
�� �I�P�H�Z���B�[�P�L���B���N�P�M�F�L�V�M�‘�L�
��
�B�N�J�L���B�[���B�E�P�U�U���U�S�B�O�T�[�Q�P�S�U�F�S�U���U�©�M�U�F�S�N�F�M�â��
�T�F�K�U�F�L�O�™�M���O�B�H�Z�P�C�C���D�J�U�P�U�P�Y�J�D�J�U�‘�T�U���P�L�P�[��
tak, nem gátlószerei az adott transz-

por te r nek. Így elvileg kiküszöböltük a 
�H�‘�U�M�¢�T�[�F�S�F�T�� �L�F�[�F�M�™�T�F�L�O�™�M�� �G�F�M�M�™�Q�â�� �N�F�M��
�M�™�L�I�B�U�‘�T�P�L�B�U�
���E�F���N�J�W�F�M���O�F�N���J�T�N�F�S�K�«�L���B��
�Q�P�O�U�P�T���N�F�D�I�B�O�J�[�N�V�T�P�L�B�U�
�� �F�G�F�M�â�M���N�™�H��
�O�F�N���M�F�I�F�U�«�O�L���C�J�[�P�O�Z�P�T�B�L�����&�M�â�G�P�S�E�V�M��
�I�B�U�
���I�P�H�Z���U�P�W�‘�C�C�S�B���J�T���L�P�N�P�M�Z���I�B�U�‘�T�T�B�M��
�M�F�I�F�U�� �B�� �N�™�S�F�H�U�F�M�F�O�•�U�™�T�J�� �G�P�M�Z�B�N�B�U�P�L�S�B����
�7�J�T�[�P�O�U���B�[���J�T���N�F�H�F�T�I�F�U�
���I�P�H�Z���B���N�¢�E��
szer nem mutat komoly kockázatokat, 
és érdemesnek mutatkozik további 
�L�V�U�B�U�‘�T�S�B�����•�H�Z���B�S�S�B���J�T���G�™�O�Z���E�F�S�«�M�I�F�U�
���W�B��
�K�P�O�� �N�J�M�Z�F�O�� �I�‘�U�S�‘�O�Z�� �T�[�‘�S�N�B�[�I�B�U�� �F�H�Z��
�U�S�B�O�T�[�Q�P�S�U�F�S�� �F�Y�Q�S�F�T�T�[�J�¢�K���‘���O�B�L�� �O�¥�W�F�L�F��
�E�™�T�™�C�â�M��
�‰�T�T�[�F�G�P�H�M�B�M�‘�T�V�M���F�M�N�P�O�E�I�B�U�K�V�L�
���I�P�H�Z��

�©�K�B�C�C���M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�L���N�F�S�«�M�U�F�L���G�F�M�
���B�N�F��
lyek legalább olyan ígéretesek és ér-
dekesek, mint az eddigiek. Ha sike-
rül pozitív eredményeket elérni, ak-
�L�P�S�� �B�[�P�L�� �W�™�M�I�F�U�â�F�O�� �O�B�H�Z�� �‘�U�U�¥�S�™�T�U��
�I�P�[�I�B�U�O�B�L�� �B�� �U�V�N�P�S�P�T�� �C�F�U�F�H�T�™�H�F�L��
gyógyításában.

KIRÁLY  KINGA  ZSÓFIA 
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T örténelmi dátum volt a csillagá-
szok számára 1990. április 24, hi-
szen ezen a napon indult a világ-

�æ�S�C�F�� �B�� �%�J�T�D�P�W�F�S�Z�� �æ�S�S�F�Q�«�M�â�H�™�Q�� �S�B�L�U�F�S�™��
�C�F�O�� �B�� �)�V�C�C�M�F���æ�S�U�‘�W�D�T�â�� �	�)�V�C�C�M�F�� �4�Q�B�D�F��
�5�F�M�F�T�D�P�Q�F���¼���)�4�5�
���� �"�[�� �J�O�E�•�U�‘�T�U���O�B�H�Z���™�T��
�I�P�T�T�[�©���W�‘�S�B�L�P�[�‘�T�U���F�M�â�[�U�F���N�F�H�����"���D�T�J�M�M�B��
�H�‘�T�[�P�L���S�™�H�¢�U�B���‘�M�N�P�E�P�[�U�B�L���B�S�S�¢�M�
���I�P�H�Z���B��
�M�™�H�L�¥�S�¥�O���L�•�W�«�M�S�F���U�F�M�F�Q�•�U�T�F�O�F�L���U�‘�W�D�T�¥�W�F�U�
���T��
�F�[�U�� �B�� �H�P�O�E�P�M�B�U�P�U�� �����������C�B�O�� �B�� �N�B�H�Z�B�S��
�T�[�‘�S�N�B�[�‘�T�©���)�F�S�N�B�O�O���0�C�F�S�U�I�
���B�[���æ�S�S�B��
�L�™�U�B���F�H�Z�J�L���B�U�Z�K�B���J�T���M�F�•�S�U�B�����"�[���æ�S�U�‘�W�D�T�¥�W�F�U��
�����������C�F�O�� �L�F�[�E�U�™�L�� �U�F�S�W�F�[�O�J�
�� �N�™�H�I�P�[�[�‘��
�©�H�Z�
���I�P�H�Z���B���M�F�H�U�¥�C�C���B�M�L�B�U�S�™�T�[�F���D�T�F�S�™�M�I�F�U�â��
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�$���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W���H�P�E�O�H�P�D�W�L�N�X�V���H�V�]�N�|�]�H�����D���+�X�E�E�O�H���,�U�W�i�Y�F�V�����������p�Y�H���N�H�U�L�Q�J���D���)�|�O�G���N�|�U�•�O����

�%�i�U���D�]���,�U�W�H�O�H�V�]�N�y�S���N�D�U�U�L�H�U�M�H���Q�H�K�H�]�H�Q���L�Q�G�X�O�W�����P�i�U�D���P�L�Q�G���D���V�]�D�N�P�D�����P�L�Q�G���D���Q�D�J�\�N�|��

�]�|�Q�V�p�J���V�]�i�P�i�U�D���H�O�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�D�W�O�D�Q���D�]���p�J�E�R�O�W���W�X�G�R�P�i�Q�\�i�W�y�O�����$���Q�H�J�\�H�G���V�]�i�]�D�G���H�U�H�G��

�P�p�Q�\�H�L���P�H�O�O�H�W�W���t�]�H�O�t�W���W���D�G�X�Q�N���D���N�H�Y�p�V�V�p���L�V�P�H�U�W���P�D�J�\�D�U���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�~���N�X�W�D�W�i�V�R�N�U�y�O���L�V��

�M�F�H�Z�F�O�����"�����
�����N���‘�U�N�™�S�â�K�æ���G�â�U�«�L�¥�S������������
�C�B�O���L�™�T�[�«�M�U���F�M���� �"�� �$�I�B�M�M�F�O�H�F�S���æ�S�S�F�Q�«�M�â��
�H�™�Q�������������P�T���L�B�U�B�T�[�U�S�¢�G�‘�K�B���N�J�B�U�U���D�T�©�T�[�U�B�L��
�B���Q�S�P�H�S�B�N�P�L�
���•�H�Z���B���)�4�5���J�T���D�T�B�L������������
�C�F�O���L�F�S�«�M�I�F�U�F�U�U���B���W�J�M�‘�H�æ�S�C�F����
�"�� �U�F�M�F�T�[�L�¢�Q�� �™�H�J�� �Q�‘�M�Z�B�G�V�U�‘�T�B�� �B�[�P�O�C�B�O��

�L�J�T�T�™�� �L�B�M�B�O�E�P�T�B�O�� �L�F�[�E�â�E�¥�U�U���� �,�J�E�F�S�«�M�U��
�V�H�Z�B�O�J�T�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �)�V�C�C�M�F�� �I�P�N�‘�M�Z�P�T�B�O��
�M�‘�U�
���N�J�W�F�M���B���G�â�U�«�L�S�¥�U���O�F�N���F�M�™�H���Q�P�O�U�P�T�B�O��
csiszolták meg. Bár az eltérés szó szerint 
�I�B�K�T�[�‘�M�O�Z�J���W�P�M�U�
���E�F���B�I�I�P�[���F�M�™�H�
���I�P�H�Z���B���M�F��
�L�™�Q�F�[�™�T�F���S�P�T�T�[���M�F�H�Z�F�O�����"���I�J�C�‘�U���B���G�¥�M�E�¥�O��
is észrevehették volna, de – takarékos-
�T�‘�H�J���P�L�P�L�C�¢�M���¼���O�F�N���W�™�H�F�[�U�F�L���F�M���N�J�O�E�F�O��
�U�F�T�[�U�F�U�����"���G�F�M�W�™�U�F�M�F�L���N�™�H���•�H�Z���J�T���K�P�C�C�B�L��
�W�P�M�U�B�L�
���N�J�O�U���B�[���B�L�L�P�S�J���M�F�H�K�P�C�C���G�¥�M�E�J���U�F��
�M�F�T�[�L�¢�Q�P�L�™�
���F�O�O�™�M���B�[�P�O�C�B�O���T�P�L�L�B�M���U�¥�C��
�C�F�U�� �W�‘�S�U�B�L�� �U�â�M�F���� �%�F�� �N�J�O�E�F�O�� �S�P�T�T�[�C�B�O��
�W�B�O���W�B�M�B�N�J���K�¢�����S�F�O�E�L�•�W�«�M���S�¥�W�J�E���J�E�â���B�M�B�U�U��
�P�M�Z�B�O�� �L�™�Q�K�B�W�•�U�‘�T�J�� �™�T�� �G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘�T�J�� �N�¢�E��
�T�[�F�S�F�L�F�U�� �E�P�M�H�P�[�U�B�L�� �L�J�� �B�� �T�[�B�L�F�N�C�F�S�F�L�
��
�B�N�F�M�Z�F�L�� �B�[�¢�U�B�� �C�F�L�F�S�«�M�U�F�L�� �B�� �I�™�U�L�¥�[�O�B��

�6�=�(�0�(�7��
�*�<�g�1�<�g�5�.�g�'�7�(�7����

�7�8�'�2�0�É�1�<

A Teremtés oszlopai 

a Sas-ködben

Tavaszi változások 

a Neptunusz légkörében

Csillagkeletkezési régió 

�D���1�D�J�\���0�D�J�H�O�O�i�Q���I�H�O�K���E�H�Q
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�Q�F�M���B���)�4�5���U����1997���G�F�C�S�V��
�‘�S�K�‘�C�B�O�
��1999�� �E�F�D�F�N�C�F��
�S�™�C�F�O�
��2002���G�F�C�S�V�‘�S�K�‘�C�B�O��
�™�T�� �W�™�H�«�M��2009. �N�‘�K�V�T�‘��
�C�B�O�����"�� �L�B�S�C�B�O�U�B�S�U�‘�T�P�L��
�T�P�S�‘�O���L�J�K�B�W�•�U�P�U�U�‘�L�
�� �L�J�D�T�F��
rélték az elromlott eszkö-
�[�¥�L�F�U�
���W�B�H�Z���©�K�B�L�S�B�
���™�S�[�™��
�L�F�O�Z�F�C�C�F�L�S�F�
���N�P�E�F�S�O�F�C��
�C�F�L�S�F�� �D�T�F�S�™�M�U�™�L�� �B�� �S�™�H�J�F��
ket. Mivel azóta az 
�æ�S�S�F�Q�«�M�â�H�™�Q�F�L�F�U�� �O�Z�V�H��
�E�•�K�C�B���L�«�M�E�U�™�L�
���U�P�W�‘�C�C�J���K�B��
�W�•�U�‘�T�P�L�S�B���N�‘�S���O�J�O�D�T���M�F�I�F��
�U�â�T�™�H���� �•�H�Z�� �B�S�S�B���T�F�N�
�� �B�N�J��

�Q�P�L�C�B���™�T���T�P�L�B�O���I�B�T�[�O�‘�M�O�B�L���J�M�Z�F�O���B�M�B�Q�P��
�L�P�O�� �N�F�H�•�S�U�� �Q�S�P�H�S�B�N�P�L�B�U�� �P�U�U�I�P�O�J�� �T�[�‘��
�N�•�U�¢�H�™�Q�F�J�L�F�O����

E �[���B�[�P�O�C�B�O���O�F�N���M�F�U�U���W�P�M�O�B���F�M�™�H���B�[��
�æ�S�U�‘�W�D�T�â�� �I�P�T�T�[�©�� �U�‘�W�©�� �N�æ�L�¥�E�™�T�™��

�O�F�L���C�J�[�U�P�T�•�U�‘�T�‘�S�B�
���V�H�Z�B�O�J�T���N�‘�T�
���G�â�L�™�O�U��
�N�F�D�I�B�O�J�L�B�J�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�L�� �J�T�� �B�E�¢�E�U�B�L����
�&�[�F�L�F�U���J�T���L�J�K�B�W�•�U�P�U�U�‘�L�������������E�F�D�F�N�C�F�S�™��
�C�F�O���B�[���F�M�T�â���T�[�F�S�W�J�[���B�M�L�B�M�N�‘�W�B�M�����"���M�F�H��
�G�P�O�U�P�T�B�C�C���Q�F�S�T�[�F���B�[���W�P�M�U�
���I�P�H�Z���C�F�™�Q�•��
�U�F�U�U�™�L�� �B�� �$�0�4�5�"�3 (Corrective Optics 
Space Telescope Axial Replacement) ne-
�W�æ�� �L�P�S�S�F�L�D�J�¢�T�� �P�Q�U�J�L�‘�U�
�� �W�B�H�Z�J�T�� �Ã�L�P�O��
�U�B�L�U�M�F�O�D�T�™�U�Â�� �L�B�Q�P�U�U�� �B�� �)�V�C�C�M�F���� �.�™�H��
�O�™�H�Z�T�[�F�S���M�‘�U�P�H�B�U�U�‘�L���N�F�H���æ�S�S�F�Q�«�M�â�H�™�Q��

� $ � � � + � 8 � % � % � / � ( � � � + � 5 � 7 � É � 9 � & � 6 � � � � � � � � � � � e � 9 � (

�$���F�V�L�O�O�D�J�i�V�]�D�W���H�P�E�O�H�P�D�W�L�N�X�V���H�V�]�N�|�]�H�����D���+�X�E�E�O�H���,�U�W�i�Y�F�V�����������p�Y�H���N�H�U�L�Q�J���D���)�|�O�G���N�|�U�•�O����

�%�i�U���D�]���,�U�W�H�O�H�V�]�N�y�S���N�D�U�U�L�H�U�M�H���Q�H�K�H�]�H�Q���L�Q�G�X�O�W�����P�i�U�D���P�L�Q�G���D���V�]�D�N�P�D�����P�L�Q�G���D���Q�D�J�\�N�|��

�]�|�Q�V�p�J���V�]�i�P�i�U�D���H�O�Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�D�W�O�D�Q���D�]���p�J�E�R�O�W���W�X�G�R�P�i�Q�\�i�W�y�O�����$���Q�H�J�\�H�G���V�]�i�]�D�G���H�U�H�G��

�P�p�Q�\�H�L���P�H�O�O�H�W�W���t�]�H�O�t�W���W���D�G�X�Q�N���D���N�H�Y�p�V�V�p���L�V�P�H�U�W���P�D�J�\�D�U���Y�R�Q�D�W�N�R�]�i�V�~���N�X�W�D�W�i�V�R�N�U�y�O���L�V��
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Galaxisok ütközése

Hubble-felvétel 

�D���6�]�D�W�X�U�Q�X�V�]���J�\�&�U�&�L�U���O

Az ISON-üstökös 2013 

novemberében szétesett 

a Nap közelében
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A �H�S�B�W�J�U�‘�D�J�¢�T���M�F�O�D�T�™�L���N�F�H�G�J�H�Z�F�M�™�T�F��
�B�S�S�B�� �V�U�B�M�
�� �I�P�H�Z�� �S�F�O�H�F�U�F�H�
�� �T�[�‘-

�N�V�O�L�S�B���M�‘�U�I�B�U�B�U�M�B�O�
���©�H�Z�O�F�W�F�[�F�U�U���T�¥�U�™�U��
�B�O�Z�B�H���W�B�O���B�[���V�O�J�W�F�S�[�V�N�C�B�O�����"���)�V�C�C-
�M�F���I�P�[�[�‘�K�‘�S�V�M�U���B�O�O�B�L���G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�™�I�F�[���J�T�
��
�I�P�H�Z���B���W�J�M�‘�H�F�H�Z�F�U�F�N���U�‘�H�V�M�‘�T�B���H�Z�P�S�T�V�M����
�&�[�U���B���K�F�M�F�O�T�™�H�F�U���K�P�C�C���I�•�K�‘�O���B���T�¥�U�™�U���F�O�F�S-
�H�J�‘�O�B�L���O�F�W�F�[�F�U�U���F�S�â�O�F�L���U�V�M�B�K�E�P�O�•�U�K�‘�L���B��
�T�[�B�L�F�N�C�F�S�F�L���� �4�J�L�F�S�«�M�U�� �J�H�B�[�P�M�O�J�� �B�[�U�� �B��
�L�P�S�‘�C�C�J���G�F�M�U�™�U�F�M�F�[�™�T�U���J�T�
���I�P�H�Z���B���M�F�H�U�¥�C�C��
�H�B�M�B�Y�J�T���L�¥�[�™�Q�Q�P�O�U�K�‘�C�B�O���T�[�V�Q�F�S�N�B�T�T�[�•�W��
�G�F�L�F�U�F���M�Z�V�L���U�B�M�‘�M�I�B�U�¢����
�"�[���æ�S�U�F�M�F�T�[�L�¢�Q���F�H�Z�J�L���M�F�H�I�•�S�F�T�F�C�C���G�F�M�W�™-

�U�F�M�F�� �B�� �4�B�T���L�¥�E�� �F�H�Z�� �S�™�T�[�M�F�U�F�
�� �N�F�M�Z�� �B�� �5�F-
�S�F�N�U�™�T���0�T�[�M�P�Q�B�J���O�F�W�F�U���L�B�Q�U�B�����0�M�Z�B�O���D�T�J�M-
�M�B�H�L�¥�[�J���Q�P�S�P�T�[�M�P�Q�P�L�S�¢�M���W�B�O���T�[�¢�
���N�F�M�Z�F�L-
�C�F�O���N�B���J�T���G�P�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O���T�[�«�M�F�U�O�F�L���D�T�J�M�M�B-
gok. Ehhez kapcsolható a protoplanetáris 
�L�P�S�P�O�H�P�L���G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�F�
���N�F�M�Z�F�L���B���T�[�«�M�F�U�â��
�W�B�H�Z���™�Q�Q�F�O���M�™�U�S�F�K�¥�U�U���D�T�J�M�M�B�H�P�L���L�¥�S�«�M���U�B�M�‘�M-
�I�B�U�¢�L�� �¼�� �F�[�F�L�C�â�M�� �W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�M�F�H�� �C�P�M�Z���H�¢��
�	�S�F�O�E���T�[�F�S�F�
�L���G�P�H�O�B�L���L�F�M�F�U�L�F�[�O�J�����"���,�F�Q-
�M�F�S���æ�S�U�‘�W�D�T�â���L�¥�[�W�F�U�W�F���J�H�B�[�P�M�U�B���J�T���F�[�U���B���G�F�M-
�U�™�U�F�M�F�[�™�T�U�
���I�J�T�[�F�O���S�F�O�H�F�U�F�H���Q�M�B�O�™�U�‘�U���G�F�E�F-
�[�F�U�U���G�F�M���N�‘�T���D�T�J�M�M�B�H�P�L���L�¥�S�«�M����
�"�� �)�V�C�C�M�F�� �U�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O�� �W�J�[�T�H�‘�M�U�B��

�/�B�Q�S�F�O�E�T�[�F�S�«�O�L�� �™�H�J�U�F�T�U�F�J�U�� �J�T�����,�V�J�Q�F�S��
öv���P�C�K�F�L�U�V�N�B�J�W�B�M���™�T���B�[���0�P�S�U���G�F�M�I�â���«�T-
�U�¥�L�¥�T�F�J�W�F�M���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�C�B�O���J�T���™�S�U���F�M���©�K���F�S�F�E-
�N�™�O�Z�F�L�F�U�
�� �J�M�M�F�U�W�F�� �F�M�â�T�[�¥�S�� �T�J�L�F�S�«�M�U�� �G�F�M-
�C�P�O�U�B�O�J���B���1�M�©�U�¢���$�I�B�S�P�O���S�F�O�E�T�[�F�S�U�����&�[���B��
�G�F�M�W�™�U�F�M���N�P�T�U���L�F�[�E���J�H�B�[�‘�O���™�S�E�F�L�F�T�T�™���W�‘�M-
�O�J�
���I�J�T�[�F�O���J�E�™�O���O�Z�‘�S�P�O���™�S�J���F�M���B���1�M�©�U�¢�U���B�[��
�B�N�F�S�J�L�B�J���/�F�X���)�P�S�J�[�P�O�T���æ�S�T�[�P�O�E�B������
�"���/�B�Q�S�F�O�E�T�[�F�S���C�P�M�Z�H�¢�J�O�B�L���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�B��

is sok érdekességet hozott, például sike-
�S�«�M�U���T�B�S�L�J���G�™�O�Z�U���G�P�U�¢�[�O�J���B���+�V�Q�J�U�F�S�F�O���™�T���B��
�4�[�B�U�V�S�O�V�T�[�P�O���� �"�� �)�V�C�C�M�F�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U�F�� �B��
�M�F�H�K�P�C�C�� �G�F�M�W�™�U�F�M�F�L�F�U�� �B���4�I�P�F�N�B�L�F�S��
�-�F�W�Z������ �«�T�U�¥�L�¥�T�� �C�F�D�T�B�Q�¢�E�‘�T�‘�O�B�L�� �O�Z�P-
�N�B�J�S�¢�M���B���+�V�Q�J�U�F�S���M�™�H�L�¥�S�™�C�F�O����
�)�B���N�‘�S���«�T�U�¥�L�¥�T�¥�L�S�â�M���W�P�M�U���T�[�¢�
���U�™�S�K�«�O�L��

�S�‘���B���L�F�W�™�T�T�™���J�T�N�F�S�U���N�B�H�Z�B�S���W�P�O�B�U�L�P�[�‘�T�©��
�L�V�U�B�U�‘�T�P�L�S�B�����5�¢�U�I���*�N�S�F���	�.�5�"���$�4�'�,�
�
���B��
�U�™�N�B�� �F�H�Z�J�L�� �M�F�H�K�P�C�C�� �I�B�[�B�J�� �T�[�B�L�™�S�U�â�K�F��
�����������C�B�O�� �L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�P�U�U�� �C�F�� �B�� �.�B�S�T�F�J�M�M�F���J��
�å�S�D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�B�U�J�� �-�B�C�P�S�B�U�¢�S�J�V�N�� �N�V�O�L�‘�K�‘-
�C�B�����Œ�K���N�¢�E�T�[�F�S�F�L�F�U���E�P�M�H�P�[�U�B�L���L�J���B���/�B�Q-
�S�F�O�E�T�[�F�S���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���W�J�E�™�L�F�J�S�â�M���T�[�‘�S�N�B�[�¢��
�L�P�N�™�U�‘�L���N�B�H�K�‘�O�B�L���L�V�U�B�U�‘�T�‘�S�B�����7�J�[�T�H�‘�M-
�U�‘�L�� �F�H�Z�F�C�F�L�� �N�F�M�M�F�U�U�� �B�[�U�� �B�[�� �*�4�0�/���U�
��
�B�N�F�M�Z�F�U���T�P�L�B�O���B�[���™�W�T�[�‘�[�B�E���«�T�U�¥�L�¥�T�™�O�F�L��
�U�B�S�U�P�U�U�B�L�
���E�F���B�[���™�H�J�U�F�T�U�������������O�P�W�F�N�C�F�S�™-
�C�F�O���O�B�Q�L�¥�[�F�M�C�F���™�S�W�F���T�[�™�U�F�T�F�U�U�����"���L�V�U�B�U�¢-
�D�T�P�Q�P�S�U�� �3�P�T�F�U�U�B�� �æ�S�T�[�P�O�E�B�� �D�™�M�Q�P�O�U�K�‘�U�
�� �B��
�$�T�V�S�K�V�N�P�W���(�F�S�B�T�[�J�N�F�O�L�P���«�T�U�¥�L�¥�T�U�� �J�T��
�U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�P�[�U�B��
�,�J�T�T�� �-�‘�T�[�M�¢�� �™�T�� �4�‘�S�O�F�D�[�L�Z�� �,�S�J�T�[�U�J�‘�O��

�	�.�5�"���$�4�'�,�
���B�[�������������U�B�W�B�T�[�‘�O���G�¥�M�E�L�¥-
�[�F�M�C�F�O���K�‘�S�U���)�B�M�F���#�P�Q�Q���«�T�U�¥�L�¥�T�U���N�™�H���B��

�B�[�� �F�S�F�E�F�U�J�� �U�F�S�W�F�L�C�F�O�� �T�[�F�S�F�Q�F�M�U�
�� �W�B�H�Z�J�T��
�I�P�H�Z���W�J�T�T�[�B�I�P�[�[�‘�L���B���G�¥�M�E�S�F�����&�[�™�S�U���©�H�Z��
�J�S�‘�O�Z�•�U�K�‘�L���N�B�K�E���B���M�™�H�L�¥�S�C�F�
���I�P�H�Z���O�B�H�Z��
�S�™�T�[�F���B���$�T�F�O�E�F�T���¢�D�F�‘�O���G�F�M�F�U�U���F�M�™�H�K�F�O�
���B��
�N�B�S�B�E�™�L���Q�F�E�J�H���B�[���¢�D�F�‘�O�C�B���I�V�M�M�K�P�O����
�&�[�F�L���B���H�P�O�E�P�M�B�U�P�L���B�[�P�O�C�B�O���O�F�N���J�M�M�F-

�O�F�L�� �B�[�� �«�O�O�F�Q�J�� �B�M�L�B�M�P�N�I�P�[�
�� �©�H�Z�I�P�H�Z��
�C�F�T�[�™�M�K�«�O�L�� �J�O�L�‘�C�C�� �B�[�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�S�â�M����
�"�[�� �æ�S�U�F�M�F�T�[�L�¢�Q���&�E�X�J�O�� �)�V�C�C�M�F ameri-
kai csillagászról kapta a nevét, aki a ga-
�M�B�Y�J�T�P�L���T�[�•�O�L�™�Q�™�C�F�O���U�B�Q�B�T�[�U�B�M�U���W�¥���S�¥�T���F�M��
�U�P���M�¢���E�‘�T�U�� �B�� �W�J�M�‘�H�F�H�Z�F�U�F�N�� �U�‘�H�V�M�‘�T�‘�W�B�M��
�N�B�H�Z�B�S�‘�[�U�B���� �}�Q�Q�F�O�� �F�[�™�S�U�� �B�[�� �æ�S�U�‘�W�D�T�â��
�F�H�Z�J�L���G�P�O�U�P�T���G�F�M�B�E�B�U�B���B�[���W�P�M�U�
���I�P�H�Z���N�J-
�O�™�M�� �Q�P�O�U�P�T�B�C�C�B�O�� �N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�[�B�� �B��
�)�V�C�C�M�F���‘�M�M�B�O�E�¢�U�
���W�B�H�Z�J�T���B���U�‘�H�V�M�‘�T���«�U�F-
mét. Ez 72 km/s-nak adódott mega-
�Q�B�S���T�[�F���L�F�O���L�™�O�U�
�� �B�� �W�J�M�‘�H�F�H�Z�F�U�F�N�� �L�P�S�B��
pedig 13,7 milliárd évnek. Ezeket az ér-

�U�™�L�F�L�F�U���N�‘�T���æ�S�����™�T���G�¥�M�E�J���U�‘�W�D�T�¥�W�F�L���N�™-
rései is igazolták.

T �¥�C�C���G�F�M�W�™�U�F�M���¥�T�T�[�F�B�E�‘�T�‘�W�B�M���T�J�L�F�S�«�M�U��
�P�M�Z�B�O�� �H�B�M�B�Y�J�T�P�L�B�U�� �N�F�H�¥�S�¥�L�•�U�F�O�J�
��

�B�N�F�M�Z�F�L�� �����
���� �N�J�M�M�J�‘�S�E�� �G�™�O�Z�™�W�S�F�� �W�B�O-
�O�B�L���U�â�M�«�O�L�����4�J�L�F�S�«�M�U���C�F�Q�J�M�M�B�O�U�B�O�J���B���W�J-
�M�‘�H�F�H�Z�F�U�F�N�� �L�P�S�B�J�� �J�E�â�T�[�B�L�‘�C�B�
�� �I�J�T�[�F�O��
�N�J�O�™�M���U�‘�W�P�M�B�C�C���W�B�O���F�H�Z���P�C�K�F�L�U�V�N�
���B�O-
�O�‘�M�� �S�™�H�F�C�C�J�� �‘�M�M�B�Q�P�U�‘�C�B�O�� �M�‘�U�K�V�L���� �"�[��
�™�T�[�B�L�J�� �™�T�� �B�� �E�™�M�J�� �™�H�C�P�M�U�� �F�H�Z���F�H�Z�� �P�M�Z�B�O��
�L�J�T�� �T�[�F�M�F�U�™�U�� �J�T�� �G�P�U�¢�[�U�‘�L�
�� �B�I�P�M�� �M�‘�U�T�[�¢�M�B�H��
�O�J�O�D�T�� �T�F�N�N�J���� �"�� �G�F�M�W�™�U�F�M�F�L�� �B�[�P�O�C�B�O��
�P�M�Z�B�O���U�¥�S�Q�F�H�B�M�B�Y�J�T�P�L���U�¥�N�L�F�M�F�H�™�U���N�V-
�U�B�U�U�‘�L�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�� �B�[�� �6�O�J�W�F�S�[�V�N�� �T�[�«�M�F-
�U�™�T�F���V�U�‘�O�J���F�H�Z�N�J�M�M�J�‘�S�E���™�W�F�O���C�F�M�«�M���L�F�M�F�U-
�L�F�[�U�F�L���� �4�J�L�F�S�«�M�U�� �U�F�I�‘�U�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�O�J�� �B��
�H�B�M�B�Y�J�T�G�F�K�M�â�E�™�T�� �L�F�[�E�F�U�J�� �J�E�â�T�[�B�L�‘�U�
�� �I�J-
�T�[�F�O���F�[�F�L���¥�T�T�[�F�P�M�W�B�E�‘�T�‘�C�¢�M���K�¥�U�U�F�L���M�™�U�S�F��
�L�™�T�â�C�C���B���5�F�K�©�U�S�F�O�E�T�[�F�S�I�F�[���I�B�T�P�O�M�¢���O�B-
�H�Z�P�C�C���H�B�M�B�Y�J�T�P�L���J�T����

�/�F�Q�U�V�O�V�T�[���U�‘�W�P�M�T�‘�H�‘�C�B�O���J�T���L�¥�W�F�U�O�J���U�V�E-
�U�‘�L�����‰�T�T�[�F�I�B�T�P�O�M�•�U�¢���F�M�F�N�[�™�T�F�L�F�U���W�™�H�F�[-
�U�F�L���B���)�V�C�C�M�F���L�P�S�‘�C�C�J���L�™�Q�F�J���™�T���N�‘�T���N�æ-
�T�[�F�S�F�L���B�E�B�U�B�J���B�M�B�Q�K�‘�O�
���™�T���B�[�U���B���N�F�H�M�F�Q�â��
�L�¥�W�F�U�L�F�[�U�F�U�™�T�U�� �U�V�E�U�‘�L�� �M�F�W�P�O�O�J�
�� �I�P�H�Z�� �B��
�/�B�Q�U�¢�M�� �J�M�Z�F�O�� �O�B�H�Z�� �U�‘�W�P�M�T�‘�H�C�B�O�� �J�T�� �O�B-
�H�Z�P�O���B�L�U�•�W���U�V�E�P�U�U���M�F�O�O�J��
�"�Q�B�J�� �%�‘�O�J�F�M�
�� �#�B�M�P�H�� �;�P�M�U�‘�O�
�� �(�‘�T�Q�‘�S 

�"�O�E�S�‘�T �	�4�[�F�H�F�E�F�O���W�™�H�F�[�U�F�L�
 az arizonai 
�4�U�F�X�B�S�E���0�C�T�[�F�S�W�B�U�¢�S�J�V�N�C�B�O���B���N�‘�S���F�N-
�M�•�U�F�U�U�� �U�¥�S�N�F�M�™�L�L�P�S�P�O�H�P�L�B�U�� �U�B�O�V�M�N�‘-
�O�Z�P�[�[�B�
���T���B���U�™�N�‘�C�B�O���O�B�H�Z���I�B�O�H�T�©�M�Z�U���G�F�L-
�U�F�U�O�F�L���B���D�T�J�M�M�B�H�P�L���L�¥�S�«�M�J���M�B�L�I�B�U�¢���[�¢�O�‘�L��
vizsgálatára. 
�"���D�F�G�F�J�E�B���U�•�Q�V�T�©���W�‘�M�U�P�[�¢�D�T�J�M�M�B�H�P�L�
���J�M�M�F�U-

�W�F���B���T�[�V�Q�F�S�O�¢�W�‘�L���O�B�H�Z���T�F�H�•�U�T�™�H�F�U���O�Z�©�K�U�B-
nak a csillagászok számára az égitestek 
�U�‘�W�P�M�T�‘�H�‘�O�B�L���N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�‘�T�‘�S�B�����"�[���F�M�â�C-
�C�J�� �F�T�F�U�™�C�F�O�� �4�[�B�C�B�E�P�T�� �-�‘�T�[�M�¢�U�� �	�.�5�"��
�$�4�'�,�
�
�� �B�[�� �V�U�¢�C�C�J�O�‘�M�� �7�J�O�L�¢�� �+�¢�[�T�F�G�� �™�T��
�N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B�J�U�� �	�4�[�F�H�F�E�J�� �$�T�J�M�M�B�H�W�J�[�T�H�‘�M�¢�
��
�F�N�F�M�O�™�O�L���L�J�����&�Y�P�C�P�M�Z�H�¢�L���U�™�N�‘�C�B�O���#�B-
�L�P�T�� �(�‘�T�Q�‘�S�
�� �B�� �)�"�5�O�F�U�� �	�)�V�O�H�B�S�J�B�O��
�"�V�U�P�N�B�U�F�E�� �5�F�M�F�T�D�P�Q�F�
�� �B�U�Z�K�B�� �L�B�Q�D�T�P�M�¢-
�E�P�U�U�� �C�F�� �B�� �)�4�5�� �W�J�[�T�H�‘�M�B�U�B�J�C�B���� �.�™�T�[�‘�S�P�T��
�4�[�B�C�P�M�D�T���	�4�[�F�H�F�E�
���B���,�J�T���.�B�H�F�M�M�‘�O���G�F�M�I�â-
�C�F�O�� �D�T�J�M�M�B�H�L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�J�� �S�™�H�J�¢�L�B�U�� �W�J�[�T�H�‘�M�U����
�"�[�� �å�S�U�F�M�F�T�[�L�¢�Q�� �5�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�� �*�O�U�™�[�F�U��
�	�4�5�4�D�*�
���������I�F�U�F�T���O�Z�‘�S�J���H�Z�B�L�P�S�M�B�U�B�J�O���U�¥�C�C��
�N�B�H�Z�B�S���F�H�Z�F�U�F�N�J�T�U�B���J�T���S�™�T�[�U���W�F�U�U�
���T���N�J�O�E-
�F�H�Z�J�L�«�L���B���T�[�B�L�N�‘�C�B�O���N�B�S�B�E�U��

N �F�N�� �M�F�I�F�U�� �O�F�N�� �N�F�H�F�N�M�•�U�F�O�J�� �-�™�W�B�Z��
�;�T�P�M�U�P�U�
�� �B�L�J�� �1�B�L�J�T�[�U�‘�O�C�B�O�� �T�[�«�M�F�U�F�U�U��

�V�H�Z�B�O�
���E�F���N�B�H�Z�B�S���T�[�«�M�â�L���H�Z�F�S�N�F�L�F�����"�[��
�4�5�4�D�*���C�F�O���B���)�4�5���L�™�Q�F�J�O�F�L���G�F�M�E�P�M�H�P�[�‘-
�T�‘�W�B�M�� �G�P�H�M�B�M�L�P�[�J�L�
�� �E�F�� �B�N�J�� �N�™�H�� �™�S�E�F�L�F-
�T�F�C�C�
���B���)�F�S�J�U�B�H�F���1�S�P�K�F�L�U���W�F�[�F�U�™�T�F���J�T���B���O�F-
�W�™�I�F�[���G�æ�[�â�E�J�L�����"���/�"�4�"���N�J�O�E�F�O���Q�S�P�H-
�S�B�N�K�‘�O�‘�M���O�B�H�Z���I�B�O�H�T�©�M�Z�U���G�F�L�U�F�U���B���L�P�N-
�N�V�O�J�L�‘�D�J�¢�S�B�
�� �T�� �F�[�� �G�P�L�P�[�P�U�U�B�O�� �J�H�B�[�� �B�[��
�å�S�U�F�M�F�T�[�L�¢�Q�O�‘�M���� �&�M�J�O�E�•�U�P�U�U�‘�L�� �B�� �)�V�C�C�M�F��
�‰�S�¥�L�T�™�H���1�S�P�K�F�L�U�F�U�
���T���B���)�4�5���G�F�M�W�™�U�F�M�F�J�C�â�M��
�B���M�F�H�T�[�F�C�C�F�L�F�U���N�F�H�P�T�[�U�K�‘�L���B�[���J�O�U�F�S�O�F�U�F�O��
�B�[���™�S�E�F�L�M�â�E�â�L�L�F�M�����$�J�L�L�«�O�L���J�M�M�V�T�[�U�S�‘�D�J�¢�J�U��
is innen válogattuk.
�.�J�O�E���B���N�B�H�Z�B�S���W�P�O�B�U�L�P�[�‘�T�©�
���N�J�O�E���B��

�O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J�� �L�V�U�B�U�‘�T�P�L�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�J�C�â�M��
�D�T�B�L���•�[�F�M�•�U�â�U���U�V�E�U�V�O�L���O�Z�©�K�U�B�O�J�����"���)�V�C�C�M�F��
tervezett utóda, a �+�B�N�F�T���8�F�C�C���æ�S�U�‘�W�D�T�â 
�N�‘�S�� �D�T�B�L�� �B�[�� �J�O�G�S�B�W�¥�S�¥�T�� �U�B�S�U�P�N�‘�O�Z�C�B�O��
�G�P�H���E�P�M�H�P�[�O�J�
���M�‘�U�I�B�U�¢���G�™�O�Z�C�F�O���O�F�N��
�"���)�4�5���F�S�F�E�N�™�O�Z�F�J�
���B�E�B�U�C�‘�[�J�T�B�J���O�Z�J�M-

�W�‘�O�P�T�B�L�����.�J�O�U���B�I�P�H�Z���F�E�E�J�H���J�T�
���B���L�¥�W�F�U-
�L�F�[�â���F�T�[�U�F�O�E�â�L�C�F�O���J�T���T�P�L�B�O���G�P�S�E�V�M�O�B�L��
�N�B�K�E���F�[�F�L�I�F�[���B���G�P�S�S�‘�T�P�L�I�P�[�����Œ�K���N�F�H-
�L�¥�[�F�M�•�U�™�T�F�L�L�F�M�
�� �N�¢�E�T�[�F�S�F�L�L�F�M�� �G�F�M�E�P�M-
�H�P�[�W�B���B���L�P�S�‘�C�C�J���B�E�B�U�P�L�B�U�
���B���)�V�C�C�M�F���æ�S-
�U�F�M�F�T�[�L�¢�Q�� �©�K�� �J�T�N�F�S�F�U�F�L�F�U�� �O�Z�©�K�U�I�B�U�� �N�™�H��
évtizedek múlva is.

TRUPKA  ZOLTÁN

Az M83 spirálgalaxis 

�N�D�U�M�D���N�|�]�H�O�U���O
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A magyarországi települések né-
�N�J�� �¥�O�‘�M�M�¢�T�‘�H�H�B�M�� �S�F�O�E�F�M�L�F�[�â��
részei voltak a tizedek, utcák, 

járások és fertályok, amelyek élén a tize-
desek, utcakapitányok, kapitányok, fer-
tálymesterek álltak. A XIX. század kö-
zepéig hivatali jogkörrel rendelkeztek 
városrészükben, amit választással nyer-
�U�F�L�����á�L���U�‘�K�™�L�P�[�U�B�U�U�‘�L���B���M�B�L�P�T�T�‘�H�P�U�
���C�F-
szedték az adókat, szervezték a köz-
munkákat, vigyáztak a közrendre és a 
�U�æ�[�W�™�E�F�M�F�N�S�F�����"���9�*�9�����T�[�‘�[�B�E���L�¥�[�F�Q�™�O��
a polgári közigazgatás megszüntette 
ezeket a népi önkormányzati tisztsége-
ket. A mai Magyarország területén a 
fertálymesterség egyedül Egerben élte 
meg a XX. századot, amikor tisztes 
társadalmi tevékenységként negyedeik 
szószólói voltak, segítették a szegénye-
ket és gondot viseltek a helyi értékekre. 
�"�[�������������C�F�O���N�F�H�T�[�æ�O�U�
���™�T���B���T�[�P�D�J�B�M�J�[-
�N�V�T�� �L�™�O�Z�T�[�F�S�æ�� �T�[�«�O�F�U�F�� �V�U�‘�O�� ������ �™�W�W�F�M��

�F�[�F�M�â�U�U�� �G�F�M�©�K�•�U�P�U�U�� �U�J�T�[�U�T�™�H�� �N�B�� �F�H�Z�� �D�J�W�J�M��
szervezet – az Egri Fertálymesteri Tes-
�U�«�M�F�U���¼���L�F�S�F�U�F�J���L�¥�[�¥�U�U���N�æ�L�¥�E�W�F���B�[���Ã�F�H-
riség” szerves része, és a lokális öntudat 
�F�S�â�T�•�U�™�T�™�O�F�L���G�P�O�U�P�T���F�T�[�L�¥�[�F��

Adók, kémények, köztisztaság
Breznay Imre egri történész a XVII. 
század végére teszi a tizedesi intézmény 
�M�™�U�S�F�K�¥�U�U�™�U�
���B�N�J�L�P�S���B���U�¥�S�¥�L���L�J�æ�[�™�T�F���V�U�‘�O��
�B�� �W�‘�S�P�T�O�B�L�� �L�F�W�™�T�� �U�J�T�[�U�W�J�T�F�M�â�K�F�� �W�P�M�U����
Ezért vált szükségessé, hogy minden 
városrésznek legyen a polgárok köré-
�C�â�M���F�H�Z���F�H�Z���L�¥�[�U�J�T�[�U�F�M�F�U�C�F�O���‘�M�M�¢���C�J�[�B�M-
mi embere, akinek tudnia kellett írni-
olvasni, és akinek a személyes tekinté-
�M�Z�F���T�F�H�•�U�T�™�H�™�S�F���M�F�I�F�U�F�U�U���B���W�‘�S�P�T���W�F�[�F�U�â-
ségének a közigazgatásban és az 
igazságszolgáltatásban. Nemes Lajos a 
�I�B�K�E�©�L�� �B�L�L�P�S�� �U�¥�S�U�™�O�U�� �N�F�H�U�F�M�F�Q�F�E�™�T�™-
�I�F�[���L�B�Q�D�T�P�M�K�B���B���U�J�[�F�E�F�L�F�U�
���B�L�J�L���&�H�F�S�C�F�O��
is megtartották hadi szervezetüket, és 

a városrészek élére tizedest (decurio) állí-
tottak. A XVIII. századi helyi hagyo-
mány is a város katonai védelmére ve-
�[�F�U�J���W�J�T�T�[�B���B���U�J�[�F�E�F�T�F�L���F�S�F�E�F�U�J���G�V�O�L�D�J�¢-
ját, ami ekkorra már közigazgatási fel-
�B�E�B�U�P�L�B�U���K�F�M�F�O�U�F�U�U�����"���U�¥�S�¥�L���L�J�æ�[�™�T�F���V�U�‘�O��
�C�F�U�F�M�F�Q�«�M�â���O�™�N�F�U���Q�P�M�H�‘�S�T�‘�H���B�[�� �‘�M�U�B�M�V�L��
lakott településrészeket 1712-ben már 
negyednek (viertel) nevezte, és az élére 
választott elöljárókat eleinte még tize-
des�O�F�L�
���N�B�K�E���B�[�������������B�T���™�W�F�L�U�â�M���O�™�N�F-
tül viertel meister nek, magyarul fertály-
mesternek, negyedmesternek hívták. A 
XVIII-XIX. században a fertálymes-
ter megnevezés az általános, a  
negyedmesteri naplók XX. századi be-
jegyzéseiben a fertálymester, negyedmester 
�F�M�O�F�W�F�[�™�T�� �F�H�Z�B�S�‘�O�U�� �K�F�M�M�F�N�[�â���� �,�F�[�E�F�U-
ben négy, 1716-ban hat negyed volt 
�&�H�F�S�C�F�O�
�������������™�T�������������L�¥�[�¥�U�U���������S�F���O�â�U�U��
�B���T�[�‘�N�V�L���������������C�B�O���L�™�U���©�K���O�F�H�Z�F�E���L�F-
letkezett.
A fertálymesterek a XVIII. század-

ban tájékoztatták a negyed lakóit a föl-
�E�F�T�V�S�B�L�� �™�T�� �B�� �I�B�U�¢�T�‘�H�P�L�� �S�F�O�E�F�M�F�U�F�J�S�â�M����
�&�S�F�E�F�U�J���G�V�O�L�D�J�¢�K�V�L���N�J�O�E�J�H���G�P�O�U�P�T���N�B-
radt: részt vettek az adók összeírásában 
és beszedésében. Városrészükben ellen-
�â�S�J�[�U�™�L���B���U�æ�[�S�F�O�E�™�T�[�F�U�F�U�
���B���L�™�N�™�O�Z�F�L�
��
�V�E�W�B�S�P�L�� �™�T�� �V�U�D�‘�L�� �U�J�T�[�U�B�T�‘�H�‘�U���� �7�J�H�Z�‘�[-
tak arra, hogy mindenki a magisztrá-
tus által megszabott napszámbért fi-
zesse, idegeneknek ne adjanak szállást, 
�B�� �G�F�S�U�‘�M�Z�� �M�B�L�¢�J�� �F�S�L�¥�M�D�T�¥�T�� �™�M�F�U�F�U�� �™�M�K�F�O�F�L����
�á�L���W�J�H�Z�‘�[�U�B�L���B�[�� �™�K�K�F�M�J���D�T�F�O�E�S�F���™�T���U�¥�S-
vény elé állíthatták a garázda elemeket. 
A fertálymesterek kötelességét a XIX. 
�T�[�‘�[�B�E���F�M�F�K�™�O���B���W�‘�S�P�T�J���U�B�O�‘�D�T���S�™�T�[�M�F�U�F�T�F�O��
szabályozta, amely szerint ügyeletet 
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FERTÁLYMESTEREK 
EGERBEN

�+�~�V�]�� �p�Y�Y�H�O�� �H�]�H�O���W�W�� �(�J�H�U�E�H�Q�� �~�M�M�i�p�O�H�V�]�W�H�W�W�H�N�� �H�J�\�� �W�|�E�E�� �p�Y�V�]�i�]�D�G�R�V�� �L�Q�W�p�]-

�P�p�Q�\�W���p�V���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�W�����$���6�]�H�Q�W���$�S�R�O�O�y�Q�L�D���Q�D�S�M�i�W���P�H�J�H�O���]�����V�]�R�P�E�D�W�R�Q���D�]��

�~�M���I�H�U�W�i�O�\�P�H�V�W�H�U�H�N���H�V�N�•�W���W�H�W�W�H�N���D���Y�i�U�R�V���S�R�O�J�i�U�P�H�V�W�H�U�H���H�O���W�W���D���W�U�D�G�t�F�L�y�N��

�i�S�R�O�i�V�i�U�D���p�V���D���Y�i�U�R�V�Q�H�J�\�H�G�H�N���N�p�S�Y�L�V�H�O�H�W�p�U�H���������,�G�p�Q���L�V�P�p�W���I�H�U�W�i�O�\-

�P�H�V�W�H�U�H�N�H�W���D�Y�D�W�W�D�N���D���K�H�Y�H�V�L���P�H�J�\�H�V�]�p�N�K�H�O�\�H�Q�����$���N�p�W���p�Y�W�L�]�H-

�G�H�V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���H�O�L�V�P�H�U�p�V�H�N�p�Q�W�������������E�H�Q���D�]���Å�(�J�U�L���I�H�U�W�i�O�\�P�H�V�W�H�U�V�p�J���p�O����

�K�D�J�\�R�P�i�Q�\�D�µ�� �V�]�R�N�i�V�H�O�H�P�� �I�H�O�N�H�U�•�O�W�� �D�� �6�]�H�O�O�H�P�L�� �.�X�O�W�X�U�i�O�L�V�� �g�U�|�N�V�p�J�� �1�H�P�]�H�W�L�� �-�H�J�\�]�p�N�p�E�H��

Az 1938-ban esküt tett fertálymesterek csoportképe (Dobó István  Vármúzeum)



500  ��  ÉLET ÉS TUDOMÁNY  ��  2015/16

�™�T���B�[���©�K���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S���‘�M�U�B�M���B�[��
�B�W�B�U�‘�T�I�P�[���L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�¢�B�O���B���L�J��
érdemesültek részére adott lakomák, a 
trakták. A tisztség presztízse a XX. szá-
�[�B�E���F�M�T�â���G�F�M�™�C�F�O���™�S�U�F���F�M���B���D�T�©�D�T�Q�P�O�U�K�‘�U����
�&�L�L�P�S���N�‘�S���N�B�H�B�T���S�B�O�H�©���G�â�Q�B�Q�P�L�
���N�F��
�H�Z�F�J���™�T���W�‘�S�P�T�J���U�J�T�[�U�T�™�H�W�J�T�F�M�â�L�
���™�S�U�F�M�N�J��
ségiek is nagy megtiszteltetésnek vet-
ték, ha fertálymesterek lehettek.

Az 1900-as évek elejéig nem létezett 
egységes fertálymesteri testület, ha-
nem az egyes negyedeknek megfele-
�M�â�F�O�� ������ �K�¢�M�� �F�M�L�«�M�¥�O�«�M�â�� �D�T�P�Q�P�S�U�� �W�P�M�U�
��
�B�N�F�M�Z�I�F�[���B���N�™�H���™�M�â���¥�T�T�[�F�T���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T��
ter tartozott. Ilyen keretek között vá-
�M�B�T�[�U�P�U�U�‘�L�� �N�F�H�� �™�W�F�O�U�F�� �B�[�� �©�K�� �G�F�S�U�‘�M�Z��
mestereket, tartották meg a lakomá-
kat és vezették a fertálymesteri nap-
lókat. A XVIII-XIX. században az 
�¥�T�T�[�F�T���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S���™�W�F�O�U�F���D�T�B�L���F�H�Z��
�B�M�L�B�M�P�N�N�B�M���K�¥�U�U���¥�T�T�[�F�
���B���W�™�E�â�T�[�F�O�U��
jüknek tartott Szent Apollónia nap-
ján, amikor szentmisén vettek részt 
a bazilikában, és a városházán letet-

kellett sorban tartaniuk a városházán 
�W�B�H�Z�� �B�� �G�â�C�•�S�¢�O�‘�M�
�� �I�P�H�Z�� �«�H�Z�F�T���C�B�K�P�T��
�E�P�M�H�P�L���J�O�U�™�[�™�T�™�S�F���F�M�L�«�M�E�I�F�T�T�™�L���â�L�F�U��

�6�]�H�J���G�P�p�Q�\�H�V���Y�D�J�\���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�"
A fertálymesteri tisztség a XVIII. szá-
zad végére már terhes elfoglaltságot je-
�M�F�O�U�F�U�U���B���Q�P�M�H�‘�S�P�L�
���F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B���L�F�S�F�T��
�L�F�E�â�L���T�[�‘�N�‘�S�B�
���B�L�J�L���L�«�M�¥�O�G�™�M�F���L�J�G�P�H�‘��
�T�P�L�L�B�M�� �J�H�Z�F�L�F�[�U�F�L�� �L�J�C�©�K�O�J�� �B�� �G�F�M�B�E�B�U��
alól, és rendszerint helyettest fogadtak. 
Ezért próbálta meg a város 1805-1808 
között a fizetéses, helyi kifejezéssel 
�Ã�T�[�F�H�â�E�N�™�O�Z�F�T�Â�� �W�B�H�Z�� �Ã�C�™�S�F�T” fertály-
mesterek alkalmazását. Ez azonban 
nem vált be, így visszaállt a választott 
�™�T���N�J�O�E�F�O�L�J�S�F���L�¥�U�F�M�F�[�â���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�J��
intézmény. 1859-1860-ban kinevezett 
fertálybiztosok voltak helyettük, akik 
�F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B�[���B�E�¢�L���C�F�I�B�K�U�‘�T�‘�C�B�O���U�F�W�™��
�L�F�O�Z�L�F�E�U�F�L���� �����������U�â�M�� �J�T�N�™�U�� �W�‘�M�B�T�[�U�P�U�U��
fertálymesterek léteztek, majd a városi 
�L�™�Q�W�J�T�F�M�â�U�F�T�U�«�M�F�U�� �K�P�H�J�� �T�[�B�L�P�T�[�U�‘�M�Z�B��
1883-ban javasolta, hogy – az országos 
�U�¥�S�W�™�O�Z�F�L���B�M�B�Q�K�‘�O���¼���J�U�U���J�T���T�[�æ�O�K�¥�O���N�F�H���B��
tisztség. A testület azonban kimondta, 
hogy a fertálymesteri intézmény to-
vábbra is fenntartandó. Ezt a döntést 
�C�J�[�P�O�Z�‘�S�B���B���I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z�â�S�[�™�T���N�P�U�J�W�‘�M��
hatta, bár a XX. század elejéig voltak 
konkrét, szabályrendeletben rögzített 
�G�F�M�B�E�B�U�B�J�L�
�� �E�F���G�â�L�™�O�U���L�™�[�C�F�T�•�U�â�J�� �N�V�O��
�L�‘�L�B�U���M�‘�U�U�B�L���F�M�����"���W�‘�S�P�T���U�F�I�F�U�â�T�F�C�C���Q�P�M��
�H�‘�S�B�J�� �™�T�� �B�� �G�¥�M�E�N�æ�W�F�T�F�L�� �G�F�M�J�T�N�F�S�U�™�L�
��
hogy az intézmény a társasági élet és 
�L�B�Q�D�T�P�M�B�U�U�B�S�U�‘�T�� �G�¢�S�V�N�B�� �M�F�I�F�U���� �&�S�S�F�� �K�¢��
�B�M�L�B�M�N�B�U���C�J�[�U�P�T�•�U�P�U�U�B�L���B���I�J�W�B�U�B�M�U���M�F�U�F�W�â��ték a hivatali esküt. Itt lát-

hatták a város lakói a fekete 
�Q�P�T�[�U�¢�C�¢�M���L�™�T�[�«�M�U�
���F�[�«�T�U���D�T�B�U�P�T��százrán-
cú köpenyben és kezükben a felszalago-
zott fertálymesteri bottal felvonuló fer-
�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�F�L�F�U���™�T���L�•�T�™�S�â�J�L�F�U��
A XX. század elején jelentek meg az 

�F�H�Z�T�™�H�F�T�� �G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�J�� �U�F�T�U�«�M�F�U�� �D�T�•�S�‘�J�
��
az Egri Negyedmesteri Testület mint 
�D�J�W�J�M���T�[�F�S�W�F�[�F�U���Q�F�E�J�H���������������N�‘�K�V�T���������™�O��
�B�M�B�L�V�M�U���N�F�H���B���W�‘�S�P�T�I�‘�[�‘�O���U�B�S�U�P�U�U���H�Z�æ��
�M�™�T�F�O�������"�[���F�L�L�P�S���F�M�G�P�H�B�E�P�U�U���Ã�U�•�[�Q�B�S�B�O��
�D�T�P�M�B�U�Â���T�[�F�S�J�O�U���U�F�W�™�L�F�O�Z�L�F�E�U�F�L���B���M�P�L�‘�M�J�T��
�™�S�U�™�L�F�L���N�F�H�â�S�[�™�T�F�
���N�F�H�J�T�N�F�S�U�F�U�™�T�F�
���B�[��
�F�S�L�¥�M�D�T�¥�T�� �™�T�� �W�B�M�M�‘�T�P�T�� �™�M�F�U�
�� �W�B�M�B�N�J�O�U�� �B��
�T�[�P�D�J�‘�M�J�T�� �H�P�O�E�P�L�� �K�B�W�•�U�‘�T�B�� �™�S�E�F�L�™�C�F�O����
�����������â�T�[�™�O���B���U�F�T�U�«�M�F�U���B�L�U�•�W�B�O���S�™�T�[�U���W�F�U�U��
�B�[���•�O�T�™�H�B�L�D�J�¢���T�[�F�S�W�F�[�™�T�™�C�F�O�
�������������C�F�O��
�Q�F�E�J�H�� �©�H�Z�� �I�B�U�‘�S�P�[�U�B�L�
�� �I�P�H�Z�� �N�J�O�E�F�O��
fertálymester köteles lesz a negyedében 
�M�™�W�â���T�[�P�C�S�P�L�
���G�F�T�[�«�M�F�U�F�L���™�T���N�æ�F�N�M�™�L�F�L��
állapotát figyelemmel kísérni. Volt 
�P�M�Z�B�O���O�F�H�Z�F�E�
���B�I�P�M���B�[���V�U�D�B���B�T�[�G�B�M�U�P�[�‘��
�T�‘�U���™�T���L�¥�[�L�©�U���‘�M�M�•�U�‘�T�‘�U���T�[�P�S�H�B�M�N�B�[�U�‘�L�����"��

�)�H�U�W�i�O�\�P�H�V�W�H�U�L���Q�p�Y�V�R�U�������������E���O�����'�,�9��

Fertálymesteri tabló 

�����������E���O�����'�,�9��
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�N�‘�T�P�E�J�L�� �W�J�M�‘�H�I�‘�C�P�S�©�� �™�W�F�J�C�F�O�� �B�� �G�F�S��
tálymesterek által kiállított igazolások 
alapján részesülhettek a rászorulók szo-
�D�J�‘�M�J�T���T�F�H�™�M�Z�C�F�O�
���E�F���B���T�[�F�H�™�O�Z�F�L���T�F�H�•�U�™�T�F��
és a hadbavonultak támogatása érde-
kében alakult meg 1941-ben – a férfi-
akból álló testületen belül – a Barátné 
Asszonyok Szervezete.  
Az aktív és �L�J�™�S�E�F�N�«�M�U fertálymesterek 

az 1930-as, 40-es években már testüle-
tileg részt vettek a város és az egyes ne-
gyedek egyházi és polgári rendezvé-
nyein. A szentmisék és körmenetek 
mellett a fertálymesterek 1933-ban ott 
�W�P�M�U�B�L���B���T�[�«�S�F�U�J���G�F�M�W�P�O�V�M�‘�T�P�O�
���E�•�T�[�â�S�T�™��
�H�F�U�� �B�E�U�B�L�� ������������ �K�©�M�J�V�T�� �����™�O�
�� �B�N�J�L�P�S�� �B��
Szent Jobb aranyvonata Egerbe érke-
zett, és fogadták a városba látogató 
�,�‘�M�M�B�Z���.�J�L�M�¢�T���N�J�O�J�T�[�U�F�S�F�M�O�¥�L�¥�U���B���W�B�T��
�©�U�‘�M�M�P�N�‘�T�P�O�������������P�L�U�¢�C�F�S�™�C�F�O���������*�M�Z�F�O��
kor büszkén viselték a tisztség jelképé-
nek számító szalagos fertálymesteri 
�C�P�U�P�U�
���B�N�F�M�Z�C�F���N�J�O�E�F�O���M�F�M�™�Q�â���G�F�S�U�‘�M�Z��
mester nevét és hivatali évszámát be-
levésték, illetve a nevével hímzett sza-
lagot kötöttek rá.  Használatára vonat-
�L�P�[�¢�B�O�� �D�T�B�L�� �B�[�� �����������F�T�� �™�W�F�L�U�â�M�� �V�U�B�M��
�O�B�L�� �B�E�B�U�P�L�
�� �™�T�� �B�[�� �����������B�T�� �™�W�F�L�U�â�M��
olvashatunk a fekete posztóból készült, 
�Q�J�S�P�T���C�™�M�™�T�F�T�
���C�â���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�J���L�¥�Q�F�O�Z��
�S�â�M�����"���9�*�9�����T�[�‘�[�B�E���V�U�P�M�T�¢���I�B�S�N�B�E�‘�U�¢�M���B��
botnak és a köpenynek történelmi táv-
�M�B�U�P�U�� �B�E�¢�� �™�T�� �U�¥�C�C�� �™�W�T�[�‘�[�B�E�P�T�� �U�S�B�E�•�D�J�¢�U��
�F�S�â�T�•�U�â�� �T�[�F�S�F�Q�F�� �W�P�M�U���� �"�� �N�F�H�W�‘�M�B�T�[�U�P�U�U��
�G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�F�L�� �O�™�W�T�P�S�‘�U�� �����������U�â�M��
kezdték évenként megörökíteni rajzos, 
díszes kivitelezésben a negyedek fel-
�U�«�O�U�F�U�™�T�™�W�F�M�
�������������U�â�M�����Q�F�E�J�H���N�‘�S���G�™�O�Z��
képeken is láthatók.    
Az egri fertálymesterek vallásosságá-

�S�B���V�U�B�M���B�[�������������B�T���™�W�F�L�U�â�M�
���I�P�H�Z���B���O�F��
gyedek testületei fáklyákkal, gyer-
tyákkal rendelkeztek, amelyeket az el-
hunyt negyedmesterek és feleségeik te-
metésére ingyen, másoknak pénzért 
�L�¥�M�D�T�¥�O�¥�[�U�F�L�����‰�T�T�[�F�U�B�S�U�P�[�‘�T�V�L�B�U���F�S�â�T�•��
tette, hogy a gyászzászlóval testületileg 
részt vettek az elhunyt fertálymesterek 
temetésén.

�1�H�J�\�H�G�H�N���V�X�W�W�R�J�y�L
A hagyományos módon a negyedek 
suttogóin megválasztott fertálymesterek 
1950-ben már nem tehettek esküt a vá-
rosházán, és a négy és fél évtizedes szü-
net után a rendszerváltozás teremtette 
�N�F�H���B���U�S�B�E�•�D�J�¢���G�F�M�U�‘�N�B�T�[�U�‘�T�‘�O�B�L���B���M�F�I�F��
�U�â�T�™�H�™�U�����"���D�J�W�J�M���T�[�F�S�W�F�[�F�U�L�™�O�U���N�æ�L�¥�E�â�
��
és ma a város 16 negyedét összefogó 
�U�F�T�U�«�M�F�U���G�P�M�Z�U�B�U�K�B���B���L�™�U���W�J�M�‘�H�I�‘�C�P�S�©���L�¥��

�[�¥�U�U�J�� �™�W�U�J�[�F�E�F�L�� �D�™�M�L�J�U�æ�[�™�T�F�J�U���� �&�[�F�L���� �B��
város és környezete történelmi hagyo-
mányainak feltárása, ápolása, propagá-
lása kiadványok révén is; a város ter-
�N�™�T�[�F�U�J�
�� �L�V�M�U�V�S�‘�M�J�T�� �™�S�U�™�L�F�J�O�F�L�� �N�F�H�â�S��
zése, gyarapítása; a hazaszeretet és a 
�L�¥�[�™�M�F�U�J���G�F�M�F�M�â�T�T�™�H���™�C�S�F�T�[�U�™�T�F�
���F�S�â�T�•�U�™�T�F���B��
keresztény értékrend alapján; a közös-
�T�™�H�J�� �T�[�F�M�M�F�N�� �™�T�� �B�� �T�[�P�M�J�E�B�S�J�U�‘�T�� �F�S�â�T�•�U�™�T�F��
�L�P�O�L�S�™�U���T�F�H�•�U�T�™�H�O�Z�©�K�U�‘�T���S�™�W�™�O�����"���U�F�T�U�«��
�M�F�U���F�H�Z���™�W�J�H���I�J�W�B�U�B�M�C�B�O���M�™�W�â���U�B�H�K�B�J���K�F�M��
képeikkel ma is ott vannak minden 
fontos társadalmi és egyházi esemé-
nyen, a kiérdemesültek pedig a jelvé-
nyek viselésével fejezik ki a közösség-
hez tartozásukat. 
    A hagyományokra utalnak a ma is 

használt  régies kifejezések (suttogó, 
százráncú köpeny, �L�J�™�S�E�F�N�«�M�U, barátom 
uram, �C�B�S�‘�U�O�™�� �B�T�T�[�P�O�Z�P�N) és  az avatás  
�T�P�S�‘�O���N�P�O�E�P�U�U���T�[�¥�W�F�H�
���B�[���F�T�L�«���B�S�D�I�B�J��

kus stílusa. Az avatás szertartásának 
�����������C�B�O���C�F�W�F�[�F�U�F�U�U���©�K���N�¢�E�K�B���B���L�¥�Q�F�O�Z��
�™�T�� �C�P�U�� �W�‘�S�P�T�I�‘�[�J�� �‘�U�B�E�‘�T�‘�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�
��
�I�P�H�Z���B���G�â�L�B�Q�J�U�‘�O�Z���¼���B���M�P�W�B�H�H�‘���™�T���W�J�U�™�[��
�[�™���B�W�B�U�‘�T�U���J�E�™�[�â�F�O���¼���B�[���©�K���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S��
vállát botjával megérintve fogadja be 
�B�[���J�M�M�F�U�â�U���B���U�F�T�U�«�M�F�U�C�F��
�"�� �G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�F�L�� �W�B�M�M�‘�T�J�� �L�¥�U�â�E�™�T�F��

�N�B���J�T���F�S�â�T�����"�[���¥�T�T�[�F�K�¥�W�F�U�F�M�F�L���I�F�M�Z�T�[�•�O�F��
�V�H�Z�B�O�B�[�� �B�� �G�F�S�F�O�D�F�T�� �S�F�O�E�I�‘�[�J�� �F�C�™�E�M�â�
��
�B�I�P�M���B���L�™�U���W�J�M�‘�H�I�‘�C�P�S�©���L�¥�[�¥�U�U���U�B�M�‘�M�L�P�[��
tak a negyedmesterek, most is rendsze-
resen választanak papokat, lelkészeket 
a tisztségre, és imádsággal kezdik a sut-
togókat, de nem hiányozhat az alka-
�M�P�N�I�P�[���L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�¢�B�O���B���S�™�T�[�U�W�F�W�â�L���M�F�M��
ki épülését szolgáló papi elmélkedés 
sem. Az elhunytak tiszteletére emelt 
kopjafa, a temetésükön való testületi 

megjelenés, a lelki üdvükért mondott 
�I�B�M�P�U�U�B�L���O�B�Q�J���T�[�F�O�U�N�J�T�F���U�«�L�S�¥�[�J���B�[���F�M�â��
�E�¥�L���N�F�H�C�F�D�T�«�M�™�T�™�U��
A XIX–XX. század fordulójától nap-

�K�B�J�O�L�J�H���K�F�M�M�F�N�[�â�
���I�P�H�Z���B���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F��
rek a város társadalmának széles réte-
geit reprezentálják. Az egyes város-
részek lakói a fertálymestereik által 
�T�[�F�S�W�F�[�F�U�U�� �L�¥�[�¥�T�T�™�H�J�� �B�L�D�J�¢�L�
�� �«�O�O�F�Q�J��
ese mények, a körzet szépítése, infra-
�T�U�S�V�L�U�©�S�‘�K�‘�O�B�L���G�F�K�M�F�T�[�U�™�T�F���T�P�S�‘�O���W�B�H�Z���B��
�G�P�H�B�E�¢�¢�S�‘�L�P�O���S�F�O�E�T�[�F�S�F�T���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�C�B�O��
�‘�M�M�O�B�L�� �B�[�� �â�L�F�U�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�â�� �U�J�T�[�U�T�™�H�W�J�T�F��
�M�â�L�L�F�M�����"���W�‘�S�P�T���M�B�L�P�T�T�‘�H�B���™�T���B���W�‘�S�P�T�C�B��
�™�S�L�F�[�â���U�V�S�J�T�U�‘�L���Q�F�E�J�H���B���T�[�F�O�U�N�J�T�™�L�F�O�
��
körmeneteken, a társadalmi és nemzeti 
ünnepeken, idegenforgalmi rendezvé-
�O�Z�F�L�F�O���N�F�H�K�F�M�F�O�â���G�F�L�F�U�F���L�¥�Q�F�O�Z�F�T���™�T���B��
�T�[�B�M�B�H�P�T���G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�J���C�P�U�P�U���W�J�T�F�M�â���T�[�F��
�N�™�M�Z�F�L���S�™�W�™�O���U�B�M�‘�M�L�P�[�O�B�L���B���N�©�M�U�B�U���™�T���B��
�K�F�M�F�O�U�� �¥�T�T�[�F�L�B�Q�D�T�P�M�¢�
�� �E�F�� �B�� �L�¥�[�¥�T�T�™�H�™�S�U��

�N�B�� �U�F�W�™�L�F�O�Z�L�F�E�â�� �F�H�S�J�� �G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F��
rekkel. 
�"���D�T�•�L�T�P�N�M�Z�¢�J���C�©�D�T�©�O���™�T���N�‘�T���I�F�M�Z�T�[�•��

neken való megjelenésükkel  a fertály-
mesterek Egert képviselik,  és  példát 
mutatnak a társadalmi hagyományok 
ápolására, a mai kihívásoknak megfe-
�M�F�M�â�� �L�¥�[�¥�T�T�™�H�J�� �T�[�F�S�F�Q�W�‘�M�M�B�M�‘�T�S�B���� �.�‘�S�� �B��
�9�9�����T�[�‘�[�B�E���F�M�T�â���G�F�M�™�C�F�O���J�T���F�H�Z�F�E�«�M�‘�M�M�¢��
�W�P�M�U���B���L�¥�[�J�H�B�[�H�B�U�‘�T�J���G�F�M�B�E�B�U�P�L���N�F�H�T�[�æ��
nése utáni fennmaradásuk, a rendszer-
�W�‘�M�U�P�[�‘�T�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �Q�F�E�J�H�� �J�T�N�™�U�� �&�H�F�S��
ben élesztették fel a népi önkormány-
�[�B�U�J���U�S�B�E�•�D�J�¢�L�B�U�����"���K�F�M�F�O�M�F�H�����������B�L�U�•�W���™�T��
�F�H�Z�L�P�S�J�� �G�F�S�U�‘�M�Z�N�F�T�U�F�S�� �D�T�B�M�‘�E�K�B�J�L�L�B�M�� �™�T��
�S�P�L�P�O�B�J�L�L�B�M�� �U�¥�C�C�� �F�[�F�S�� �G�â�T�� �U�‘�S�T�B�E�B�M�N�J��
bázist jelent a három évszázados ha-
gyomány fennmaradásához.

 PETERCSÁK T IVADAR

�$���I���N�D�S�L�W�i�Q�\���I�H�O�D�Y�D�W�M�D���D�]���~�M���I�H�U�W�i�O�\�P�H�V�W�H�U�W���D���Y�i�U�R�V�K�i�]�i�Q���������������E�H�Q�����0�D�M�R�U�R�V���7�D�P�i�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H��
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B �F�L�«�M�E�â�J�O�L���L�™�Q�F�J���L�¥��
�����W�F�U�U�™�L�
�� �N�J�L�™�O�U�� �U�‘��

�W�P�[�J�L�� �B�� �U�™�M���� �.�P�T�U�� �B�� �U�B��
�W�B�T�[�� �F�M�T�â�� �Q�J�M�M�B�O�B�U�B�J�C�¢�M��
�W�‘�M�P�H�B�U�U�V�O�L���� �.�™�H�� �B�M�J�H��
�W�P�M�U�� �[�¥�M�E�� �B�� �U�‘�K�C�B�O�
�� �‘�N��
�B�[�� �¥�T�T�[�F�T�� �U�¥�C�C�J�� �T�[�•�O��
�N�F�H�K�F�M�F�O�U���I�J�S�U�F�M�F�O�����3�B��
�H�Z�P�H�O�B�L�� �B�� �G�™�O�Z�C�F�O�
��
�B�N�J�� �‘�S�B�E�� �B�� �M�F�W�™�M�U�F�M�F�O��
�‘�H�B�L�� �L�¥�[�¥�U�U�
�� �P�M�E�B�M�B�[�W�B��
�V�H�Z�B�O���	�G�P�U�¢�[�‘�T�I�P�[���L�F�E��
�W�F�[�â�
�� �™�T�� �F�H�Z�S�F�� �U�P�W�‘�C�C�
��
�U�•�[�� �O�B�Q�� �B�M�B�U�U�� �G�™�M�¢�S�‘�W�B�M��
�I�P�T�T�[�B�C�C�B�O���� �"�� �W�‘�M�U�P��
�[�‘�T�O�B�L�� �F�[�� �B�� �T�F�C�F�T�T�™�H�F��
�G�F�T�[�«�M�� �B�[�� �J�E�J�M�M�J�� �M�‘�U�W�‘��
�O�Z�P�L�� �N�¥�H�¥�U�U���� �"�[�� �™�W��
�T�[�B�L�
�� �N�J�O�U�� �F�H�Z�� �B�U�M�™�U�B�
��
�F�H�Z�S�F�� �O�Z�©�K�U�P�U�U�B�C�C�� �M�™�Q��
�U�F�L�L�F�M�� �G�V�U�� �S�‘�� �B�[�� �™�W�� �G�F�M��
�B�E�B�U�B�J�S�B���� �,�J�� �H�P�O�E�P�M��
�N�P�T�U�� �B�S�S�B�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �W�J��
�E�‘�N���M�F�O�E�«�M�F�U�F�U���O�F�N�T�P��
�L�‘�S�B�� �F�S�â�G�F�T�[�•�U�™�T�T�F�M�� �L�F�M�M��
�N�F�H�U�P�M�E�B�O�J�Ç

H. J.
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1. Horváth Balázsné 

(Budapest, jolan946@gmail.com) – Párban – 

Itt a tavasz! Farkasréti kertünk diófáján a gerlék.

2. Talabér Csaba (Sárvár, csacsa0319@gmail.

com) – Párban – A Rába partján fotózgatva ez a 

pár odaszokott hozzám, és mozdulatlanságukat, 

bátorságukat kihasználva készítettem róluk 

ezt a képet, amin a hosszú expozíció folytán a 

vízfelszín szépen elmosódva tükrözi a fényeket.

3. Dr. Dobay Orsolya (Budapest, dobay.

orsolya@med.semmelweis-univ.hu) – 

Hintázva a tavaszi ég alatt – Kék cinege.

4. Peszeki István (Agárd, ipeszeki@gmail.com) 

– Hintázva a tavaszi ég alatt.  

5. Szántói Zoltán (Sümeg, 

�V�]�D�Q�W�R�L���]�R�O�W�D�Q�#�J�P�D�L�O���F�R�P�����±���$���U�H�M�W�H�N�E���O��

kivirítva – A májvirágról is tudjuk, hogy 

tavaszhírnök. A Sümeghez közeli Rendeki-

hegy egyik völgyében láttam.

6. Csárdi László (Budapest, 

�V�]�D�P�D�U�N�X�W�#�J�P�D�L�O���F�R�P�����±���$���U�H�M�W�H�N�E���O���N�L�Y�L�U�t�W�Y�D��

�±���$���S�L�O�L�V�E�R�U�R�V�M�H�Q���L���7�H�Y�H���V�]�L�N�O�i�N�Q�i�O���M�i�U�W�X�Q�N����

ahol így tavaszodott.

Az ÉT-galériában bárki kiállíthatja felvéte-
lét, megosztva élményét olvasótársaival. 
Kérjük, hogy a digitális képet tif vagy jpg 
formátumban 300 dpi felbontással küld-
je el az et-galeria@eletestudomany.hu 
címre. A tárgyrovatba írja: ét-galéria, és 
�D���N�t�V�p�U���O�H�Y�p�O�E�H�Q���P�R�Q�G�M�D���H�O�����D�P�L�W���D���I�H�O�Y�p�W�H�O��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�U���O���p�V���D���W�p�P�i�U�y�O���W�X�G�����$���E�H�N�•�O��
�G�����M�X�W�D�O�P�D���D���Å�N�L�i�O�O�t�W�i�V�E�D�Q�µ���P�H�J�Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O�y��
elismerés. 

�$���Å�K�y�Q�D�S���N�p�S�H�µ�������������)�W���N�•�O�|�Q�G�t�M�D�W���N�D�S��

SZABÁLYOK
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A z áruk és szolgáltatások eladása, illetve másik oldal-
ról megvásárlása, a pénznek forgalmi pénz funkció-
ján keresztül képezi a pénzforgalom összességét. Te-

kintve, hogy zárt gazdaságú ország Földünkön nem nagyon 
létezik (még Észak-Korea sem ilyen), így a pénzforgalom fel-
öleli a belföldi és a külföldhöz kapcsolódó kereskedelem lebo-
nyolítását is. Példa erre az, amikor narancsot vásárolunk a 
sarki zöldségesnél. A vásárlások lebonyolítása szinte elképzel-
�I�F�U�F�U�M�F�O�� �B�� �Q�™�O�[�� �I�B�T�[�O�‘�M�B�U�B�� �O�™�M�L�«�M�
�� �B�� �N�©�M�U�C�B�O�� �T�[�™�M�F�T�L�¥�S�æ�F�O��
használt úgynevezett barter-ügyletek szinte kivesztek, 
ugyanis már nem cserélünk Ikarus buszt Zsigulira. 
�"���Q�™�O�[���U�F�I�‘�U���B���H�B�[�E�B�T�‘�H�J���™�M�F�U���L�¥�[�W�F�U�•�U�â�K�F�L�™�O�U�
���M�F�C�P�O�Z�P�M�•�U�¢�K�B-

�L�™�O�U���N�æ�L�¥�E�J�L�
���M�F�H�Z�F�O���B�L�‘�S���L�™�T�[�Q�™�O�[�S�â�M�
���B�L�‘�S���L�™�T�[�Q�™�O�[���O�™�M�L�«�M�J��
�L�J�F�H�Z�F�O�M�•�U�™�T�S�â�M���T�[�¢�����6�H�Z�B�O���N�B�J���™�M�F�U�«�O�L�C�F�O���B���L�™�T�[�Q�™�O�[���I�B�T�[�O�‘-
�M�B�U�B���D�T�¥�L�L�F�O�â�C�F�O���W�B�O�
���F�O�O�F�L���N�™�H�J�T���W�B�O���F�H�Z���F�M�â�O�Z�F���N�J�O�E���B�[���F�M-
�B�E�¢�
���N�J�O�E���B���W�F�W�â���T�[�‘�N�‘�S�B�����B�[���‘�S�V���™�T���B�[���F�M�M�F�O�™�S�U�™�L���D�T�F�S�™�K�F���B�[�P�O-
�O�B�M�
���F�H�Z���J�E�â�C�F�O���N�F�H�U�¥�S�U�™�O�J�L�
���O�J�O�D�T���L�™�T�F�E�F�M�F�N���™�T���G�J�[�F�U�™�T�J���L�P�D�L�‘-
�[�B�U�����"�[���F�H�Z�J�E�F�K�æ�T�™�H���B�L�L�P�S���J�T���N�F�H�W�B�O�
���I�B���L�‘�S�U�Z�‘�W�B�M���G�J�[�F�U�«�O�L�
��
�I�J�T�[�F�O���L�‘�S�U�Z�‘�O�L���‘�U�O�Z�©�K�U�‘�T�‘�U���L�¥�W�F�U�â�F�O���U�B�M�‘�O���N�™�H�������Q�F�S�D���T�F�N���U�F�M�J�L��
el, bankszámlánkat már meg is terhelte a kártyarendszer. 
Gazdasági életünkben viszont egy sor olyan kereskedelmi, 

szolgáltatásnyújtási tevékenység is van, ami pénzügyi teljesítés 
�T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M���F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�F�O���O�Z�J�U�P�U�U���Q�P�[�•�D�J�¢�O�B�L���N�J�O�â�T�«�M�����*�M�Z�F�O��
az, amikor az elfogyasztott gázmennyiségnek, amit havonta 
bediktálunk, utólagosan fizetjük ki az ellenértékét. Ekkor a 
gázszolgáltató finanszírozza meg lakásunk melegét és mi ké-
�T�â�C�C���G�J�[�F�U�«�O�L�����'�P�S�E�•�U�P�U�U���B���E�P�M�P�H�
���I�B���B�L�‘�S���I�¢�O�B�Q�P�L�L�B�M���F�M�â�C�C���S�F-
�Q�«�M�â�I�F�M�Z�F�U���™�T���T�[�‘�M�M�‘�T�U���G�P�H�M�B�M�V�O�L���™�T���G�J�[�F�U�«�O�L���L�J�
���J�M�Z�F�O�L�P�S���N�J���G�J-
�O�B�O�T�[�•�S�P�[�[�V�L���N�F�H���F�M�â�[�F�U�F�T�F�O���F���T�[�P�M�H�‘�M�U�B�U�‘�T�P�L�B�U�����&�[�U���B���Q�™�O�[-
ügyi nyitott pozíciót, illetve ennek kockázatát a szolgáltató, 
illetve a felhasználó jó hírneve, az áru-, szolgáltatásnyújtás jó 
teljesítése, illetve a fizetés várható megvalósulása semlegesíti. 
�"�[���F�H�Z�J�L���H�B�[�E�B�T�‘�H�J���¥�L�¥�M�T�[�B�C�‘�M�Z�
���I�P�H�Z���F�H�Z���K�¢�M���N�æ�L�¥�E�â�
���G�F�K-

�M�â�E�â���H�B�[�E�B�T�‘�H�C�B�O���B���Q�™�O�[�G�P�S�H�B�M�P�N���Ã�Q�¥�S�¥�H�Â�
���B�N�J���B�O�O�Z�J�U���U�F�T�[�
��
hogy a pénz forgási sebessége gyors, egészséges gazdaság ese-

tében a gazdaság évi növekedésének mértékét a pénzforga-
�M�P�N���C�â�W�«�M�™�T�F���B�L�‘�S���U�¥�C�C�T�[�¥�S�¥�T�F�O���J�T���N�F�H�I�B�M�B�E�I�B�U�K�B�����)�P�H�Z�B�O� ��
Mert a pénzforgalomba a hitelforgalom is beletartozik, azaz 
a vállalkozások, önkormányzatok, magánszemélyek bankja-
�J�L�U�¢�M���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���D�™�M�P�L�S�B���L�¥�M�D�T�¥�O�Q�™�O�[�U���W�F�T�[�O�F�L���G�F�M�����"���I�J�U�F�M�L�F-
reslet pedig élénkíti a beruházásokat és a fogyasztási javakra 
�G�P�S�E�•�U�P�U�U�� �L�¥�M�U�F�L�F�[�™�T�F�L�F�U���� �}�T�� �W�B�O�� �F�H�Z�� �N�‘�T�J�L�� �K�F�M�F�O�T�™�H�� �J�T���� �B�[��
�F�H�™�T�[�T�™�H�F�T�F�O���N�æ�L�¥�E�â���H�B�[�E�B�T�‘�H���F�M�â�D�T�B�M�P�H�B�U�K�B���B�[�P�L�B�U���B���S�¥�W�J�E��
�U�‘�W�©�
�� �J�E�â�M�F�H�F�T���N�F�H�U�B�L�B�S�•�U�‘�T�P�L�B�U�
�� �B�N�F�M�Z�F�L���D�T�B�L���‘�U�N�F�O�F�U�J�M�F�H��
�D�T�B�Q�¢�E�U�B�L���L�J���B�[���F�H�™�T�[�T�™�H�F�T���Q�™�O�[�G�P�S�H�B�M�P�N�C�¢�M�
���F�[�F�L�C�â�M���T�[�J�O�U�™�O��
beruházások (például lakásépítés) vagy vásárlások (például te-
levízió-csere) lesznek. 
�)�B���B���H�B�[�E�B�T�‘�H�J���T�[�F�S�F�Q�M�â�L���	�W�‘�M�M�B�M�L�P�[�‘�T�P�L�
���M�B�L�P�T�T�‘�H�
���C�P�S�©�M�‘�U�¢-

�B�L�
���B���H�B�[�E�B�T�‘�H�Q�P�M�J�U�J�L�B�
���B���K�¥�W�â���O�F�N���L�J�T�[�‘�N�•�U�I�B�U�¢���™�T���T�P�L���B���C�J-
zonytalanság, akkor a hitelkereslet, a beruházások és a fo-
�H�Z�B�T�[�U�‘�T�� �¥�T�T�[�F�F�T�J�L�
�� �™�T�� �F�[�[�F�M�� �F�H�Z�«�U�U�� �B�� �Q�™�O�[�G�P�S�H�B�M�P�N�� �K�F�M�F�O�U�â�T��
mértékben lecsökken. Napjainkban a legutóbbi pénzügyi vál-
�T�‘�H���¢�U�B���B�[�U���M�‘�U�K�V�L�
���I�P�H�Z���B���K�F�H�Z�C�B�O�L�P�L���¼���O�F�N�D�T�B�L���B�[���6�4�"���C�B�O�
��
Japánban, hanem Európában és hazánkban is – hatalmas 
�N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ���™�T���P�M�D�T�¢���Q�™�O�[�U���Ã�¥�O�U�F�O�F�L�Â���B���H�B�[�E�B�T�‘�H�C�B�
���B�[�B�[���N�F�T-
terségesen próbálják a hitelezést és ezzel együtt a pénzforgal-
�N�B�U���J�T���¥�T�[�U�¥�O�¥�[�O�J�
���F�[�‘�M�U�B�M���J�T���F�H�™�T�[�T�™�H�F�T�
���O�¥�W�F�L�W�â���Q�‘�M�Z�‘�S�B���‘�M�M�•�U�B�O�J��
a gazdaságokat.
�"���Q�™�O�[�G�P�S�H�B�M�P�N���T�[�B�C�‘�M�Z�T�[�F�S�æ���M�F�C�P�O�Z�P�M�•�U�‘�T�‘�O�B�L���F�H�Z���T�P�S���U�F�D�I-

nikai feltétele is van. A készpénzzel, az ország törvényes fizeté-
si eszközével kapcsolatos szabályokat a Jegybank alkotja meg. 
A pénzforgalom számlapénzre vonatkozó keretrendszerét kü-
lön jogszabály határozza meg és a kereskedelmi bankok ügyfe-
leikkel kapcsolatban e szerint járnak el. Ez utóbbiak közül talán 
�B�[���B�M�‘�C�C�J�B�L���B���M�F�H�G�P�O�U�P�T�B�C�C�B�L�
���B�N�J�S�F���G�J�H�Z�F�M�O�J���L�F�M�M�����T�[�‘�N�M�B�U�V�M�B�K-
donos, számla feletti rendelkezési jogosultság, pénzforgalmi 
�K�F�M�[�â�T�[�‘�N�
���U�F�M�K�F�T�•�U�™�T�I�F�[���L�¥�U�â�E�â���J�E�â�L�P�S�M�‘�U�P�L���™�T���F�H�Z�™�C���G�F�M�U�™�U�F�M�F�L������
Akár vállalkozás, akár magánszemély pénzforgalmáról van 

�T�[�¢�
���B�O�O�B�L���N�J�O�E�F�O�L�™�Q�Q�F�O���F�H�Z�F�O�T�©�M�Z�C�B�O���L�F�M�M���M�F�O�O�J�F�����)�B���F�[���G�P-
lyamatosan fenntartható, akkor egészséges a bevételek és a ki-

adások összhangja és nincs szükség idegen 
pénz, hitel bevonására vagy esetleg koráb-
�C�J���J�E�â�M�F�H�F�T���N�F�H�U�B�L�B�S�•�U�‘�T�P�L���G�F�E�F�[�J�L���B�[���F�M�â-
forduló kisebb-nagyobb egyensúlytalan-
ságot. Persze a bevételi és kiadási tételek 
�‘�M�U�B�M�‘�C�B�O���T�P�T�F�N���F�T�O�F�L���F�H�Z���J�E�â�Q�P�O�U�S�B���™�T���B�[��
összegek sem egyformák, ezért még egy 
kis háztartásnak is szüksége van egy olyan 
fizetési terv összeállítására, amely kezelni 
tudja a pénzforgalmat. Még fontosabb ez, 
ha a nagyobb kiadásokat, beruházásokat a 
korábbi megtakarítások nem tudják fe-
dezni és hitelfelvételre van szükség, 
�V�H�Z�B�O�J�T���B���I�J�U�F�M���L�B�N�B�U�B���™�T���B���U�â�L�F�U�¥�S�M�F�T�[�U�™�T��
teljesen megváltoztatja a korábban meg-
szokott kiadási oldalt és annak összegét is.
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Együttérzés az emberiséggel

A világ leghíresebb mottója alighanem Ernest 
Hemingway Akiért a harang szól �D�•�N�æ���S�F�H�™�O�Z�™�O�F�L��
�F�M�F�K�™�O���P�M�W�B�T�I�B�U�¢�����"�[���J�E�™�[�F�U�
���N�F�M�Z���K�¢�W�B�M���I�•�S�F�T�F�C�C�
��
�N�J�O�U�� �N�B�H�B�� �B�� �S�F�H�™�O�Z�
�� �+�P�I�O�� �%�P�O�O�F���U�¢�M�
�� �4�I�B�L�F�T��
�Q�F�B�S�F�� �L�P�S�U�‘�S�T�‘�U�¢�M�� �T�[�‘�S�N�B�[�J�L�
�� �™�T�� �N�J�O�E�F�O�� �C�J�[�P�O�Z��
�O�Z�B�M���%�P�O�O�F���F�H�™�T�[���™�M�F�U�N�æ�W�™�O�F�L���F�[���B���O�™�I�‘�O�Z���T�P�S���B��
�M�F�H�J�T�N�F�S�U�F�C�C�� �S�™�T�[�F���� �"�� �O�™�Q�T�[�F�S�æ�T�™�H�� �K�P�H�P�T�� �™�T�� �™�S�U��
�I�F�U�â�
�� �N�F�S�U�� �%�P�O�O�F�� �T�[�B�W�B�J�� �O�F�N�D�T�B�L�� �T�[�™�Q�F�L�
�� �I�B��
�O�F�N���J�E�â�T�[�F�S�æ�F�L�
���T�â�U���F�H�Z�S�F���™�S�W�™�O�Z�F�T�F�C�C�F�L����„… min-
den halállal én leszek kevesebb, mert egy vagyok az 
emberiséggel; ezért hát sose kérdezd, kiért szól a ha-
rang: érted szól”. �"�[���F�N�C�F�S�J�T�™�H�H�F�M���W�B�M�¢���B�[�P�O�P�T�V�M�‘�T��
�N�B�� �T�P�L�L�B�M�� �S�F�‘�M�J�T�B�C�C�� �H�P�O�E�P�M�B�U�
�� �N�J�O�U�� �W�B�M�B�I�B�
�� �I�J��
�T�[�F�O�� �O�B�Q�K�B�J�O�L�C�B�O�� �N�J�O�E�F�O�� �F�E�E�J�H�J�O�™�M�� �K�P�C�C�B�O�� �J�T��
�N�F�S�K�«�L�� �B�� �W�J�M�‘�H�� �U�‘�W�P�M�J�� �S�™�T�[�F�J�O�� �™�M�â�L�F�U�
�� �™�T�� �T�P�L�L�B�M��
�U�¥�C�C�F�U���J�T���U�F�I�F�U�«�O�L���™�S�U�«�L�����"���U�‘�W�P�M���™�T���O�B�H�Z�P�O���F�M�U�™��
�S�â�� �U�‘�S�T�B�E�B�M�N�J�� �I�F�M�Z�[�F�U�C�F�O�� �™�M�â�L�L�F�M�� �W�B�M�¢�� �T�[�P�M�J�E�B�S�J��
�U�‘�T�� �F�H�Z�J�L�� �G�P�S�N�‘�K�B�� �B�� �G�B�J�S�� �U�S�B�E�F�� �L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�F�N�
��
�N�F�M�Z�� �B�[�� �V�U�¢�C�C�J�� �™�W�F�L�C�F�O�� �L�«�M�¥�O�¥�T�F�O�� �F�M�â�U�™�S�C�F�� �L�F��
�S�«�M�U�����"���G�B�J�S���U�S�B�E�F���M�™�O�Z�F�H�F�
���I�P�H�Z���B���L�«�M�¥�O�G�™�M�F���U�F�S��
�N�™�L�F�L�F�U���H�Z�‘�S�U�¢���D�™�H�F�L���B�[���B�M�B�Q�B�O�Z�B�H�P�L�B�U���P�M�Z���N�¢��
�E�P�O���T�[�F�S�[�J�L���C�F�
���I�P�H�Z���B���L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J���M�‘�O�D���M�F�H�W�™��
�H�™�O���¼���W�B�H�Z���M�F�H�F�M�F�K�™�O���¼���‘�M�M�¢���U�F�S�N�F�M�â�L���U�J�T�[�U�F�T�T�™�H�F�T��
�W�™�U�F�M�‘�S�B�U�� �L�B�Q�K�B�O�B�L�� �N�V�O�L�‘�K�V�L�™�S�U���� �1�™�M�E�‘�V�M�� �B�� �G�B�J�S�� �U�S�B�E�F��
�L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�F�U���G�P�M�Z�U�B�U�¢���™�E�F�T�T�™�H�H�Z�‘�S�U�¢���D�™�H���B�[���«�M�U�F�U�W�™��
�O�Z�J�H�� �W�J�T�T�[�B�L�¥�W�F�U�I�F�U�â�
�� �‘�U�M�‘�U�I�B�U�¢�� �L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J�� �©�U�P�O��
�T�[�F�S�[�J���C�F���B���L�B�L�B�¢�C�B�C�P�U�
���™�T���F�M�M�F�O�â�S�[�J�
���I�P�H�Z���B���I�B�T�[�P�O���O�F��
�L�¥�[�W�F�U�•�U�â�L�I�¥�[�� �L�F�S�«�M�K�¥�O�
�� �I�B�O�F�N�� �B�[�� �‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�� �O�B�H�Z�P�O��
�S�P�T�T�[�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �™�M�â�� �â�T�U�F�S�N�F�M�â�L�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â��
�N�¢�E�P�O���S�™�T�[�F�T�F�E�K�F�O�F�L���C�F�M�â�M�F��
�,�™�U���O�™�N�F�U���L�V�U�B�U�¢�
 Gerhard Reese �™�T Fabienne Kohlmann 

�B�S�S�B���W�P�M�U���L�•�W�‘�O�D�T�J�
���I�P�H�Z���B�[���F�N�C�F�S�J�T�™�H�H�F�M���W�B�M�¢���B�[�P�O�P�T�V��
�M�‘�T�� �™�S�[�™�T�F�� �C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�K�B���F�� �B�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�¢�J�� �N�B�H�B�U�B�S�U�‘�T�U�
�� �O�¥��
�W�F�M�J���F���B���G�B�J�S���U�S�B�E�F���U�F�S�N�™�L�F�L���W�‘�M�B�T�[�U�‘�T�‘�O�B�L���W�B�M�¢�T�[�•�O�æ�T�™��
�H�™�U�����"���L�V�U�B�U�¢�L���B��The Journal of Social Psychology �D�•�N�æ��
�G�P�M�Z�¢�J�S�B�U�C�B�O�� �J�T�N�F�S�U�F�U�F�U�U�� �L�•�T�™�S�M�F�U�«�L�C�F�O�� ������ �E�J�‘�L�L�B�M�� �U�¥�M��
�U�F�U�U�F�L���L�J���F�H�Z���T�P�S���L�™�S�E�â�•�W�F�U�����&�[�F�L���L�¥�[�«�M���B�[���F�H�Z�J�L���B�[���F�N��
�C�F�S�J�T�™�H�H�F�M�� �W�B�M�¢�� �B�[�P�O�P�T�V�M�‘�T�U�� �N�™�S�U�F���� �B�� �S�™�T�[�U�W�F�W�â�L�O�F�L��
�N�F�H���L�F�M�M�F�U�U���I�B�U�‘�S�P�[�O�J�V�L�
���N�F�O�O�Z�J�S�F���™�S�U�F�O�F�L���F�H�Z�F�U���F�G�G�™��
�M�F���‘�M�M�•�U�‘�T�P�L�L�B�M�����Ã�Œ�H�Z���™�S�[�F�N�
���T�[�P�S�P�T�B�O���¥�T�T�[�F�U�B�S�U�P�[�P�N���B��
�W�J�M�‘�H�� �F�N�C�F�S�J�� �L�¥�[�¥�T�T�™�H�™�O�F�L�� �F�H�™�T�[�™�W�F�M�Â���� �3�F�F�T�F�� �™�T��
�,�P�I�M�N�B�O�O���F�N�F�M�M�F�U�U���U�¥�C�C�F�L���L�¥�[�¥�U�U���G�F�M�N�™�S�U�F�
���N�F�O�O�Z�J�S�F��
�[�B�W�B�S�K�B���B���S�™�T�[�U�W�F�W�â�L�F�U���B�[���J�H�B�[�T�‘�H�U�B�M�B�O�T�‘�H���‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�
���W�B��
�M�B�N�J�O�U�� �B�� �W�J�M�‘�H�C�B�O�� �N�F�H�M�™�W�â�� �F�H�Z�F�O�M�â�U�M�F�O�T�™�H�� �B�� �G�F�K�M�F�U�U�� �™�T��
�G�F�K�M�â�E�â�� �P�S�T�[�‘�H�P�L�� �L�¥�[�¥�U�U���� �"�� �L�•�T�™�S�M�F�U�� �W�™�H�™�O�� �B�� �L�V�U�B�U�¢�L��
�N�J�O�E�F�O���E�J�‘�L�O�B�L���B�[�U���N�P�O�E�U�‘�L�
���B���S�™�T�[�W�™�U�F�M���K�V�U�B�M�N�B�L�™�O�U��

�W�‘�M�B�T�[�U�I�B�U���F�H�Z���D�T�P�L�J�T�[�F�M�F�U�F�U���B�[���B�T�[�U�B�M�P�O���M�™�W�â���E�P�C�P�[�C�¢�M����
�"�� �E�P�C�P�[�C�B�O�� �L�™�U�G�™�M�F�� �D�T�P�L�J�� �W�P�M�U���� �������� �H�S�B�N�N�P�T�� �I�B�H�Z�P��
�N�‘�O�Z�P�T�� �™�E�F�T�T�™�H�F�L�
�� �W�B�M�B�N�J�O�U�� ������ �H�S�B�N�N�P�T�� �T�[�F�M�F�U�F�L�
��
�B�N�F�M�Z�F�L�S�F���K�¢�M���M�‘�U�I�B�U�¢�B�O���S�‘���W�P�M�U���•�S�W�B�
���I�P�H�Z���G�B�J�S���U�S�B�E�F���U�F�S��
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�� �B�N�F�M�Z�O�F�L�� �I�B�U�‘�S�W�P�O�B�M�‘�O�� �L�J�T�F�C�C��
�I�V�M�M�‘�N�T�[�F�S�æ�� �G�P�E�S�P�[�¢�E�‘�T�P�L�� �W�B�O�O�B�L�� �B�[��

�$���F�L�N�N���H�J�\�L�N���V�]�H�U�]���M�p�Q�H�N�����%�H�Q���%�U�R�P�O�H�\�����I�D�Q�W�i�]�L�D�N�p�S�H�L���D���Ä�N�H�W�W���V���Q�D�S�O�H�P�H�Q�W�p�U���O�´��

�H�J�\���7�D�W�R�R�L�Q�H���V�]�H�U�&���E�R�O�\�J�y�Q��
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�B�� �O�B�Q�T�V�H�B�S�B�L�� �G�F�M�N�F�M�F�H�•�U�J�L�� �B�� �G�¥�M�E��
�G�F�M�T�[�•�O�™�U�
�� �B�� �G�F�M�T�[�•�O�J�� �W�J�[�F�L�
�� �B�� �U�B�W�B�L�
��
�G�P�M�Z�¢�L�
���¢�D�F�‘�O�P�L���W�J�[�F���F�N�J�B�U�U���F�M�L�F�[�E��
�Q�‘�S�P�M�P�H�O�J���� �"�� �W�•�[�Q�‘�S�B�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�F��
�F�H�™�T�[�� �O�B�Q�� �O�¥�W�F�L�T�[�J�L�
�� �™�T�� �G�F�M�T�[�‘�M�M�W�B��
�U�B�M�‘�M�L�P�[�J�L�� �B�� �I�J�E�F�H�F�C�C�� �M�F�W�F�H�â�S�™�U�F��
�H�F�L�L�F�M�
�� �N�B�K�E�� �M�F�D�T�B�Q�¢�E�J�L���� �*�M�Z�F�O�L�P�S��
�L�F�[�E���F�T�O�J���B�[���F�T�â�����"���U�B�M�B�K���O�F�E�W�F�T�T�™�H��
�U�B�S�U�B�M�N�B���L�«�M�¥�O�¥�T�F�O���B���U�F�O�H�F�S�Q�B�S�U�P�L��
�U�¢�M�� �U�‘�W�P�M�J�� �U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�O�� �K�‘�U�T�[�J�L�� �E�¥�O�U�â��
�T�[�F�S�F�Q�F�U�����N�J�O�™�M���U�¥�C�C���B���U�B�M�B�K���O�F�E�W�F�T��
�T�™�H�U�B�S�U�B�M�N�B�
���B�O�O�‘�M���U�¥�C�C���W�•�[���Q�‘�S�P�M�P�H��
�F�M�
�� �™�T�� �F�[�� �O�¥�W�F�M�J�� �B�� �D�T�B�Q�B�E�™�L�� �W�B�M�¢�T�[�•��
�O�æ�T�™�H�™�U��
�)�P�H�Z���Q�P�O�U�P�T�B�O���I�P�M���F�T�J�L� ���"���O�F�E�W�F�T��

�U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�O�� �C�F�M�«�M�� �B�[�P�L�C�B�O�� �B�� �L�J�T�U�™�S��
�T�™�H�F�L�C�F�O�
�� �B�I�P�M�� �B�M�B�D�T�P�O�Z�B�C�C�� �B�� �U�B��
�M�B�K�� �O�F�E�W�F�T�T�™�H�U�B�S�U�B�M�N�B�
�� �N�F�M�F�H�F�C�C�� �B��
�M�F�T�[�� �B���M�F�W�F�H�â�
�� �B���W�•�[�Q�‘�S�B���N�B�H�B�T�B�C�C�S�B��
�F�N�F�M�L�F�E�J�L�
���™�T���I�B�N�B�S�B�C�C���U�B�M�‘�M�L�P�[�J�L���B��
�I�J�E�F�H�� �M�F�W�F�H�â�S�™�U�F�H�F�L�L�F�M�
�� �N�B�K�E�� �M�F�D�T�B��
�Q�¢�E�J�L�����&�O�O�F�L���B�[���M�F�T�[���B�[���F�S�F�E�N�™�O�Z�F�
��
�I�P�H�Z���F�[�F�L�F�O���B���U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�O���H�Z�B�L�S�B�C��
�C�B�O���F�T�J�L���B�[���F�T�â��

(Environmental News Network)

�$���N�X�O�O�D�Q�F�V���I�D�J�\�i�V���H�O�O�H�Q�L��
�I�H�K�p�U�M�p�M�H���D�]���H�J�H�U�H�W���L�V���Y�p�G�L��

A �[�� �B�� �G�F�I�™�S�K�F�
�� �B�N�F�M�Z�� �G�B�H�Z�Q�P�O�U��
�B�M�B�U���U�J�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�F�O�� �N�F�H�W�™�E�J��

�B���L�V�M�M�B�O�D�T�P�L�B�U�
���F�H�F�S�F�L�C�F�O���J�T���N�F�H��
�B�L�B�E�‘�M�Z�P�[�[�B�� �B�� �G�B�H�Z�‘�T�� �P�L�P�[�U�B��
�F�H�™�T�[���T�™�H�L�‘�S�P�T�P�E�‘�T�U�� �¼�� �P�M�W�B�T�I�B�U�¢�� �B��
�:�B�M�F�� �&�H�Z�F�U�F�N�� �L�V�U�B�U�¢�J�� �‘�M�U�B�M�� �L�¥�[�¥�M�U��
�U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�C�B�O���� �&�[�� �B�[�� �F�M�T�â�� �P�M�Z�B�O��
�L�V�U�B�U�‘�T�
���B�N�J���C�J�[�P�O�Z�•�U�K�B�
���I�P�H�Z���F�[���B��
�G�F�I�™�S�K�F�� �G�F�M�O�â�U�U�� �F�N�M�â�T�¥�L�C�F�O�� �J�T�� �L�™��
�Q�F�T�� �O�¥�W�F�M�O�J�� �B�� �G�B�H�Z�‘�T�T�B�M�� �T�[�F�N�C�F�O�J��
�F�M�M�F�O�‘�M�M�‘�T�U���� �"�� �L�V�U�B�U�‘�T�J��
�F�S�F�E���N�™�O�Z�F�L�F�U�� �B�� �1�-�0�4��
�0�/�&�� �D�•�N�æ�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T��
�G�P�M�Z�¢�J�S�B�U�� �L�¥�[�¥�M�U�F�� �G�F�C�S�V�‘�S��
�W�™�H�™�O����
�7�B�O�� �O�™�I�‘�O�Z�� �‘�M�M�B�U�G�B�K�
�� �•�H�Z��

�B�� �L�V�M�M�B�O�D�T�P�L�� �™�T�� �C�J�[�P�O�Z�P�T��
�I�B�M�G�B�K�P�L�
�� �B�N�F�M�Z�F�L�O�F�L�� �B��
�T�[�F�S�W�F�[�F�U�™�C�F�O�� �U�B�M�‘�M�I�B��
�U�¢�� �G�F�I�™�S�K�F�� �I�J�E�F�H�� �L�¥�S�«�M��
�N�™�O�Z�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �N�F�H�W�™�E�J��
�â�L�F�U���� �"�� �N�F�M�F�H�W�™�S�æ�� �F�N�M�â��
�T�¥�L���H�™�O�L�™�T�[�M�F�U�F���O�F�N���L�¢�E�P�M��
�J�M�Z�F�O�� �G�B�H�Z�‘�T�� �F�M�M�F�O�J�� �G�F�I�™�S��
�K�™�U�
���F�[�™�S�U���I�J�E�F�H�C�F�O���T�™�S�«�M�™��
�T�F�L�F�U�
�� �G�B�H�Z�‘�T�U�� �T�[�F�O�W�F�E�O�F�L��
�F�M�����¼��Arra kerestük a választ, 
hogy ha fagyás elleni fehér-
�K�™�U�� �K�V�U�U�B�U�V�O�L�� �B�[�� �F�N�M�â�T�¥�L��
szervezetébe, az vajon meg-
�W�™�E�J���F���â�L�F�U���B���I�J�E�F�H���P�L�P�[�U�B���T�™�S�«�M�™�T�F�L�U�â�M��
�¼�� �J�O�E�P�L�P�M�U�B�� �B�� �U�™�N�B�W�‘�M�B�T�[�U�‘�T�U�� �&�S�P�M��
�'�J�L�S�J�H�
�� �B�� �L�V�U�B�U�‘�T�� �W�F�[�F�U�â�K�F�
�� �B�� �:�B�M�F��
�&�H�Z�F�U�F�N�� �0�S�W�P�T�U�V�E�P�N�‘�O�Z�J�� �,�B�S�‘��
�O�B�L�� �P�S�W�P�T�Q�S�P�G�F�T�T�[�P�S�B�
�� �B�� �)�P�X�B�S�E��
�)�V�H�I�F�T�� �0�S�W�P�T�U�V�E�P�N�‘�O�Z�J�� �*�O�U�™�[�F�U��
�L�V�U�B�U�¢�K�B�����"���U�B�O�V�M�N�‘�O�Z�C�B�O���U�‘�S�T�T�[�F�S��
�[�â�L�™�O�U�� �S�™�T�[�U�� �W�F�U�U�F�L�� �B�� �(�V�M�I�B�O�F�� �,�B��
�U�P�O�B�J�� �0�S�W�P�T�J�� �"�L�B�E�™�N�J�B�� �™�T�� �B�[�� �0�M�E��
�%�P�N�J�O�J�P�O���&�H�Z�F�U�F�N���N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B�J���J�T��
�"�� �L�•�T�™�S�M�F�U�F�L�� �G�P�M�Z�B�N�‘�O�� �F�H�Z�� �G�F�L�F��

�U�F�M�‘�C�©�� �L�V�M�M�B�O�D�T�C�¢�M�� �T�[�‘�S�N�B�[�¢�� �G�B��
�H�Z�‘�T�� �F�M�M�F�O�J�� �G�F�I�™�S�K�™�U�� �K�V�U�U�B�U�U�B�L�� �F�H�™�S��
�T�F�K�U�K�F�J�C�â�M�� �L�™�T�[�«�M�U�� �U�F�O�Z�™�T�[�F�U�F�L�C�F�
��
�W�B�M�B�N�J�O�U�� �™�M�â�� �F�H�F�S�F�L�C�F���� �&�M�â�T�[�¥�S��
�F�H�F�S�F�L�C�â�M�� �T�[�‘�S�N�B�[�¢�
�� �G�B�H�Z�‘�T�‘�M�M�¢��
�G�F�I�™�S�K�™�W�F�M�� �L�F�[�F�M�U�� �C�â�S�N�J�O�U�‘�L�P�O�
�� �™�T��
�L�P�O�U�S�P�M�� �T�F�K�U�F�L�F�O�� �W�J�[�T�H�‘�M�U�‘�L�� �B�� �G�B��
�H�Z�‘�T�T�B�M�� �T�[�F�N�C�F�O�J�� �F�M�M�F�O�‘�M�M�¢�� �L�™�Q�F�T��
�T�™�H�F�U���� �"�� �C�â�S�N�J�O�U�‘�L�B�U�� �O�™�H�Z�� �O�B�Q�J�H�� 
���� �$�F�M�T�J�V�T���G�P�L�P�O�� �U�‘�S�P�M�U�‘�L�
�� �N�B�K�E�� �B��
�O�F�H�Z�F�E�J�L�� �O�B�Q�� �W�™�H�™�O�� �™�S�U�™�L�F�M�U�™�L�� �B�[��
�F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�F�U���� �"�[�U�� �U�B�M�‘�M�U�‘�L�
�� �I�P�H�Z��
�B���G�B�H�Z�‘�T���F�M�M�F�O�J���G�F�I�™�S�K�™�W�F�M���L�F�[�F�M�U���T�F�K��
�U�F�L�� �K�P�C�C�� �‘�M�M�B�Q�P�U�C�B�O�� �W�P�M�U�B�L�
�� �N�J�O�U��
�B�� �L�P�O�U�S�P�M�� �U�F�O�Z�™�T�[�F�U�F�L�� �T�F�K�U�K�F�J�
�� �T�â�U��
�B�� �L�F�[�F�M�U�� �T�F�K�U�F�L�� �T�[�‘�N�B�� �J�T�� �O�B�H�Z�P�C�C��
�N�™�S�U�™�L�C�F�O�� �O�¥�W�F�L�F�E�F�U�U�� �B�� �O�F�N�� �L�F��
�[�F�M�U�F�L�L�F�M���¥�T�T�[�F�I�B�T�P�O�M�•�U�W�B����

�"�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �B�[�� �G�B�H�Z�‘�T�� �F�M�M�F�O�J�� �G�F�I�™�S��
�K�F�� �I�B�U�‘�T�‘�U�� �™�M�â�� �F�H�F�S�F�L�� �G�B�S�L�‘�C�B�O�� �J�T��
�W�J�[�T�H�‘�M�U�‘�L���� �"�� �G�F�I�™�S�K�™�W�F�M�� �L�F�[�F�M�U�� �™�T�� �B��
�L�P�O�U�S�P�M�� �F�H�F�S�F�L�F�U�� �J�T�� �I�™�U�� �O�B�Q�J�H�� �U�B�S��
�U�P�U�U�‘�L�� �I�J�E�F�H�C�F�O�
�� �™�T�� �B�[�U�� �U�B�Q�B�T�[�U�B�M��
�U�‘�L�
���I�P�H�Z���B���L�F�[�F�M�U���F�H�F�S�F�L�����������‘�C�B�O��
�O�F�N�� �W�P�M�U�B�L�� �M�‘�U�I�B�U�¢�L�� �G�B�H�Z�‘�T�J�� �K�F�M�F�L�
��
�N�•�H�� �B�� �O�F�N�� �L�F�[�F�M�U�� �F�H�F�S�F�L�O�™�M�� �F�[�� �B�[��
�™�S�U�™�L�� �D�T�B�L�� �������� �W�P�M�U���� �"�� �G�F�I�™�S�K�™�W�F�M��
�L�F�[�F�M�U�� �F�H�F�S�F�L�� �G�B�S�L�‘�O�� �L�F�W�F�T�F�C�C�� �W�P�M�U��
�B���G�B�H�Z�‘�T�J���T�™�S�«�M�™�T�F�L���N�J�B�U�U���L�F�M�F�U�L�F�[�F�U�U��
�H�Z�V�M�M�B�E�‘�T���J�T�
���N�J�O�U���B���L�P�O�U�S�P�M���F�H�F�S�F�L��
�G�B�S�L�‘�O����

�"���T�[�F�S�[�â�L���T�[�F�S�J�O�U���B���G�B�H�Z�‘�T���F�M�M�F�O�J���G�F��
�I�™�S�K�F���B���K�™�H�L�S�J�T�U�‘�M�Z�P�L���O�¥�W�F�L�F�E�™�T�J���«�U�F��
�N�™�U�� �D�T�¥�L�L�F�O�U�J�
�� �™�T�� �F�[�[�F�M�� �B�L�B�E�‘�M�Z�P�[��
�[�B�� �N�F�H�� �B�� �I�J�E�F�H�� �P�L�P�[�U�B�� �T�™�S�«�M�™�T�F�L�F�U�
��
�B�N�F�M�Z�F�L�� �F�H�Z�™�C�L�™�O�U�� �T�[�¥�W�F�U�J�� �L�‘�S�P�T�P��
�E�‘�T�U�� �P�L�P�[�I�B�U�O�B�L���� �¼��Ez a tanulmány 
arra világít rá, hogy ha fagyás elleni 
�G�F�I�™�S�K�™�U�� �K�V�U�U�B�U�V�O�L�� �N�F�M�F�H�W�™�S�æ�� �‘�M�M�B�U�P�L�C�B�
��
az fagyásgátló aktivitást vált ki, és ezzel 
�L�™�Q�F�T���N�F�H�W�™�E�F�O�J���B�[���F�N�M�â�T�¥�L�F�U���B���G�B�H�Z�‘�T-
tól���¼���N�B�H�Z�B�S�‘�[�U�B���'�J�L�S�J�H��
�"�I�I�P�[���N�™�H���U�¥�C�C���L�V�U�B�U�‘�T�S�B���™�T���W�J�[�T��

�H�‘�M�B�U�S�B�� �W�B�O�� �T�[�«�L�T�™�H�
�� �I�P�H�Z�� �O�F�� �D�T�B�L��
�F�H�F�S�F�L�F�O���B�M�L�B�M�N�B�[�[�V�L���B���U�B�O�V�M�N�‘�O�Z��
�F�S�F�E�N�™�O�Z�F�J�U�
���E�F���L�™�U�
���N�P�T�U���N�™�H���D�T�B�L��
�G�F�M�U�™�U�F�M�F�[�F�U�U�� �F�M�â�O�Z�� �L�™�Q�[�F�M�I�F�U�â�� �F�M�� �¼��
�K�F�H�Z�F�[�U�™�L�� �N�F�H�� �B�� �L�V�U�B�U�¢�L���� �4�[�F�S�W�‘�U��
�«�M�U�F�U�™�T�F�L�� �F�T�F�U�™�C�F�O�� �B�� �G�B�H�Z�‘�T�� �F�M�M�F�O�J��
�G�F�I�™�S�K�F�� �T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M�� �N�F�H�� �M�F�I�F�U�O�F��
�I�P�T�T�[�B�C�C�•�U�B�O�J���B�[�U���B�[���J�E�â�U�
���B�N�•�H���‘�U�«�M��
�U�F�U�™�T�� �F�M�â�U�U�� �B�� �T�[�F�S�W�F�L�F�U�� �I�J�E�F�H�� �I�F�M�Z�F�O��
�L�F�M�M���U�‘�S�P�M�O�J�����"���L�V�U�B�U�¢�L���B�C�C�B�O���J�T���C�•�[��
�O�B�L�
�� �I�P�H�Z�� �F�[�F�L�� �B�� �G�B�H�Z�‘�T�� �F�M�M�F�O�J�� �G�F��
�I�™�S�K�™�L�� �I�B�T�[�O�P�T�B�L�� �M�F�I�F�U�O�F�L�� �C�J�[�P�O�Z�P�T��
�F�N�C�F�S�J�� �B�V�U�P�J�N�N�V�O���C�F�U�F�H�T�™�H�F�L�C�F�O�
��
�N�J�O�U���B���C�â�S�W�B�T�U�B�H�P�E�‘�T�T�B�M���™�T���B���I�J�E�F�H�S�F��
�W�B�M�¢�� �O�B�H�Z�G�P�L�©�� �™�S�[�™�L�F�O�Z�T�™�H�H�F�M�� �K�‘�S�¢��
�T�[�L�M�F�S�P�E�F�S�N�B����

(Environmental News Network)

�F�H�Z�N�‘�T�� �L�¥�S�«�M�� �J�T�� �L�F�S�J�O�H�â�� �L�™�U�� �D�T�J�M�M�B�H�U�¢�M��
�T�[�‘�S�N�B�[�¢�� �F�S�F�E�â�� �W�P�O�[�F�S�â�� �W�‘�M�U�P�[�‘�T�B�J�O�B�L��
�I�B�U�‘�T�‘�S�B����
„A korábbi modellszámítások azért vezettek 

tévútra, mert az egyedülálló csillagok körüli 
�C�P�M�Z�H�¢�L�™�Q�[�â�E�™�T���N�J�O�U�‘�K�‘�S�B���F�M�F�W�F���L�¥�S�I�¥�[���L�¥�[�F�M�J��
�L�F�[�E�â�Q�‘�M�Z�‘�L�C�¢�M�� �J�O�E�V�M�U�B�L�� �L�J�� �¼�� �N�B�H�Z�B�S�‘�[�U�B��
�#�S�P�N�M�F�Z���� �������&�[�F�L�C�F�O�� �W�J�T�[�P�O�U�� �B�� �L�F�M�F�U�L�F�[�â��
�C�P�M�Z�H�¢�D�T�•�S�‘�L���I�B�N�B�S���F�H�Z�N�‘�T�U���‘�U�N�F�U�T�[�â���Q�‘�M�Z�‘�L-
ra kerülnek, amelyeken egymással nagy szög-
�C�F�O���™�T���F�S�â�U�F�M�K�F�T�F�O���«�U�L�¥�[�W�F���O�F�N���¥�T�T�[�F�U�B�Q�B�E�O�B�L�
��
�I�B�O�F�N�� �T�[�™�U�F�T�O�F�L���� �/�¥�W�F�L�F�E�O�J�� �D�T�B�L�� �B�L�L�P�S��
tudnak, ha pályáik egymásba ágyazódnak, és 
�F�H�Z�N�‘�T�U���D�T�B�L���H�Z�F�O�H�™�E�F�O���T�©�S�P�M�W�B�
���™�S�J�O�U�â�M�F�H�F�T�F�O�
��
�L�J�T���S�F�M�B�U�•�W���T�F�C�F�T�T�™�H�H�F�M���«�U�L�¥�[�O�F�L���Â
�.�P�E�F�M�M�K�«�L�C�F�O���#�S�P�N�M�F�Z���™�T���,�F�O�Z�P�O���T�[�‘��

�N�•�U�¢�H�™�Q�F�T�� �T�[�J�N�V�M�‘�D�J�¢�W�B�M�� �L�¥�W�F�U�U�™�L�� �O�Z�P��
�N�P�O���B�[���J�M�Z�F�O���L�F�[�E�F�U�J���Q�‘�M�Z�‘�L�P�O���L�™�Q�[�â�E�â��
�Q�M�B�O�F�U�F�[�J�N�‘�M�P�L�� �T�P�S�T�‘�U�
�� �™�T�� �N�F�H�N�V�U�B�U�U�‘�L�
��
�I�P�H�Z���B�[�P�L���•�H�Z���B�L�‘�S���U�¥�C�C���U�•�[�F�[�F�S���™�W�F�O���‘�U���J�T��
�T�U�B�C�J�M�B�O���G�F�O�O�N�B�S�B�E�I�B�U�O�B�L�
���T�â�U���O�¥�W�F�L�F�E��
�I�F�U�O�F�L����
�"�� �/�"�4�"�� �,�F�Q�M�F�S�� �æ�S�U�‘�W�D�T�¥�W�F�� �F�E�E�J�H��

�U�¥�C�C�� �N�J�O�U�� �F�[�F�S�� �J�E�F�H�F�O�� �D�T�J�M�M�B�H�P�L�� �L�¥�S�«�M�J��
�C�P�M�Z�H�¢�	�S�F�O�E�T�[�F�S�
�U�� �G�F�E�F�[�F�U�U�� �G�F�M���� �,�¥�[�«�M�«�L��
�I�™�U���P�M�Z�B�O���W�B�O�
���B�N�F�M�Z���C�J�O�‘�S�J�T���S�F�O�E�T�[�F�S�C�F�O�
��
�™�T���B�C�C�B�O���J�T���B���M�B�L�I�B�U�¢�����W�B�H�Z���B�I�I�P�[���L�¥�[�F�M�J��
�[�¢�O�‘�C�B�O���L�F�S�J�O�H�����u�N���F�[�F�L���L�J�W�™�U�F�M���O�™�M�L�«�M��
�N�J�O�E���B���+�V�Q�J�U�F�S�O�™�M���J�T���O�B�H�Z�P�C�C���H�‘�[�¢�S�J�‘�T�P�L����
�&�[���B�[�P�O�C�B�O���B���L�V�U�B�U�¢�L���T�[�F�S�J�O�U���O�F�N���N�P�O�E��
�F�M�M�F�O�U�� �T�[�‘�N�•�U�‘�T�B�J�L�O�B�L�
�� �B�� �L�J�T�F�C�C�� �N�™�S�F�U�æ��
�L�â�[�F�U�C�P�M�Z�H�¢�L�B�U���V�H�Z�B�O�J�T���O�F�I�F�[�F�C�C���™�T�[�M�F�M��
�O�J�
�� �S�‘�B�E�‘�T�V�M�� �L�F�U�U�â�T�� �S�F�O�E�T�[�F�S�F�L�C�F�O�� �F�E�E�J�H��
�O�F�N���J�T���J�H�F�O���Ã�W�B�E�‘�T�[�U�B�L�Â���S�‘�K�V�L����

(ScienceDaily)
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�$�]���p�O�H�V�]�W��

A �[���™�M�F�T�[�U�â���E�S�B�Q�Q���T�[�•�O�æ�
���G�S�J�T�T�F�O���S�V��
�H�B�M�N�B�T�� �U�B�Q�J�O�U�‘�T�©�
�� �K�F�M�M�F�H�[�F�U�F�T�� �•�[�æ��

�™�T�� �T�[�B�H�©�
�� �F�H�Z�T�F�K�U�æ�
�� �™�M�â�� �H�P�N�C�‘�L�� �U�¥��
�N�F�H�™�C�â�M�� �‘�M�M�¢�� �™�M�F�M�N�J�T�[�F�S���� �)�B�U�‘�T�‘�S�B�� �B��
�D�V�L�P�S�� �B�M�L�P�I�P�M�M�‘�� �™�T�� �T�[�™�O���E�J�P�Y�J�E�E�‘��
�B�M�B�L�V�M�
�� �B�� �L�F�M�F�U�L�F�[�â�� �T�[�™�O���E�J�P�Y�J�E��
�Q�F�E�J�H���G�F�M�G�©�K�K�B�
���M�B�[�•�U�K�B���B���U�™�T�[�U�‘�U�
���B��
�L�F�O�Z�F�S�F�U�� �™�T�� �B�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F�� �T�«�U�F�N�™��
�O�Z�F�L�F�U��
�"�[�� �™�M�F�T�[�U�â�� �L�™�N�J�B�J�� �¥�T�T�[�F�U�™�U�F�M�F����

�������� �¼�� �������� �W�•�[�
�� �������� �G�F�I�™�S�K�F�
��
�‘�T�W�‘�O�Z�J���B�O�Z�B�H�P�L�
 zsiradék�
��szén-
hidrát�
��B- és E-vitamin�
�� �W�B�M�B��
�N�J�O�U��enzimek�����u�T�W�‘�O�Z�J���B�O�Z�B�H�P�L��
�L�¥�[�«�M�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�C�F�O��
�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�� �C�F�O�O�F�� �L�‘�M�J�V�N és fosz-
for, �L�J�T�F�C�C�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�C�F�O��magnézi-
um, kalcium, nátrium és vas�����"�[���™�M�F�T�[��
�U�â���S�F�O�E�T�[�F�S�F�T���G�P�H�Z�B�T�[�U�‘�T�B���F�O�Z�I�•�U�J���B�[��
�J�E�F�H�H�Z�V�M�M�B�E�‘�T�T�B�M�� �K�‘�S�¢�� �G�‘�K�E�B�M�N�B�L�B�U�
��
�U�‘�N�P�H�B�U�K�B�� �B�� �W�¥�S�¥�T�W�™�S�U�F�T�U�F�L�� �L�™�Q�[�â��
�E�™�T�™�U�
�� �F�S�â�T�•�U�J�� �B�� �D�T�P�O�U�P�L�B�U�
�� �I�B�T�[�O�P�T��

�C�F�U�F�H�T�™�H�F�L�� �V�U�‘�O�� �B�� �U�F�M�K�F�T�•�U�â�L�™�Q�F�T�T�™�H��
�I�F�M�Z�S�F�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�S�B�� �™�T�� �H�Z�¢�H�Z�V�M�‘�T�O�‘�M��
�F�S�â�T�•�U�â�T�[�F�S�L�™�O�U�����4�[�‘�N�P�T���L�V�U�B�U�‘�T���S�‘��
�N�V�U�B�U�P�U�U�� �B�S�S�B�
�� �I�P�H�Z�� �K�F�M�F�O�U�â�T�� �T�[�F�S�F��
�Q�F�U�� �K�‘�U�T�[�J�L�� �B�� �T�[�™�O�I�J�E�S�‘�U�P�L�� �M�F�C�P�O�U�‘��
�T�‘�O�B�L�� �G�P�M�Z�B�N�B�U�‘�C�B�O�
�� �N�F�S�U�� �T�F�S�L�F�O�U�J��
�B�� �I�B�T�O�Z�‘�M�N�J�S�J�H�Z�� �N�æ�L�¥�E�™�T�™�U���� �5�P��
�W�‘�C�C�‘�� �L�•�T�™�S�M�F�U�F�L�� �C�J�[�P�O�Z�•�U�K�‘�L�
�� �I�P�H�Z��
�B�[�� �™�M�F�T�[�U�â�H�P�N�C�‘�L�� �F�O�Z�I�•�U�J�L�� �B�[�� �B�O��
�U�J�C�J�P�U�J�L�V�N�P�L�� �N�F�M�M�™�L�I�B�U�‘�T�B�J�U�
�� �N�F�H��
�F�M�â�[�J�L�� �B�� �I�B�T�N�F�O�™�T�U�� �™�T�� �Q�S�P�C�J�P�U�J�L�V�T��

�I�B�U�‘�T�©�B�L�
�� �W�B�H�Z�J�T�� �N�F�H�U�F�M�F�Q�F�E�O�F�L�� �B��
�C�™�M�C�F�O���™�T���T�F�H�•�U�F�O�F�L���B�[���P�U�U���™�M�â���C�B�L�U�™��
�S�J�V�N�P�L�O�B�L�� �B�[�� �F�N�™�T�[�U�™�T�C�F�O���� �&�N�F�M��
�M�F�U�U�� �O�¥�W�F�M�J�L�� �B�� �C�™�M�O�Z�‘�M�L�B�I�‘�S�U�Z�B�� �F�M��
�M�F�O�‘�M�M�¢���L�™�Q�F�T�T�™�H�™�U�� �™�T�� �F�[�[�F�M�� �F�S�â�T�•�U�J�L��
�B�[���J�N�N�V�O�S�F�O�E�T�[�F�S�U����

�,�V�U�B�U�¢�L���T�[�F�S�J�O�U���N�™�H���B�[���B���L�J�T���N�F�O�Z��
�O�Z�J�T�™�H�æ���™�M�F�T�[�U�â���J�T�
���B�N�J�U���‘�M�U�B�M�‘�C�B�O���F�M��
�G�P�H�Z�B�T�[�U�V�O�L�
�� �F�M�F�H�F�O�E�â�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H��
�B�I�I�P�[�
�� �I�P�H�Z�� �C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�K�B�� �B�� �T�[�F�S�W�F��
�[�F�U�S�F�� �Q�P�[�J�U�•�W�� �I�B�U�‘�T�T�B�M�� �C�•�S�¢�� �C�™�M�C�B�L��
�U�™�S�J�V�N�P�L�� �G�J�[�J�P�M�¢�H�J�‘�K�‘�U���� �"�[�� �¢�L�P�S�J��
�J�E�â�L�C�F�O�� �D�T�V�Q�‘�O�� �B�O�O�Z�J�U�� �U�V�E�U�B�L�� �B�[��
�F�N�C�F�S�F�L�
�� �I�P�H�Z�� �B�[�� �™�M�F�T�[�U�â�� �D�T�P�E�‘�T�B�O��
�L�J�T�J�N�•�U�K�B���B�S�D�C�â�S�«�L�F�U�
���N�B���N�‘�S���B�[�P�O��
�C�B�O�� �C�J�[�P�O�Z�•�U�P�U�U�
�� �I�P�H�Z�� �B�� �C�â�S�I�J�C�‘�L��
�™�M�F�T�[�U�â�W�F�M�� �U�¥�S�U�™�O�â�� �P�S�W�P�T�M�‘�T�‘�C�B�O�� �B�[��

�™�M�F�T�[�U�â�C�F�O�� �U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�� �#���W�J�U�B�N�J�O��
�K�‘�U�T�[�J�L���T�[�F�S�F�Q�F�U��
�"�[�� �™�M�F�T�[�U�â�U�� �«�S�F�T�� �H�Z�P�N�P�S�S�B�M�
��

�O�B�Q�P�O�U�B���F�H�Z�T�[�F�S�
���M�F�I�F�U�â�M�F�H���S�F�H��
�H�F�M�J�� �F�M�â�U�U�� �F�H�Z�� �¢�S�‘�W�B�M�� �G�P�H�Z�B�T�[��
�T�[�V�L���� �&�H�Z�� �L�™�T�I�F�H�Z�O�Z�J�� �E�B�S�B�C�P�U��
�M�B�T�T�B�O�� �S�‘�H�K�V�O�L�� �¥�T�T�[�F�
�� �L�¥�[�C�F�O��
�I�B�H�Z�K�V�L�
�� �I�P�H�Z�� �O�Z�V�H�P�E�U�B�O��
�T�[�™�U�P�M�W�B�E�K�P�O�� �B�� �T�[�‘�O�L�C�B�O���� �)�B��
�O�F�N�� �T�[�F�S�F�U�K�«�L�� �B�[�� �™�M�F�T�[�U�â�� �K�F�M��
�M�F�H�[�F�U�F�T�� �•�[�™�U�
�� �L�F�W�™�T�L�F�� �W�•�[�[�F�M��

�W�B�H�Z�� �U�F�K�K�F�M�� �J�T�� �F�M�L�F�W�F�S�I�F�U�K�«�L���� �'�P�O��
�U�P�T�
�� �I�P�H�Z�� �M�F�O�Z�F�M�™�T�F�� �V�U�‘�O�� �M�F�H�B�M�‘�C�C��
�G�™�M���¢�S�‘�O���L�F�S�F�T�[�U�«�M���O�F���J�H�Z�V�O�L�
���N�F�S�U��
�B�� �Q�M�V�T�[�� �G�P�M�Z�B�E�™�L�� �I�B�U�‘�T�‘�S�B�� �I�B�T�G�‘�K�‘�T�U��
�P�L�P�[�I�B�U��

MAROSI  K INGA
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�5�D�J�D�G�R�]�y�P�D�G�i�U���P�p�U�J�H�]�p�V�L��
�K�X�O�O�i�P

Falco�
���B��HELICON parlagisas-védel-
mi LIFE+ Program�� �N�™�S�F�H��� � �™�T�� �U�F��

�U�F�N�L�F�S�F�T�â���L�V�U�Z�‘�K�B���™�T���W�F�[�F�U�â�K�F�
��Deák 
Gábor,���B��Magyar Madártani és Termé-
szetvédelmi Egyesület�� �N�V�O�L�B��
�U�‘�S�T�B�� �T�[�‘�N�‘�S�B�� �N�‘�S�D�J�V�T�� �N�‘�T�P��
�E�J�L�� �G�F�M�F�� �L�F�N�™�O�Z�� �N�V�O�L�‘�W�B�M�� �™�T��
�T�[�P�N�P�S�©�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�L�F�M�� �[�‘��
�S�V�M�U��
�&�N�C�F�S�� �™�T�� �L�V�U�Z�B�� �B�[�� �F�M�N�©�M�U��

�I�F�U�F�L�C�F�O�� �T�[�J�O�U�F�� �G�P�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O��
�©�U�P�O�� �™�T�� �U�F�S�F�Q�F�O�� �W�P�M�U�
�� �I�P�H�Z��
�#�‘�D�T���,�J�T�L�V�O�
�� �'�F�K�™�S�
�� �#�™�L�™�T�
��
�1�F�T�U�� �™�T�� �$�T�P�O�H�S�‘�E�� �N�F�H�Z�™�U��
�	�F�H�Z�F�T�� �N�F�H�Z�™�L�F�U�� �U�¥�C�C�T�[�¥�S�� �J�T�
��
�™�S�J�O�U�W�F�� �G�F�M�E�F�S�•�U�T�™�L�� �B�� �C�F�K�F�M�F�O��
�U�F�U�U���N�™�S�H�F�[�™�T�F�T���F�T�F�U�F�L���I�F�M�Z�T�[�•��
�O�F�J�U�
���J�M�M�F�U�W�F���F�N�F�M�M�F�U�U���G�F�M���U�V�E�K�‘�L��
�L�F�S�F�T�O�J�� �B�[�P�L�B�U�� �B�� �Ã�G�P�S�S�¢�� �Q�P�O��
�U�P�L�B�U�Â���J�T�
���B�I�P�M���B�[���F�M�N�©�M�U���™�W�U�J��
�[�F�E�C�F�O���L�J�F�N�F�M�L�F�E�â�F�O���B�L�U�•�W�B�L��
�W�P�M�U�B�L���B���N�B�E�‘�S�N�™�S�H�F�[�â�L��
�&�[�� �B�� �U�•�Q�V�T�©�� �N�V�O�L�B�� �B�L�L�P�S�� �M�F�O�O�F��

�¥�S�¥�N�U�F�M�J�
�� �I�B�� �O�F�N�� �U�B�M�‘�M�O�‘�O�B�L�� �T�F�N��
�N�J�U�����"���I�F�M�Z�[�F�U���T�B�K�O�P�T���O�F�N���F�[�
���N�J�W�F�M��
�B�[�� �F�M�N�©�M�U���L�™�U���I�™�U�C�F�O���U�F�S�F�Q�F�O���U�¥�M�U�¥�U�U��
�I�™�U���O�B�Q���B�M�B�U�U���B�[���¥�U���N�F�H�Z�™�C�F�O���¥�T�T�[�F��
�T�F�O�� �O�™�H�Z�� �G�P�L�P�[�P�U�U�B�O�� �W�™�E�F�U�U�� �S�™�U�J�T�B�T��
�	�L�™�U���¥�S�F�H�
���L�™�U���G�J�B�U�B�M�
���™�T���L�™�U���Q�B�S�M�B�H�J���T�B�T��

�	�F�H�Z�J�L�«�L�� �¥�S�F�H�
�
�� �U�¥�C�C�� �N�J�O�U�� �G�™�M�� �U�V�D�B�U��
�W�™�E�F�U�U�� �F�H�F�S�™�T�[�¥�M�Z�W�� �™�T�� �I�‘�S�P�N�� �I�P�M�M�¢�
��
�W�B�M�B�N�J�O�U���O�F�N���W�™�E�F�U�U���T�[�B�K�L�¢�
���C�P�S�[���™�T��
�S�¢�L�B�� �N�™�S�H�F�[�F�U�U�� �W�B�H�Z�� �N�™�S�H�F�[�™�T�H�Z�B��
�O�©�T�� �U�F�U�F�N�F�
�� �J�M�M�F�U�W�F�� �N�™�S�H�F�[�F�U�U�� �D�T�B�M�J�L��
�T�P�L�B�T�‘�H�B���L�F�S�«�M�U���F�M�â�����"�[���P�L�P�[�P�U�U���L�¥�[��
�W�F�U�M�F�O�� �U�F�S�N�™�T�[�F�U�W�™�E�F�M�N�J�� �L�‘�S�� �D�T�B�L�� �B��

�G�P�L�P�[�P�U�U�B�O�� �W�™�E�F�U�U�
�� �Q�™�M�E�‘�O�Z�P�O�L�™�O�U�� 
�����N�J�M�M�J�¢���G�P�S�J�O�U���U�F�S�N�™�T�[�F�U�W�™�E�F�M�N�J���™�S��
�U�™�L�æ�� �T�B�T�P�L�� �F�T�F�U�™�C�F�O�� ���� �N�J�M�M�J�¢�� �G�P�S�J�O�U����
�'�J�H�Z�F�M�F�N�C�F���W�™�W�F�
���I�P�H�Z���N�‘�S���K�B�W�‘�C�B�O��
�U�B�S�U���B���T�B�T�P�L���L�¥�M�U�™�T�J���J�E�â�T�[�B�L�B�
���B�[���¥�S�F�H��
�N�B�E�B�S�B�L�� �F�M�I�V�M�M�‘�T�‘�W�B�M�� �B�L�‘�S�� �B�� �G�™�T�[�F�L��
�B�M�K�B�L�
�� �L�™�U���I�‘�S�P�N�� �Q�P�U�F�O�D�J�‘�M�J�T�B�O�� �S�F�Q��
�U�F�U�I�F�U�â�� �G�J�¢�L�B�� �T�P�S�T�B�� �J�T�� �N�F�H�L�™�S�E�â�K�F�M�F��

�[�â�E�J�L�
�� �U�F�I�‘�U�� �B�� �L�¥�[�W�F�U�F�U�U�� �L�‘�S�P�L�P�[�‘�T��
�K�¢�W�B�M���O�B�H�Z�P�C�C��
�'�B�M�D�¢�O�B�L�� �™�T�� �W�F�[�F�U�â�K�™�O�F�L�� �B�� �O�B�Q�P�O��

�L�™�O�U�J�� �T�P�L�� �¢�S�‘�T�� �U�F�S�F�Q�C�F�K�‘�S�‘�T�� �	�™�T�� �B�V��
�U�¢�[�‘�T�
�
�� �B�� �N�F�H�T�[�P�L�P�U�U�� �L�F�S�F�T�â�N�V�O��
�L�B�� �N�F�M�M�F�U�U�� �S�‘�B�E�‘�T�V�M�� �F�H�Z�� �S�F�O�E�â�S�T�™�H�J��
�I�‘�[�L�V�U�B�U�‘�T�� �U�‘�N�P�H�B�U�‘�T�‘�S�B�� �J�T�� �G�F�M�� �L�F�M��

�M�F�U�U�� �L�™�T�[�«�M�O�J�F���� �"�� �G�F�M�E�F�S�•�U�™�T��
�V�H�Z�B�O�J�T�� �O�F�N�� �D�T�B�L�� �B�C�C�¢�M��
�‘�M�M�
���I�P�H�Z���B���U�F�S�F�Q�F�U���‘�U�G�™�T�«�M��
�W�F�� �U�F�U�F�N�F�L�F�U�� �™�T�� �N�™�S�H�F�[�F�U�U��
�D�T�B�M�J�L�B�U���L�F�S�F�T�O�F�L�����5�F�U�F�N�F�L��
�N�F�H�U�B�M�‘�M�‘�T�B�� �F�T�F�U�™�O�� �L�J�� �L�F�M�M��
�I�•�W�O�J�� �B�[�� �J�M�M�F�U�™�L�F�T�� �S�F�O�E�â�S��
�L�B�Q�J�U�‘�O�Z�T�‘�H�� �N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B��
�J�U�
�� �I�P�H�Z�� �N�F�H�U�¥�S�U�™�O�K�F�O�� �B��
�O�Z�P�N�S�¥�H�[�•�U�™�T�
�� �F�M�J�O�E�V�M�I�B�T��
�T�P�O�� �B�� �O�Z�P�N�P�[�B�U�J�� �T�[�B�L�B�T�[����
�&�O�O�F�L�� �S�™�T�[�F�� �B�� �I�‘�[�L�V�U�B�U�‘�T��
�J�T�
�� �B�I�P�M�� �B�� �L�V�U�Z�B�� �™�S�[�™�L�F�O�Z��
�P�S�S�B���N�‘�T�T�B�M���O�F�N���Q�¢�U�P�M�I�B�U�¢��
�T�F�H�•�U�T�™�H�F�U�� �O�Z�©�K�U�� �B�� �C�æ�O�K�F�M�F�L��
�G�F�M�L�V�U�B�U�‘�T�‘�C�B�O���� �� �"�� �S�™�H�J�¢��
�C�B�O���I�B�[�‘�O�L�� �T�B�K�O�P�T���™�M�F�O�K�‘�S�¢��

�B�� �N�B�E�B�S�B�L�� �F�M�M�F�O�� �F�M�L�¥�W�F�U�F�U�U�� �C�æ�O�D�T�F��
�M�F�L�N�™�O�Z�F�L�� �T�[�‘�N�‘�U�� �U�F�L�J�O�U�W�F���� �&�O�O�F�L��
�D�T�¥�L�L�F�O�U�™�T�F���™�S�E�F�L�™�C�F�O�
���F�V�S�¢�Q�B�J���V�O�J��
�¢�T���U�‘�N�P�H�B�U�‘�T�T�B�M���™�T���B�[���.�.�&���L�P�P�S�E�J��
�O�‘�M�‘�T�C�B�O�
�������������™�T�������������L�¥�[�¥�U�U���[�B�K�M�J�L��
�B��Sasbarát Magyarországért���F�M�O�F�W�F�[�™�T�æ��
�-�*�'�&�����Q�S�P�H�S�B�N����

�	�X�X�X���H�S�F�F�O�G�P���I�V�
��

ÉLET-M �±D



ÉL ET É S TU D OM Á N Y  ��  2015/16 ��  509

FE
LH

ÍV
ÁS

adó nagymacskafaj. 12. Szamócalekvár. 15. A túlsó partra csónakázik. 
16. Motorházbeli áramforrás rövid neve. 18. Bonyolultabbá tesz. 20. 
Hevesen rátámad. 22. Ábrahám és Sára fia. 23. Sál végei! 24. Égési 
maradvány. �������� �$�� �I�R�O�\�W�D�W�i�V�� �K�D�U�P�D�G�L�N���� �E�H�I�H�M�H�]���� �U�p�V�]�H���� ������ �(�U���G�M�p�W��
Dobó István és várnépe védte. 30. A fölé ellentéte. 32. Arra a helyre. 
34. Randevú vége! 35. Dáridó kezdete!

A 13. heti Élet és Tudomány rejtvényének megfejtése: TÖBBET ÉSSZEL, 
�0�,�1�7�� �(�5���9�(�/���� �/�$�6�6�Ó�� �9�Ì�=�� �3�$�5�7�2�7�� �0�2�6���� �$�� �P�H�J�I�H�M�W�p�V�W�� �E�H�N�•�O�G���N��
között Nagy György: Angol közmondások �F�t�P�&��kötetét (Tinta Kiadó) 
nyerte: Frey Sándor (Göd), Gyömrei Ágota (Dunaújváros), Molnár Esz-
ter (Budapest), �3�H�U�M�p�V�L���)�H�U�H�F�Q�p (Érd) és �9�i�F�]�L���*�\�|�U�J�\ (Szerecseny). 
A nyerteseknek gratulálunk, a könyveket postán küldjük el.

KERESZTREJTVÉNY

A Typotex Kiadó sajátos sorozatában, a SCIENCE IN FICTION-ben 
jelent meg a fizikus-kémikus-informatikus Janusz Leon  Wisniewski  
�N�|�W�H�W�H�����D�P�H�O�\�E�H�Q���D�]���H�J�\�L�N���t�U�i�V���D�]���$�,�'�6���U���O���V�]�y�O����„A magányos receptor 
egyfajta kulcslyuk is egyben, amelybe illeszkednie kell...”. Az idézet foly-
�W�D�W�i�V�i�W���N�p�U�M�•�N���E�H�N�•�O�G�H�Q�L�����$���P�H�J�I�H�M�W���N���N�|�]�|�W�W���D���N�L�D�G�y�������N�|�W�H�W�p�W���V�R�U�V�R�O�M�X�N��
ki. Jó fejtést!

�%�H�N�•�O�G�p�V�L���K�D�W�i�U�L�G������ �D���O�D�S�V�]�i�P���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�W���N�|�Y�H�W�����P�i�V�R�G�L�N���K�p�W��
�N�H�G�G�M�H�����������������i�S�U�L�O�L�V���������D�����%�H�N�•�O�G�p�V�L���F�t�P�����e�O�H�W���p�V���7�X�G�R�P�i�Q�\�����.�H�U�H�V�]�W��
�U�H�M�W�Y�p�Q�\���������������%�X�G�D�S�H�V�W�����3�I�������������Y�D�J�\���H�O�W�X�G�#�H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X��

Minden rejtvényünkben találnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 9. 
�V�]�i�P�X�Q�N�E�D�Q�� �H�O�N�H�]�G���G���� ������ �K�H�W�H�V�� �U�H�M�W�Y�p�Q�\�F�L�N�O�X�V�X�Q�N�� �Y�p�J�p�U�H�� �D�� �Q�p�J�\�]�H��
�W�H�N�� �E�H�W�&�L�� �±�� �K�H�O�\�H�V�� �V�R�U�U�H�Q�G�E�H�� �U�D�N�Y�D�� �±�� �H�J�\�� �������� �p�Y�H�� �V�]�•�O�H�W�H�W�W�� �P�D�J�\�D�U��
ornitológus �Q�H�Y�p�W���D�G�M�i�N���N�L�����$���Q�p�Y���P�H�J�I�H�M�W���L���N�|�]�|�W�W���D�]���e�O�H�W���p�V���7�X�G�R�P�i�Q�\��
�Q�H�J�\�H�G�p�Y�H�V���H�O���I�L�]�H�W�p�V�p�W���V�R�U�V�R�O�M�X�N���N�L��

�9�Ì�=�6�=�,�1�7�(�6�����������$���I�R�O�\�W�D�W�i�V���H�O�V�����U�p�V�]�H�������� ... Figo; aranylabdás portu-
gál labdarúgó. 10. Nem is mögé! ���������$���I�R�O�\�W�D�W�i�V���P�i�V�R�G�L�N���U�p�V�]�H���������� Az 
�$�Q�\�i�P���W�\�~�N�M�D���N�H�]�G�����V�]�D�Y�D�� 13. A végén megtud! 14. A somogyi Baláta-
tó is ez. 16. Indulatszó. ������ �$�]�� ���� �H�J�\�L�N�� �U�H�P�H�N�P�&�Y�H�� �$�� �%�X�G�G�H�Q�E�U�R�R�N��
�K�i�]�� �F�t�P�&�� �U�H�J�p�Q�\�� ���7�K�R�P�D�V���� ������ Egressy ...; Egressy Gábor színész 
�3�H�W���I�L�W���Y�H�U�V�t�U�i�V�U�D���L�K�O�H�W�����O�H�i�Q�\�D�� 21. Urbán Gyula színdarabja. 22. Iesus 
Hominum Salvator (Jézus, az emberek megváltója), röv. 25. Kossuth-
�G�t�M�D�V�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�X�V�� ���7�L�E�R�U���� ���������±������������ ������ �%�H�Q�L�Q�� �p�V�]�D�N�L�� �U�p�V�]�p�Q�� �p�O����
népcsoport tagja (EZO). 28. Többes szám, röv. ������ Gyom. 31. Melyik 
helyen? 33. Labdát lágyan kapura emel. 35. Gyermekgondozó.

�)�h�*�*���/�(�*�(�6����������Sor. 3. ... Brynner; néhai, USA-beli színész. 4. 
�$�P�L�Q�W�����D�P�L�N�R�U�����N�|�O�W���L���V�]�y�Y�D�O�� 5. Kerti talaj forgatása. 6. Nemkülönben. 
7. Az eszünk tokja! 8. Innen máshova. 11. Sportszermárkának nevet 
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�7�(�/�&���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���p�V���i�O�O�D�P�L�O�D�J���H�O�L�V�P�H�U�W��
�Q�\�H�O�Y�Y�L�]�V�J�i�N�������Q�\�H�O�Y�E���O�������V�]�L�Q�W�H�Q

�$�]���L�G�H�L���H�V�]�W�H�Q�G���E�H�Q���K�D�U�P�D�G�L�N���D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���K�L�U�G�H�W�L�N���P�H�J���D�]���,�I�M�~���.�y��
�F�V�D�J���U���3�U�R�J�U�D�P�R�W�����P�H�O�\�Q�H�N���F�p�O�M�D���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p��
�J�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�����Q�p�S�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�H���D���G�L�i�N�R�N���N�|�U�p�E�H�Q�����$���V�]�H�U�Y�H�]���N���D��
������ �K�D�]�D�L�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �L�J�D�]�J�D�W�y�V�i�J�D���� �D�� �)�|�O�G�P�&�Y�H�O�p�V�•�J�\�L���p�V��
�9�L�G�p�N�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���0�L�Q�L�V�]�W�p�U�L�X�P�����D�]���<���7�U�L�i�V�]�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���)���Y�i�U�R�V�L���g�Q��
kormányzat Rendészeti Igazgatósága. 

�$���S�U�R�J�U�D�P�U�D���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�����������p�V���������p�Y���N�|�]�|�W�W�L���¿���D�W�D�O�R�N���H�J�\���H�O���Y�i�O�R��
gatón esnek át, majd a továbbjutók kéthetes szakmai gyakorlaton 
�Y�H�K�H�W�Q�H�N���U�p�V�]�W���H�J�\���H�J�\���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�����U���P�H�O�O�H�W�W���D�]���R�U�V�]�i�J���Y�D��
lamelyik, általuk megjelölt nemzeti parkjában vagy Budapest vé-
�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�����$���V�]�D�N�P�D�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W���Y�p�J�p�Q���D���W�H�U�•�O�H�W�L���G�|�Q�W�����Q�\�H�U�W�H��
�V�H�L���D�]���R�U�V�]�i�J�R�V���G�|�Q�W���Q���P�p�U�L�N���|�V�V�]�H���W�X�G�i�V�X�N�D�W�����D�K�R�O���E�H�V�]�i�P�R�O�Q�D�N��
�D�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�Q�� �V�]�H�U�]�H�W�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N�U�y�O���� �L�V�P�H�U�H�W�H�L�N�U���O���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�N�|�Q�Q�\�t�W�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�����U�L���Y�L�]�V�J�i�W���W�H�V�]�Q�H�N�����(�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���H�J�\��
�Q�p�J�\�W�D�J�~���]�V�&�U�L���Y�i�O�D�V�]�W�M�D���N�L���D�]���R�U�V�]�i�J���,�I�M�~���.�y�F�V�D�J���U�p�W����

�$�]���H�O�V�����K�H�O�\�H�]�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�����U���p�V���G�L�i�N�M�D�����0�D�W�X�O�D���p�V���7�X�W�D��
jos) nyereménye egy ingyenes, külföldi tanulmányút a EUROPARC 
���������� �.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�i�U�D�� �5�D�Y�H�Q�V�E�X�U�J�E�D���� �P�D�M�G�� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� ���� �Q�D�S�� �D��
cseh Sumava Nemzeti Parkban. 

�-�H�O�H�Q�W�N�H�]�p�V�L���K�D�W�i�U�L�G�������������������i�S�U�L�O�L�V���������H�����$���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�p�V���I�H�O�W�p�W�H�O�H�L��
�p�V�� �U�p�V�]�O�H�W�H�L�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V�� �H�O�p�U�K�H�W���V�p�J�H�Q�� �R�O�Y�D�V�K�D�W�y�N����
�K�W�W�S�������L�I�M�X�N�R�F�V�D�J�R�U���I�X�U�J�H�G�L�D�N���K�X���I�H�O�K�L�Y�D�V����������������
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�H�Z�B�T�[�U�¢�W�‘���O�F�W�F�M�™�T���L�P�S�B�J���F�T�[�L�¥�[�F�J���W�P�M�U�B�L����
�"���H�S�B�G�J�L�V�T�N�æ�W�™�T�[���™�M�F�U�N�æ�W�™�O�F�L���K�F�M�F�O�U�â�T���E�B�S�B�C�K�B�J�U���J�E�™�O��

�B�� �.�B�H�Z�B�S�� �,�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J�� �™�T�� �7�F�O�E�™�H�M�‘�U�¢�J�Q�B�S�J�� �.�©�[�F�V�N��
�O�B�L���B�K�‘�O�E�™�L�P�[�U�B�����,�J�‘�M�M�•�U�‘�T�B��május 10-ig���M�‘�U�I�B�U�¢��

Hárman párban

�-�i�W�p�N�R�V���J�U�D�¿�N�X�V

�2�S�H�U�D�W���U���I�p�Q�\�N�p�S�H�]

�(�O�I�H�O�H�G�H�W�W���E�D�E�R�Q�i�N
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Funda kávé kamanduka
Vajon ma is olyan változatos-e a kiszámolók világa, 
�P�L�Q�W�� �D�P�L�O�\�H�Q�Q�H�N�� �D�� �N�R�U�i�E�E�L�� �L�G���V�]�D�N�R�N�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y��
�Q�p�S�U�D�M�]�L���J�\�&�M�W�p�V�H�N�E���O���P�H�J�L�V�P�H�U�K�H�W�W�•�N�"���$���P�D�L���J�\�H�U��
�P�H�N�H�N���L�V���D�]���H�G�G�L�J���|�V�V�]�H�J�\�&�M�W�|�W�W���D�Q�\�D�J�E�y�O���P�i�U���M�y�O���L�V��
mert kiszámoló-szövegeket használják, vagy inkább 
újabb, eddig esetleg nem ismert (vagy csak le nem 
�M�H�J�\�]�H�W�W�������D�]�����N�H�W���N�|�U�•�O�Y�H�Y�����P�D�L���Y�L�O�i�J�E�D�����D�]���p�O�H�W�•�N�E�H��
jobban belesimuló változatokat találunk nálunk?

Az év kiállítása – hatan még
versenyben
�$�]���p�Y���N�L�i�O�O�t�W�i�V�D�������������H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�&���S�i�O�\�i�]�D�W�R�W���H�O�E�t�U�i�O�y����
�P�~�]�H�X�P�L�� �V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N�E���O���� �V�]�D�N�~�M�V�i�J�t�U�y�N�E�y�O���� �p�S�t�W�p��
�V�]�H�N�E���O���i�O�O�y���]�V�&�U�L���P�H�J�W�D�U�W�R�W�W�D���H�O�V�����•�O�p�V�p�W�����$���S�i�O�\�i�]�D�W�L��
�N�L�t�U�i�V�U�D���������L�Q�W�p�]�P�p�Q�\���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W�����Y�p�J�•�O���������N�•�O�G�W�H���H�O���D��
kiállítások dokumentációját. A pályázati anyag és a 
�P�p�J���i�O�O�y���W�i�U�O�D�W�R�N���P�H�J�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���]�V�&�U�L�W�D�J�R�N��
�K�D�W���W�i�U�O�D�W�R�W���H�P�H�O�W�H�N���N�L���D�]���L�J�H�Q���H�U���V���P�H�]���Q�\�E���O��

A többhasznú medvehagyma
A medvehagyma nálunk helyenként nagy terüle-
�W�H�Q���E�R�U�t�W�M�D���D�]���H�U�G�����D�O�M�i�W�����t�J�\���Q�H�P���V�]�R�U�X�O���Y�p�G�H�O�H�P�U�H����
�$�]���X�W�y�E�E�L���L�G���E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���N�R�U�D���W�D�Y�D�V�V�]�D�O���V�R�N�I�H�O�p��
�W�|�P�H�J�H�V�H�Q���� �N�D�V�]�i�O�Y�D�� �J�\�&�M�W�L�N�� �O�H�Y�H�O�H�L�W�� �p�V�� �V�]�i�O�O�t�W�M�i�N��
�E�R�O�W�R�N�E�D�����S�L�D�F�R�N�U�D�����$�]���L�O�\�H�Q���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���S�X�V�]�W�t��
tás azonban már egyaránt káros a medvehagymá-
�U�D�����D���Y�p�G�H�W�W���W�i�U�V�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�U�H���p�V���D�]���p�O���K�H�O�\�U�H��

�$���7�8�'�2�0�É�1�<�2�6���,�6�0�(�5�(�7�7�(�5�-�(�6�=�7�����7�É�5�6�8�/�$�7���+�(�7�,�/�$�3�-�$��

�)���V�]�H�U�N�H�V�]�W������Gózon Ákos� � � ‡ �6�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�U�y�G�\�� �6���� �X���� �������� �‡�� �7�L�W�N�i�U�V�i�J�L�� �W�H�O�H�I�R�Q����
�������������������� �7�H�O���)�D�[���� �������������������� �‡�� �(���P�D�L�O���� �H�O�W�X�G�#�H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �3�I���� ������ �‡��
�+�R�Q�O�D�S���� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �/�D�S�X�Q�N�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�R�Q�� �L�V�� �‡�� �.�L�D�G�M�D���� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�,�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W���� �7�i�U�V�X�O�D�W�� �‡ �)�H�O�H�O���V�� �N�L�D�G�y���� �3�L�U�y�W�K�� �(�V�]�W�H�U, a TIT Szövetségi Iroda igazgatója �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P����
�����������%�X�G�D�S�H�V�W�����3�I�������������‡���1�\�R�P�i�V�����,�S�U�H�V�V���&�H�Q�W�H�U���+�X�Q�J�D�U�\���.�I�W�����‡���)�H�O�H�O���V���Y�H�]�H�W�������/�D�N�D�W�R�V���,�P�U�H���•�J�\�Y�H�]�H�W�����‡��

�,�Q�G�H�[�������������������‡���,�6�6�1�������������������������Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W�����‡���,�6�6�1�������������������������R�Q�O�L�Q�H�����‡���0�D�J�\�D�U�%�U�D�Q�G�V�������������p�V���0�D�J�\�D�U���g�U�|�N�V�p�J��
�G�t�M�D�V�� �K�H�W�L�O�D�S�� �‡�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V�� �7�D�Q�i�F�V�D�G�y�� �7�H�V�W�•�O�H�W���� �$�O�P�i�U�� �,�Y�i�Q���� �$�Q�W�D�O�y�F�]�\�� �=�R�O�W�i�Q���� �%�H�Q�G�]�V�H�O�� �0�L�N�O�y�V���� �%�R�G�� �3�p�W�H�U�� �È�N�R�V����
Botos Katalin, Csányi Vilmos, Csépe Valéria, Falus András, Forgács Iván, Freund Tamás, Grétsy László, Hámori 
�-�y�]�V�H�I�����+�H�U�F�]�H�J���-�i�Q�R�V�����+�R�U�Y�i�W�K���7�L�E�R�U�����-�X�K�i�V�]���È�U�S�i�G�����.�H�U�Q�H�U���,�V�W�Y�i�Q�����.�U�R�y���1�R�U�E�H�U�W�����0�D�N�D�U�D���%�����*�i�E�R�U�����0�D�U�R�V�L���(�U�Q�������3�O�p�K��
Csaba, R. Várkonyi Ágnes, Sólyom László, Szabó Miklós, Szentgyörgyi Zsuzsanna, Szörényi László, Takács László, 
�7�i�W�U�D�L���=�V�X�]�V�D�Q�Q�D�����9�i�P�R�V���7�L�E�R�U�����9�D�U�J�D���%�H�Q�H�G�H�N�����9�i�V�i�U�K�H�O�\�L���7�D�P�i�V���‡���5�R�Y�D�W�Y�H�]�H�W���N�����$�O�E�H�U�W���9�D�O�p�U�L�D�����I�|�O�G�W�X�G�R�P�i�Q�\�R�N����
�P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J������ �-�X�K�D�U�L�� �=�V�X�]�V�D�Q�Q�D�� ���W�|�U�W�p�Q�H�O�H�P���� �Q�p�S�U�D�M�]���� �U�p�J�p�V�]�H�W������ �3�i�V�]�W�R�U�� �%�D�O�i�]�V�� ���N�p�P�L�D���� �I�L�]�L�N�D���� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D����
�‡�� �2�O�Y�D�V�y�V�]�H�U�N�H�V�]�W������ �%�i�Q�V�i�J�K�\�� �1�y�U�D�� �‡�� �7�H�U�Y�H�]���V�]�H�U�N�H�V�]�W������ �=�V�L�J�P�R�Q�G�Q�p�� �%�D�O�i�]�V�� �,�O�G�L�N�y�� �‡�� �*�U�D�I�L�N�X�V���� �/�p�Y�i�U�W�� �7�D�P�i�V�� �‡��
�6�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J�L���L�U�R�G�D�Y�H�]�H�W�������+�R�U�Y�i�W�K���.�U�L�V�]�W�L�Q�D���‡���0�L�Q�G�H�Q���M�R�J���I�H�Q�Q�W�D�U�W�Y�D�����‡���$���P�H�J���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�W���I�p�Q�\�N�p�S�H�N�p�U�W�����p�V���N�p�]�L�U�D���W�R�N���p�U�W��
�Q�H�P���Y�i�O�O�D�O�X�Q�N���I�H�O�H�O���V�V�p�J�H�W�����‡���(�O���I�L�]�H�W�K�H�W�����D���0�D�J�\�D�U���3�R�V�W�D���=�U�W�����+�t�U�O�D�S���h�]�O�H�W�i�J�i�Q�i�O���D�������������������������������H�V���]�|�O�G�V�]�i�P�R�Q����
�I�D�[�R�Q���� ������������������������������ �H���P�D�L�O�E�H�Q���� �K�L�U�O�D�S�H�O�R�I�L�]�H�W�H�V�#�S�R�V�W�D���K�X���� �Y�D���O�D���P�L�Q�W�� �O�H�Y�p�O�E�H�Q���� �0�3�� �=�U�W���� �+�t�U�O�D�S�� �h�]�O�H�W�i�J���� �%�X���G�D�S�H�V�W��
���������������W�R�Y�i�E�E�i���V�]�H�P�p�O�\�H�V�H�Q���D���S�R�V���W�D�K�H�O�\�H�N�H�Q���p�V���D���N�p�]�E�H�V�t�W���Q�p�O�����‡���0�H�J�Y�i�V�i�U�R�O�K�D�W�y���D���/�$�3�.�(�5���i�U�X�V�t�W�y�K�H�O�\�H�L�Q�����/�D�S�X�Q�N��
�N�R�U�i�E�E�L���V�]�i�P�D�L���P�H�J�Y�i�V�i�U�R�O���K�D���W�y�N���D���V�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J�E�H�Q���L�V���� �0�H�J���Q�H�P���U�H�Q�G�H�O�W���N�p�]�L�U�D�W�R�N�D�W���p�V���I�R�W�y�N�D�W���Q�H�P�����U�]�•�Q�N���P�H�J����

ÉLET ÉS TUDOMÁNY

�3�8�%���,����������������
�3�8�%���,��������������

Az Élet és Tudomány a Nemzeti Tehetség Program, a Nemzeti Kulturális Alap, 
a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala és az Országos Tudományos Alapprogramok - OTKA támogatásával jelenik meg.

�.�,�7�$�,�%�(�/

�(���V�]�i�P�X�Q�N�Q�D�N���D���.�L�W�D�L�E�H�O���3�i�O���N�|�]�p�S�L�V�N�R�O�D�L���E�L�R�O�y�J�L�D�L���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�L���Y�H�U�V�H�Q�\ 
�D�Q�\�D�J�i�W���D�G�y���F�L�N�N�H����Vadpulyka

A hátlapon
Vadpulyka

�"���W�B�E�Q�V�M�Z�L�B���	Meleagris gallopavo�
���}�T�[�B�L��
�"�N�F�S�J�L�‘�C�B�O���I�P�O�P�T�����,�B�O�B�E�B���E�™�M�J���S�™�T�[�F�J��
�U�â�M���F�H�™�T�[�F�O���.�F�Y�J�L�¢�J�H���G�P�S�E�V�M���F�M�â�����"�[���F�V��
�S�¢�Q�B�J���U�F�M�F�Q�F�T�F�L���N�F�H�K�F�M�F�O�™�T�F�L�P�S���J�H�F�O���H�Z�B��
�L�P�S�J�� �N�B�E�‘�S�O�B�L�� �T�[�‘�N�•�U�P�U�U���� �"�� �4�[�J�L�M�‘�T��
�I�F�H�Z�T�™�H�U�â�M�� �L�F�M�F�U�S�F�� �T�[�J�O�U�F�� �N�J�O�E�F�O�I�P�M��
�N�F�H�U�F�M�F�Q�F�E�F�U�U�
�� �B�I�P�M�� �G�‘�T�� �O�¥�W�™�O�Z�[�F�U�F�U�� �™�T��
�N�F�H�G�F�M�F�M�â�� �S�F�K�U�F�L�I�F�M�Z�F�U�� �U�B�M�‘�M�U���� �B�� �T�æ�S�æ�
��
�I�F�H�Z�W�J�E�™�L�J���F�S�E�â�L�U�â�M���L�F�[�E�W�F���B���G�B�D�T�P�Q�P�S��
�U�P�L�L�B�M���U�B�S�L�•�U�P�U�U���N�P�D�T�B�S�B�L�P�O���‘�U���B���G�‘�T���Q�S�™��
�S�J�J�H�����"���N�™�S�U�™�L�U�F�M�F�O���W�B�E�‘�T�[�B�U���N�J�B�U�U���B�[�P�O��
�C�B�O���‘�M�M�P�N�‘�O�Z�B���G�P�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O���D�T�¥�L�L�F�O�U�
���B��
�9�9�����T�[�‘�[�B�E���F�M�T�â���G�F�M�™�S�F���N�J�O�E�¥�T�T�[�F����������������
�F�H�Z�F�E�S�F���C�F�D�T�«�M�U�™�L�����"�[���J�O�U�F�O�[�•�W���W�™�E�F�M�N�J��
�N�V�O�L�‘�O�B�L���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O���N�‘�S�B���N�J�O�U�F�H�Z��
���� �N�J�M�M�J�¢�� �™�M�� �C�F�M�â�M�F�
�� �P�U�U�� �J�T�
�� �B�I�P�M�� �L�P�S�‘�C�C�B�O��
�O�F�N���™�M�U�����"�I�P�M���O�F�N���C�‘�O�U�K�‘�L�
���P�U�U���B���M�B�L�P�U�U��
�U�F�S�«�M�F�U�F�L�S�F�
���Q�B�S�L�P�L�C�B�
���L�F�S�U�W�‘�S�P�T�J���¥�W�F�[�F��
�U�F�L�C�F���J�T���C�F�I�©�[�¢�E�J�L����
�"���U�Z�©�L�B�M�B�L�©�B�L���S�F�O�E�K�™�O�F�L���	�(�B�M���M�J���G�P�S���N�F�T) 

�M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C���L�™�Q�W�J�T�F�M�â�K�F�����"���I�•�N�F�L���T�©�M�Z�B��
�‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�������™�T���������L�J�M�P�H�S�B�N�N���L�¥�[�¥�U�U���W�‘�M�U�P��
�[�J�L�
���B���U�Z�©�L�P�L���G�F�M�U�æ�O�â�F�O���L�J�T�F�C�C�F�L�����5�P�M�M�B��
�[�B�U�V�L�� �T�[�¢�S�U�� �G�™�O�Z�C�F�O�� �C�B�S�O�‘�T�� �™�T�� �G�F�L�F�U�™�T�
��
�N�F�M�Z�O�F�L�� �L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �O�B�H�Z�� �N�™�S�F�U�«�L��
�F�M�M�F�O�™�S�F���N�F�H�M�F�Q�â�F�O���K�¢�M���F�M���U�V�E�O�B�L���S�F�K�U�â�[��
�O�J���� �.�F�M�M�«�L�¥�O���K�F�M�M�F�H�[�F�U�F�T�
�� �I�P�T�T�[�B�O���M�F�M�¢�H�¢��
�U�P�M�M�F�D�T�F�U�� �W�B�O���� �,�¥�[�W�F�U�M�F�O�� �O�B�Q�G�™�O�Z�C�F�O�� �B��
�I�•�N�F�L���U�P�M�M�B�J���J�S�J�[�‘�M�O�B�L�����G�™�O�Z�F�T���[�¥�M�E�
���L�™�L�
��
�Q�J�S�P�T�
�� �C�S�P�O�[�
�� �S�™�[�� �W�B�H�Z�� �B�S�B�O�Z�T�‘�S�H�B�� �T�[�•�O��
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