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Február közepén, a Magyar Tudományos Akadémián ren-
dezett ünnepélyes sajtótájékoztatóval hazánkban hivatalosan 
is elindult a Fény Nemzetközi Éve.
Az Európai Fizikai Társulat kezdeményezésére, az 

UNESCO támogatásával szervezett rendezvénysorozat öt 
�G�â���N�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�J���Q�J�M�M�™�S�F���B���U�V�E�P�N�‘�O�Z����B�[���P�L�U�B�U�‘�T����B�[��
�J�Q�B�S����B���N�æ�W�™�T�[�F�U���™�T���B���O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�L�����"��tudo-
mány���U�™�N�B�L�¥�S�™�C�F�O���F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���B�[���.�5�"���J�O�U�™�[�F�U�F�J���T�[�F�S��
veznek programokat, �N�æ�W�™�T�[�F�U�J területen többek kö-
�[�¥�U�U���B���.�æ�D�T�B�S�O�P�L���B�E���P�U�U�I�P�O�U���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�P�L�O�B�L����S�F�O�E�F�[��
vényeknek. Az �J�Q�B�S�J� � � Q� J� M� M� ™� S� � � K� F� M� F� O� M� ™� U� ™� W� F� M� � � F� M� T� â� T� P� S� C� B� O� � � B� �

�Ã�G�™�O�Z�J�Q�B�S�Â���L�™�Q�W�J�T�F�M�â�J�U���L�•�W�‘�O�K�‘�L���B���Q�S�P�H�S�B�N���N�F�M�M�™���‘�M�M�•�U�B�O�J����B�[��
�P�L�U�B�U�‘�T terén pedig a tanórákon, iskolai rendezvényeken, kü-
�M�¥�O�C�¥�[�â���T�[�F�S�W�F�[�™�T�æ���W�F�S�T�F�O�Z�F�L�F�O���B�E�O�‘�O�B�L���I�B�O�H�T�©�M�Z�P�T�B�C�C���T�[�F��
repet a fénynek. 
�-�P�W�‘�T�[���-�‘�T�[�M�¢, az MTA elnöke a magyarországi megnyi-

tón elmondta: az iskolákat, diákokat, tanárokat szeretné 
�N�P�[�H�¢�T�•�U�B�O�J�� �B�� �Q�S�P�H�S�B�N���� �"�� �L�P�S�N�‘�O�Z�� �B�� �/�F�N�[�F�U�J�� �5�F�I�F�U�T�™�H��
Programból 10 millió forinttal támogatja a programsoroza-
�U�P�U��� �B���/�F�N�[�F�U�J���,�V�M�U�V�S�‘�M�J�T���"�M�B�Q���N�J�O�J�T�[�U�F�S�J���L�F�S�F�U�™�C�â�M���Q�F�E�J�H��
30 millióval – mondta el a programokról tartott sajtótájé-
koztatón �#�B�M�P�H�� �;�P�M�U�‘�O��� �B�[�� �F�N�C�F�S�J�� �F�S�â�G�P�S�S�‘�T�P�L�� �N�J�O�J�T�[�U�F�S�F����
�,�S�P�¢�� �/�P�S�C�F�S�U�� �B�L�B�E�™�N�J�L�V�T, a Programbizottság elnöke ki-

emelte: az egyes programokhoz ipari nagyvállalatok támo-
�H�B�U�‘�T�B���J�T���L�J�M�‘�U�‘�T�C�B�O���W�B�O�����"�[���P�L�U�B�U�‘�T�J���D�™�M�©���Q�S�P�H�S�B�N�K�B�W�B�T�M�B�U�P��
�L�B�U���B���S�F�O�E�F�[�W�™�O�Z���������J�O�U�™�[�N�™�O�Z�C�â�M���‘�M�M�¢���Q�B�S�U�O�F�S�J�T�L�P�M�B���I�‘�M�¢�[�B��
�U�‘�O���L�F�S�F�T�[�U�«�M���W�‘�S�K�‘�L���B���T�[�F�S�W�F�[�â�L�����3�™�U�I�F�M�Z�J���.�J�L�M�¢�T���a Magyar 
UNESCO-bizottság elnöke pedig kiemelte: a fény az okta-
tás, az ismeretszerzés mindennapjaiban kiemelt szerepet ját-
�T�[�J�L����F�M�™�H���D�T�B�L���B�S�S�B���H�P�O�E�P�M�O�J����I�P�H�Z���O�B�Q�P�O�U�B���N�‘�T�G�™�M���N�J�M�M�J�‘�S�E��
�H�Z�F�S�N�F�L���O�F�N���U�V�E���P�M�W�B�T�O�J����U�B�O�V�M�O�J���T�¥�U�™�U�F�E�™�T���V�U�‘�O����N�F�S�U���D�T�B��
�M�‘�E�K�V�L�C�B�O���O�J�O�D�T�F�O���Q�™�O�[���B���N�F�H�G�F�M�F�M�â���W�J�M�‘�H�•�U�‘�T�S�B��
�4�[�B�C�¢�� �(�‘�C�P�S��� �B�� �4�[�F�H�F�E�J�� �5�V�E�P�N�‘�O�Z�F�H�Z�F�U�F�N�� �S�F�L�U�P�S�B�� �F�M�â��

adást tartott a ELI-ALPS �	�&�Y�U�S�F�N�F�� �-�J�H�I�U�� �*�O�G�S�B�T�U�S�V�D�U�V�S�F��
�"�U�U�P�T�F�D�P�O�E���-�J�H�I�U���1�V�S�T�F���4�P�V�S�D�F�
���Q�S�P�K�F�L�U�S�â�M�����"���L�•�T�™�S�M�F�U�J���C�F�S�F�O�E�F��
�[�™�T�F�L�F�U�� �C�F�G�P�H�B�E�¢�� �S�F�[�H�™�T�C�J�[�U�P�T�� �™�Q�«�M�F�U�� �D�T�©�D�T�U�F�D�I�O�P�M�¢�H�J�‘�W�B�M��
�™�Q�«�M���G�F�M�������������C�F�O����N�J�L�¥�[�C�F�O���&�V�S�¢�Q�B���W�F�[�F�U�â���M�™�[�F�S�G�J�[�J�L�B�J���M�B��
boratóriumai már azokat az eszközöket fejlesztik, amelyeket 
2016-tól itt tesztelnek. A várhatóan 2017-ben induló kutatá-
�T�P�L���O�F�N�D�T�B�L���B�[���V�M�U�S�B�H�Z�P�S�T���G�J�[�J�L�B�J���B�M�B�Q�G�P�M�Z�B�N�B�U�P�L����E�F���B���C�J�P��
�M�¢�H�J�B�J��� �P�S�W�P�T�J�� �™�T�� �B�O�Z�B�H�U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�L�� �U�F�S�™�O�� �J�T�� �L�J�F�N�F�M�L�F�E�â��
�F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L���F�M�™�S�™�T�™�U���U�F�T�[�J�L���N�B�K�E���M�F�I�F�U�â�W�™�����,�™�U���©�K���W�J�M�‘�H���G�™�O�Z�F���B��
�I�P�S�J�[�P�O�U�P�O���D�•�N�æ���F�M�â�B�E�‘�T�‘�C�B�O���,�J�T�T���-�����-�‘�T�[�M�¢���D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[���B���/�B�Q��
�S�F�O�E�T�[�F�S���L�V�U�B�U�‘�T�‘�O�B�L���L�J�F�N�F�M�L�F�E�â���F�T�F�N�™�O�Z�F�J�S�â�M���C�F�T�[�™�M�U��
A Fény Éve alkalmából az Élet és Tudomány ezen a héten 

�©�K�E�P�O�T�‘�H�H�B�M���K�F�M�F�O�U�L�F�[�J�L�����B���G�™�O�Z�C�F�O���S�F�K�M�â���O�B�W�J�H�‘�D�J�¢�T���M�F�I�F�U�â�T�™��
�H�F�L�S�â�M����™�H�C�P�M�U���Q�P�M�B�S�J�[�‘�D�J�¢�T���K�F�M�F�O�T�™�H�F�L�S�â�M���J�O�E�•�U�V�O�L���T�P�S�P�[�B�U�P�U���
�B���D�J�L�L�F�L�I�F�[���L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�¢���G�F�M�B�E�W�‘�O�Z�P�L�L�B�M�����+�¢���P�M�W�B�T�‘�T�U����T�J�L�F�S�F�T��
�G�F�K�U�¥�S�™�T�U���L�•�W�‘�O�V�O�L����GÓZON  ÁKOS

Kedves Olvasónk!
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�� �$���Y�L�O�i�J���H�O�V����
�P�L�N�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D�L���i�O�O�D�W�N�H�U�W�M�H

2014 szeptemberében Maxima 
�L�J�S�‘�M�Z�O�â�� �W�F�[�F�U�U�F�� �B�� �.�J�D�S�P�Q�J�B�� �¼�� �B��
�W�J�M�‘�H�� �F�M�T�â�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[�N�V�T�P�L-
�L�B�M���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�T���N�©�[�F�V�N�B���¼���N�F�H-
�O�Z�J�U�¢���D�F�S�F�N�¢�O�J�‘�K�‘�U���"�N�T�[�U�F�S�E�B�N-
�C�B�O���� �"�� �L�«�M�¥�O�M�F�H�F�T�� �N�©�[�F�V�N�P�U��
�B�[�� �"�S�U�J�T�� �3�P�Z�B�M�� �;�P�P�� �L�¥�[�W�F�U�M�F�O��

�T�[�P�N�T�[�™�E�T�‘�H�‘�C�B�O���B�M�B�L�•�U�P�U�U�‘�L�� �L�J�� ������ �™�W��
�F�M�â�L�™�T�[�«�M�F�U���V�U�‘�O�����"���U�F�S�W�F�[�™�T�C�F�O���™�T���L�J-
�W�J�U�F�M�F�[�™�T�C�F�O�� �U�¥�C�C�� �L�V�U�B�U�¢�J�O�U�™�[�F�U��� �F�H�Z�F-
�U�F�N����W�‘�M�M�B�M�B�U���W�F�U�U���S�™�T�[�U�����"���T�[�F�S�F�Q�F�U���W�‘�M-
�M�B�M�¢�� �N�J�L�S�P�C�J�P�M�¢�H�V�T�P�L��� �N�©�[�F�P�M�¢�H�V�T�P�L���
�W�J�M�‘�H�•�U�‘�T�U�F�D�I�O�J�L�V�T�P�L��� �C�F�M�T�â�™�Q�•�U�™�T�[�F�L���
�L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�T�[�F�S�W�F�[�â�L�� �™�T�� �N�J�L�S�P�T�[�L�¢�Q�P�T��
�G�P�U�¢�[�‘�T�T�B�M�� �G�P�H�M�B�M�L�P�[�¢�� �T�[�B�L�F�N�C�F�S�F�L�� �F�M�™��
�L�«�M�¥�O�M�F�H�F�T�� �L�J�I�•�W�‘�T�U�� �‘�M�M�•�U�P�U�U�� �B�� �G�F�M�B�E�B�U����

�™�M�â�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[�N�V�T�P�L�B�U�� �M�‘�U�W�‘�O�Z�P-
�T�B�O���™�T���F�H�Z�C�F�O���C�J�[�U�P�O�T�‘�H�P�T�B�O���C�F�N�V�U�B�U-
�O�J�� �©�H�Z��� �I�P�H�Z�� �B�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[�N�V�T�P�L��
�™�M�F�U�C�F�O�� �U�B�S�U�‘�T�‘�I�P�[�� �� �O�F�� �M�F�H�Z�F�O�� �T�[�«�L�T�™�H��
�O�B�H�Z�T�[�‘�N�©���B�M�L�B�M�N�B�[�P�U�U�S�B��
�"�� �.�J�D�S�P�Q�J�B�� �O�F�N�D�T�B�L�� �N�©�[�F�V�N��� �I�B-

�O�F�N�� �U�V�E�P�N�‘�O�Z�P�T�� �Q�M�B�U�G�P�S�N�L�™�O�U�� �J�T��
�G�V�O�L�D�J�P�O�‘�M���� �"�� �M�‘�U�U�B�U�‘�T�� �™�T�� �U�B�Q�B�T�[�U�B�M�B�U�� �B��
�N�©�[�F�V�N���M�™�O�Z�F�H�F����B���M�‘�U�P�H�B�U�¢���™�T���B���N�J�L-
�S�P�C�‘�L�� �L�¥�[�¥�U�U�J�� �	�M�F�H�U�¥�C�C�T�[�¥�S�� �Q�P�[�J�U�•�W�
��
�L�B�Q�D�T�P�M�B�U�S�B�� �L�P�O�D�F�O�U�S�‘�M�W�B���� �"�� �N�©�[�F�V�N��
�G�F�M�L�F�M�U�J�� �B�[�� �™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�U�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[-
�N�V�T�P�L���J�S�‘�O�U����F�H�Z�©�U�U�B�M���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�P�U���™�Q�•�U��
�B���T�[�™�M�F�T���L�¥�[�¥�O�T�™�H���™�T���U�V�E�P�N�‘�O�Z���L�¥�[�¥�U�U��
�¼�� �B�L�‘�S�� �U�B�Q�B�T�[�U�B�M�U�B�C�C�� �T�[�B�L�F�N�C�F�S��� �B�L�‘�S��
�G�J�B�U�B�M���B�N�B�U�â�S���B���M�‘�U�P�H�B�U�¢����
�"�� �N�©�[�F�V�N�� �¥�U�M�F�U�F�� �B�[�� �B�N�T�[�U�F�S�E�B�N�J��

�"�S�U�J�T�� �3�P�Z�B�M�� �;�P�P�� �J�H�B�[�H�B�U�¢�K�‘�U�¢�M��� �)�B�J�H��
�#�B�M�J�B�O���U�¢�M�� �T�[�‘�S�N�B�[�J�L����„Az állatkertek 
általában a természet egy kis részét mutat-
ják meg, nevezetesen a nagyobb állatokat. 
Ma, itt, mi a mikro-természetet akarjuk 
láthatóvá tenni.”���#�B�M�J�B�O���T�[�F�S�J�O�U���B���N�J�L�S�P-
�C�‘�L�� �N�J�O�E�F�O�O�B�Q�J�� �™�M�F�U�«�O�L�C�F�O�� �C�F�U�¥�M�U�¥�U�U��
�T�[�F�S�F�Q�™�U�� �G�P�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O�� �B�M�‘�C�F�D�T�«�M�K�«�L���
�B�N�J�¢�U�B�� �B�� �I�P�M�M�B�O�E�� �"�O�U�P�J�O�F�� �W�B�O�� �-�F�F�V-
�X�F�O�I�P�F�L�� �N�F�H�G�J�H�Z�F�M�U�F�� �F�M�â�T�[�¥�S�� �â�L�F�U�� �B��
�9�7�*�*���� �T�[�‘�[�B�E�C�B�O���� �"�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[-
�N�V�T�P�L�� �B�� �G�¥�M�E�J�� �™�M�â�W�J�M�‘�H�� �M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C��
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$ �T�[�‘�N�©���L�™�Q�W�J�T�F�M�â�J�����B�[���™�M�â���B�O�Z�B�H���N�F�O�Z-
�O�Z�J�T�™�H�™�O�F�L�� �L�™�U�I�B�S�N�B�E�B�� �U�B�S�U�P�[�J�L�� �J�E�F����
„A mikrobák – baktériumok, gombák, 
vírusok és algák – gyakran okoznak be-
tegségeket, de egyúttal nélkülözhetetlenek 
�B�[���F�H�™�T�[�T�™�H�«�O�L�I�¥�[����B�M�B�Q�W�F�U�â���™�T���O�¥�W�F�L�W�â���B��
�K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�«�L���B�[���F�N�C�F�S�J�T�™�H���™�T���B���'�¥�M�E���K�¥�W�â�K�F��
szempontjából”�� �¼�� �N�P�O�E�U�B�� �#�B�M�J�B�O����„Ha 
a mikrobiológia tudományát homály fedi 
és csak néhány szakember számára elérhe-
�U�â����B�[���™�S�E�F�L�M�â�E�™�T���T�P�I�B���O�F�N���G�P�H���O�¥�W�F�L�F�E�O�J����
Meg akarjuk mutatni, hogy a természet-
ben minden mindennel összefügg, és hogy 
�B���N�J�L�S�P�C�‘�L���N�F�O�O�Z�J�S�F���B�M�B�Q�W�F�U�â�F�L���F�[�F�L�C�F�O��
a kapcsolatokban.”
�.�J�O�E�F�O�«�U�U���W�B�O�O�B�L�� �N�J�L�S�P�C�‘�L���� �&�[�™�S�U��

�W�B�O�� �T�[�«�L�T�™�H�� �N�J�L�S�P�C�J�P�M�¢�H�V�T�P�L�S�B��
�N�J�O�E�F�O�� �U�F�S�«�M�F�U�F�O���� �U�¥�C�C�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �B�[��
�F�H�™�T�[�T�™�H�«�H�Z�C�F�O��� �N�F�[�â�H�B�[�E�B�T�‘�H�C�B�O��

�™�T�� �™�M�F�M�N�J�T�[�F�S�J�Q�B�S�C�B�O��� �H�Z�¢�H�Z-
�T�[�F�S�H�Z�‘�S�U�‘�T�C�B�O�� �W�B�H�Z�� �B�L�‘�S�� �B��
�C�‘�O�Z�‘�T�[�B�U�C�B�O���� �.�J�L�S�P�C�‘�L�B�U��
�I�B�T�[�O�‘�M�V�O�L�� �©�K�� �B�O�U�J�C�J�P�U�J�L�V�N�P�L��
�L�J�G�F�K�M�F�T�[�U�™�T�™�S�F��� �N�F�[�â�H�B�[�E�B�T�‘-
�H�J�� �U�F�S�N�™�T�I�P�[�B�N�P�L�� �O�¥�W�F�M�™�T�™�S�F���
�C�J�P�«�[�F�N�B�O�Z�B�H�P�L�� �H�Z�‘�S�U�‘�T�‘�S�B��
�™�T�� �T�[�F�O�O�Z�W�•�[�L�F�[�F�M�™�T�S�F���� �"�� �M�™�H-
�L�¥�S�� �P�Y�J�H�™�O�U�B�S�U�B�M�N�‘�O�B�L�� �G�F�M�F�� �B�[��
�¢�D�F�‘�O�P�L�C�B�O�� �™�M�â�� �N�J�L�S�P�B�M�H�‘�L�U�¢�M��
�T�[�‘�S�N�B�[�J�L��� �H�P�N�C�‘�L�� �™�T�� �C�B�L�U�™-
�S�J�V�N�P�L�� �B�M�B�L�•�U�K�‘�L�� �‘�U�� �B�[�� �F�M�Q�V�T�[-
�U�V�M�U�� �‘�M�M�B�U�P�L�B�U�� �™�T�� �O�¥�W�™�O�Z�F�L�F�U��
�©�K�� �O�Z�F�S�T�B�O�Z�B�H�P�L�L�‘��� �N�•�H�� �B�[��

�F�N�™�T�[�U�â�S�F�O�E�T�[�F�S�� �C�B�L�U�™�S�J�V�N�B�J�� �B�M�B�Q�W�F-
�U�â�F�O���T�[�«�L�T�™�H�F�T�F�L���B�[���F�N�™�T�[�U�™�T�I�F�[��
�.�J�O�E�F�O���G�F�M�O�â�U�U���F�N�C�F�S����������L�J�M�P�H�S�B�N�N��

�N�J�L�S�P�C�‘�U�� �I�P�S�E�P�[�� �B�� �U�F�T�U�™�C�F�O��� �J�M�M�F�U�W�F�� �B��
�U�F�T�U�G�F�M�«�M�F�U�™�O���� �&�[�� �N�J�O�U�F�H�Z�� �������� �U�S�J�M�M�J�¢��
�™�M�â�M�™�O�Z��� ���� ���������T�[�F�S�� �U�¥�C�C��� �N�J�O�U�� �B�I�‘�O�Z��
�F�N�C�F�S���™�M���B���G�¥�M�E�¥�O����„Tudja-e, hogy példá-
ul az ön szájában 700 mikrobafaj él? Vagy 
hogy a lábán 80 fajta gomba? Vagy hogy 
a mobiltelefonja minden négyzetcentiméte-
rén 25000 baktérium van?” �¼���L�™�S�E�F�[�U�F���B��
�S�J�Q�P�S�U�F�S�U���#�B�M�J�B�O��
�"�� �N�©�[�F�V�N�� �J�O�U�F�S�B�L�U�•�W�� �T�[�L�F�O�O�F�S�F��

�N�F�H�N�V�U�B�U�K�B�� �B�� �M�‘�U�P�H�B�U�¢�O�B�L��� �I�P�H�Z��
�N�F�O�O�Z�J�� �N�J�L�S�P�C�B�� �™�M�� �B�� �U�F�T�U�™�C�F�O��� �B�[��
�F�N�™�T�[�U�â�S�F�O�E�T�[�F�S�™�C�F�O��� �B�� �C�â�S�G�F�M�«�M�F�U�™�O���
�T�[�‘�K�‘�C�B�O��� �P�S�S�‘�C�B�O��� �I�¢�O�B�M�K�‘�C�B�O�� �W�B�H�Z�� �B��
�U�B�M�Q�‘�O�����"���W�‘�M�M�B�M�L�P�[�¢�C�C���M�‘�U�P�H�B�U�¢���Q�‘�S�P�L��
�B�� �Ã�,�J�T�T���P���.�F�U�F�S�Â�� �	�D�T�¢�L�N�™�S�â�
�� �T�F�H�•�U-
�T�™�H�™�W�F�M���N�F�H�U�V�E�I�B�U�K�‘�L��� �I�P�H�Z�� �F�H�Z�� �D�T�¢�L��
�L�¥�[�C�F�O�� �N�F�O�O�Z�J�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[�N�V�T��
�Ã�D�T�F�S�™�M�� �H�B�[�E�‘�U�Â���� �"�� �N�©�[�F�V�N�� �O�B�H�Z�� �S�™-
�T�[�F���©�H�Z���O�™�[���L�J����N�J�O�U���F�H�Z���M�B�C�P�S�B�U�¢�S�J�V�N��
�F�H�Z�� �T�P�S�� �N�J�L�S�P�T�[�L�¢�Q�Q�B�M��� �B�� �M�‘�U�O�J�W�B�M�¢�L�B�U��
�¢�S�J�‘�T�J�� �L�J�W�F�U�•�U�â�L�™�Q�F�S�O�Z�â�L�¥�O�� �K�F�M�F�O�•�U�W�F��
�N�F�H�����"���M�‘�U�P�H�B�U�¢�L���T�Q�F�D�J�‘�M�J�T����L�J�G�F�K�F�[�F�U�U�F�O��
�B���.�J�D�S�P�Q�J�B���T�[�‘�N�‘�S�B���L�™�T�[�•�U�F�U�U�����%���N�J�L-
�S�P�T�[�L�¢�Q�� �T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M�� �G�J�H�Z�F�M�I�F�U�J�L�� �N�F�H���
�B�I�P�H�Z�B�O�� �B�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F�� �N�J�L�S�P�P�S�H�B�O�J�[-

�N�V�T�P�L���B���1�F�U�S�J���D�T�™�T�[�™�L�F�O���W�B�H�Z���B���L�™�N-
�D�T�¥�W�F�L�C�F�O�� �T�[�B�Q�P�S�P�E�O�B�L��� �W�B�H�Z�� �N�F�H-
�D�T�P�E�‘�M�I�B�U�K�B���B���I�•�S�I�F�E�U���&�C�P�M�B���W�•�S�V�T���¢�S�J�‘�T��
�N�B�L�F�U�U�K�™�U���� �"�[�� �F�H�Z�J�L�� �M�J�G�U�� �Q�M�B�G�P�O�K�‘�O�� �B�[��
�¢�S�J�‘�T�L�™�Q�F�S�O�Z�â���F�H�Z���F�N�C�F�S�J���T�[�F�N�S�F���L�¥-
�[�F�M�•�U�� �S�‘��� �N�F�H�N�V�U�B�U�W�B�� �B�[�� �B�Q�S�¢�� �B�U�L�‘�L�B�U��
�B�� �T�[�F�N�Q�J�M�M�‘�L�P�O���� �"�[�U�‘�O�� �B�� �L�B�N�F�S�B�� �U�P-
�W�‘�C�C�O�B�H�Z�•�U�K�B���B���L�™�Q�F�U����M�‘�U�U�B�U�W�B���B�[���B�U�L�‘�O��
�™�M�â�� �C�B�L�U�™�S�J�V�N�P�L�B�U��� �V�U�‘�O�B�� �F�H�Z�� �W�•�S�V�T�U��
�B�� �C�B�L�U�™�S�J�V�N�P�O����„Egy biztos – mondta 
Balian – aki itt járt, már soha nem fogja 
ugyanúgy látni saját magát és a világot 
mint korábban.”

BALOGH  ISTVÁN

�� �0�L�p�U�W���R�Q�W�M�i�N���D���F�V�L�O�O�D�J�R�N�D�W����
�D���F�V�L�O�O�D�J�R�Q�W�y���J�D�O�D�[�L�V�R�N�"

�� �"�� �D�T�J�M�M�B�H�P�O�U�¢�� �H�B-
�M�B�Y�J�T�P�L�� �O�F�W�«�L�F�U��
�B�S�S�¢�M�� �L�B�Q�U�‘�L���
�I�P�H�Z�� �B�� �C�F�O�O�«�L��
�M�™�W�â�� �H�‘�[���� �™�T�� �Q�P�S-
�G�F�M�I�â�L�C�â�M�� �T�[�™�E�«-
�M�F�U�F�T���J�S�B�N�C�B�O���T�[�«-
�M�F�U�O�F�L���©�K���D�T�J�M�M�B�H�P�L��

�¼�� �B�� �D�T�J�M�M�B�H�L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�J�� �S�‘�U�B�� �B�[�� �‘�U�M�B�H�P�T��
�T�Q�J�S�‘�M�H�B�M�B�Y�J�T�P�L�S�B���	�B�N�J�M�Z�F�O���Q�™�M�E�‘�V�M���5�F�K-
�©�U�S�F�O�E�T�[�F�S�«�O�L���J�T�
���K�F�M�M�F�N�[�â���™�S�U�™�L���	�™�W�F�O-
�L�™�O�U�� �O�™�I�‘�O�Z�� �O�B�Q�U�¥�N�F�H�
�� �T�P�L�T�[�P�S�P�T�‘�U���
�D�T�©�D�T�L�™�O�U���B�L�‘�S���N�™�H���B�O�O�B�L���F�[�F�S�T�[�F�S�F�T�™�U��
�J�T���F�M�™�S�I�F�U�J��
�"���D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�P�L�B�U���S�™�H�¢�U�B���G�P�H�M�B�M�L�P�[�U�B�U-

�K�B��� �Q�P�O�U�P�T�B�O�� �N�J�M�Z�F�O�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�� �U�F-
�T�[�J�L���M�F�I�F�U�â�W�™���B�[���F�O�O�Z�J�S�F���I�F�W�F�T���D�T�J�M�M�B�H-
�L�™�Q�[�™�T�U���� �.�P�T�U��� �I�P�H�Z�� �W�‘�M�B�T�[�U�� �L�B�Q�K�B�O�B�L��
�F�S�S�F���B���L�™�S�E�™�T�S�F����F�H�Z���O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J���L�V�U�B-
�U�¢�D�T�P�Q�P�S�U���B���L�™�U���™�W�F���«�[�F�N�C�F���‘�M�M�U��Ataca-
mai Nagy Milliméteres/szubmilliméteres 
Hálózat (ALMA)�� �S�‘�E�J�¢�U�‘�W�D�T�¥�W�F�J�W�F�M��
�U�«�[�F�U�F�T�F�O���N�F�H�W�J�[�T�H�‘�M�U�B���B�[�� �F�H�Z�J�L�� �I�P�[-
�[�‘�O�L�� �M�F�H�L�¥�[�F�M�F�C�C�J�� �D�T�J�M�M�B�H�P�O�U�¢�� �H�B�M�B�Y�J�T���
az NGC 253���	�B���D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q�S�â�M����B�N�F�M�Z�C�F�O��
�M�‘�U�I�B�U�¢��Szobrász���W�B�H�Z��Sculptor���O�™�W�F�O���J�T��
�J�T�N�F�S�U�
���O�™�I�‘�O�Z���D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q�[�â���G�F�M�I�â�K�™�O�F�L��
�¥�T�T�[�F�U�™�U�F�M�™�U�� �™�T�� �K�F�M�M�F�N�[�â�� �G�J�[�J�L�B�J�� �Q�B�S�B-
�N�™�U�F�S�F�J�U�� �	�T�æ�S�æ�T�™�H��� �O�Z�P�N�‘�T��� �I�â�N�™�S�T�™�L-
�M�F�U�
���� �"�[�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�S�â�M�� �B�[��Astrophysical 
Journal���C�F�O���T�[�‘�N�P�M�U�B�L���C�F����
„Általánosságban elmondható, hogy min-

�E�F�O���D�T�J�M�M�B�H���T�æ�S�æ���Q�P�S�����™�T���H�‘�[�G�F�M�I�â�L���C�F�M�T�F�K�™�C�F�O��
születik���¼���N�P�O�E�U�B��Adam Leroy,���L�P�S�‘�C-
�C�B�O�� �B�� �/�F�N�[�F�U�J�� �3�‘�E�J�¢�D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�B�U�J��
�0�C�T�[�F�S�W�F�U�¢�S�J�V�N�� �	�/�3�"�0�
��� �K�F�M�F�O�M�F�H��
�B�[�� �0�I�J�¢�J�� �u�M�M�B�N�J�� �&�H�Z�F�U�F�N�� �D�T�J�M�M�B�H�‘-
�T�[�B����B�L�J���N�B�H�B���J�T���S�™�T�[�U���W�F�U�U���B���L�V�U�B�U�‘�T-
�C�B�O���� �¼���.�P�T�U�B�O�‘�J�H�� �B�[�P�O�C�B�O�� �N�F�H�M�F�I�F�U�â-
sen keveset tudtunk arról, hogy a kü-
lönféle galaxisok gyakran több nagyság-
�S�F�O�E�E�F�M�� �J�T�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �D�T�J�M�M�B�H�L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�J��
rátáját milyen kémiai és fizikai eltérések 
magyarázzák.”
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�M�¥�U�U�«�L���� �1�™�M�E�‘�V�M�� �B�� �T�[�™�O���N�P�O�P�Y�J�E�� �	�$�0�
��
�W�J�T�[�P�O�Z�M�B�H���W�B�T�U�B�H����E�F���L�J�T���T�æ�S�æ�T�™�H�æ���C�V�S-
�L�P�L�B�U���I�P�[���M�™�U�S�F���B���D�T�J�M�M�B�H�C�¥�M�D�T�â�L���L�¥�S�«�M���
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�L�™�Q�[�â�� �S�™�H�J�¢�L�S�B�� �K�F�M�M�F�N�[�â���� �"�� �S�J�U�L�‘�C�C��
�N�P�M�F�L�V�M�‘�L��� �N�J�O�U�� �Q�™�M�E�‘�V�M���)�����$�/�� �™�T�� �B��
�) �����$�0+����D�T�B�L���B���N�™�H���T�æ�S�æ�C�C���S�™�H�J�¢�L�C�B�O��
�N�V�U�B�U�I�B�U�¢�L���L�J������
�‰�T�T�[�F�I�B�T�P�O�M�•�U�W�B�� �B�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F�� �N�P�M�F-

�L�V�M�‘�L�� �L�P�O�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢�K�‘�U��� �F�M�P�T�[�M�‘�T�‘�U�� �™�T��
�N�P�[�H�‘�T�‘�U���U�B�S�U�P�N�‘�O�Z�S�¢�M���U�B�S�U�P�N�‘�O�Z�S�B����B��
�L�V�U�B�U�¢�L�O�B�L���T�J�L�F�S�«�M�U���B�[���B�E�B�U�P�L�C�¢�M���L�J�I�‘-
�N�P�[�O�J����I�P�H�Z���B�[���/�(�$�������������D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q-
�[�â���U�B�S�U�P�N�‘�O�Z�B�J�C�B�O���M�™�W�â���Q�P�S�����™�T���H�‘�[�G�F�M-
�I�â�L���U�¥�N�F�H�F���J�T���K�¢�W�B�M���O�B�H�Z�P�C�C����T�æ�S�æ�T�™�H�F��
�Q�F�E�J�H�� �N�J�O�U�F�H�Z�� �U�•�[�T�[�F�S�F�T�F�� �B�[�� �‘�U�M�B�H�P�T��
�T�Q�J�S�‘�M�H�B�M�B�Y�J�T�P�L�� �D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q�[�â�� �¥�W�F�[�F�U�F�J-
�O�F�L����F�N�F�M�M�F�U�U���B���H�‘�[���N�P�[�H�‘�T�B���J�T���T�P�L�L�B�M��
�U�V�S�C�V�M�F�O�T�F�C�C���C�F�O�O�«�L����
�.�J�O�E�F�[���B�[�U���T�V�H�B�M�M�K�B����I�P�H�Z���B���H�B�M�B�Y�J�T�P�L��

�D�T�J�M�M�B�H�L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�J���S�‘�U�‘�J�� �L�¥�[�U�J���L�«�M�¥�O�C�T�™-
�H�F�L���O�F�N���D�T�V�Q�‘�O���B�[���P�M�Z�B�O����N�‘�S���L�P�S�‘�C-
�C�B�O�� �J�T�� �J�T�N�F�S�U�� �U�™�O�Z�F�[�â�L�C�â�M�� �G�B�L�B�E�O�B�L���
�N�J�O�U���B���D�T�J�M�M�B�H�P�L���M�™�U�S�F�I�P�[�‘�T�‘�S�B���B�M�L�B�M�N�B�T��
�Q�P�S���� �™�T�� �H�‘�[�B�O�Z�B�H�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�F��� �W�B�H�Z��
�B�� �D�T�J�M�M�B�H�C�¥�M�D�T�â�L�� �H�Z�B�L�P�S�J�T�‘�H�B��� �I�B�O�F�N��
�N�B�H�V�L���B���D�T�J�M�M�B�H�C�¥�M�D�T�â�L���J�T���K�F�M�F�O�U�â�T���N�™�S-
�U�™�L�C�F�O�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�I�F�U�O�F�L�� �F�H�Z�N�‘�T�U�¢�M�� �B��
�D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q�[�™�T�� �I�B�U�™�L�P�O�Z�T�‘�H�‘�C�B�O��� �B�N�J�U��
�B�M�B�Q�W�F�U�â�F�O�� �B�� �C�F�O�O�«�L�� �M�™�W�â�� �H�‘�[�B�O�Z�B�H��
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�N�F�H�æ�� �H�‘�[�B�O�Z�B�H�� �W�B�O�� �W�J�T�[�P�O�Z�M�B�H�� �L�J�T��
�U�™�S�G�P�H�B�U�C�B�O�� �¥�T�T�[�F�[�T�©�G�P�M�W�B��� �F�[�™�S�U�� �P�U�U��
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�L�B����N�J�O�U���B�[���‘�U�M�B�H�P�T���T�Q�J�S�‘�M�H�B�M�B�Y�J�T�P�L�C�B�O���
�B�N�F�M�Z�F�L�C�F�O�� �K�F�M�M�F�N�[�â�F�O�� �B�� �T�Q�J�S�‘�M�L�B�S�P�L��
�F�O�O�™�M�� �K�¢�W�B�M�� �L�J�T�F�C�C�� �T�æ�S�æ�T�™�H�æ�� �U�F�S�«�M�F�U�F�J�O��
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�"�[�� �"�-�.�"�� �«�[�F�N�C�F�‘�M�M�‘�T�B�� �F�[�F�O�� �B��
�I�F�M�Z�[�F�U�F�O�� �T�P�L�B�U�� �K�B�W�•�U�P�U�U���� �O�B�H�Z�� �G�F�M�C�P�O-
�U�¢�L�™�Q�F�T�T�™�H�F�� �M�F�I�F�U�â�W�™�� �U�F�T�[�J��� �I�P�H�Z�� �W�F�M�F��
�U�‘�W�P�M�B�C�C�J�� �H�B�M�B�Y�J�T�P�L�C�B�O�� �J�T�� �S�™�T�[�M�F�U�F�T�F�O��
�N�F�H�W�J�[�T�H�‘�M�K�‘�L�� �B�� �D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q�[�â�� �S�™�H�J�¢�L��
�T�[�F�S�L�F�[�F�U�™�U��� �¥�T�T�[�F�U�™�U�F�M�™�U��� �T�� �B�� �C�F�O�O�«�L��
�W�™�H�C�F�N�F�O�â�� �G�P�M�Z�B�N�B�U�P�L�� �S�™�T�[�M�F�U�F�J�U���� �&��
�M�F�I�F�U�â�T�™�H�� �L�J�I�B�T�[�O�‘�M�‘�T�‘�O�B�L�� �F�H�Z�J�L�� �F�M�T�â��
�E�F�N�P�O�T�U�S�‘�D�J�¢�K�B���B���-�F�S�P�Z���™�T���N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B�J��
�‘�M�U�B�M���W�™�H�[�F�U�U���W�J�[�T�H�‘�M�B�U�T�P�S�P�[�B�U��� �N�F�M�Z-
�O�F�L�� �T�P�S�‘�O�� �G�F�M�U�™�S�L�™�Q�F�[�U�™�L�� �B�[�� �/�(�$��
�������� �H�B�M�B�Y�J�T�� �N�B�H�K�‘�C�B�O�� �D�T�J�M�M�B�H�P�L�B�U��
�H�Z�‘�S�U�¢�� �G�F�M�I�â�L�C�F�O�� �M�™�W�â�� �N�P�M�F�L�V�M�‘�L��
�¥�T�T�[�F�U�™�U�F�M�™�U����F�M�P�T�[�M�‘�T�‘�U���™�T���N�P�[�H�‘�T�B�J�U����
�"�[���/�(�$�����������B���4�[�P�C�S�‘�T�[���	�4�D�V�M�Q�U�P�S�
��

�D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q�� �M�F�H�G�™�O�Z�F�T�F�C�C�� �H�B�M�B�Y�J�T�B���
�B�N�F�M�Z�S�F�� �L�¥�[�F�M�� �™�M�C�â�M�� �M�‘�U�V�O�L�� �S�‘��� �T�� �U�â-
�M�«�O�L�� �N�J�O�U�F�H�Z�� ��������� �N�J�M�M�J�¢�� �G�™�O�Z�™�W�S�F��
�W�B�O���� �"�� �L�«�M�M�â�T�� �T�Q�J�S�‘�M�H�B�M�B�Y�J�T�P�L�� �P�T�[�U�‘-
�M�Z�‘�C�B�� �T�P�S�P�M�I�B�U�¢�� �D�T�J�M�M�B�H�P�O�U�¢�� �H�B�M�B�Y�J�T���
�B�N�F�M�Z�S�â�M�� �N�‘�S�� �B�� �)�V�C�C�M�F���æ�S�U�‘�W�D�T�â��
�N�F�H�G�J�H�Z�F�M�™�T�F�J�� �O�Z�P�N�‘�O�� �L�P�S�‘�C�C�B�O��
�N�F�H�‘�M�M�B�Q�•�U�P�U�U�‘�L��� �I�P�H�Z�� �N�B�H�K�‘�C�B�O��
�T�[�‘�N�P�T�� �T�[�V�Q�F�S�O�B�H�Z�� �U�¥�N�F�H�æ�� �G�™�O�Z�F�T��
�D�T�J�M�M�B�H�I�B�M�N�B�[�U�� �U�B�S�U�B�M�N�B�[��� �B�N�F�M�Z�F�L��
�B�[���P�U�U���K�F�M�F�O�M�F�H���J�T���G�P�M�Z�¢���I�F�W�F�T���D�T�J�M�M�B�H-
�L�™�Q�[�â�E�™�T�O�F�L�� �U�V�M�B�K�E�P�O�•�U�I�B�U�¢�L���� �7�J-
�T�[�P�O�Z�M�B�H�P�T�� �L�¥�[�F�M�T�™�H�F�� �U�F�U�U�F�� �M�F�I�F�U�â�W�™���
�I�P�H�Z�� �N�P�T�U�� �B�M�B�Q�P�T�B�C�C�B�O�� �J�T�� �N�F�H�W�J�[�T-
�H�‘�M�K�‘�L���F�[�U���B���G�P�M�Z�B�N�B�U�P�U��

�"�[�� �"�-�.�"�� �L�J�W�™�U�F�M�F�T�� �™�S�[�™�L�F�O�Z�T�™�H�F�� �™�T��
�G�F�M�C�P�O�U�¢�L�™�Q�F�T�T�™�H�F�� �S�™�W�™�O�� �B�� �D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�P�L-
�O�B�L���N�P�T�U���F�M�â�T�[�¥�S���T�J�L�F�S�«�M�U���B���H�B�M�B�Y�J�T���T�[�•�W�™-
�C�F�O�� �U�•�[�� �L�«�M�¥�O�‘�M�M�¢�� �Ã�D�T�J�M�M�B�H�C�¥�M�D�T�â�U�Â�� �N�F�H-
�L�«�M�¥�O�C�¥�[�U�F�U�O�J�«�L��� �B�N�F�M�Z�F�L�� �B�� �L�P�S�‘�C�C�J���
�™�M�F�U�M�F�O�F�C�C���G�F�M�W�™�U�F�M�F�L�F�O���F�H�Z�C�F�N�P�T�¢�E�U�B�L����
�&�[�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �B�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �T�Q�F�L�U�S�‘�M�J�T�B�O��

�G�F�M�U�™�S�L�™�Q�F�[�U�™�L���B���L�«�M�¥�O�G�™�M�F���N�P�M�F�L�V�M�‘�L-
�U�¢�M���T�[�‘�S�N�B�[�¢���T�V�H�‘�S�[�‘�T�P�L���J�O�U�F�O�[�J�U�‘�T�‘�U���B��
�D�T�J�M�M�B�H�L�™�Q�[�â�� �G�F�M�I�â�L�� �C�F�M�T�F�K�™�C�F�O��� �J�M�M�F�U�W�F��
�L�¥�S�«�M�¥�U�U�«�L����B�N�J�C�â�M���N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�I�B�U�¢���B�[��
�F�H�Z�F�T�� �N�P�M�F�L�V�M�‘�L�� �T�æ�S�æ�T�™�H�F�M�P�T�[�M�‘�T�B���� �&�[��
�B�[�™�S�U���G�P�O�U�P�T����N�F�S�U���B���L�«�M�¥�O�G�™�M�F���N�P�M�F�L�V-
�M�‘�L���L�«�M�¥�O�C�¥�[�â���G�F�M�U�™�U�F�M�F�L�F�U���I�P�[�O�B�L���M�™�U�S�F��
�B�� �H�‘�[�G�F�M�I�â�L�� �C�F�M�T�F�K�™�C�F�O��� �J�M�M�F�U�W�F�� �L�¥�S�«-

„A galaxisok csillagkeletkezési rátájá-
ban mutatkozó különbségek természetesen 
hosszabb távon a galaxisok növekedésére és 
�G�F�K�M�â�E�™�T�™�S�F���J�T���L�J�I�B�U�O�B�L���¼���N�P�O�E�U�B���-�F�S�P�Z�����¼��
Emellett a továbbiakban azt is szeretnénk 
kideríteni, hogy a csillagontó, illetve a nor-
mál rátájú galaxisok között vajon csupán 
a csillagképzés ütemében mutatkozik-e kü-
lönbség, avagy a különféle típusú csillagok 
eloszlásában is eltérnek egymástól? Úgy 
véljük, az ALMA megfigyelései révén erre 
is választ kaphatunk majd.”
Forrás: public.nrao.edu/news/pressreleases/alma-
starburst-2015

�� �)�p�O�L�J���Y�t�]�L���G�L�Q�R�V�]�D�X�U�X�V�]����
�D���O�i�W�K�D�W�i�U�R�Q

�� �"�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �T�[�F-
�S�J�O�U���B���N�‘�S���S�™�H�¢�U�B��
ismert Spi no sau-
rus aegyp tiacus le-
�I�F�U���B�[���F�M�T�â���J�T�N�F�S�U���
�W�B�M�¢�E�J���Ã�G�™�M�J�H���W�•�[�J�Â��

�¼�� �T�[�B�L�T�[�¢�W�B�M���� �T�[�F���N�J���B�L���W�B���U�J���L�V�T�� �¼��
�™�M�F�U���N�¢�E�©�� �E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[���� �"�� �I�B�U�B�M�N�B�T���
�L�¥�S�«�M�C�F�M�«�M�� �� ������ �N�J�M�M�J�¢�� �™�W�W�F�M�� �F�[�F�M�â�U�U��� �B��
�L�S�™�U�B�� �J�E�â�T�[�B�L�C�B�O�� �™�M�U�� �S�B�H�B�E�P�[�¢�� �M�F�H-
�©�K�B�C�C�� �L�¥�W�«�M�F�U�F�J�� �G�F�M�G�F�E�U�™�L��� �I�P�H�Z�� �L�J-
�W�‘�M�¢�B�O�� �B�M�L�B�M�N�B�[�L�P�E�P�U�U�� �B�� �W�•�[�J�� �L�¥�S-
�O�Z�F�[�F�U�I�F�[�����"���L�¥�W�«�M�F�U�F�L���B�S�S�B���J�T���S�‘�W�J-
�M�‘�H�•�U�B�O�B�L����I�P�H�Z���F�[���B���G�B�K���W�P�M�U���B���'�¥�M�E�¥�O��
�W�B�M�B�I�B�� �™�M�U�� �M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C�� �S�B�H�B�E�P�[�¢�� �E�J-
�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[����N�F�M�Z���U�¥�C�C���N�J�O�U����������N�™-
�U�F�S�S�F�M�� �M�F�L�¥�S�¥�[�J�� �B�� �����¼������ �N�™�U�F�S�F�T��
Tyrannosaurus rexet.
�"�� �M�F�M�F�U�F�L�F�U�� ���������� �â�T�[�™�O�� �Q�V�C�M�J�L�‘�M�U�‘�L��

a Science���N�B�H�B�[�J�O�C�B�O�����"��Nizar Ibra-
him, Paul Sereno���	�$�I�J�D�B�H�¢�J���&�H�Z�F�U�F�N�
���
Cristiano Dal Sasso, Simone Maganuco 
�	�.�J�M�‘�O�¢�J�� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�U�V�E�P�N�‘�O�Z�J�� �.�©-
�[�F�V�N�
�� �™�T��Samir Zouhri�� �	�*�*���� �)�B�T�T�B�O��
�&�H�Z�F�U�F�N��� �$�B�T�B�C�M�B�O�D�B�
�� �B�M�L�P�U�U�B�� �O�F�N-
�[�F�U�L�¥�[�J���L�V�U�B�U�¢�D�T�P�Q�P�S�U���G�F�M�G�F�E�U�F����I�P�H�Z��
a Spinosaurus �L�P�S�‘�C�C�B�O���J�T�N�F�S�F�U�M�F�O����B��
�W�•�[�J���™�M�F�U�N�¢�E�I�P�[���W�B�M�¢���B�M�L�B�M�N�B�[�L�P�E�‘-
�T�P�L���F�H�™�T�[���T�P�S�‘�W�B�M���S�F�O�E�F�M�L�F�[�F�U�U�����&���U�V-
�M�B�K�E�P�O�T�‘�H�B�J�C�B�O���O�B�H�Z�C�B�O���L�«�M�¥�O�C�¥�[�¥�U�U��
�B���4�Q�J�O�P�T�B�V�S�J�E�B�F���D�T�B�M�‘�E���U�¥�C�C�J���U�B�H�K�‘�U�¢�M���
�N�F�M�Z�F�L�� �B�M�B�Q�W�F�U�â�F�O�� �T�[�‘�S�B�[�G�¥�M�E�J�� �™�M�F�U-
�N�¢�E�K�V�L���F�M�M�F�O�™�S�F���I�B�M�F�W�â�L���W�P�M�U�B�L����
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�"�� �L�V�U�B�U�¢�D�T�P�Q�P�S�U�� �M�F�•�S�‘�T�B�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B��
Spinosaurus�O�B�L�� �I�B�U�B�M�N�B�T��� �G�F�S�E�™�O�� �«�M�â��
�G�P�H�B�J�� �W�P�M�U�B�L�� �‘�M�M�L�B�Q�D�T�B�J�� �F�M�«�M�T�â�� �T�[�B�L�B-
�T�[�‘�O�����&���G�P�H�B�L���F�M�I�F�M�Z�F�[�L�F�E�™�T�F���™�T���L�©�Q�P�T��
�B�M�B�L�K�B�� �L�J�W�‘�M�¢�B�O�� �B�M�L�B�M�N�B�T�� �M�F�I�F�U�F�U�U�� �I�B-
�M�B�L���[�T�‘�L�N�‘�O�Z�P�M�‘�T�‘�S�B���� �'�F�K�U�F�U�â�K�F���I�‘�U�V�M�T�¢��
�S�™�T�[�™�O��� �B�O�O�B�L�� �L�¥�[�™�Q�U�F�O�H�F�M�Z�™�C�F�O�� �L�J�T��
�M�™�H�[�â�O�Z�•�M�‘�T�P�L�� �«�M�U�F�L��� �N�F�M�Z�F�L�� �M�F�I�F�U�â�W�™��
�U�F�I�F�U�U�™�L����I�P�H�Z���B�[���‘�M�M�B�U���B�L�L�P�S���J�T���M�™�M�F�H�F�[-
�I�F�T�T�F�O����I�B���B���G�F�K�F���O�B�H�Z���S�™�T�[�F���B���W�•�[���B�M�B�U�U��
�W�P�M�U���Q�™�M�E�‘�V�M���W�B�E�‘�T�[�B�U���L�¥�[�C�F�O��
�6�H�Z�B�O�D�T�B�L�� �B�� �L�P�Q�P�O�Z�B�� �K�F�M�M�F�H�[�F�U�F�T�T�™-

�H�F�J�� �B�[�P�L�� �B�� �O�F�V�S�P�W�B�T�[�L�V�M�‘�S�J�T�� �O�Z�•�M�‘�T�P�L���
�N�F�M�Z�F�L���¼���I�B�T�P�O�M�¢�B�O���B���N�B���™�M�â���L�S�P�L�P�E�J-
�M�P�L�I�P�[���™�T���B�M�J�H�‘�U�P�S�P�L�I�P�[���¼���B���N�F�H�O�Z�©�M�U��
�L�P�Q�P�O�Z�B���P�S�S���G�F�M�â�M�J���W�™�H�™�O���«�M�U�F�L�����&���O�Z�•�M�‘-
�T�P�L�� �O�Z�P�N�‘�T�™�S�[�™�L�F�M�â�� �S�F�D�F�Q�U�P�S�P�L�B�U�� �U�B�S-
�U�B�M�N�B�[�I�B�U�U�B�L����N�F�M�Z�F�L�L�F�M���U�V�M�B�K�E�P�O�P�T�V�L��
�L�™�Q�F�T���M�F�I�F�U�F�U�U���B���W�•�[���N�P�[�H�‘�T�B�J�U���™�S�[�™�L�F�M-
�O�J����F�[�[�F�M���J�T���I�B�U�™�L�P�O�Z�B�C�C�B�O���W�B�E�‘�T�[�O�J��

�"�[�� �‘�M�M�B�U�� �I�P�T�T�[�©�� �O�Z�B�L�B�� �™�T�� �N�B�T�T�[�•�W��
�U�¥�S�[�T�F���F�M�â�S�F�I�P�[�U�B���B���U�F�T�U���U�¥�N�F�H�L�¥�[�™�Q-
�Q�P�O�U�K�‘�U��� �B�N�J�� �N�J�O�E�F�O�� �K�F�M�� �T�[�F�S�J�O�U�� �H�Z�B-
�L�P�S�M�B�U�J�M�B�H�� �F�M�M�F�I�F�U�F�U�M�F�O�•�U�F�U�U�F�� �B�� �T�[�‘�S�B�[-
�G�¥�M�E�J���L�™�U���M�‘�C�P�O���K�‘�S�‘�T�U����B�[�P�O�C�B�O���K�F�M�F�O-
�U�â�T�F�O�� �N�F�H�L�¥�O�O�Z�•�U�F�U�U�F�� �B�� �W�•�[�C�F�O�� �W�B�M�¢��
�N�P�[�H�‘�T�U���� �)�P�T�T�[�©��� �F�S�â�T�� �N�F�M�M�T�â�� �W�™�H-
�U�B�H�K�B�J�� �W�P�M�U�B�L��� �I�B�K�M�P�U�U��� �T�B�S�M�¢�T�[�F�S�æ��� �™�M�F�T��
�L�B�S�N�P�L�L�B�M��� �N�F�M�Z�F�L�� �J�E�F�‘�M�J�T�B�L�� �W�P�M�U�B�L��
�B�� �D�T�©�T�[�¢�T�� �I�B�M�[�T�‘�L�N�‘�O�Z�� �N�F�H�G�P�H�‘�T�‘-
�S�B���™�T���E�B�S�B�C�P�M�‘�T�‘�S�B���� �"��Spinosaurusnak 

�B�S�‘�O�Z�M�B�H���L�J�T���N�F�E�F�O�D�™�K�F���™�T���S�¥�W�J�E���I�‘�U�T�¢��
�W�™�H�U�B�H�K�B���W�P�M�U���F�S�â�T���J�[�P�N�[�B�U�©���D�P�N�C�C�B�M����
�&�[�F�L�� �B�� �W�™�H�U�B�H�P�L�� �¼�� �B�� �L�P�S�B�J�� �D�F�U�G�™�M�™�L��
�I�‘�U�T�¢���W�™�H�U�B�H�K�B�J�I�P�[���I�B�T�P�O�M�¢�B�O���¼���N�F�H-
�L�¥�O�O�Z�•�U�I�F�U�U�™�L���B���W�•�[�C�F�O���W�B�M�¢���N�P�[�H�‘�T�U���
�F�M�M�F�O�U�™�U�C�F�O�� �B�� �U�¥�C�C�J�� �S�B�H�B�E�P�[�¢�� �E�J�O�P-
�T�[�B�V�S�V�T�T�[�B�M����N�F�M�Z�F�L���F�S�â�T����I�P�T�T�[�©���I�‘�U�T�¢��
�W�™�H�U�B�H�K�V�L�B�U�� �B�� �T�[�‘�S�B�[�G�¥�M�E�¥�O�� �K�‘�S�‘�T�I�P�[��
�I�B�T�[�O�‘�M�U�‘�L��
�"��Spinosaurus �D�T�P�O�U�K�B�J�C�B�O�� �O�F�N�� �W�P�M�U�� �B��

�S�B�H�B�E�P�[�¢���E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�S�B���K�F�M�M�F�N�[�â����K�¢�M��
�G�F�K�M�F�U�U���W�F�M�â�«�S�F�H����I�B�O�F�N���B�[���B�I�I�P�[���I�B�T�P�O-
�M�¢��� �©�T�[�‘�T�U���T�F�H�•-
�U�â�� �N�¢�E�P�T�V�M�B-
�U�P�L�� �G�J�H�Z�F�M�I�F-
�U�â�L�� �N�F�H�� �C�F�O-
�O�«�L��� �B�L�‘�S�D�T�B�L��
�T�[�‘�N�P�T���N�B���™�M�â��
�‘�M�M�B�U�� �F�T�F�U�™�C�F�O���
�Q�™�M�E�‘�V�M�� �B�� �L�J-

�S�‘�M�Z�Q�J�O�H�W�J�O�� �D�T�P�O�U�K�B�J-
�C�B�O�����-�‘�C�B�J���F�S�â�T�F�L���W�P�M-
�U�B�L���I�P�T�T�[�©���D�T�P�O�U�P�L�L�B�M��
�™�T�� �I�P�T�T�[�©��� �M�B�Q�P�T�� �L�B�S-
�N�P�L�L�B�M��� �I�B�T�P�O�M�¢�B�O��
�C�J�[�P�O�Z�P�T���N�B���™�M�â����Q�B�S�U�J��
�N�B�E�B�S�B�L�I�P�[���� �&�[�� �B�[�U��
�K�F�M�F�O�U�I�F�U�J��� �I�P�H�Z�� �B��
Spinosaurusnak talán 
�©�T�[�¢�I�‘�S�U�Z�‘�T�� �M�‘�C�B�� �W�P�M�U���
�N�F�M�M�Z�F�M�� �L�¥�O�O�Z�F�C-

�C�F�O�� �N�P�[�H�P�U�U�� �B�� �T�B�S�B�T��� �J�T�[�B�Q�P�T��� �W�•�[�J�� �™�T��
�W�•�[�L�¥�[�F�M�J�� �L�¥�[�F�H�F�L�C�F�O���� �&�� �E�J�O�P�T�[�B�V-
�S�V�T�[�� �G�B�S�L�‘�C�B�O�� �B�� �D�T�P�O�U�P�L�� �M�B�[�‘�O�� �L�B�Q-
�D�T�P�M�¢�E�U�B�L�� �F�H�Z�N�‘�T�I�P�[��� �B�N�J�� �M�F�I�F�U�â�W�™��
�U�F�U�U�F�� �B�� �G�B�S�P�L�� �P�M�E�B�M�J�S�‘�O�Z�©��� �I�V�M�M�‘�N�[�¢��
�N�P�[�H�‘�T�‘�U���	�I�B�T�P�O�M�¢�B�O���B���N�B���™�M�â���L�S�P�L�P-
�E�J�M�G�™�M�™�L�I�F�[�
����F�[�[�F�M���I�B�K�U�W�B���F�M�â�S�F���B�[���‘�M�M�B�U��
�U�F�T�U�™�U���B���W�•�[�C�F�O��
�"�� �I�‘�U�‘�O�� �¢�S�J�‘�T�J��� �N�F�H�I�P�T�T�[�B�C�C�P�E�P�U�U��

�D�T�J�H�P�M�Z�B�O�Z�©�M�W�‘�O�Z�P�L�� �N�F�S�F�E�U�F�L��� �N�F-
�M�Z�F�L���F�H�Z���W�J�U�P�S�M�B�T�[�F�S�æ���L�™�Q�M�F�U�F�U���I�P�[�U�B�L��

�M�™�U�S�F�����"���N�B�H�B�T����W�™�L�P�O�Z����Q�F�O�H�F�T�[�F�S�æ�F�O��
�M�B�Q�•�U�P�U�U���O�Z�©�M�W�‘�O�Z�P�L�B�U���U�¥�N�¥�S���D�T�P�O�U���B�M-
�L�P�U�U�B����C�F�O�O�«�L���W�™�S�F�S�F�L���G�V�U�I�B�U�U�B�L����S�B�K-
�U�V�L���J�[�N�P�L���U�B�Q�B�E�I�B�U�U�B�L�����&�[���B�S�S�B���V�U�B�M���
�I�P�H�Z���B�[�� �‘�M�M�B�U���F�� �U�F�T�U�S�™�T�[�F�� �N�B�H�B�N�V�U�P-
�H�B�U�‘�T�S�B��� �F�H�Z�B�[�P�O�� �G�B�K�� �F�H�Z�F�E�F�J�� �L�¥�[�U�J��
�	�J�O�U�S�B�T�Q�F�D�J�G�J�L�V�T�
�� �K�F�M�[�™�T�S�F�� �T�[�P�M�H�‘�M�I�B-
�U�P�U�U��� �O�F�N�� �Q�F�E�J�H�� �B�[�� �‘�M�M�B�U�� �U�F�T�U�I�â�N�™�S-
�T�™�L�M�F�U�™�O�F�L���T�[�B�C�‘�M�Z�P�[�‘�T�‘�C�B�O���W�F�U�U���S�™�T�[�U����
�&�[���B���W�J�U�P�S�M�B���K�¢���F�T�™�M�M�Z�F�M���B�L�L�P�S���J�T���M�‘�U�I�B�U�¢��
�W�P�M�U����B�N�J�L�P�S���B�[���‘�M�M�B�U���U�F�T�U�™�O�F�L���N�J�O�E�F�O��
�N�‘�T���S�™�T�[�F���B�M�‘�N�F�S�«�M�U���B���W�•�[�C�F�O��

�/�J�[�B�S�S�™�L�� �D�T�B�Q�B�U�B�� �¼�� �I�P�H�Z�� �N�F�H�P�M�E�K�‘�L��
a Spinosaurus���S�F�K�U�™�M�Z�™�U���¼���O�™�I�‘�O�Z���©�K���M�F�M�F�U��
�C�J�S�U�P�L�‘�C�B�O�� �N�F�H�B�M�L�P�U�U�B�� �B�[�� �‘�M�M�B�U�� �D�T�P�O�U-
�W�‘�[�‘�O�B�L���E�J�H�J�U�‘�M�J�T���N�P�E�F�M�M�K�™�U�����"���L�V�U�B�U�¢�L��
�$�5���T�D�B�O�O�F�S�S�F�M�� �E�J�H�J�U�B�M�J�[�‘�M�U�‘�L�� �B�[�� �¥�T�T�[�F�T��
�â�T�N�B�S�B�E�W�‘�O�Z�U����N�B�K�E���B�I�P�M���U�F�I�F�U�U�™�L����L�J-
�F�H�™�T�[�•�U�F�U�U�™�L���B�[�P�L�B�U���4�U�S�P�N�F�S���Q�™�M�E�‘�O�Z�B�J-
�O�B�L���E�J�H�J�U�B�M�J�[�‘�M�U���S�F�L�S�F�‘�D�J�¢�J�W�B�M�����"���N�P�E�F�M�M��
�I�J�‘�O�Z�[�¢�� �D�T�P�O�U�W�‘�[�F�M�F�N�F�J�U�� �S�P�L�P�O�� �G�B�K�P�L��
�M�F�M�F�U�F�J���B�M�B�Q�K�‘�O���Q�¢�U�P�M�U�‘�L���L�J��
�"�� �L�V�U�B�U�¢�L�� �B�� �M�™�U�S�F�I�P�[�P�U�U�� �N�P�E�F�M�M��

�B�M�B�Q�K�‘�O�� �N�F�H�B�M�L�P�U�U�‘�L�� �B��Spinosaurus 
�D�T�P�O�U�W�‘�[�‘�O�B�L���F�H�Z���B�O�B�U�¢�N�J�B�J�M�B�H���Q�S�F-
�D�•�[��� �™�M�F�U�O�B�H�Z�T�‘�H�©��� �I�‘�S�P�N�E�J�N�F�O�[�J�¢�T��
�N�‘�T�P�M�B�U�‘�U���� �"�N�J�O�U�� �B�� �N�‘�T�P�M�B�U�� �F�M�L�™-
�T�[�«�M�U��� �N�F�H�N�™�S�U�™�L�� �B�� �G�F�K�™�U�â�M�� �B�� �G�B�S�L�B��
�W�™�H�™�J�H��� �B�M�‘�U�‘�N�B�T�[�U�W�B�� �T�[�‘�N�•�U�‘�T�B�J�L�B�U���
�N�F�M�Z�F�L�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�[�� �‘�M�M�B�U�� �U�¥�C�C�� �N�J�O�U��
������� �N�™�U�F�S�S�F�M�� �I�P�T�T�[�B�C�C�� �W�P�M�U��� �N�J�O�U�� �B��
Tyrannosaurus rex �M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C �E�P-
�L�V�N�F�O�U�‘�M�U�� �Q�™�M�E�‘�O�Z�B���� �u�N�� �B�[�� �‘�M�M�B�U��
�U�F�T�U�B�S�‘�O�Z�B�J�� �J�T�� �T�[�P�L�B�U�M�B�O�P�L�� �W�P�M�U�B�L��� �B��
�W�™�H�U�B�H�P�L�� �B�S�‘�O�Z�B�J�� �V�H�Z�B�O�J�T�� �B�� �L�P�S�B�J��
�D�F�U�G�™�M�™�L�� �W�™�H�U�B�H�K�B�J�O�B�L�� �B�S�‘�O�Z�B�J�S�B�� �I�B-
�T�P�O�M�•�U�P�U�U�B�L��� �O�F�N�� �Q�F�E�J�H�� �B�� �S�B�H�B�E�P�[�¢��
�E�J�O�P�T�[�B�V�S�V�T�[�P�L�™�J�S�B����„A Spinosaurus 
egy bizarr evolúciós folyamatot repre-
zentál, mely felfedi, ahogy ragadozó 
dinoszauruszok alkalmazkodtak a félig 
vízi életmódhoz és uralmuk alá vonták 
�B�� �L�S�™�U�B�� �J�E�â�T�[�B�L�J�� �}�T�[�B�L���"�G�S�J�L�‘�U���Â�� �¼��
�N�P�O�E�U�B���$�S�J�T�U�J�B�O�P���%�B�M���4�B�T�T�P��

SZABÓ  MÁRTON

A Spinosaurus aegyptiacus ���6�W�U�R�P�H�U���i�O�W�D�O���I�H�O�I�H�G�H�]�H�W�W�����P�D�M�G�������������E�H�Q���R�G�D�Y�H�V�]�H�W�W���N�|�Y�•�O�H�W�H�L

A Spinosaurus ���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�W���F�V�R�Q�W�Y�i�]�P�i�V�R�O�D�W�D��
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�Q�B�M�F�P�U�B�M�B�K���T�P�S�P�[�B�U�P�L�� �L�P�N�Q�M�F�Y�� �F�M�F�N�[�™��
�T�™�W�F�M���B�[���F�M�N�©�M�U���N�J�O�U�F�H�Z�������N�J�M�M�J�¢���™�W���â�T��
�L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�J���W�‘�M�U�P�[�‘�T�B�J�U���J�T�N�F�S�I�F�U�K�«�L���N�F�H����
�"�� �Q�P�S�B�O�Z�B�H�� �T�[�‘�S�N�B�[�‘�T�J�� �I�F�M�Z�™�O�F�L�� �B�[�P��
�O�P�T�•�U�‘�T�‘�W�B�M���™�T���B���G�F�M�I�B�M�N�P�[�¢�E�P�U�U���«�M�F�E�™�L��
�T�[�F�N�D�T�F�N�™�S�F�U�™�O�F�L�� �W�‘�M�U�P�[�‘�T�B�J�C�¢�M�� �B�� �H�M�B��
�D�J�‘�M�J�T���J�E�â�T�[�B�L�P�L���V�S�B�M�L�P�E�¢���T�[�™�M�J�S�‘�O�Z�B�J�U���™�T��
�T�[�™�M�T�F�C�F�T�T�™�H�F�J�U����B�[���J�O�U�F�S�H�M�B�D�J�‘�M�J�T�P�L���T�P�S�‘�O��
�L�™�Q�[�â�E�¥�U�U���Q�B�M�F�P�U�B�M�B�K�P�L���U�B�M�B�K�U�B�O�J���™�T���H�F�P��
�L�™�N�J�B�J���F�M�F�N�[�™�T�™�W�F�M���B���G�F�M�N�F�M�F�H�F�E�™�T�J���J�E�â��
�T�[�B�L�P�L���I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�J���™�T���D�T�B�Q�B�E�™�L�W�J�T�[�P��
�O�Z�B�J�U����B���Q�P�M�M�F�O���™�T���â�T�M�™�O�Z�U�B�O�J���M�F�M�F�U�F�L���B�M�B�Q��
�K�‘�O���Q�F�E�J�H���B���I�B�K�E�B�O�J���L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�J���™�T���¥�L�P�M�¢��
�H�J�B�J�� �L�¥�S�«�M�N�™�O�Z�F�L�F�U�� �U�‘�S�I�B�U�K�V�L�� �G�F�M����
�)�P�[�[�‘�K�‘�S�V�M�W�B���N�J�O�E�F�[�[�F�M���B���N�©�M�U�C�™�M�J���™�H��
�I�B�K�M�B�U�J�� �™�T�� �F�H�Z�™�C�� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�J�� �W�‘�M�U�P�[�‘�T�P�L��
�L�J�B�M�B�L�V�M�‘�T�‘�O�B�L���N�™�M�Z�F�C�C���N�F�H�™�S�U�™�T�™�I�F�[��

VARGA  GYÖRGY  

�3�D�O�H�R�W�D�O�D�M�R�N�N�D�O���W�D�J�R�O�W�����Q�D�J�\�Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~��

�O�|�V�]�V�R�U�R�]�D�W�R�N���3�D�N�V�����D�������%�D�W�D�M�Q�L�F�D���±���6�]�H�U�E�L�D�����E����
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���$���6�=�(�5�=�����)�(�/�9�e�7�(�/�(�,��

a b

c



ÉLET ÉS TUDOMÁNY  ��  2015/10 ��  297

G róf nagyapponyi Apponyi 
Albert (1846-1933) liberális 
vonásokkal átitatott katoli-

kus, nacionalista, konzervatív hat-
vanhetes, majd negyvennyolcas néze-
teket vallott. Számtalan kitüntetés-
ben részesült, egyetemek díszdoktori 
címét viselte, jó néhány egyesület el-
nöki tisztségét betöltötte. Magyar 
egyetemek még életében ötször jelöl-
ték béke Nobel-díjra a nemzetközi 
pacifista mozgalomban való szerepe 
miatt. Több nyelven beszélt és kiváló 
szónoknak számított. A Horthy-kor-
ban a Habsburg-restauráció pártján 
állva legitimista nézeteket vallott a 
jogfolytonosság elve alapján. Nem-
zetközi és hazai fórumokon képvisel-
te a revizionizmus eszméjét, ennek 
jegyében bontakozott ki országos 
kultusza Trianon után.

Gyászlobogók
�"�N�J�L�P�S�� �B�� �O�Z�P�M�D�W�B�O�I�B�U�� �F�T�[�U�F�O�E�â�T��
gróf 1933 januárjában megérkezett 
Genfbe a Nemzetek Szövetségé-
�O�F�L�� �T�P�S�P�O�� �L�¥�W�F�U�L�F�[�â�� �«�M�™�T�™�S�F��� �N�‘�S��
�U�«�E�â�H�Z�V�M�M�B�E�‘�T�C�B�O�� �T�[�F�O�W�F�E�F�U�U��� �S�‘-
adásul a svájci városban még az 
influenzát is elkapta. Szervezete 
ennek már nem tudott ellenállni. 
Napokig tartó agóniáját a sajtó 
közvetítette, így Magyarországon 
mindenki felkészülhetett halálára. 
Február 7-én délután a rádió beje-
lentette halála hírét.
Budapestet és Jászberényt – mely 

utóbbi városnak több mint ötven 
�™�W�J�H�� �W�P�M�U�� �P�S�T�[�‘�H�H�Z�æ�M�™�T�J�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�â�K�F��
– szinte azonnal és spontán módon 
ellepték a gyászlobogók, több vá-
rosban órákig szóltak a harangok. 
Halálának hírét felkapta a világsaj-
tó. Külföldi politikusok részvétnyi-

latkozataikat elküldték Apponyi 
özvegyének és fiának. Az elhunytat 
méltató szavaikat a napisajtó közve-
títette az újságolvasó közvélemény-
nek. Hindenburg német birodalmi 
�F�M�O�¥�L��� �N�‘�T�� �‘�M�M�B�N�G�â�L�� �™�T�� �O�™�Q�T�[�¥�W�F�U-
�T�™�H�C�F�M�J�� �W�J�U�B�Q�B�S�U�O�F�S�F�J�� �F�M�J�T�N�F�S�â�� �T�[�B-
vakkal illették a halottat. A külföl-
di méltató szavak Apponyi nemzet-
közi tevékenységének, pacifista 
eszméinek szóltak. A magyar sajtó 
�™�T���B���Q�P�M�J�U�J�L�B���T�[�F�S�F�Q�M�â�J���V�H�Z�B�O�B�L�L�P�S���B��
revizionizmus eszméje köré fonták 
�N�F�H�F�N�M�™�L�F�[�â���T�[�B�W�B�J�L�B�U��

�(�F�O�G�C�F�O�� �G�F�M�‘�M�M�•�U�P�U�U�� �S�B�W�B�U�B�M�B�� �F�M�â�U�U��
tiszteletét fejezték ki a Nemzetek 
�4�[�¥�W�F�U�T�™�H�O�F�L�� �W�F�[�F�U�â�� �Q�P�M�J�U�J�L�V�T�B�J���
valamint az ifjú Habsburg Ottó 
királyi herceg – a legitimisták re-
ménysége – is eljött leróni kegyele-
tét. „Elmulása ott a világ-arénában 
igazi vértanu halál. És mindenkiben 
rádöbben a lelkiismeret: az ügy, ame-
lyért ilyen kitartással, lelkesedéssel 
még a sír szájánál is küzdenek, csak 
igazságos lehet” – nyilatkozta a le-
gitimista beállítottságú Magyar 
Néplap publicistája.

A P P O N Y I  A L B E R T  K U L T U S Z A 

HALÁL GENFBEN
Gróf nagyapponyi Apponyi Albert az Osztrák-Magyar Monarchia és a Horthy-kori Magyarország e gyik 

�O�H�J�p�U�G�H�N�H�V�H�E�E�� �S�R�O�L�W�L�N�D�L�� �I�L�J�X�U�i�M�i�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ �e�O�H�W�p�Q�H�N�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �K�D�W�Y�D�Q�H�J�\�� �H�V�]�W�H�Q�G�H�M�p�W�� �W�|�O�W�|�W�W�H��

�D�N�W�t�Y���S�R�O�L�W�L�]�i�O�i�V�V�D�O�����7�|�E�E���P�L�Q�W���H�J�\���W�X�F�D�W���²���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���H�O�O�H�Q�]�p�N�L���²���S�i�U�W�E�D�Q���P�H�J�I�R�U�G�X�O�W�����D���S�D�U�O�D�P�H�Q�W���N�p�S-

�Y�L�V�H�O���K�i�]�i�Q�D�N�� �H�O�Q�|�N�H���� �Y�D�O�O�i�V���� �p�V�� �N�|�]�R�N�W�D�W�i�V�•�J�\�L�� �P�L�Q�L�V�]�W�H�U���� �D�]�� �,�Q�W�H�U�S�D�U�O�D�P�H�Q�W�i�U�L�V�� �8�Q�L�y�� �W�D�J�M�D�� �p�V��

�P�D�J�\�D�U�� �F�V�R�S�R�U�W�M�i�Q�D�N�� �H�O�Q�|�N�H���� �D�]�� �H�O�V���� �Y�L�O�i�J�K�i�E�R�U�~�W�� �O�H�]�i�U�y�� �E�p�N�H�W�i�U�J�\�D�O�i�V�R�N�R�Q�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �G�H�O�H�J�i�F�L�y��

�H�O�Q�|�N�H�����P�D�M�G���D���+�R�U�W�K�\���N�R�U�E�D�Q���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���I���G�H�O�H�J�i�W�X�V�D���Y�R�O�W���D���1�p�S�V�]�|�Y�H�W�V�p�J�Q�p�O����

Apponyi megérkezik a béketárgyalásokra, 1920
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megállt a szerelvény, hogy 
az osztrák kancellár tiszte-
�M�F�H�I�F�T�T�F�O���B���L�P�Q�P�S�T�¢���F�M�â�U�U�����"��
magyar városokban a vona-
tot gyászoló tömegek ko-
szorúkkal és emlékbeszé-
�E�F�L�L�F�M�� �G�P�H�B�E�U�‘�L���� �"�� �G�â�W�‘-
�S�P�T�C�B�� �™�S�L�F�[�â�� �L�P�Q�P�S�T�¢�U�� �B�[��
Országház kupolatermében 
ravatalozták fel. A követke-
�[�â���O�B�Q�P�L�C�B�O���L�¥�S�«�M�C�F�M�«�M���O�F-
gyedmillió ember haladt el 
�F�M�â�U�U�F����M�F�S�¢�W�B���U�J�T�[�U�F�M�F�U�™�U�����"�[��
olasz diktátor, a megalomá-
niás Mussolini 4 méter át-
�N�™�S�â�K�æ�� �L�P�T�[�P�S�©�U�� �L�«�M�E�¥�U�U��
�F�C�C�â�M���B�[���B�M�L�B�M�P�N�C�¢�M����
A temetés napján a her-

cegprímás celebrálta a par-
lamentben a gyászmisét az 
ország közjogi méltóságai 
jelenlétében. A budavári 
�,�P�S�P�O�‘�[�¢�� �'�â�U�F�N�Q�M�P�N�C�B�O��
(a mai Mátyás-templom-
�C�B�O�
�� �I�F�M�Z�F�[�U�™�L�� �W�™�H�T�â�� �O�Z�V-
galomra – ez volt egyéb-
ként Apponyinak a plébá-
niatemploma, aki a budai 
várban lakott. Az odaveze-
�U�â���©�U�P�O���U�¥�N�F�H�F�L���‘�M�M�U�B�L���T�P�S-
falat a hatlovas halottasko-
csinak, amelyet a magyar 
közéleti elit nagy része vé-
gigkísért. Jászberény városa 
���������G�â�T���E�F�M�F�H�‘�D�J�¢�W�B�M���L�™�Q�W�J-
seltette magát a szertartá-
son és elhozták magukkal 
Lehel vezér kürtjét is. A fel-
ravatalozást és temetést ki-
rályi pompával rendezték 
meg, ez is Apponyi kultu-

�T�[�‘�U�� �F�S�â�T�•�U�F�U�U�F���� �(�Z�â�S��� �)�B�U�W�B�O���
Nagykanizsa, Pécsvárad, Sárvár, 
Sopron, Veszprém városaiban en-
�H�F�T�[�U�F�M�â�� �T�[�F�O�U�N�J�T�™�U�� �D�F�M�F�C�S�‘�M�U�B�L���� �"��
párizsi magyar közösség is tartott 
misét az elhunyt lelki üdvéért.
1920. január 16-án Párizsban az 

�F�M�T�â�� �W�J�M�‘�H�I�‘�C�P�S�©�U�� �M�F�[�‘�S�¢��� �.�B�H�Z�B�S-
országra nézve igazságtalan béke-
feltételek ellen mondta el Apponyi 
�B�� �I�•�S�F�T�� �W�™�E�â�C�F�T�[�™�E�™�U���� �)�B�M�‘�M�B�� �V�U�‘�O��
Csekonics Iván gróf nyilatkozott 
úgy a Nemzeti Újságnak, hogy ezt 
a beszédét foglalják törvénybe. 
Ötletét persze senki nem vette ko-
�N�P�M�Z�B�O�����%�F���"�Q�Q�P�O�Z�J�U���B���U�J�T�[�U�F�M�â�J���W�J-
lágtörténelmi nagyságként aposzt-
rofálták. Nem szerénykedtek a tör-
ténelmi összehasonlítások mellett 

�"���L�™�Q�W�J�T�F�M�â�I�‘�[���™�T���B���G�F�M�T�â�I�‘�[���F�N-
lékének külön ülést szentelt. A szó-
�O�P�L�P�L���¼���T�B�K�‘�U���Q�P�M�J�U�J�L�B�J���O�™�[�F�U�F�J�L�C�â�M��
kiindulva – Kossuth Lajos, vagy 
éppen Deák Ferenc örököseként 
példálóztak Apponyi pályafutásá-
�W�B�M���� �#�V�E�B�Q�F�T�U�� �G�â�W�‘�S�P�T�� �L�¥�[�H�Z�æ�M�™�T�F��
�™�T�� �+�‘�T�[�C�F�S�™�O�Z�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�â���U�F�T�U�«�M�F�U�F��
szintén tartott rendkívüli ülést, 
�I�P�H�Z���F�N�M�™�L�F���F�M�â�U�U���U�J�T�[�U�F�M�F�H�K�F�O����N�J-
vel korábban mindkét város dísz-
polgárai sorába emelte Apponyit.

�0�X�V�V�R�O�L�Q�L�������P�p�W�H�U�H�V��
�N�R�V�]�R�U�~�M�D

A Gömbös-kormány gondosko-
dott a temetési szertartás lebonyo-
�M�•�U�‘�T�‘�S�¢�M�� �™�T�� �L�¥�M�U�T�™�H�F�J�S�â�M���� �,�«�M�¥�O�W�P-
nat hozta haza a tetemet. Bécsben 

az államférfiúi nagyság kifejezése-
kor a földrajzi párhuzamokkal, 
amikor azt mondták: „A Tátrák he-
lyett rá tekintettünk fel”. De szívesen 
éltek természetrajzi metafórákkal 
is: �Ã�"�� �N�B�H�Z�B�S�� �F�S�E�â�� �M�F�H�C�«�T�[�L�™�C�C��� �M�F�H-
�I�B�U�B�M�N�B�T�B�C�C���U�¥�M�H�Z�F���E�â�M�U���L�J���W�F�M�F�Â – ír-
�U�B�� �B�� �7�B�T�W�‘�S�N�F�H�Z�F�� �D�•�N�æ�� �M�B�Q�� �©�K�T�‘�H-
írója.
Egy évvel halála után a Magyar 

Külügyi Társaságnak a parlament-
�C�F�O���M�™�W�â���U�B�O�‘�D�T�U�F�S�N�™�C�F�O���M�F�M�F�Q�M�F�[�U�™�L��
�B�S�D�L�™�Q�™�U����B�N�J�U���7�F�S�F�T�T���;�P�M�U�‘�O���G�F�T�U�â-
�N�æ�W�™�T�[�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U���� �"�� �Q�P�S�U�S�™�L�™�T�[�•�U�™�T��
költségeire nyolcvanhatan 1077 
�Q�F�O�H�â�U�� �H�Z�æ�K�U�¥�U�U�F�L�� �¥�T�T�[�F���� �"�� �M�F�M�F�Q�M�F-
zési ünnepség Apponyi Albertné és 
a lánya, Pálffy István grófné jelen-
létében, több mint nyolcvan meghí-
�W�P�U�U�� �W�F�O�E�™�H�� �¼�� �W�P�M�U�� �L�P�S�N�‘�O�Z�G�â�L���
miniszterek, államtitkárok, tábor-
nokok, egyetemi tanárok, tudomá-
�O�Z�P�T�� �B�L�B�E�™�N�J�B�J��� �Q�B�S�M�B�N�F�O�U�J��� �G�â�W�‘-
�S�P�T�J�� �W�F�[�F�U�â�� �U�J�T�[�U�T�™�H�W�J�T�F�M�â�L��� �E�J�Q�M�P-
�N�B�U�‘�L�� �¼�� �F�M�â�U�U�� �[�B�K�M�P�U�U�� �M�F���� �"�Q�Q�P�O�Z�J�� �B��
haláláig elnöke volt a Szent István 
Akadémiának, ez a szervezet is 
évente tartott róla megemlékezést.
Stróbl Zsigmond megalkotta 

mellszobrát, amely a Magyar Tu-
dományos Akadémián a mai napig 
ki van állítva a többi vallás- és köz-
oktatásügyi miniszter szobrának 
társaságában. Maróti Géza szintén 
szobrot készített róla. Portréját el-
helyezték a Nemzetek Szövetsége 
�L�¥�[�H�Z�æ�M�™�T�™�O�F�L�� �H�F�O�G�J�� �«�M�™�T�U�F�S�N�™-
ben. Halálának helyszínén emlék-
táblát avattak. Abonyban 1934-ben 
állítottak neki szobrot. Emléktáb-
lát lepleztek le halála után Jászbe-
rényben, majd ugyanitt is szobrot 
emeltek tiszteletére.

Serlegbeszédek
1937-ben megalakult az emlékét 
�â�S�[�â�� �(�S�¢�G�� �"�Q�Q�P�O�Z�J�� �"�M�C�F�S�U�� �5�‘�S�T�B-
ság. Ezt a szervezetet a legitimista 
�O�™�[�F�U�æ���/�F�N�[�F�U�J���/�™�Q�Q�‘�S�U���G�J�O�B�O�T�[�•-
rozta. Alapszabálya leszögezte: „A 
Társaság célja Gróf Apponyi Albert 
emlékének, szellemének, elveinek 
ápolása és ébrentartása. (…) Eszkö-
�[�F�J���� �F�M�â�B�E�‘�T�P�L��� �W�J�U�B�F�T�U�F�L��� �«�O�O�F�Q�™�M�Z�F�L���
összejövetelek rendezése”. Minden 
�F�T�[�U�F�O�E�â�� �G�F�C�S�V�‘�S�K�‘�C�B�O��� �"�Q�Q�P�O�Z�J��
halálának évfordulója körüli na-
pokban emlékestet rendezett a 
Társaság, ahol tiszteletére serleg-
beszédet tartottak. A Társaság 

Apponyi Albert a nyolcvanas éveiben
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rangjára utal, hogy ezeket az este-
ket a Gellért Szálló Márványter-
mében, vagy a Nemzeti Kaszinó 
helyiségeiben rendezték meg. 
Serlegbeszéddel egybekötött la-

komát addig Széchenyi István, a 
legnagyobb magyar, gróf Tisza 
István és Wekerle Sándor minisz-
terelnökök, Semmelweis Ignác or-
vos, Károlyi Sándor agrárius vezér 
�™�T���B���$�P�S�W�J�O���3�F�O�E���H�Z�æ�M�™�T�F�J�O���)�V�O�Z�B-
di Mátyás király emlékére tartottak. 
Ez a divatirányzat az Apponyi-kul-
tuszt sem kerülte el. Halálának év-
fordulóin a Budai Katolikus Körben 
és a Jászberényi Kaszinó Egyesület-
ben is tartottak serlegbeszédeket. A 
Horthy-korban az Országház épüle-
�U�™�C�F�O�� �N�æ�L�¥�E�¥�U�U�� �B�[�� �0�S�T�[�‘�H�H�Z�æ�M�™�T�J��
�.�©�[�F�V�N��� �B�N�F�M�Z�C�F�O�� �U�â�M�F�� �T�[�‘�S�N�B�[�¢��
tárgyakat állítottak ki, végül még 
külön szobát is berendeztek emléké-
re, amely az Apponyi-terem nevet 
viselte. Több településen utcát, vagy 
teret neveztek el a grófról.
�"�� �N�F�H�F�N�M�™�L�F�[�â�� �C�F�T�[�™�E�F�L�C�F�O�� �™�T��

pamfletekben a kultusz folyama-
�U�P�T�B�O���W�J�T�T�[�B�U�™�S�â���F�M�F�N�F�J���W�P�M�U�B�L���"�Q-
ponyi szónoki képességei, széles 
�L�¥�S�æ�� �J�E�F�H�F�O�O�Z�F�M�W���J�T�N�F�S�F�U�F��� ����������
�B�T�� �W�™�E�â�C�F�T�[�™�E�F��� �O�™�Q�T�[�¥�W�F�U�T�™�H�C�F�M�J��
szereplése, pacifista és legitimista 
eszméi. Monarchiabeli politikai 
�Q�‘�M�Z�B�G�V�U�‘�T�‘�O�B�L�� �S�™�T�[�M�F�U�F�J�S�â�M�� �O�F�N��
beszéltek kultuszának ápolói, hi-
szen az életútnak az volt a nemze-

tet megosztó fejezete, és mint 
ilyen, nem lehetett integratív ré-
szese az egységes nemzeti emléke-
zetnek.
�"�[�� �F�M�T�â�� �C�™�D�T�J�� �E�¥�O�U�™�T�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F-

ként 1938-ban a Felvidék egy ré-
szét visszacsatolták Magyarország-
hoz, Apponyi Albert családi fész-
kével, Éberhárddal (ma Malinovo) 
együtt. Özvegyének végakaratá-
ból mindkettejük földi maradvá-
nyait ideszállították, és a család ál-
tal még az 1870-es években épített 
neogótikus sírkápolnában helyez-
ték el 1942-ben.
Halálának tizedik évfordulója al-

kalmából Kerekesházy József kiad-
ta Apponyiról szóló könyvét, 
mindeddig az egyetlen, az egész 
életutat összefoglaló kötetet, igaz 
ezt a kultuszépítés jegyében írta, 
nem használt hozzá levéltári forrá-
sokat, kritikátlanul felnagyította 
Apponyi pozitív vonásait és a tör-
�U�™�O�F�M�N�J���I�æ�T�™�H�H�F�M���T�F�N���U�¥�S�â�E�¥�U�U��
Kultusza a második világháború 

�V�U�‘�O�� �F�H�Z�� �Q�J�M�M�B�O�B�U�� �B�M�B�U�U�� �N�F�H�T�[�æ�O�U����
�"�� �O�F�W�™�U�� �W�J�T�F�M�â�� �T�[�F�S�W�F�[�F�U�F�L�F�U�� �G�F�M-
oszlatták, a közterületek új elneve-
zést kaptak. A monarchiabeli Ma-
gyarország reprezentatív alakja, 
arisztokrata nagybirtokos, katoli-
kus, konzervatív, legitimista, naci-
onalista, revizionista politikus 
1945 után feledésre lett ítélve.

ANKA  LÁSZLÓ

ÉT-ETOLÓGIA

A skót tájszólást is 
�P�H�J�W�D�Q�X�O�M�i�N���D���F�V�L�P�S�i�Q�]�R�N

A csimpánzok más-más hanggal jelöl-
nek bizonyos táplálékféleségeket. Külön 
jelük van az almára is, ha ezt hallatják, a 
többiek odanéznek az almára. Történt, 
hogy az edinburgh-i állatkert csimpán-
zaihoz Hollandiából érkezett egyedeket 
költöztettek. A kutatók meglepetten ta-
pasztalták, hogy a holland majmok, mi-
után barátságot kö-
töttek a helyiekkel – 
de csak az után -, 
átvették azok „al-
mahangját”. Az iz-
�H�B�U�P�U�U�O�B�L���U�æ�O�â����N�B-
gas, éles hangsor 
�I�F�M�Z�F�U�U�� �N�‘�S�� �â�L�� �J�T��
mély röffentések-
kel fogadták a gyü-
mölcsöt.
Természetesen azt már korábban is 

észrevették a kutatók, hogy az állatok 
hangjelei nem egyformák, de ezt az iz-
galmi állapotuk eltéréseinek tudták be. 
Biztosak voltak benne, hogy a csim-
pánzok nem képesek szándékosan 
kontrollálni a tárgyakra vonatkozó 
hangjelzéseiket – ezt tartották az em-
�C�F�S�J���™�T���B�[���‘�M�M�B�U�J���O�Z�F�M�W�F�L���F�H�Z�J�L���K�F�M�F�O�U�â�T��
különbségének. A holland és az 
edinburgh-i csimpánzok hangjainak 
és viselkedésének elemzésével azon-
�C�B�O���F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ�F�O���L�J�E�F�S�«�M�U����I�P�H�Z���B���L�™�U��
csoport hangjai nem azért különböz-
tek összeköltözésükkor, mert a hollan-
dok jobban szeretik az almát (tényleg 
jobban szeretik), hanem azért, mert 
�L�P�S�‘�C�C�B�O�� �N�‘�T�� �K�F�M�M�F�H�æ�� �I�B�O�H�T�P�S�U�� �U�‘�S�T�•-
tottak hozzá.  Ez szaknyelven szólva 
azt jelenti, hogy a csimpánzok is refe-
�S�‘�M�I�B�U�O�B�L�� �L�«�M�T�â�� �U�‘�S�H�Z�B�L�S�B�� �T�[�P�D�J�‘�M�J�T�B�O��
elsajátított szimbólumokkal (amik 
embereknél többnyire szavak). Való-
�T�[�•�O�æ�M�F�H�����������N�J�M�M�J�¢���™�W�F���™�M�U���L�¥�[�¥�T���â�T�«�O�L��
is már birtokában volt ennek a nyelvi 
képességnek. 
Igazán izgalmas volna azt is kideríte-

ni, hogy mi készteti a csimpánzokat az 
alkalmazkodásra. Azt szeretnék, hogy 
�K�P�C�C�B�O���N�F�H�™�S�U�T�™�L���â�L�F�U���D�T�P�Q�P�S�U�U�‘�S�T�B�J�L���
�W�B�H�Z���F�H�Z�T�[�F�S�æ�F�O���D�T�B�L���T�[�F�S�F�U�O�™�O�F�L���K�P�C-
ban hasonlítani a barátaikhoz?

�, �6�#�*�/�:�*���&�/�*�,�á

ÉLET ÉS TUDOMÁNY  ��  2015/10 ��  299

Az éberhárdi kastély ma
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tását. A kutatók a magas vérólom-
koncentrációkkal hoznak kapcsolatba 
�L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �L�‘�S�P�T�� �F�H�™�T�[�T�™�H�J�� �I�B���U�‘�T�P�L�B�U����
�/�B�H�Z���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ���T�[�B�L�J�S�P�E�B�M�P�N���G�P�H��
�M�B�M�L�P�[�J�L���F�[�F�O���U�™�N�‘�W�B�M�����,�J�N�P�O�E�P�U�U�B�O��
a víz ólomtartalmának egészségi ha-
�U�‘�T�‘�W�B�M���L�F�W�F�T�F�C�C���U�B�O�V�M�N�‘�O�Z���G�P�H�M�B�M�L�P��
�[�J�L����E�F���Q�™�M�E�‘�V�M���B�S�S�B���J�T���U�B�M�‘�M�I�B�U�¢���J�S�P�E�B��
�M�P�N��� �I�P�H�Z�� �B�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �W�•�[�¢�M�P�N��
koncentrációk a vér ólom szintet 
�N�F�O�O�Z�J�S�F���C�F�G�P�M�Z�‘�T�P�M�K�‘�L��
– Van-e határérték a víz ólomtartal-
mára Magyarországon, illetve nem-
zetközi szinten?
�¼�� �)�B�[�‘�O�L�C�B�O�� �B�[�� �J�W�¢�W�•�[�� �N�J�O�â�T�™�H�™�S�F��
vonatkozó paramétereket kormány-
�S�F�O�E�F�M�F�U�� �I�B�U�‘�S�P�[�[�B�� �N�F�H���� �&�[�� �B�� �L�P�S��

�N�‘�O�Z�S�F�O�E�F�M�F�U����J�M�M�F�U�W�F���B���C�F�O�O�F��
�M�™�W�â���F�M�â�•�S�‘�T�P�L���B�[���&�V�S�¢�Q�B�J���6�O�J��
ós ivóvíz-irányelven alapul-
�O�B�L�����.�J�O�E���B���L�F�U�U�â���K�F�M�F�O�M�F�H��������
mikrogramm/literes határér-
téket határoz meg az ólomra 
�W�P�O�B�U�L�P�[�¢�B�O���� ���������� �E�F�D�F�N�C�F��
�S�™�J�H�� �N�J�O�E�� �B�� �L�F�U�U�â�� �¼�� �U�F�I�‘�U�� �B�[��
�&�V�S�¢�Q�B�J�� �6�O�J�¢�T�� �™�T�� �B�� �N�B�H�Z�B�S�� �¼��
�S�F�O�E�F�M�F�U�� �J�T�� �U�B�S�U�B�M�N�B�[�P�U�U�� �F�H�Z��
�J�E�F�J�H�M�F�O�F�T�� �I�B�U�‘�S�™�S�U�™�L�F�U��� �B�N�F�M�Z��
25 mikro gramm/liter volt. Az 
�&�H�™�T�[�T�™�H�«�H�Z�J�� �7�J�M�‘�H�T�[�F�S�W�F�[�F�U��
�	�8�P�S�M�E���)�F�B�M�U�I���0�S�H�B�O�J�[�B�U�J�P�O���
�8�)�0�
�� �J�W�¢�W�•�[�N�J�O�â�T�™�H�S�F�� �W�P��
�O�B�U�L�P�[�¢�� �©�U�N�V�U�B�U�¢�K�B�� �J�T�� �B�� �U�•�[��

mik ro gramm/litert határozza meg 
�J�S�‘�O�Z�™�S�U�™�L�L�™�O�U���� �6�H�Z�B�O�B�L�L�P�S�� �B�[��
�F�H�™�T�[�T�™�H�I�B�U�‘�T�� �T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M�� �O�F�N��
�D�T�B�L���I�B�U�‘�S�™�S�U�™�L���B�M�B�U�U�J���™�T���G�F�M�F�U�U�J���F�S�F�E��
ményeket különíthetünk el, a bioló-
�H�J�B�J���I�B�U�‘�T���G�P�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O���G�P�L�P�[�¢�E�J�L���B��
�L�P�O�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢���O�¥�W�F�L�F�E�™�T�™�W�F�M����
– Mennyire tudják betartani a szol-
gáltatók ezeket az új határértékeket?
�¼���&�M���L�F�M�M���N�P�O�E�B�O�J����I�P�H�Z���B���O�F�N���N�F�H��
�G�F�M�F�M�â�� �¢�M�P�N�U�B�S�U�B�M�P�N�� �P�L�‘�U�� �B�� �M�F�H�U�¥�C�C��
esetben nem a szolgáltatónál kell ke-
�S�F�T�O�J����I�B�O�F�N���J�O�L�‘�C�C���B�[���™�Q�«�M�F�U�F�L���C�F�M�T�â��
�I�‘�M�¢�[�B�U�‘�C�B�O���F�T�F�U�M�F�H�F�T�F�O���N�™�H���K�F�M�F�O�M�™�W�â��
�¢�M�P�N�D�T�¥�W�F�L�� �P�L�P�[�[�‘�L�� �B�� �G�â�� �Q�S�P�C�M�™�N�‘�U�� 
�&�H�Z�™�C�L�™�O�U�� �O�F�N�� �N�B�H�B�� �B�� �I�B�U�‘�S�™�S�U�™�L��
�W�‘�M�U�P�[�‘�T���P�L�P�[�U�B���B���G�â���Q�S�P�C�M�™�N�‘�U�����B�I�P�M���B��
�L�P�O�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢���N�F�H�I�B�M�B�E�U�B���B�[���©�K���I�B�U�‘�S��
értéket, ott sok esetben a régit is meg-
�I�B�M�B�E�U�B���� �"�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�T�™�H�F�U�� �J�H�B�[�P�M�¢��
�N�P�O�J�U�P�S�P�[�‘�T�J�� �S�F�O�E�T�[�F�S�F�O�� �B�M�B�Q�V�M�¢�� �P�S��
�T�[�‘�H�P�T�� �J�W�¢�W�•�[���N�J�O�â�T�™�H�J�� �B�E�B�U�C�‘�[�J�T�C�B�O��
�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�� �B�M�B�Q�K�‘�O�� �B�[�� �F�M��
�N�©�M�U���™�W�F�L�C�F�O���B�[���©�K����������N�J�L�S�P�H�S�B�N�N���M��
határértéket tekintve átlagosan 1,6% 
�W�P�M�U�� �B�� �O�F�N���N�F�H�G�F�M�F�M�â�T�™�H��� �N�•�H�� �B�� ������
mikrogramm/l tekintetében 0,2%. 
– Egy ehhez kapcsolódó kérdés: me-
�M�Z�F�L���B�[���¢�M�P�N���W�•�[�C�F�M�J���F�M�â�G�P�S�E�V�M�‘�T�‘�O�B�L��
�G�â���G�P�S�S�‘�T�B�J� 
�¼���"���M�F�H�G�â�C�C���G�P�S�S�‘�T�U���B���S�™�H�J���W�‘�S�P�T�N�B��
�H�P�L�C�B�O��� �S�™�H�J�� �™�Q�«�M�F�U�F�L�C�F�O�� �K�F�M�F�O�� �M�™�W�â��
�¢�M�P�N�D�T�¥�W�F�L���K�F�M�F�O�U�J�L�����4�P�L���I�F�M�Z�F�O���F�[�F��

– Milyen egészségügyi problémát 
okozhat, ha ólommal szennyezett 
az ivóvíz?
�¼�� �"�[�� �¢�M�P�N�� �F�H�Z�� �U�P�Y�J�L�V�T�� �O�F�I�™�[�G�™�N���
amelynek az egészséghatásai régóta 
�J�T�N�F�S�U�F�L�����(�‘�U�P�M�K�B���B���W�™�S�C�F�O���B�[���P�Y�J�H�™�O��
�T�[�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�™�S�U�� �G�F�M�F�M�â�T�� �I�F�N�P�H�M�P�C�J�O�� �U�F�S��
�N�F�M�â�E�™�T�™�U��� �J�M�M�F�U�W�F�� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �F�O�[�J��
�N�F�T���G�P�M�Z�B�N�B�U�P�L�B�U����F�N�F�M�M�F�U�U���B�[���J�E�F�H��
�S�F�O�E�T�[�F�S�S�F���M�F�I�F�U���U�P�Y�J�L�V�T����B�[�B�[���N�™�S��
�H�F�[�â���� �"�[�� �J�W�¢�W�•�[�C�F�O�� �F�M�â�G�P�S�E�V�M�¢�� �I�B��
�U�‘�S�™�S�U�™�L�� �G�F�M�F�U�U�J�� �¢�M�P�N�L�P�O�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢��
�F�M�T�â���T�P�S�C�B�O�� �B�� �H�Z�F�S�N�F�L�F�L�� �N�F�O�U�‘�M�J�T��
�G�F�K�M�â�E�™�T�™�S�F���H�Z�B�L�P�S�P�M�I�B�U���L�‘�S�P�T���I�B�U�‘�T�U����
�&�H�Z�™�C�L�™�O�U�� �C�‘�S�N�J�M�Z�F�O�� �G�P�S�S�‘�T�C�¢�M�� �U�¥�S��
�U�™�O�â�� �C�F�W�J�U�F�M�� �N�F�H�F�N�F�M�J�� �B�� �W�™�S���¢�M�P�N��
�T�[�J�O�U�F�U����™�T���F�[�F�O���L�F�S�F�T�[�U�«�M���G�F�K�U�J���L�J���B���I�B��
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ÓLOM A VÍZBEN?
Már az ókori rómaiak is – így hangzik egy gyakori szó-

fordulat, ami a mi esetünkben is igaz, mivel már a 

rómaiak is használtak ólomvezetékeket. Egyes régi 

�p�S�t�W�p�V�,�� �p�S�•�O�H�W�H�N�E�H�Q�� �P�p�J�� �P�D�Q�D�S�V�i�J�� �L�V�� �L�O�\�H�Q�� �F�V�|�Y�H�N��

vannak, ami azért jelent gondot, mert az ivóvízbe beol-

�G�y�G�y���y�O�R�P�Q�D�N���N�i�U�R�V���H�J�p�V�]�V�p�J�•�J�\�L���K�D�W�i�V�D���Y�D�Q�����I���N�p�Q�W��

a gyerekekre nézve. Sebestyén Ágnes, az Országos 

�.�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�J�p�V�]�V�p�J�•�J�\�L�� �,�Q�W�p�]�H�W�� �9�t�]�K�L�J�L�p�Q�L�p�V�� �R�V�]�W�i�O�\�i��

�Q�D�N���E�L�R�P�p�U�Q�|�N�H���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���L�Y�y�Y�L�]�p�Q�H�N���y�O�R�P�V�]�L�Q�W�M�p�W��
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– Hogyan mérik a laborban az ólom 
koncentrációját?
�¼���"���M�F�H�H�Z�B�L�S�B�C�C�B�O���I�B�T�[�O�‘�M�U���N�æ�T�[�F-
�S�F�T���C�F�S�F�O�E�F�[�™�T���B���(�'�"�"�4���	�H�S�B���G�J�U���L�«��
vet tás atomabszorpciós spektromé-
�U�F�S�
���� �*�U�U�� �F�H�Z�� �H�S�B�G�J�U�L�F�N�F�O�D�™�C�F�O���N�B-
�H�B�T�� �I�â�N�™�S�T�™�L�M�F�U�S�F�� �U�¥�S�U�™�O�â�� �I�F�W�•�U�™�T-
�T�F�M�� �B�� �N�J�O�U�‘�U�� �B�U�P�N�J�[�‘�M�K�‘�L��� �N�B�K�E�� �B��
�N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�B�O�E�¢�� �F�M�F�N�S�F�� �T�Q�F�D�J�G�J�L�V�T��
�I�V�M�M�‘�N�I�P�T�T�[�©�� �G�™�O�O�Z�F�M�� �C�F�T�V�H�‘�S�P�[-
�[�‘�L�����$�T�B�L���B�[���B�E�P�U�U����N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�B�O-
�E�¢���B�U�P�N���U�V�E�K�B���F�M�O�Z�F�M�O�J���B�[���B�E�P�U�U���I�V�M-
�M�‘�N�I�P�T�T�[�©�� �G�™�O�Z�U��� �•�H�Z�� �B�� �L�F�[�E�F�U�J��
�G�™�O�Z�J�O�U�F�O�[�J�U�‘�T�� �™�T�� �B�� �E�F�U�F�L�U�P�S�P�O���M�™�W�â��
�G�™�O�Z�J�O�U�F�O�[�J�U�‘�T���L�«�M�¥�O�C�T�™�H�F���B�S�‘�O�Z�P�T���B��
�N�J�O�U�B�� �L�P�O�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢�K�‘�W�B�M���� �"�[�� �*�$�1��
�"�&�4���W�B�H�Z���0�&�4���	�J�O�E�V�L�U�•�W���D�T�B�U�P�M�‘�T�©��
plazma atomemissziós spekt ro-
�N�F�U�S�J�B��� �W�B�H�Z�� �N�‘�T�� �O�™�W�F�O�� �J�O�E�V�L�U�•�W��
csatolású plazma optikai emissziós 
�T�Q�F�L�U�S�P�N�F�U�S�J�B�
�� �F�T�F�U�™�O�� �B�[�� �B�U�P�N�P�L��
�H�F�S�K�F�T�[�U�™�T�F��� �J�P�O�J�[�‘�M�‘�T�B�� �B�S�H�P�O�H�‘�[�C�¢�M��
�F�M�â�‘�M�M�•�U�P�U�U�� �Q�M�B�[�N�B�� �T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M�� �U�¥�S-
�U�™�O�J�L���¼���B���N�J�O�U�‘�U���B���Q�M�B�[�N�‘�C�B���B�E�B�H�P�M-
�K�‘�L��� �B�� �N�J�O�U�B�� �B�U�P�N�K�B�J��� �N�P�M�F�L�V�M�‘�J�� �B��
plazmában található ionos anya-
�H�P�L�L�B�M�� �«�U�L�¥�[�O�F�L��� �•�H�Z�� �H�F�S�K�F�T�[�U�â�E-
�O�F�L��� �J�P�O�J�[�‘�M�¢�E�O�B�L���� �&�[�F�L�� �B�[�� �B�E�P�U�U��
�F�M�F�N�S�F�� �K�F�M�M�F�N�[�â�� �F�M�F�L�U�S�P�N�‘�H�O�F�T�F�T��
�T�V�H�‘�S�[�‘�T�U�� �C�P�D�T�‘�K�U�B�O�B�L�� �L�J��� �F�O�O�F�L�� �B�[��
intenzitása arányos az elem kon-
�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢�K�‘�W�B�M���� �&�H�Z�� �U�P�W�‘�C�C�J�� �N�¢�E-
szer az �*�$�1���.�4���	�J�O�E�V�L�U�•�W���D�T�B�U�P�M�‘�T�©��
�Q�M�B�[�N�B���U�¥���N�F�H���T�Q�F�L�U���S�P�N�F�U�S�J�B�
��

BAJOMI BÁLINT

esetnél mértünk tíz mikrogramm/
�M�J�U�F�S�U�� �N�F�H�I�B�M�B�E�¢�� �L�P�O�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢�U��� �B�[��
�F�H�Z�Q�F�S�D�F�T�� �G�P�M�Z�B�U�‘�T�� �V�U�‘�O�� �Q�F�E�J�H�� ������
esetben. A gyermekintézmények-
�O�™�M�� ������ �W�J�[�T�H�‘�M�U�� �J�O�U�™�[�N�™�O�Z�C�â�M�� �I�B�U��
�I�B�U���F�T�F�U�C�F�O���W�P�M�U���L�J�G�P�H�‘�T�P�M�U���B�� �D�T�B�Q-
�O�Z�J�U�‘�T��� �J�M�M�F�U�W�F�� �B�� �G�P�M�Z�B�U�‘�T�� �V�U�‘�O�� �W�F�U�U��
vízmintának az ólomtartalma. Ki-
�F�N�F�M�O�™�N��� �I�P�H�Z�� �W�P�M�U�� �P�M�Z�B�O�� �¢�W�P�E�B���
ahol az RDT során kapott érték 
273 mik ro gramm/liter volt, ami 
lényegesen magasabb, mint a ha-
�U�‘�S�™�S�U�™�L�F�U�� �K�F�M�F�O�U�â�� �U�•�[���� �"�� �N�B�H�‘�O�M�B-
kások esetén a legnagyobb kon-
centráció 424 mik ro gramm/liter 
�W�P�M�U���� �"�[�U�� �B�[�™�S�U�� �F�M�� �L�F�M�M�� �N�P�O�E�B�O�J���
�I�P�H�Z�� �F�[�� �F�H�Z�� �I�P�T�T�[�B�C�C�� �J�E�F�K�F�� �O�F�N��
�I�B�T�[�O�‘�M�U���M�B�L�‘�T���W�P�M�U�����"�N�J���N�™�H���™�S�E�F-
�L�F�T���W�P�M�U���B�[���F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�F�U���U�F�L�J�O�U�W�F���
hogy külön vettük azokat az épü-
�M�F�U�F�L�F�U����B�I�P�M���G�F�M�©�K�•�U�P�U�U�‘�L���B���W�•�[�I�‘�M�¢-
�[�B�U�P�U����™�T���B�N�F�M�Z�F�L�O�™�M���O�F�N�����"���G�F�M�©�K�•-
�U�P�U�U���W�•�[�I�‘�M�¢�[�B�U�U�B�M���S�F�O�E�F�M�L�F�[�â���M�B�L�‘-
sok 31%-nál csökkenés mutatko-
�[�P�U�U�� �B�� �G�P�M�Z�B�U�‘�T�� �I�B�U�‘�T�‘�S�B��� �B��
�G�F�M�©�K�•�U�B�U�M�B�O���W�•�[�I�‘�M�¢�[�B�U�U�B�M���S�F�O�E�F�M�L�F-
�[�â�� �M�B�L�‘�T�P�L�� ������ ���‘�O�‘�M�� �O�F�N�� �G�P�S�E�V�M�U��
�F�M�â�� �D�T�¥�L�L�F�O�™�T��� �U�F�I�‘�U�� �B�� �L�«�M�¥�O�C�T�™�H��
�K�F�M�F�O�U�â�T���� �"�I�P�H�Z�� �B�[�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�� �J�T��
�N�V�U�B�U�K�‘�L����B���M�F�H�U�¥�C�C���F�T�F�U�C�F�O���N�‘�S���B�[��
�J�T���K�F�M�F�O�U�â�T�F�O���D�T�¥�L�L�F�O�U�J���B�[���¢�M�P�N�U�B�S-
�U�B�M�N�B�U����I�B���G�P�H�Z�B�T�[�U�‘�T���F�M�â�U�U�������Q�F�S�D�J�H��
�G�P�M�Z�B�U�K�V�L���B���W�J�[�F�U�����&�S�S�â�M���N�J���J�T���J�H�Z�F�L-
�T�[�«�O�L���N�J�O�E�F�O���F�T�F�U�C�F�O���U�‘�K�™�L�P�[�U�B�U�O�J��
�B���G�P�H�Z�B�T�[�U�¢�L�B�U��

ket nem cserélték ki, most is ott van-
nak, és sok esetben akár a ház-, vagy 
�M�B�L�‘�T�U�V�M�B�K�E�P�O�P�T���T�F�N���U�V�E���S�¢�M�V�L�����&�[�F�O��
�L�•�W�«�M���T�[�¢�C�B���K�¥�I�F�U�O�F�L���F�H�Z�™�C���G�™�N�T�[�F-
relvények, rézötvözetek, akár a csap-
�U�F�M�F�Q�O�F�L���B���S�™�[�¥�U�W�¥�[�F�U�F����E�F���B�L�‘�S���C�J�[�P-
�O�Z�P�T���1�7�$���B�O�Z�B�H�P�L���J�T����B�I�P�M���¢�M�P�N�U�B�S-
talmú stabilizátort használnak. Ösz-
�T�[�F�T�T�™�H�™�C�F�O�� �N�J�O�E�F�O�L�™�Q�Q�F�O�� �B�� �S�™�H�J��
�¢�M�P�N�D�T�¥�W�F�L���K�F�M�F�O�U�J�L���B���G�â���G�P�S�S�‘�T�U��
– Milyen területi eloszlást lehet ta-
pasztalni az ólommal kapcsolatban?
�¼�� �&�M�™�H�� �O�F�I�™�[�� �N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�O�J��� �I�P�H�Z��
mely területek érintettek, inkább a 
házak, illetve a városrészek vízel-
osztó hálózatának a kora lehet egy 
�J�O�E�J�L�‘�U�P�S��� �B�N�J�� �V�U�B�M�I�B�U�� �B�S�S�B��� �I�P�H�Z��
�¢�M�P�N�D�T�â���M�F�I�F�U���K�F�M�F�O�����1�P�O�U���F�N�J�B�U�U���F�H�Z��
�U�F�M�F�Q�«�M�™�T�U���F�M�™�H���O�F�I�™�[���K�F�M�M�F�N�F�[�O�J���B�O-
nak tekintetében, hogy a vize az 
�¢�M�P�N�� �T�[�F�N�Q�P�O�U�K�‘�C�¢�M�� �L�J�G�P�H�‘�T�P�M�U��
�W�B�H�Z�� �O�F�N���� �3�‘�B�E�‘�T�V�M�� �B�[�� �¢�M�P�N�L�P�O-
�D�F�O�U�S�‘�D�J�¢���F�H�Z���™�Q�«�M�F�U�F�O����E�F���B�L�‘�S���F�H�Z��
�M�B�L�‘�T�P�O���C�F�M�«�M���J�T���K�F�M�F�O�U�â�T�F�O���W�‘�M�U�P�[�I�B�U����
�&�[�� �O�B�Q�T�[�B�L�U�¢�M�� �J�T�� �G�«�H�H��� �Q�™�M�E�‘�V�M�� �B��
�T�U�B�H�O�‘�M�‘�T�J���J�E�â���N�J�B�U�U�����/�F�N���N�J�O�E�F�H�Z���
�I�P�H�Z�� �B�[�� �F�M�V�U�B�[�‘�T�U�� �L�¥�W�F�U�â�F�O�� �J�T�T�[�V�L��
�B�[�U���B���W�J�[�F�U����W�B�H�Z���F�H�Z���‘�U�M�B�H�P�T���O�B�Q���G�P-
lyamatos használat után.
�¼���.�F�L�L�P�S�B���B���L�J�G�P�H�‘�T�P�M�U�T�‘�H�J���B�S�‘�O�Z� 
�¼���"�N�J�U���B�[���&�V�S�¢�Q�B�J���6�O�J�¢�T���J�S�‘�O�Z�F�M�W���™�T��
�B���L�P�S�N�‘�O�Z�S�F�O�E�F�M�F�U���J�T���F�M�â�•�S����F�H�Z���©�H�Z-
�O�F�W�F�[�F�U�U�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â�T�™�H�J�� �N�P�O�J�U�P�S�P�[�‘�T�J��
�S�F�O�E�T�[�F�S����B�N�J���B�M�B�Q�K�‘�O���B���U�¥�C�C�J���L�™�N�J�B�J���
biológiai és mikrobiológiai paramé-
terekkel együtt az ólomnak a vizs-
gálati gyakoriságát is meghatároz-
�[�‘�L���B���S�F�O�E�F�M�F�U�F�L�����&�[�F�O���N�P�O�J�U�P�S�P�[�‘-
�T�J���S�F�O�E�T�[�F�S���B�M�B�Q�K�‘�O���F�H�Z���L�™�U���T�[�‘�[�B�M�™�L�P�T��
�L�J�G�P�H�‘�T�P�M�U�T�‘�H�J���B�S�‘�O�Z�S�¢�M���C�F�T�[�™�M�I�F�U�«�O�L����
�&�[�F�O�� �L�•�W�«�M�� �C�F�T�[�™�M�I�F�U�«�O�L�� �©�H�Z�O�F�W�F-
�[�F�U�U���G�F�M�U�‘�S�¢���N�P�O�J���U�P�S�P�[�‘�T�S�¢�M���J�T����B�N�F�M�Z��
�F�H�Z���B�E�P�U�U���Q�B�S�B�N�™�U�F�S�S�F���	�Q�M�����B�[���¢�M�P�N-
�S�B�
�� �W�P�O�B�U�L�P�[�¢�B�O�� �W�J�[�T�H�‘�M�K�B�� �B�[�� �™�S�J�O-
�U�F�U�U�� �U�F�S�«�M�F�U�F�L�F�U��� �J�M�M�F�U�W�F�� �B�[�� �F�C�C�â�M��
�B�E�¢�E�¢���L�¥�[�F�H�™�T�[�T�™�H�«�H�Z�J���L�P�D�L�‘�[�B�U�P�U����
�&�H�Z���T�[�B�L�E�P�M�H�P�[�B�U���L�B�Q�D�T�‘�O�������������W�™-
gén célzottan régi épületekben ta-
lálható magánlakásokból, illetve 
�H�Z�F�S�N�F�L�J�O�U�™�[�N�™�O�Z�F�L�� �D�T�B�Q�W�J�[�™�C�â�M��
�W�F�U�U�«�O�L���N�J�O�U�‘�U�����&�M�â�C�C�J�C�â�M���I�B�U�W�B�O�B�U���
utóbbiból húszat vontunk be a vizs-
�H�‘�M�B�U�C�B���� �7�™�M�F�U�M�F�O�� �J�E�â�C�F�O�� �W�F�U�U�� �D�T�B�Q-
�O�Z�J�U�‘�T�U�� �	�3�B�O�E�P�N�� �%�B�Z�U�J�N�F�� �3�%�5�
��
�B�M�L�B�M�N�B�[�W�B����F�M�â�[�F�U�F�T���G�P�M�Z�B�U�‘�T���O�™�M�L�«-
li csapnyitási mintavételezést hasz-
�O�‘�M�U�V�L��� �J�M�M�F�U�W�F�� �F�H�Z�Q�F�S�D�F�T�� �G�P�M�Z�B�U�‘�T��
után vettünk mintát. A magánlaká-
sokat tekintve hatvanból harmincöt 

Egy grafitküvettás atomabszorpciós spektrométer
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�O�B�H�Z�N�™�S�F�U�æ�� �G�F�I�™�S�K�™�L�S�â�M�� �W�B�O�� �T�[�¢����
�&�[�F�L�O�F�L�� �B�� �Q�P�O�U�P�T�� �U�™�S�C�F�M�J�� �T�[�F�S�L�F�[�F�U�™�U��
�B�[�� �©�H�Z�O�F�W�F�[�F�U�U�� �S�¥�O�U�H�F�O���L�S�J�T���U�‘�M�Z���T�[�F�S��
�L�F���[�F�U���B�M�B�Q�K�‘�O���M�F�I�F�U���N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�O�J��rönt-
genkrisztallográfia�� �W�B�H�Z��homológia-
modellezés �T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M�����"���M�J�H�B�O�E���N�P���M�F��
�L�V���M�B���W�J�T�[�P�O�U���N�J�O�E�J�H���K�¢�W�B�M���L�J�T�F�C�C���N�™��
�S�F�U�æ�� �B�� �S�F�D�F�Q�U�P�S�I�P�[�� �L�™�Q�F�T�U��� �M�F�I�F�U�� �B�L�‘�S��
�F�H�Z�� �J�P�O�� �	�Q�™�M�E�‘�V�M�� �O�‘�U�S�J�V�N�J�P�O�
��� �W�B�H�Z��
�F�H�Z�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �T�[�™�O�M�‘�O�D�D�B�M�� �S�F�O�E�F�M�L�F�[�â��
�N�P�M�F�L�V�M�B�� �	�Q�™�M�E�‘�V�M�� �B�� �N�P�S�G�J�O�
��� �W�B�H�Z��
�F�H�Z���Q�F�Q�U�J�E���	�O�™�I�‘�O�Z���¥�T�T�[�F�L�B�Q�D�T�P�M�¢�E�P�U�U��
�B�N�J�O�P�T�B�W�
����
�"�I�I�P�[����I�P�H�Z���N�F�H�™�S�U�T�«�L���B���E�P�L�L�P�M�‘�T��

�G�P�M�Z�B�N�B�U�‘�U��� �G�P�O�U�P�T�� �U�V�E�O�J��� �I�P�H�Z�� �W�B�M�¢�T��
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�T�B�W���P�M�E�B�M�M�‘�O�D�P�L�� �U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�L��� �N�F�M�Z�F�L��
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�M�F�� �V�U�B�T�•�U�‘�T�P�L�L�B�M�� �L�F�M�M�� �Ã�S�‘�W�F�O�O�J�Â�� �B��
�E�P�L�L�P�M�‘�T�S�B�� �B�E�P�U�U�� �Q�S�P�H�S�B�N�O�Z�F�M�W�F�O���
�N�F�M�Z�F�L�S�F���J�U�U���S�™�T�[�M�F�U�F�T�F�O���O�F�N���U�™�S�O�™�O�L��
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�T�[�F�T���W�B�M�¢�T���™�T���M�F�I�F�U�T�™�H�F�T���U�™�S�C�F�M�J���T�[�F�S�L�F��
�[�F�U�™�U�� �™�T�� �F�M�I�F�M�Z�F�[�L�F�E�™�T�™�U�� �B�� �M�J�H�B�O�E��
�S�F�D�F�Q�U�P�S���L�P�N�Q�M�F�Y�O�F�L�����&�[���F�H�Z�S�™�T�[�U���B��
�N�‘�S�� �F�N�M�•�U�F�U�U�� �G�M�F�Y�J�C�J�M�J�U�‘�T�� �N�J�B�U�U�� �J�H�F�O��
�L�P�N�P�M�Z����T�P�L�T�[�P�S���M�F�I�F�U�F�U�M�F�O���G�F�M�B�E�B�U���F�M�™��
�‘�M�M�•�U�K�B�� �B�� �T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q�� �U�F�M�K�F�T�•�U�N�™�O�Z�™�U���
�V�H�Z�B�O�J�T�� �S�F�O�E�L�•�W�«�M�� �T�[�‘�N�•�U�‘�T�J�H�™�O�Z�F�T��
�G�P�M�Z�B�N�B�U����I�B���N�J�O�E�F�O���F�H�Z�F�T���B�U�P�N���¥�T�[��
�T�[�F�T���M�F�I�F�U�T�™�H�F�T���U�™�S�C�F�M�J���I�F�M�Z�[�F�U�™�U���G�J�H�Z�F��

HOGYAN TALÁLJUK MEG 
A ZSÁKHOZ A FOLTOT?

A molekuláris dokkolás a számítógépes kémia egyik leggyakrabban alkalmazott módszere. Az 1980-

as években kezdték el széles körben alkalmazni, amikor a személyi számítógépek teljesítménye is 

�I�H�O�Q���W�W���P�i�U���D���I�H�O�D�G�D�W�K�R�]�����D���P�y�G�V�]�H�U���X�J�\�D�Q�L�V���P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���V�]�i�P�t�W�i�V�L�J�p�Q�\�H�V���I�H�O�D�G�D�W����

M �P�M�F�L�V�M�‘�S�J�T�� �E�P�L�L�P�M�‘�T�U�� �O�B�H�Z�P�O��
�T�P�L�G�™�M�F�� �N�P�M�F�L�V�M�‘�W�B�M�� �F�M�� �U�V��
�E�V�O�L�� �W�™�H�F�[�O�J��� �B�[�P�O�C�B�O�� �B��

�M�F�H�G�P�O�U�P�T�B�C�C���™�T���M�F�H�F�M�U�F�S�K�F�E�U�F�C�C���‘�H�B�[�B��
�U�B�� �B�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F��ligand�P�L�� �E�P�L�L�P�M�‘�T�B��
receptorfehérjék�I�F�[���� �&�[�� �B�� �U�F�S�«�M�F�U�� �S�F�O�E��
�L�•�W�«�M�� �O�B�H�Z�N�™�S�U�™�L�C�F�O�� �I�P�[�[�‘�K�‘�S�V�M�� �B��
�H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�L�V�U�B�U�‘�T�I�P�[����N�J�W�F�M���N�F�H�G�F�M�F��
�M�â�� �T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q�F�T�� �U�F�M�K�F�T�•�U�N�™�O�O�Z�F�M�� �F�H�Z��
�T�[�F�S�S�F�� �B�L�‘�S�� �U�¥�C�C�� �T�[�‘�[�� �Q�P�U�F�O�D�J�‘�M�J�T��
�H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�I�B�U�¢�B�O�Z�B�H�� �L�¥�U�â�E�™�T�™�U�� �M�F�I�F�U��
�T�[�J�N�V�M�‘�M�O�J���F�H�Z���B�E�P�U�U���D�™�M���S�F�D�F�Q�U�P�S�I�P�[����
�&�[�‘�M�U�B�M�� �S�F�O�H�F�U�F�H�� �J�E�â�U��� �F�O�F�S�H�J�‘�U�� �™�T��
�Q�™�O�[�U���N�F�H���M�F�I�F�U���T�Q�¢�S�P�M�O�J���B���M�B�C�P�S�B�U�¢�S�J��
�V�N�J���L�•�T�™�S�M�F�U�F�L�F�O�����%�F���I�P�H�Z�B�O���M�F�I�F�U���F�[�U��
�F�H�Z�‘�M�U�B�M�‘�O�� �T�[�J�N�V�M�‘�M�O�J� �� �.�J�� �B�M�B�Q�K�‘�O��
�E�¥�O�U�J�� �F�M�� �B�� �T�[�‘�N�•�U�¢�H�™�Q��� �I�P�H�Z�� �I�P�H�Z�B�O��
�E�P�L�L�P�M�K�P�O���F�H�Z���M�J�H�B�O�E�P�U���F�H�Z���B�E�P�U�U���S�F��
�D�F�Q�U�P�S�I�P�[� 
�"�� �N�P�M�F�L�V�M�‘�S�J�T�� �E�P�L�L�P�M�‘�T�� �T�P�S�‘�O�� �F�H�Z��

�E�P�L�L�P�M�¢�Q�S�P�H�S�B�N�N�B�M�� �T�[�‘�N�P�M�K�‘�L�� �L�J�� �B��
�M�J�H�B�O�E�� �™�T�� �B�� �S�F�D�F�Q�U�P�S�G�F�I�™�S�K�F�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â��
�L�¥�U�â�E�™�T�™�U��� �L�¥�M�D�T�¥�O�I�B�U�‘�T�‘�U�� �B�� �N�‘�S�� �J�T��
�N�F�S�U���B�U�P�N�J���L�P�P�S�E�J�O�‘�U�‘�J�L���	�B�E�P�U�U���B�U�P�N��
�F�M�I�F�M�Z�F�[�L�F�E�™�T�F�� �F�H�Z�� �I�‘�S�P�N�E�J�N�F�O�[�J�¢�T��
�U�™�S�C�F�O�
���B�M�B�Q�K�‘�O�����"���S�F�D�F�Q�U�P�S���L�P�P�S�E�J�O�‘��
�U�‘�J�O�B�L���J�T�N�F�S�F�U�F���K�F�M�F�O�U�J���B���O�B�H�Z�P�C�C���O�F��
�I�™�[�T�™�H�F�U��� �N�J�W�F�M�� �U�¥�C�C�O�Z�J�S�F�� �S�F�O�E�L�•�W�«�M��

KISLEXIKON
Ligand: a biokémiában és gyógyszerészet-
ben ligandok olyan különféle jeleket generá-
ló molekulák, melyek komplexet képeznek 
más biomolekulákkal, pl. receptorfehérjékkel. 
�$�� �O�L�J�D�Q�G�� �D�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�� �U�p�Y�p�Q�� �D�]�� ���W�� �N�|�W����
�E�L�R�P�R�O�H�N�X�O�i�Q���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���L�G�p�]���H�O�������P�H�O�\��
�I�R�O�\�D�P�D�W���Y�L�V�V�]�D�I�R�U�G�t�W�K�D�W�y�����.�|�W���G�p�V�p�Q�H�N���H�U���V�V�p��
gét az affinitás jellemzi, mely radioaktívan jelzett 
�O�L�J�D�Q�G�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���S�R�Q�W�R�V�D�Q���P�p�U�K�H�W������
Receptorfehérjék: a biokémiában és gyógy-
�V�]�H�U�p�V�]�H�W�E�H�Q�� �D�� �U�H�F�H�S�W�R�U�R�N�� �R�O�\�D�Q�� �p�U�]�p�N�H�O���� �I�H��
hérjemolekulák többnyire a sejt felszínén, me-
�O�\�H�N���N�p�S�H�V�H�N���p�U�]�p�N�H�O�Q�L���D���V�H�M�W�H�Q���N�t�Y�•�O�L���W�p�U�E���O���p�U��

�N�H�]���� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �P�R�O�H�N�X�O�i�N�D�W���� �P�i�V�� �Q�p�Y�H�Q��
ligandokat. Egyfajta jeltovábbítóknak tekinthe-
�W���N���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �O�L�J�D�Q�G�� �N�|�W���G�p�V�H�N�R�U�� �V�]�i�P�R�V�� �I�R�O�\�D��
matot aktiválhat a sejt belsejében. Az érzékelt 
�O�L�J�D�Q�G�R�N�� �¿���]�L�N�D�L�O�D�J�� �N�|�W���G�Q�H�N�� �D�� �U�H�F�H�S�W�R�U�� �~�J�\�Q�H��
�Y�H�]�H�W�W�� �N�|�W���]�V�H�E�p�E�H�� �N�•�O�|�Q�I�p�O�H�� �L�Q�W�H�U�P�R�O�H�N�X�O�i�U�L�V��
kölcsönhatások révén (pl. ionos kötés, hidro-
génkötés).
�5�|�Q�W�J�H�Q�N�U�L�V�]�W�D�O�O�R�J�U�i�À���D�� röntgenkrisztallo-
�J�U�i�¿���D���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���N�U�L�V�W�i�O�\�R�N���D�W�R�P�L���p�V���P�R�O�H�N�X��
láris szerkezetét lehet meghatározni. A kristály-
ra bocsájtott röntgensugarak a kristályrácsszer-
kezeten különféle mértékben, irányban szóród-
�Q�D�N���� �P�D�M�G�� �D�� �V�]�y�U�y�G�R�W�W�� �V�X�J�D�U�D�N�� �V�]�|�J�H�L�E���O����

�H�U���V�V�p�J�p�E���O���P�H�J���O�H�K�H�W���i�O�O�D�S�t�W�D�Q�L���D���N�U�L�V�W�i�O�\���K�i��
romdimenziós szerkezetét atomi felbontás 
szintjén. Mivel fehérjéket is lehet kristályosítani, 
így azok térbeli szerkezete is meghatározható 
ezzel a technikával.
Homológia-modellezés: a homológia-
modellezés arra a megfigyelésre épül, hogy 
az egyes aminosavak pontosan megjósolható 
térbeli alakzattal kapcsolódnak egymáshoz. Ez-
�i�O�W�D�O�� �H�J�\�� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q�� �W�p�U�E�H�O�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���� �G�H�� �L�V��
�P�H�U�W���D�P�L�Q�R�V�D�Y�V�R�U�U�H�Q�G�&���U�H�F�H�S�W�R�U�I�H�K�p�U�M�H���W�p�U�E�H�O�L��
szerkezetét meg lehet határozni atomi felbontás 
szintjén, ha már ismert egy vele homológ 
receptorfehérje háromdimenziós szerkezete. 
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�M�F�N�C�F���L�F�M�M���W�F�O�O�J�����1�™�M�E�‘��
�V�M���F�H�Z���L�J�T�F�C�C���T�[�™�O�M�‘�O�D�©��
�N�P�M�F�L�V�M�B�� �B�� �L�¥�U�™�T�F�J��
�N�F�O�U�™�O�� �L�C���� ���¼������ �G�P�S��
�H�‘�T�S�B�� �L�™�Q�F�T��� �N�•�H�� �F�H�Z��
�Q�F�Q�U�J�E�� �F�T�F�U�™�O�� �F�[�� �O�B�H�Z��
�T�‘�H�S�F�O�E�F�L�L�F�M�� �U�¥�C�C�� �M�F��
�I�F�U��� �F�[�‘�M�U�B�M�� �B�� �T�[�‘�N�•�U�‘�T�J��
�J�H�™�O�Z�� �J�T�� �I�B�U�W�‘�O�Z�P�[�¢�E�J�L���� �}�Q�Q�� �F�[�™�S�U�� �B��
�L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �Q�S�P�H�S�B�N�P�L�� �F�H�Z�� �C�F�D�T�M�™�T�U��
�B�E�O�B�L���B���M�F�I�F�U�T�™�H�F�T���U�™�S�C�F�M�J���Q�P�[�•�D�J�¢�L�S�¢�M����
�&�[���U�¥�S�U�™�O�I�F�U���©�H�Z����I�P�H�Z���B���Q�S�P�H�S�B�N���W�™��
�M�F�U�M�F�O�T�[�F�S�æ���N�¢�E�P�T�•�U�‘�T�P�L�B�U���I�B�K�U���W�™�H�S�F���B��
�M�J�H�B�O�E�� �™�T�� �B�� �S�F�D�F�Q�U�P�S�� �U�™�S�C�F�M�J�� �T�[�F�S�L�F�[�F��
�U�™�O����N�F�M�Z�F�U���B���Q�S�P�H�S�B�N���W�B�H�Z���F�M�G�P�H�B�E���
�W�B�H�Z���W�J�T�T�[�B�V�U�B�T�•�U���F�M�â�S�F���E�F�G�J�O�J�‘�M�U���Q�B�S�B��
�N�™�U�F�S�F�L���B�M�B�Q�K�‘�O�����"���N�‘�T�J�L���F�U�U�â�M���N�F�S�â��
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�S�‘�T�T�[�F�S�æ�� �G�F�K�M�â�E�™�T�™�O�F�L�� �L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�â�F�O�� �B��
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�[�F�M�™�T�J���G�F�M�«�M�F�U�F���B�[���F�M�N�©�M�U���™�W�F�L�C�F�O���T�P�L��
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�S�B�O�D�T�T�P�S�P�L�B�U�� �F�H�Z�S�F�� �U�¥�C�C�� �F�T�F�U�C�F�O��
�W�‘�M�U�K�‘�L�� �G�F�M�� �B�� �L�«�M�¥�O�G�™�M�F�� �H�S�B�G�J�L�V�T�� �G�F�M��
�I�B�T�[�O�‘�M�¢�J���G�F�M�«�M�F�U�F�L����N�F�M�Z���S�™�W�™�O���T�[�™�M�F��
�T�F�C�C���S�™�U�F�H�F�L���T�[�‘�N�‘�S�B���J�T���L�F�[�F�M�I�F�U�â�W�™��
�W�‘�M�O�B�L���B���E�P�L�L�P�M�¢�Q�S�P�H�S�B�N�P�L��
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�0�R�O�H�N�X�O�i�N���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�i�V�D�����%�D�O�U�D���D���P�H�U�H�Y�H�E�E���V�]�H�U�N�H�]�H�W�&��

morfin látható, jobbra pedig a valamivel flexibilisebb 

fentanil (kereskedelmi forgalomban kapható opioid 

fájdalomcsillapító). A fentanilon látható nyilak a molekul a 

�I�O�H�[�L�E�L�O�L�V�H�E�E���S�R�Q�W�M�D�L�W���P�X�W�D�W�M�i�N�����D�K�R�O���D���J�\�&�U�&�N�����L�O�O�H�W�Y�H��

szénláncok egy egyszeres kovalens kötés mentén 

csavarodhatnak. Piros az oxigén-, a kék a nitrogén-, a feh ér 

részek pedig a hidrogénatomokat jelölik.

�$���N�|�W���G�|�W�W���O�L�J�D�Q�G���K�H�O�\�]�H�W�H���H�J�\���P�H�P�E�U�i�Q�N�|�W�|�W�W���U�H�F�H�S�W�R�U�E�D�Q����

�$�]���i�E�U�i�Q���M�y�O���N�L�Y�H�K�H�W�������K�R�J�\���D���O�L�J�D�Q�G�����Q�D�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�D����

mennyire mélyen képes beleágyazódni a receptorba. 

�$�]���i�E�U�i�Q���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�����D���U�H�F�H�S�W�R�U���K�H�O�L�N�i�O�L�V���Y�i�]�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H����

�$���U�H�F�H�S�W�R�U�W���N�|�U�•�O�Y�H�Y�����K�D�O�R�Y�i�Q�\�D�E�E���N�|�U�Y�R�Q�D�O���D���U�H�F�H�S�W�R�U��

teljes méretét jelöli, aminosav-oldalláncokkal együtt. Az ábra 

�M�R�E�E���R�O�G�D�O�i�Q���O�i�W�K�D�W�y�D�N���D���O�L�J�D�Q�G�����Q�D�U�D�Q�F�V�V�i�U�J�D�����N�|�W���G�p�V�p�E�H�Q��

�U�p�V�]�W�Y�H�Y�����D�P�L�Q�R�V�D�Y���R�O�G�D�O�O�i�Q�F�R�N�����S�L�U�R�V���D�]���R�[�L�J�p�Q�������D���N�p�N��

�U�p�V�]�H�N���S�H�G�L�J���D���Q�L�W�U�R�J�p�Q�D�W�R�P�R�N�D�W���M�H�O�|�O�L�N�����I�H�O�•�O�U���O���Q�p�]�Y�H����

�P�H�O�\�H�N���H�J�\�~�W�W�D�O���D���N�|�W���]�V�H�E�H�W���L�V���D�O�N�R�W�M�i�N�����$�K�R�O���F�V�D�N���D���O�L�J�D�Q�G��

váza látható, az annak receptorba ágyazott részét  mutatja, 

míg ahol a ligand teljes körvonala van feltüntetve, az a sejten 

�N�t�Y�•�O�L���W�p�U�U�H�O���V�]�D�E�D�G�R�Q���p�U�L�Q�W�N�H�]�����U�p�V�]�W���M�H�O�|�O�L����
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�%�X�U�P�D�� �p�V�� �7�K�D�L�I�|�O�G�� �K�D�W�i�U�i�Q������

�D�� �I�R�O�\�y�N�N�D�O�� �p�V�� �I�i�N�N�D�O��

�i�U�Q�\�p�N�R�O�W���I�D�O�X�E�D�Q���p�O���H�J�\��

�N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�� �Q�p�S���� ���N�� �D��

�N�D�U�H�Q�L�� �F�V�R�S�R�U�W�E�D�� �W�D�U-

�W�R�]�y�� �N�D�N�D�X�Q���J�R�N���� �(�J�\��

�N�R�U�� �D�� �W�|�U�]�V�� �D�V�V�]�R�Q�\�D�L-

�Q�D�N�� �U�p�]�V�S�L�U�i�O�O�D�O�� �P�H�J�Q�\�~�M-

�W�R�W�W�� �Q�\�D�N�D�� �W�H�W�W�H�� �D�� �N�|�]�|�V�V�p�J�H�W��

�P�H�V�V�]�H�� �I�|�O�G�|�Q�� �K�t�U�H�V�V�p���� �D�P�L�W��

�P�D���P�i�U���V�D�M�Q�R�V���F�V�D�N���W�X���U�L�V�]�W�L�N�D�L��

�D�W�W�U�D�N�F�L�y�N�p�Q�W���U�H�N�O�i�P�R�]�Q�D�N����
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készítsenek, vagy csecsebecséket ve-
gyenek, amit a helyiek készítenek és 
árulnak standjaikon. A befolyt ösz-
�T�[�F�H�C�â�M�� �¼�� �B�� �Q�™�O�[�U�‘�S�C�B�O�� �L�J�B�L�B�T�[�U�P�U�U��
�U�‘�C�M�B���T�[�F�S�J�O�U���¼���B���G�B�M�V���O�™�Q�™�U���U�‘�N�P�H�B�U-
�K�V�L����F�C�C�â�M���G�J�[�F�U�J�L���B���H�Z�¢�H�Z�T�[�F�S�F�L�F�U����B��
gyerekek taníttatását, meg az éle-
�N�F�U� �� � � "� � � I� F�M�Z� � �G�â� � �B�U�U�S�B�L�D�J�¢�K� ‘�O�B�L� � � � �U�F�S-
�N�™�T�[�F�U�F�T�F�O���J�U�U���J�T���B���L�B�L�B�V�O�H���O�â�L���T�[�‘-
mítanak. 
�"�I�P�H�Z���B���C�F�M�™�Q�â�K�F�H�Z�F�N�F�U���L�J�G�J�[�F�U�W�F��

útnak indulok, hogy a mestersége-
sen kialakított falut felfedezzem, rá-
�K�¥�W�¥�L����I�P�H�Z���B�[���W�B�M�¢�K�‘�C�B�O���T�F�N�N�J�C�F�O��
�T�F�N���L�«�M�¥�O�C�¥�[�J�L���N�‘�T����I�F�M�Z�J���U�F�M�F�Q�«�M�™-
�T�F�L�U�â�M���� �"�Q�S�¢�� �O�‘�E�U�F�U�â�T�� �I�‘�[�B�L�� �U�B�S�L�•�U-
�K�‘�L�� �B�� �E�P�N�C�P�M�E�B�M�U��� �L�J�T�L�F�S�U�F�L�� �™�L�F�M�â�E-
�O�F�L���B���I�F�H�Z�F�L���L�¥�[�™����™�T���B�[���J�U�U���M�B�L�¢�L���U�V-
�M�B�K�E�P�O�L�™�Q�Q�F�O�� �B�� �I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z�P�T�� �N�¢-
�E�P�O�� �™�M�J�L�� �N�J�O�E�F�O�O�B�Q�K�B�J�L�B�U��� �B�O�O�Z�J��
�L�«�M�¥�O�C�T�™�H�H�F�M��� �I�P�H�Z�� �B�� �O�â�L�� �™�T�� �M�F�‘-
�O�Z�P�L����N�J�L�¥�[�C�F�O���O�B�Q�J���U�F�W�™�L�F�O�Z�T�™�H�F�J-
�L�F�U���W�™�H�[�J�L����O�™�Q�W�J�T�F�M�F�U�C�F���¥�M�U�¥�[�W�F���T�[�V-
venírt is árulnak a turistáknak. 
�/�J�O�D�T�� �O�B�H�Z�� �G�P�S�H�B�M�P�N��� �D�T�V�Q�‘�O�� �F�H�Z��
két magamfajtával találkozom. 

��
�0�X�Q�N�D�N�|�U�L���P�R�V�R�O�\

Az elmúlt lassan húsz évben Burmá-
�C�¢�M�� �T�P�L�� �U�•�[�F�[�F�S�� �N�F�O�F�L�«�M�U�� �U�F�M�F�Q�F�E�F�U�U��
le, és lelt otthonra Thaiföldön a thai 
�I�B�U�¢�T�‘�H�P�L�� �I�B�M�M�H�B�U�¢�M�B�H�P�T�� �F�O�H�F�E�™�M�Z�™-
�W�F�M���� �&�[�F�L�� �L�¥�[�«�M�� �N�J�O�U�F�H�Z�� �������� �G�â��
�L�B�L�B�V�O�H����B�L�J�L�F�U���I�‘�S�P�N���K�¢�M���â�S�[�¥�U�U���G�B-
�M�V�C�B�O�� �I�F�M�Z�F�[�U�F�L�� �F�M�� �B�[�� �‘�M�M�B�O�E�¢�B�O�� �Q�B-
�S�‘�[�T�M�¢�� �™�T�[�B�L�J�� �I�B�U�‘�S�W�P�O�B�M�� �N�F�O�U�™�O���� �"����
�C�F�W�‘�O�E�P�S�M�¢�L���M�F�H�G�¥�M�K�F�C�C���F�H�Z���L�P�S�M�‘�U�P-

�[�P�U�U�� �T�U�‘�U�V�T�U�� �J�H�B�[�P�M�¢�� �Q�B�Q�•�S�U�� �L�B�Q�O�B�L���
amellyel az északi megyék behatá-
rolt területein belül mozoghatnak, 
és semmilyen munkát nem vállal-
hatnak. Ezt használta ki a thai kor-
mány a mesterséges turisztikai fal-
vak létrehozásával, és tette rá a kezét 
a becslések szerint évi 40000 turista 
által hozott bevételek nagy részére. 
�,�F�W�™�T�� �J�E�F�M�‘�U�P�H�B�U�¢�� �W�B�O�� �U�J�T�[�U�‘�C�B�O�� �B��
�C�P�U�S�‘�O�Z�P�T�� �I�F�M�Z�[�F�U�U�F�M��� �I�J�T�[�F�O�� �B�� �O�â�L-
nek megtiltják, hogy bárkinek be-
�T�[�™�M�K�F�O�F�L����B���G�™�S�G�J�B�L���Q�F�E�J�H���O�F�N���™�S�J�O�U-
�L�F�[�O�F�L���T�F�O�L�J�W�F�M����â�L���B���G�B�M�W�B�L�I�P�[���U�B�S-
�U�P�[�¢���G�¥�M�E�F�L�F�O���E�P�M�H�P�[�O�B�L��
Ahogy felfelé sétálok a hegyolda-

�M�P�O��� �B�� �O�™�Q�J�� �W�J�T�F�M�F�U�C�F�� �¥�M�U�¥�[�¥�U�U�� �O�â�L��
�I�B�O�H�P�T����T�‘�U�S�B�T���C�P�M�U�K�B�J���L�¥�[�¥�U�U�����N�F�H�Q�J�M-
�M�B�O�U�P�N���W�™�H�S�F���B���G�B�M�V���V�U�P�M�T�¢���U�•�[���I�‘�[�‘�U���
amiket a hosszú nyakúak laknak. 
�#�F�M�™�Q�F�L�� �B�[�� �F�H�Z�J�L�� �D�T�F�D�T�F�C�F�D�T�™�U���‘�S�V�M�¢��
�O�â�I�¥�[��� �™�Q�Q�F�O���C�B�C�‘�K�‘�U���T�[�P�Q�U�B�U�K�B���� �&�H�Z��
�B�Q�S�¢�� �L�J�T�M�‘�O�Z�� �T�[�B�M�B�E���L�J�� �W�B�M�B�I�P�O�O�B�O���B��
�T�F�N�N�J�C�â�M����™�T���N�J�L�¥�[�C�F�O���O�F�W�F�U�W�F���L�¥�S-
�C�F�N�V�U�B�U�K�B�� �B�� �Q�P�S�U�™�L�‘�U�� �B�� �C�P�M�U�C�B�O��� �F�M-
�N�B�H�Z�B�S�‘�[�[�B����I�P�H�Z���â���N�‘�S���¥�U�™�W�F�T���L�P�S�B��
�¢�U�B�� �W�J�T�F�M�J�� �B�� �O�Z�B�L�T�Q�J�S�‘�M�K�‘�U���� �"�O�Z�K�B�� �S�‘-
�T�[�¢�M��� �N�B�K�E�� �F�O�H�F�N�� �N�B�H�‘�I�P�[�� �J�O�U����
�ç�F�N�C�F�S�O�F�L�� �I�•�W�K�‘�L��� �� �I�B�S�N�J�O�D�L�™�U��
éves, gyerek volt még, amikor Bur-
�N�‘�C�¢�M�� �B�� �T�[�«�M�F�J�� �‘�U�T�[�¥�L�U�F�U�U�™�L���� �� �"�[�¢�U�B��
�W�J�T�F�M�J���â���J�T���O�F�N�D�T�B�L���B���O�Z�B�L�‘�O����E�F���L�B�S-
ján és lábán is a jellegzetes ékszere-
�L�F�U����™�T���N�P�T�P�M�Z�P�H���N�V�O�L�B�L�¥�S�J���F�M�â�•�S�‘�T-
ként a külföldiekre.  
Amikor megkérdezem, hogy meg-

érinthetem-e a karikákat  a nyakán, 
�T�[�F�M�•�E�F�O�� �C�¢�M�J�O�U�� �™�T�� �B�V�U�P�N�B�U�J�L�V�T�B�O��
mesélni kezd. Már megszokta a ha-
�T�P�O�M�¢�� �L�™�S�™�T�F�L�F�U���� �&�M�N�P�O�E�‘�T�B�� �T�[�F�S�J�O�U��
�N�B�H�V�L�� �B�� �H�Z�æ�S�æ�L��� �B�� �U�™�W�I�J�U�U�F�M�� �F�M�M�F�O-

�$���Ã�-�P�O�H���O�F�D�L�� �,�B�S�F�O�Â�� �¼��
vagyis a Hosszúnyakú 
�L�B�S�F�O�F�L�� �G�B�M�W�B�J�U�� �I�J�S�E�F�U�â���

kézzel festett, házilag fabrikált táb-
�M�‘�L�� �N�J�O�E�F�O�� �L�F�S�F�T�[�U�F�[�â�E�™�T�O�™�M�� �J�S�‘�O�Z�U��
�N�V�U�B�U�O�B�L�� �B�[�� �™�S�E�F�L�M�â�E�â�L�O�F�L���� �"�� �[�T�J-
�S�‘�G�O�Z�B�L�©�� �O�â�L�� �L�‘�M�W�‘�S�J�‘�K�‘�U�� �N�‘�S�� �B�[��
�����������F�T���™�W�F�L���W�™�H�™�O�����N�F�H�T�[�F�M�M�â�[�U�F�U�U�F��
�#�V�S�N�B�� �F�H�Z�J�L�� �B�O�H�P�M�� �O�Z�F�M�W�æ�� �N�B�H�B-
zinja, miszerint egy helyi merész thai 
�W�‘�M�M�B�M�L�P�[�¢���F�H�Z���G�B�M�V�O�Z�J���‘�U�D�T�F�N�Q�™�T�[�F�U�U��
�I�P�T�T�[�©�O�Z�B�L�©���O�â�W�F�M���T�L�B�O�[�F�O�U���O�Z�J�U�P�U�U��
az északi Chiang Mai megyében. A 
�U�I�B�J���S�F�O�E�â�S�T�™�H���C�F�W�P�O�V�M�U���V�H�Z�B�O���B���L�J-
�S�B�L�B�U�G�B�M�V�C�B���™�T���M�F�U�B�S�U�¢�[�U�B�U�U�B���B���T�[�F�S�F�O-
�D�T�™�U�M�F�O���C�V�S�N�B�J�B�L�B�U����B�L�J�L�F�U���L�™�T�â�C�C���B��
�N�‘�S�� �N�F�H�M�™�W�â�� �N�F�O�F�L�«�M�U�U�‘�C�P�S�P�L�C�B��
�I�F�M�Z�F�[�U�F�L���‘�U����E�F���B���W�‘�M�M�B�M�L�P�[�¢�I�P�[���T�F�O-
ki nem nyúlt egy ujjal sem. 

�(�P�E�H�U�L���i�O�O�D�W�N�H�U�W�"
�6�H�Z�B�O�F�[�� �B�� �N�B�H�B�[�J�O�� �L�™�T�â�C�C�� �C�F�T�[�‘-
�N�P�M�U�� �B�S�S�¢�M�� �J�T��� �I�P�H�Z�� �B�[�� �‘�M�M�B�N�J�M�B�H�� �F�M-
�M�F�O�â�S�[�¥�U�U�� �U�V�S�J�T�U�B�G�B�M�W�B�L�C�¢�M�� �C�F�G�P�M�Z�¢��
összegen a thai kormányhoz közel 
�‘�M�M�¢���N�B�H�‘�O�T�[�F�N�™�M�Z�F�L����B�[���B�E�¢�T�[�F�E�â�L���
�T�â�U�� �B�� �C�V�S�N�B�J�� �F�M�M�F�O�‘�M�M�‘�T�� �J�T�� �P�T�[�U�P�[�J�L����
Így nem csoda, hogy a Thaiföld 
északi részén mesterségesen kialakí-
�U�P�U�U��� �L�«�M�¥�O�C�¥�[�â�� �I�F�H�Z�J�� �U�¥�S�[�T�F�L�� �M�B�L�U�B��
falvakat sokan csak „emberi állat-
kertként” emlegetik. 
A 2005-ben megnyílt Mae Rim 

�G�B�M�V���I�B�U���L�«�M�¥�O�‘�M�M�¢���O�™�Q�D�T�P�Q�P�S�U�O�B�L���B�E��
�P�U�U�I�P�O�U�����"���M�‘�U�P�H�B�U�¢�L���������E�P�M�M�‘�S�U���G�J�[�F�U-
�O�F�L��� �I�P�H�Z�� �C�F�M�™�Q�I�F�T�T�F�O�F�L��� �G�P�U�¢�L�B�U��

�ä�H�P�E�H�U���p�V���F�V�D�O�i�G�M�D

���$���6�=�(�5�=�����)�(�/�9�e�7�(�/�(��
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�Q�P�S�U�Z�‘�[�¢�� �C�V�S�N�B�J�B�L�U�¢�M���� �ç�F�N�C�F�S�� �O�F�N��
keresi az okát, megrántja a vállát: 
„Hordjuk, mert ez a szokás”. 
�&�H�Z�� �C�J�[�U�P�T��� �B�� �.�P�O�H�¢�M�J�B�� �U�F�S�«�M�F�U�™�S�â�M��

�T�[�‘�S�N�B�[�¢�� �O�™�Q�� �B�� �E�™�M�L�F�M�F�U���‘�[�T�J�B�J�� �O�™�Q-
�W�‘�O�E�P�S�M�‘�T�C�B�O�� �J�T�� �T�J�L�F�S�F�T�F�O�� �N�F�H�â�S�J�[�U�F��
az identitását. Az egész kontinensen 
�O�J�O�D�T�� �I�P�[�[�‘�K�V�L�� �I�B�T�P�O�M�¢���� �"�� �I�B�U�U�Z�©-
�O�Z�B�L�� �Q�F�E�J�H�� �5�I�B�J�G�¥�M�E�¥�O�� �L�J�W�™�U�F�M�F�T�� �U�V-
lajdonságnak számít, hiszen komoly 
gazdasági hasznot hajt. A több, mint 
�I�‘�S�P�N�T�[�‘�[�� �O�Z�B�L�U�F�L�F�S�D�T�F�U�� �W�J�T�F�M�â�� �B�T�[-
�T�[�P�O�Z�� �™�T�� �H�Z�F�S�N�F�L�� �O�B�Q�P�O�U�B�� �G�â�J�E�™�O�Z-
�C�F�O���L�™�U�N�J�M�M�J�¢���G�P�S�J�O�U�O�B�L���N�F�H�G�F�M�F�M�â���C�F-
�W�™�U�F�M�U�� �I�P�[�� �D�T�B�L�� �B�� �C�F�M�™�Q�â�E�•�K�B�L�C�¢�M���� �"��
�L�P�S�N�‘�O�Z���T�[�F�S�J�O�U���F�C�C�â�M���B���S�F�O�E�G�F�O�O�U�B�S-
�U�¢���F�S�â�L���™�T���B���I�F�M�Z�J���W�F�[�F�U�™�T���N�F�M�M�F�U�U���K�V�U���B��
�U�F�M�F�Q�«�M�™�T�F�L�� �G�F�K�M�F�T�[�U�™�T�™�S�F�� �J�T��� �E�F�� �B�I�P�H�Z��
�W�™�H�J�H�K�‘�S�P�N���B���G�B�M�V�U���P�S�W�P�T�J���S�F�O�E�F�M�â����J�T-
kola vagy aszfaltút nem csak itt, de a 
másik két skanzenben sincs.  
A kakaungok, a független kareni 

�‘�M�M�B�N���F�H�Z�L�P�S�J���C�«�T�[�L�F���O�™�Q�F����N�B���B�L�B-
�S�B�U�V�L�� �F�M�M�F�O�™�S�F�� �K�¥�W�F�E�F�M�N�F�[�â�� �«�[�M�F�U�F�U��
hoznak a tulajdonosaiknak. De a  
törzs asszonyai nem akarják tovább 
elhallgatni Thaiföld szégyenletes tit-
�L�‘�U������I�P�H�Z���B���I�P�T�T�[�©���O�Z�B�L�©���O�â�L���O�F�N��
mások, mint burmai menekültek, 
�B�L�J�L�F�U���B���U�I�B�J���I�B�U�¢�T�‘�H�P�L���T�[�‘�O�E�™�L�P�T�B�O��
megakadályoznak abban, hogy me-
�O�F�E�™�L�K�P�H�P�U�� �L�™�S�K�F�O�F�L�� �™�T�� �L�B�Q�K�B�O�B�L�� �B��
tengerentúlon. Mára egyre többen a 
néma ellenállást választják. Leveszik 
�I�•�S�O�F�W�«�L�F�U�� �B�E�¢�� �™�L�T�[�F�S�F�J�L�F�U��� �™�T�� �W�™-
kony sállal takarják el törzsük egy-
kor oly büszke emlékét.

BALOGH  BOGLÁRKA

�U�™�U�C�F�O�� �G�F�M�O�â�U�U�� �L�P�S�C�B�O�� �O�F�N�� �L�«�M�¥�O-
�‘�M�M�¢�B�L����I�B�O�F�N���F�H�Z�C�F�G�P�S�S�B�T�[�U�P�U�U�B�L���
�™�T�� �F�H�Z�T�[�F�S�æ�F�O�� �M�F�W�F�I�F�U�â�F�L���� �.�B�H�B�� �B��
�I�P�T�T�[�©���O�Z�B�L���J�T���D�T�V�Q�‘�O���Ã�™�S�[�™�L�J���D�T�B-
�M�¢�E�‘�T�Â��� �B�I�P�H�Z�� �B�� �L�B�L�B�V�O�H�P�L�� �D�T�P�O�U-
�T�[�F�S�L�F�[�F�U�™�U���G�™�M���™�W�J�H���L�V�U�B�U�¢���P�S�W�P�T�P�L��
jellemezték a látványt. Röntgen-
�G�F�M�W�™�U�F�M�F�J�L�F�O�� �K�¢�M�� �M�‘�U�I�B�U�¢��� �I�P�H�Z�� �B��
�S�™�[�T�Q�J�S�‘�M���O�F�N���O�Z�©�K�U�K�B���N�F�H���B���O�Z�B�L-
�D�T�J�H�P�M�Z�‘�L�B�U����D�T�V�Q�‘�O���������G�P�L�C�B�O���M�F�G�F-
�M�™�� �I�B�K�M�•�U�K�B�� �B�� �W�J�T�F�M�â�K�F�� �C�P�S�E�‘�K�‘�U��� �M�F-
�O�Z�P�N�K�B�� �B�� �W�‘�M�M�B�J�U�� ���� �•�H�Z�� �U�æ�O�J�L�� �F�M�â�� �B��
hattyúnyak. 

�7�L�J�U�L�V�K�D�U�D�S�i�V���H�O�O�H�Q�"
�ç�F�N�C�F�S�� �C�F�T�[�™�E�� �L�¥�[�C�F�O�� �¢�W�B�U�P�T�B�O��
�N�F�H�T�[�B�C�B�E�V�M�� �™�L�T�[�F�S�™�U�â�M��� �™�T�� �B�� �L�F-
zembe helyezi a súlyos darabot. A 
�O�Z�B�L�U�F�L�F�S�D�T���G�F�M�I�F�M�Z�F�[�™�T�™�U���™�T���L�™�T�â�C�C�J��
�D�T�F�S�™�K�™�U���¼���B�I�P�H�Z���N�P�O�E�K�B���¼���N�B�T�T�[�‘�[�T��
�™�T���B�M�B�Q�P�T���G�«�S�E�F�U�™�T���L�•�T�™�S�J�����&�[���F�H�Z���C�P-
nyolult, intim szertartás, ahol a ha-
gyomány szerint nincs helyük a fér-
�G�J�B�L�O�B�L�����"���S�™�[�T�Q�J�S�‘�M���M�F�W�™�U�F�M�F���V�U�‘�O���B��
�N�P�[�H�™�L�P�O�Z�� �C�P�S�E�‘�L�� �™�T�� �B�� �M�F�Q�S�™�T�F�M�U��
�O�Z�B�L�J�[�N�P�L�� �J�E�â�W�F�M�� �W�J�T�T�[�B�S�F�O�E�F�[�â�E-
�O�F�L��� �C�‘�S�� �F�[�U�� �B�[�� �‘�M�M�B�O�E�¢�� �I�P�S�E�‘�T�� �L�¥-
�W�F�U�L�F�[�U�™�C�F�O�� �L�F�W�™�T�� �I�B�U�U�Z�©�O�Z�B�L�©�� �O�â��
�U�B�Q�B�T�[�U�B�M�K�B�� �N�F�H���� �.�J�L�P�S�� �N�F�H�L�™�S�E�F-
zem, hogy mi a nyaktekercs erede-
te, csak mosolyogva legyint. Nagy-
�B�O�Z�K�B�� �B�� �U�J�H�S�J�T�I�B�S�B�Q�‘�T�� �F�M�M�F�O�J�� �W�™�E�F-
lemre esküdött, anyja már a szándé-
kos elcsúfításra, hogy így meneküljenek 
�N�F�H�� �B�� �T�[�æ�[�� �M�‘�O�Z�P�L�� �B�� �S�B�C�T�[�P�M�H�‘�L�� �V�U�‘�O��

A medvehagyma

�-�P�N�C�P�T���F�S�E�â�L���J�M�M�B�U�P�T���U�B�W�B�T�[�J���L�J�O�D�T�F���B��
�N�F�E�W�F�I�B�H�Z�N�B��� �N�F�M�Z�O�F�L�� �O�™�Q�J�F�T�� �O�F-
vei: sásihagyma, vadfokhagyma, kí-
�H�Z�¢���� �W�B�H�Z�� �D�J�H�‘�O�Z�I�B�H�Z�N�B��� �J�M�M�F�U�W�F��
boszorkányhagyma. 
A leveles szárnak és a hagymának 

�G�â�C�C���I�B�U�¢�B�O�Z�B�H�B�J���B�[��alli cin és más kén-
tartalmú vegyületek, valamint a 
flavonoidok. Vitaminok közül A-, B1-, 
B2-, B3- és C-vitamin, ásványi anya-
�H�P�L���L�¥�[�«�M���O�B�H�Z���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ��vas, to-
vábbá magnézium, cink, mangán, kalci-
um, szelén�� �U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�� �C�F�O�O�F���� �.�B�H�B�T��
vastartalma miatt vérszegénység ese-
tén fogyasztása kifejezetten ajánlott.
�"�� �N�F�E�W�F�I�B�H�Z�N�B�� �U�B�S�U�¢�T�B�O�� �B�M�L�B�M-

mazva csökkenti a vérnyomást és a 
�L�P�M�F�T�[�U�F�S�J�O�T�[�J�O�U�F�U��� �N�F�S�U�� �L�™�Q�F�T�� �G�F�M�P�M-
�E�B�O�J���B�[���™�S�G�B�M�B�L���M�F�S�B�L�¢�E�‘�T�B�J�U�����&�S�â�T���W�™�S-
�U�J�T�[�U�•�U�¢�� �O�¥�W�™�O�Z��� �B�N�F�M�Z�� �H�‘�U�P�M�K�B�� �B�� �W�™�S-
�S�¥�H�L�™�Q�[�â�E�™�T�U���™�T���K�B�W�•�U�K�B���B���N�F�N�¢�S�J�‘�U�����"��
medvehagyma fokozza az étvágyat 
�™�T�� �B�[�� �F�N�™�T�[�U�â�S�F�O�E�T�[�F�S�� �N�æ�L�¥�E�™�T�™�U���
�L�F�E�W�F�[�â�F�O�� �I�B�U�� �B�� �H�Z�P�N�P�S�S�B�� �™�T�� �B�� �C�™�M-
rendszerre, továbbá a frissen felhasz-
�O�‘�M�U���M�F�W�F�M�F�L���U�J�T�[�U�•�U�K�‘�L���B���W�F�T�™�U����F�M�â�T�F�H�•-
�U�J�L���B���W�J�[�F�M�F�U���«�S�•�U�™�T�™�U����G�F�S�U�â�U�M�F�O�•�U�â���I�B-
tással van az egész húgyúti rendszer-
�S�F���� �"�� �O�™�Q�J�� �P�S�W�P�T�M�‘�T�� �G�F�M�T�â�� �M�™�H�©�U�J��
�N�F�H�C�F�U�F�H�F�E�™�T�F�L�� �N�F�H�F�M�â�[�™�T�™�S�F�� �™�T�� �B��
kialakult hurut súlyosságának csök-
kentésére is alkalmazza. Fogyasztá-
sa fejfájás esetén is ajánlott, mivel 
�N�J�O�E�F�O���S�™�T�[�F���G�F�K�G�‘�K�‘�T���D�T�J�M�M�B�Q�•�U�¢��
���)�B�U�B�M�N�B�T���H�Z�¢�H�Z�F�S�â���T�[�V�O�O�Z�B�E���C�F�O�O�F���

és úgy tartják, téli álmuk után a med-
vék is ezt keresik, hogy gyomrukat és 
vérüket megtisztítsák vele. A friss leve-
�M�F�T���T�[�‘�S�B�U���H�Z�«�N�¥�M�D�T�D�F�O�U�S�J�G�V�H�‘�W�B�M���L�J�Q�S�™-
selhetjük, és kb. 5 cl-t joghurtba kever-
�W�F���G�P�H�Z�B�T�[�U�I�B�U�K�V�L�����"�Q�S�¢�S�B���W�‘�H�W�B���•�[�F�T�•-
�U�â�L�™�O�U�� �I�B�T�[�O�‘�M�I�B�U�K�V�L�� �T�[�F�O�E�W�J�D�T�F�L�F�O���
�L�S�™�N�T�B�K�U�P�L�C�B�O��� �M�F�W�F�T�F�L�C�F�O��� �Q�P�H�‘�D�T�‘�L-
�C�B�O��� �I�©�T�™�U�F�M�F�L�I�F�[�� �G�P�H�Z�B�T�[�U�I�B�U�K�V�L�� �Q�‘-
rolva, de krémlevesként is megállja he-
�M�Z�™�U�����'�S�J�T�T���M�F�W�F�M�F�J�C�â�M���T�B�M�‘�U�‘�U���W�B�H�Z���G�â�[�F�M�™-
ket készíthetünk. Szárított leveleinek 
�I�B�U�‘�T�B�� �H�Z�F�O�H�™�C�C��� �‘�N�� �L�J�W�‘�M�¢�� �•�[�F�T�•�U�â��� �™�T��
�U�F�B�L�™�O�U���J�T���G�P�H�Z�B�T�[�U�I�B�U�¢��
A növénynek március végén jelennek 

meg jellegzetes, lándzsa alakú levelei, 
�B�N�F�M�Z�F�L�F�U�� �N�™�H�� �W�J�S�‘�H�[�‘�T�� �F�M�â�U�U�� �L�F�M�M�� �M�F-
�T�[�F�E�O�J����B���I�B�H�Z�N�‘�K�‘�U���Q�F�E�J�H���O�Z�‘�S���V�U�¢�K�‘�O��
�™�T���â�T�T�[�F�M����MAROSI  KINGA

�e�/�(�7���0 �±�'

�$���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�H�Q���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���I�D�O�Y�D�N�E�D�Q����

�D���J�\�H�U�H�N�H�N���p�O�H�W�H���L�V���D���N�L�U�D�N�D�W�E�D�Q���]�D�M�O�L�N
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1.
rész

A mai svéd, dán és norvég 
�O�™�Q�F�L�� �â�T�F�J�O�F�L�� �U�F�L�J�O�U�F�U�U�� �W�J��
�L�J�O�H�F�L�� �L�F�[�E�F�U�C�F�O�� �B�� �,�¥�[�™�Q��

�4�W�™�E���B�M�G�¥�M�E�¥�O��� �B���+�Z�M�M�B�O�E���G�™�M�T�[�J�H�F�U�F�O���™�T��
�B���4�L�B�O�E�J�O�‘�W���G�™�M�T�[�J�H�F�U���I�P�T�T�[�©����B�[���}�T�[�B��
�L�J���T�B�S�L�L�¥�S�¥�O�� �N�F�T�T�[�F�� �U�©�M�O�Z�©�M�¢��� �G�K�P�S��
�E�P�L�L�B�M���D�T�J�Q�L�™�[�F�U�U���O�Z�V�H�B�U�J���Q�B�S�U�W�J�E�™�L�™�O��
�U�F�M�F�Q�F�E�U�F�L���N�F�H�����3�F�O�E�T�[�F�S�J�O�U���B���L�F�E�W�F��
�[�â�� �B�E�P�U�U�T�‘�H�©�� �U�‘�K�B�L�P�O��� �L�J�W�‘�M�U�L�™�Q�Q�� �B��
�T�[�æ�L����E�F���I�B�K�¢�[�I�B�U�¢���G�K�P�S�E�P�L���G�F�M�T�â���T�[�B�L�B��
�T�[�B�J�O�� �B�M�B�L�•�U�P�U�U�‘�L�� �L�J�� �U�F�M�F�Q�«�M�™�T�F�J�L�F�U���� �"��
�W�•�[�J�� �©�U�P�O�� �U�¥�S�U�™�O�â�� �V�U�B�[�‘�T�� �™�M�F�U�N�¢�E�K�V�L��
�N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�¢�� �F�M�F�N�F�� �M�F�U�U���
�•�H�Z�� �F�M�T�â�S�B�O�H�©�� �I�B�K�¢�‘�D�T�P�L��
�L�‘�� �™�T�� �U�F�O�H�F�S�™�T�[�F�L�L�™�� �W�‘�M��
�U�B�L���� �/�P�S�W�™�H�J�B�J�� �T�[�J�L�M�B�S�B�K��
�[�P�L�� �C�J�[�P�O�Z�•�U�K�‘�L��� �I�P�H�Z�� �B��
�U�F�O�H�F�S�J���L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�F�N���N�‘�S��
�����������™�W�W�F�M���F�[�F�M�â�U�U���J�T���G�P�O��
�U�P�T�� �T�[�F�S�F�Q�F�U�� �K�‘�U�T�[�P�U�U�� �™�M�F��
�U�«�L�C�F�O���� �)�B�K�¢�J�L�� �L�J�W�‘�M�¢�T�‘�H�‘�S�¢�M�� �P�M�Z�B�O��
�S�P�O�D�T�P�L�� �™�T�� �I�B�K�¢�T�•�S�P�L�� �U�B�O�©�T�L�P�E�O�B�L���
�N�J�O�U�� �B�� �N�™�M�U�‘�O�� �I�•�S�F�T�� �P�T�F�C�F�S�H�J�� �W�B�H�Z�� �B��
�T�L�V�M�E�F�M�F�W�J���I�B�K�¢�L��

Hol bálnák és madarak kísérnek
�,�P�S�B�C�F�M�J�� �G�P�S�S�‘�T�P�L�� �T�[�‘�N�P�T�� �U�F�S�N�™�T�[�F�U�F�T��
�U�‘�K�™�L�P�[�¢�E�‘�T�J���Q�P�O�U�P�U���F�N�M�•�U�F�O�F�L����B�N�J�L�F�U��
�B�� �W�J�L�J�O�H�F�L�� �Q�B�S�U�L�¥�[�F�M�J�� �©�U�K�B�J�L�� �T�P�S�‘�O�� �G�J��
�H�Z�F�M�U�F�L���™�T���L�F�S�F�T�U�F�L�����I�F�H�Z�F�L�F�U����¥�C�M�¥�L�F�U���
�T�[�J�H�F�U�F�L�F�U��� �N�B�H�‘�O�Z�P�T�� �G�‘�L�B�U�� �™�T�� �L�â�I�B�M��
�N�P�L�B�U����W�B�M�B�N�J�O�U���C�J�[�P�O�Z�P�T���‘�M�M�B�U�P�L���™�M�â��
�I�F�M�Z�F�J�O�F�L���I�B�U�‘�S�B�J�U�����&�H�Z����B���O�P�S�W�™�H���Q�B�S��
�U�P�L�U�¢�M�� �(�S�¥�O�M�B�O�E�J�H�� �W�F�[�F�U�â�� �©�U�W�P�O�B�M�B�U��
�Q�™�M�E�‘�V�M���•�H�Z���•�S�U�B�L���M�F�����Ã�(�O���V�]�|�U���p�V�]�D�N���I�H�O�p��
�Y�L�W�R�U�O�i�]�]�R�Q���D�]���H�P�E�H�U�����D���6�K�H�W�O�D�Q�G���V�]�L�J�H��
�W�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D�G�G�L�J�����D�P�t�J���D�]�R�N���P�i�U���p�S�S�H�Q��
�F�V�D�N�� �N�L�Y�H�K�H�W���N�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �W�L�V�]�W�D�� �O�i�W�y�K�D�W�i��
�U�R�Q�����$�]�X�W�i�Q���D���)�H�U�|�H�U���V�]�L�J�H�W�H�N�W���O���K�D�O�D�G��
�M�X�Q�N���G�p�O�U�H�����D�G�G�L�J�����K�R�J�\���D���Y�t�]�W�•�N�|�U���D���K�H��
�J�\�H�N�� �P�D�J�D�V�V�i�J�i�Q�D�N�� �I�H�O�p�W�� �H�O�W�D�N�D�U�M�D����
�0�D�M�G�� �,�]�O�D�Q�G�W�y�O�� �D�Q�Q�\�L�U�D�� �G�p�O�U�H���� �D�P�t�J�� �D�]��
�R�W�W�D�Q�L���P�D�G�D�U�D�N���p�V���E�i�O�Q�i�N���H�O�N�t�V�p�U�Q�H�N�Â��
�"�� �W�J�L�J�O�H�F�L�� �O�Z�•�M�U�� �U�F�O�H�F�S�F�O�� �B�M�L�B�M�N�B��

�[�P�U�U�� �O�B�W�J�H�‘�D�J�¢�T�� �N�¢�E�T�[�F�S�F�J�� �B�M�J�H�� �J�T�N�F�S��
�U�F�L���� �"�� �G�â�� �™�H�U�‘�K�B�L�� �	�™�T�[�B�L��� �E�™�M��� �L�F�M�F�U���
�O�Z�V�H�B�U�
���©�U�M�F�•�S�‘�T�P�L�C�B�O���W�B�M�¢���N�F�H�K�F�M�F�O�™�T�F��

�B�[�U�� �K�F�M�[�J��� �I�P�H�Z�� �B�� �G�¥�M�E�S�B�K�[�J�� �T�[�™�M�F�T�T�™�H�J�� �™�T��
�I�P�T�T�[�©�T�‘�H�J�� �L�¥�S�¥�L�� �N�F�O�U�™�O�� �I�B�K�¢�[�U�B�L��
�B�O�™�M�L�«�M����I�P�H�Z���J�T�N�F�S�U�™�L���W�P�M�O�B���F���G�P�H�B�M��
�N�B�L�B�U���� �3�F�K�U�™�M�Z��� �I�P�H�Z�B�O�� �U�B�S�U�I�B�U�U�‘�L�� �B��
�N�F�H�G�F�M�F�M�â���©�U�J�S�‘�O�Z�U���B���O�Z�•�M�U���¢�D�F�‘�O�P�O����I�B��
�O�F�N���W�P�M�U���I�B�K�¢�[�‘�T�J���U�™�S�L�™�Q�«�L��� �N�‘�H�O�F�T�F�T��
�J�S�‘�O�Z�U�æ�K�«�L����™�T���W�J�M�‘�H�•�U�¢�U�P�S�O�Z�P�L���T�F�N���T�F��
�H�•�U�F�U�U�™�L���â�L�F�U�����"���9�����T�[�‘�[�B�E�C�B�O���B���4�B�S�L��
�D�T�J�M�M�B�H���N�™�H�������G�P�L�O�‘�M���U�‘�W�P�M�B�C�C���I�F�M�Z�F�[�L�F��
�E�F�U�U�� �F�M�� �B�[�� �™�H�C�P�M�U�� �™�T�[�B�L�J�� �Q�¢�M�V�T�‘�U�¢�M��� �•�H�Z��
�F�S�S�F�� �L�F�W�™�T�T�™�� �U�‘�N�B�T�[�L�P�E�I�B�U�U�B�L���� �"�[�� �J�T��
�N�F�S�U�� �I�F�M�Z�F�L�� �L�¥�[�U�J�� �W�J�U�P�S�M�‘�[�‘�T�� �J�E�â�U�B�S�U�B��
�N�‘�S�¢�M��� �B�[�� �‘�S�B�Q�‘�M�Z�P�L�S�¢�M��� �B�� �K�™�H�S�â�M�� �™�T�� �B�[��
�™�H�I�B�K�M�B�U�S�¢�M�� �T�[�F�S�[�F�U�U�� �U�V�E�‘�T�V�L�� �G�P�L�P�[�B�U�P��
�T�B�O���B�M�B�L�V�M�U���L�J����™�T���T�[�‘�K�I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z���©�U�K�‘�O��
�T�[�‘�M�M�U���B�Q�‘�S�¢�M���G�J�©�S�B��

Nem csak dísztárgy?
�����������C�B�O�� �(�S�¥�O�M�B�O�E�P�O��� �B�[�� �F�H�Z�L�P�S�� �W�J��
�L�J�O�H�F�L���‘�M�U�B�M���M�B�L�P�U�U���,�F�M�F�U�J���5�F�M�F�Q�«�M�™�T���L�¥��
�[�F�M�™�C�F�O����B�[���6�V�O�B�S�U�P�R���G�K�P�S�E�O�‘�M���E�‘�O���S�™��
�H�™�T�[�F�L���F�H�Z���������������L�¥�S�«�M���M�V�D�����W�B�H�Z���W�¥��

�S�¥�T�G�F�O�Z�â�C�â�M�� �L�™�T�[�•�U�F�U�U��� �W�™�T�F�U�U��
�G�B�U�‘�S�D�T�B�U�¥�S�F�E�™�L�F�U�� �U�B�M�‘�M�U�B�L����
�&�S�F�E�F�U�J�M�F�H�������D�N���‘�U�N�™�S�â�K�æ���M�F�I�F�U�F�U�U����L�¥��
�[�F�Q�™�O�� �F�H�Z�� ������� �D�N�� �‘�U�N�™�S�â�K�æ�� �M�Z�V�L�L�B�M���
�L�«�M�T�â�� �•�W�F�� �N�F�O�U�™�O�� �Q�F�E�J�H�� �I�‘�S�P�N�T�[�¥�H��
�B�M�B�L�©�� �K�F�M�[�™�T�F�L�L�F�M���� �,�F�[�E�F�U�C�F�O�� �F�H�Z��
�F�E�™�O�Z���G�F�E�F�M�™�O�F�L���W�B�H�Z���F�H�Z���C�©�U�P�S���E�•�T�[�•��
�U�â�F�M�F�N�™�O�F�L�� �H�P�O�E�P�M�U�‘�L��� �™�T�� �L�B�S�D�P�M�B�U�B�J��
�O�B�L���O�F�N���U�V�M�B�K�E�P�O�•�U�P�U�U�B�L���O�B�H�Z���K�F�M�F�O�U�â��
�T�™�H�F�U���� �4Ø�M�W�F�S�� �E�‘�O�� �O�B�W�J�H�‘�D�J�¢�T�� �T�[�B�L�™�S�U�â��
�B�[�P�O�C�B�O�� �����������C�B�O�� �™�S�E�F�L�F�T�� �F�M�N�™�M�F�U�F�U��
�L�¥�[�¥�M�U���B���U�‘�S�D�T�‘�O���M�‘�U�I�B�U�¢���W�™�T�F�U�U���W�P�O�B�M�B�L��
�K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�™�S�â�M����B�N�J���T�[�F�S�J�O�U���B���H�S�¥�O�M�B�O�E�J��
�M�F�M�F�U���F�H�Z���O�B�Q�J�S�‘�O�Z�U�æ���S�™�T�[�F���M�F�I�F�U�F�U�U����™�T���B��
�W�J�L�J�O�H�F�L�� �F�I�I�F�[�� �I�B�T�P�O�M�¢�� �F�T�[�L�¥�[�¥�L�L�F�M��
�U�‘�K�™�L�P�[�¢�E�I�B�U�U�B�L�� �B�[�� �"�U�M�B�O�U�J���¢�D�F�‘�O�P�O����
�&�[�� �J�E�â�� �U�‘�K�U�� �B�� �O�B�H�Z�T�[�B�C�‘�T�©�� �B�O�U�B�S�L�U�J�T�[�J��
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�M�F�T�[�U�F�O�J���B�[�� �‘�S�O�Z�™�L�W�F�U�â���L�©�Q�S�B��� �N�B�K�E���	���
��
�B�[�� �B�M�L�P�O�Z�G�™�O�Z���U�‘�S�D�T�‘�U�� �B�E�E�J�H�� �G�P�S�H�B�U�O�J���
�B�N�•�H���B�[���‘�S�O�Z�™�L�Q�‘�M�D�B���B�[���‘�S�O�Z�™�L�W�P�O�B�M�S�B��
�J�M�M�F�T�[�L�F�E�J�L����W�™�H�«�M���	���
���M�F�P�M�W�B�T�O�J���B���U�‘�S�D�T�‘�O��
�B�� �G�¥�M�E�S�B�K�[�J�� �™�T�[�B�L�J�� �J�S�‘�O�Z�U���� �"�� �L�•�T�™�S�M�F�U�C�F�O��

�S�™�T�[�U�� �W�F�W�â�� �T�[�F�N�™�M�Z�F�L�� �B�[�� �™�T�[�B�L�J�� �J�S�‘�O�Z��
�N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�‘�T�‘�U���‘�U�M�B�H�P�T�B�O�������l���P�T���I�J�C�‘��
�W�B�M���W�™�H�F�[�U�™�L���F�M����B�N�J���W�F�U�F�L�T�[�J�L���F�H�Z���N�B�J��
�[�T�F�C�J�S�‘�O�Z�U�æ���Q�P�O�U�P�T�T�‘�H�‘�W�B�M��
�)�P�H�Z���W�B�M�¢�C�B�O���I�B�T�[�O�‘�M�U�B�L���F���B���W�J�L�J�O��

�H�F�L�� �B�M�L�P�O�Z�G�™�O�Z���J�S�‘�O�Z�U�æ�U��� �B�[�� �F�H�Z�F�M�â�S�F��
�O�F�N���U�V�E�I�B�U�¢����B�[���B�[�P�O�C�B�O���C�J�[�P�O�Z�P�T�O�B�L��
�M�‘�U�T�[�J�L��� �I�P�H�Z�� �B�� �(�S�¥�O�M�B�O�E�P�O�� �U�B�M�‘�M�U��
�G�B�U�‘�S�D�T�B�U�¥�S�F�E�™�L�� �F�H�Z�� �P�M�Z�B�O�� �O�B�W�J�H�‘�D�J�¢�T��
�N�æ�T�[�F�S���S�™�T�[�F���M�F�I�F�U�F�U�U����B�N�J���™�Q�Q���B�[���™�T�[�B�L�J��
�W�J�[�F�L�F�O���I�B�T�[�O�‘�M�I�B�U�¢���M�F�H�K�P�C�C�B�O�����"���S�B�K�U�B��
�M�‘�U�I�B�U�¢���‘�S�O�Z�™�L�W�P�O�B�M�B�L�C�¢�M���B���W�J�L�J�O�H���L�F��
�S�F�T�L�F�E�â�I�B�K�¢�L�� �N�F�O�F�U�S�F�O�E�K�™�U�� �J�T�� �L�J�P�M�W�B�T��
�I�B�U�K�V�L�����B���(�F�S�H�F�M�Z���O�B�Q�U�‘�S���T�[�F�S�J�O�U���N�‘�S�D�J��
�V�T�� �F�M�T�â�� �O�B�Q�K�B�J�C�B�O�� �J�O�E�V�M�I�B�U�U�B�L�� �©�U�O�B�L��
�4�L�B�O�E�J�O�‘�W�J�‘�C�¢�M����I�P�H�Z���B���N�B�J�O�‘�M���L�F�W�™�T��
�C�™�� �K�F�H�F�T�� �¢�D�F�‘�O�P�O�� �‘�U�L�F�M�K�F�O�F�L��� �N�B�K�E��
�O�B�H�Z�K�‘�C�¢�M�� �L�™�U�� �I�™�U�U�F�M�� �L�™�T�â�C�C�� �	�O�B�Q�™�K��
�F�H�Z�F�O�M�â�T�™�H�L�P�S�
�� �L�¥�U�¥�U�U�F�L�� �L�J�� �(�S�¥�O�M�B�O��
�E�P�O�����&�H�Z���L�™�U���I�™�U���B�M�B�U�U���B�[���«�[�M�F�U�F�L���N�F�H��
�L�¥�U�U�F�U�U�F�L����B���I�B�K�¢���T�™�S�«�M�™�T�F�J�U���L�J�K�B�W�•�U�P�U�U�‘�L���
�B�[�� �™�S�U�™�L�F�T�� �S�B�L�P�N�‘�O�Z�� �Q�F�E�J�H�� �©�U�O�B�L�� �J�O��
�E�V�M�I�B�U�P�U�U���&�V�S�¢�Q�B���Q�J�B�D�B�J���G�F�M�™��

BERNÁTH  BALÁZS , 
FARKAS  ALEXANDRA , 

HORVÁTH  GÁBOR

Sorozatunk cikkei után egy-egy rejtvényt is 
közlünk, melyre a rövid (maximum egy mon-
datból álló) megfejtést az eltud@
eletestudomany.hu címre küldhetik. Az utolsó 
cikk megjelenése után az összes kérdésre 
�K�H�O�\�H�V�� �Y�i�O�D�V�]�W�� �N�•�O�G���N�� �N�|�]�|�W�W���+�R�U�Y�i�W�K�� �*�i�E�R�U����
A mechanika biológiai alkalmazásai: 
Biomechanika���F�t�P�&���N�|�Q�\�Y�p�W���V�R�U�V�R�O�M�X�N���N�L��

�5�(�-�7�9�e�1�<�.�e�5�'�e�6
Milyen alakú az árnyékcsúcs útja a napéj-
�H�J�\�H�Q�O���V�p�J���Q�D�S�M�i�Q�"

�%�D�O���R�O�G�D�O�R�Q���D���J�U�|�Q�O�D�Q�G�L���I�D�W�i�U�F�V�D�W�|�U�H�G�p�N�K�H�]���i�O�W�D�O�X�Q�N��

�V�]�H�U�N�H�V�]�W�H�W�W���i�U�Q�\�p�N�S�i�O�F�D�����D�P�L�Y�H�O���D���K�L�i�Q�\�]�y���i�U�Q�\�p�N�R�W��

�O�H�K�H�W���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�H�Q�L�����$�]���H�J�\�H�V���O�\�X�N�D�N���N�•�O�|�Q�E�|�]����

�Q�D�S�i�O�O�i�V�R�N�K�R�]���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����-�R�E�E�U�D���H�J�\���H�K�K�H�]���K�D�V�R�Q�O�y��

�Y�L�N�L�Q�J���N�R�U�L���F�V�R�Q�W�I�•�J�J�������D�P�L�W���D�]�R�Q�E�D�Q���D���O�\�X�N�D�N���N�|�]�W�L��

�W�i�Y�R�O�V�i�J�R�N�E�y�O���t�W�p�O�Y�H���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�D�Q���Q�H�P���H�U�U�H���D���F�p�O�U�D��

�K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�W�D�N��

�$���P�H�J�I�R�U�G�t�W�R�W�W���N�~�S�i�U�Q�\�p�N�Y�H�W���V���Q�D�S�L�U�i�Q�\�W�&���Q�D�S�Q�\�X�J�W�D���X�W�i�Q���Y�D�J�\���Q�D�S�N�H�O�W�H���H�O���W�W���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�K�D�W�y����

�+�D���i�U�Q�\�p�N�Y�R�Q�D�O���S�i�U�R�N�D�W���U�D�M�]�R�O�X�Q�N���U�i�����N�p�S�H�V�H�N���Y�D�J�\�X�Q�N���P�H�J�E�H�F�V�•�O�Q�L���D���1�D�S���S�L�O�O�D�Q�D�W�Q�\�L���K�R�U�L�]�R�Q�W��

�D�O�D�W�W�L���K�H�O�\�]�H�W�p�W�����$�]���H�O�W�&�Q�����i�U�Q�\�p�N�R�W���i�U�Q�\�p�N�S�i�O�F�i�Y�D�O���K�H�O�\�H�W�W�H�V�t�W�K�H�W�M�•�N��
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A �[���F�S�E�â�L���N�F�H�N�F�O�U�™�T�™�™�S�U����H�B�[�E�B�T�‘�H�J����¥�L�P�M�¢�H�J��
�B�J��� �L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�J��� �F�H�™�T�[�T�™�H�«�H�Z�J��� �U�V�S�J�T�[�U�J�L�B�J�� �™�S��

�U�™�L�F�L�� �N�F�H�â�S�[�™�T�™�™�S�U���G�F�M�©�K�•�U�‘�T�‘�™�S�U���� �K�¢�� �«�H�Z�� �™�S�E�F�L�™��
�C�F�O���L�B�N�Q�‘�O�Z�P�M�U���B���N�™�E�J�B�����"�[���¥�S�F�H���G�‘�L�S�B���F�[�F�L�C�â�M��
�N�J�O�E�¥�T�T�[�F���B���L�¥�S�O�Z�F�[�F�U�J���T�[�F�N�Q�P�O�U���W�P�O�B�U�L�P�[�J�L���	�I�B��
�N�F�H�©�T�[�U�‘�L����I�P�H�Z���B���S�F�I�B�C�J�M�J�U�‘�D�J�¢���W�B�H�Z���F�H�Z���™�Q�•�U�L�F��
�[�™�T�� �©�U�K�‘�C�B�� �L�F�S�«�M�K�F�O�F�L�
���� �"�� �I�B�U�B�M�N�B�T�� �G�B�N�B�U�V�[�T�‘�M�F��
�N�F�L���S�‘�B�E�‘�T�V�M���F�H�Z�S�F���W�F�T�[�™�M�Z�F�T�F�C�C�F�L���J�T����N�F�H�¢�W�‘�T�V�L��

�L�¥�S�«�M�U�F�L�J�O�U�â�� �	�J�E�â�O�L�™�O�U�� �L�¥�M�U�T�™�H�F�T�
��
�H�P�O�E�P�T�T�‘�H�P�U���J�H�™�O�Z�F�M�����6�H�Z�B�O�B�L�L�P�S��
�F�H�Z���P�S�T�[�‘�H���L�V�M�U�V�S�‘�M�U�T�‘�H�‘�O�B�L���G�P�L��
�N�™�S�â�K�F��� �I�P�H�Z�� �N�J�M�Z�F�O�� �N�æ�F�N�M�™�L��
�™�S�U�™�L�æ�� �G�‘�L�� �U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�L�� �C�F�O�O�F���� �}�T��
�O�F�N�� �M�F�I�F�U�� �â�L�F�U�� �©�K�K�‘�™�Q�•�U�F�O�J��� �W�B�H�Z��
�W�J�T�T�[�B�W�‘�T�‘�S�P�M�O�J��H. J.   

2

ÉLET ÉS TUDOMÁNY KÉPEKBEN

1

1. Turtóczki József 

(siddhatta29@gmail.com) – „ …mesét regél” 

�±���7�D�O�i�Q���3�X�V�N�L�Q���W�X�G�y�V���N�D�Q�G�~�U�M�i�Q�D�N�����U�]�L��

történeteit az öreg fa a Rám-szakadék partján.

2. Mórotz Márta (Tata, 

morotzmarta@freemail.hu) – A tatai öreg 

platán – A 232 éves óriás engem is többször 

megihletett. Tavaly az Ökotárs Alapítvány 

�Y�H�W�p�O�N�H�G���M�p�Q���H�O�Q�\�H�U�W�H���D�]���e�Y���)�i�M�D���G�t�M�D�W����

�L�G�p�Q���D�]���(�X�U�y�S�D�L���e�Y���)�i�M�D���F�t�P�p�U�W���L�Q�G�X�O�y��

jelöltek közé került.
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Az ÉT-galériában bárki kiállíthatja felvéte-
lét, megosztva élményét olvasótársaival. 
Kérjük, hogy a digitális képet tif vagy jpg 
formátumban 300 dpi felbontással küld-
je el az et-galeria@eletestudomany.hu 
címre. A tárgyrovatba írja: ét-galéria, és 
�D���N�t�V�p�U���O�H�Y�p�O�E�H�Q���P�R�Q�G�M�D���H�O�����D�P�L�W���D���I�H�O�Y�p�W�H�O��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�U���O���p�V���D���W�p�P�i�U�y�O���W�X�G�����$���E�H�N�•�O��
�G�����M�X�W�D�O�P�D���D���Å�N�L�i�O�O�t�W�i�V�E�D�Q�µ���P�H�J�Q�\�L�O�Y�i�Q�X�O�y��
elismerés. 

�$���Å�K�y�Q�D�S���N�p�S�H�µ�������������)�W���N�•�O�|�Q�G�t�M�D�W���N�D�S��

SZABÁLYOK

4–5. Burkus Alekszandra 

(Budapest, burkusalexandra@gmail.com) 

– Hédervári Árpád-fája – A körülbelül 700 éves kocsán yos tölgy 

már alapos támogatásra szorul.

3. Saáry Miklós (Budapest, 

�L�G���V�D�D�U�\���P�L�N�O�R�V�#�J�P�D�L�O���F�R�P�����±���)�R�Q�y�G�y���M�i�U�D�W��

– Egy óbudai lakópark platánja, szépen megmutatja 

a természet furcsaságait. Tartalmaz egy „kört”, így 

matematikailag nem fa(gráf).

4

3

5
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Jut eszembe...
ZSEBÉSZ

N em, nem sebész, zsebész.  Ez egy modern, kivétele-
sen jól sikerült nyelvújító szó. Egy, a nyolcvanas évek 
végén divatba jött ketyere, a menedzser-kalkulátor 

�N�B�H�Z�B�S�•�U�P�U�U���O�F�W�F�����&�[�U���O�Z�P�N�L�P�E�U�‘�L���G�â�O�¥�L�F�J�O�L���G�P�M�Z�U�P�O���G�P�M�Z-
�W�‘�T�U����F�[�[�F�M���J�T���N�V�U�B�U�W�B����I�P�H�Z���â�L���L�J�W�‘�M�B�T�[�U�P�U�U���T�[�F�N�™�M�Z�F�L����O�P�I�B��
ezen tevékenységnek semmi értelme sem volt. Az etnográ-
fusok ezeket a tárgyakat fitogtató pénznek nevezik, mint a 
kunyhó elé rakott malomköveket, mai utódjuk a Rolex óra 
vagy százezres aktatáska.
Nemcsak a könyveknek van meg a maguk sorsa – 

vö. habent sua fata libelli   –, hanem a magyarosított 
szavaknak is. Vannak, amelyeket a köz elfogad, ám legalább 
�F�O�O�Z�J�U���N�F�H�U�B�H�B�E�����"�[���J�S�¢�O���D�F�S�V�[�B���N�B�S�B�E�U����B���U�‘�W�C�F�T�[�™�M�â���U�F�M�F-
�G�P�O�����'�V�S�B���O�‘�M�V�O�L���B���I�F�M�Z�[�F�U���M�F�H�O�™�Q�T�[�F�S�æ�C�C���M�B�C�E�B�K�‘�U�™�L�V�O�L���F�T�F-
tében. Az emberek meccsre járnak – egyre kevesebben – 
�O�F�N�� �M�B�C�E�B�S�©�H�¢���N�™�S�L�â�[�™�T�S�F���� �"�� �K�‘�U�™�L�P�T�� �B�[�� �G�P�D�J�T�U�B��� �B�� �C�•�S�¢�S�B��
sok, nyomdaképtelen szavunk van. A legenyhébb: szúnyog-
�D�T�â�E�¥�S�����/�F�N���J�T���P�M�Z�B�O���S�™�H�F�O���N�™�H���L�™�U���C�F�L�L���K�‘�U�T�[�P�U�U���F�H�Z���D�T�B�Q�B�U-
�C�B�O����T���I�V�N�P�S�J�T�U�‘�L���L�J�H�©�O�Z�P�M�U�‘�L���B���N�F�D�D�T�F�U���L�¥�[�W�F�U�•�U�â���T�[�Q�•�L�F�S�U���
mondván, a balhátvéd miért védi a balhát? A legnagyobb ön-
�H�¢�M���L�F�E�W�F�M�U���T�Q�P�S�U�S�J�Q�P�S�U�F�S�«�O�L���O�F�W�™�I�F�[���G�æ�[�â�E�J�L���B���O�V�M�M�B���O�V�M�M�B��
szókép divatba hozatalával. A null-null ugyanis nem mate-
matikai, hanem sportkifejezés. A nulla-nulla pedig nyilvános 
�J�M�M�F�N�I�F�M�Z�F�U���K�F�M�F�O�U�â����O�F�N�[�F�U�L�¥�[�J���M�P�H�¢�����.�‘�S�B���N�‘�S���O�F�N���N�B�S�B�E�U��
taccs, korner, offszájd, lehet, hogy a gól is kimúlik? 
Kedves anyanyelvünk az elmúlt évezredben nagyon sok 

megpróbáltatáson esett át, mégis megmaradt. A kezdetek-
ben nem sok örömöt okozott István királyunk tanácsa: fo-
gadjátok szeretettel az idegeneket. Az idegenek kapták 
ugyanis a zsíros állásokat, ráadásul nem értették a nyelvün-
�L�F�U�����(�P�O�E�P�M�K�‘�L���F�M����B���U�F�N�Q�M�P�N�J���T�[�F�S�U�B�S�U�‘�T���M�B�U�J�O���O�Z�F�M�W�æ���W�P�M�U����•�H�Z��
a prédikáció is. Ha valaki nem vett részt rajta, megbüntették. 
�&�C�C�â�M���B�[���J�E�â�C�â�M���W�B�M�¢���F�E�E�J�H���J�T�N�F�S�U���M�F�H�S�™�H�F�C�C�J���N�B�H�Z�B�S�•�U�‘�T�V�O�L��
a hókuszpókusz. Higgyék el, a szókapcsolat a latin hoc est 
corpus (hoc est corpus meum, vagyis ez az én testem) szavak 
�‘�U�W�‘�M�U�P�[�U�B�U�‘�T�U���K�F�M�F�O�U�â���N�B�H�Z�B�S���W�‘�M�U�P�[�B�U�B����
A latin nyelv az írástudók között a XIX. századig uralko-

dott, s kemény küzdelemben lehetett csak kiirtani.
A török százötven év gazdagodást hozott új fogalmaival – 

pl. papucs, csákány, tarhonya –, majd szinte nyomtalanul 
�F�M�U�æ�O�U��
Nem úgy a német, pontosabban a labanc – osztrák só-

gor-kultúra.
A XX. század közepéig dívott a stramm, snájdig, 

richtig, vixol, suwix, pucer, frühstück, sublót, telegráf, 
�C�J�O�P�L�M�J����W�B�M�B�N�J�O�U���U�‘�S�T�B�J�L���™�T���N�™�H���T�P�L���T�[�‘�[����N�‘�J�H���™�M�â����O�™-
met szó, kifejezés  átvétele.
���"���D�T�J�D�T�L�‘�T���N�B���J�T���™�M�â���T�[�¢����D�T�B�L���N�‘�T���K�F�M�F�O�U�™�T�T�F�M�����&�S�F�E�F�U�J�M�F�H���U�J�T�[-

tiszolgát jelentett, akiben „gazdája” megbízott, aki megkü-
�M�¥�O�C�¥�[�U�F�U�â���Q�B�T�[�P�N�‘�O�Z�U���W�J�T�F�M�U���B���[�V�C�C�P�O�Z�‘�O����F�[���W�P�M�U���B���Ã�D�T�J�D�T�L�B�Â���
�B�L�J���G�F�M�F�M�â�T�T�™�H�H�F�M���W�J�T�F�M�U�F���U�J�T�[�U�K�™�O�F�L���H�P�O�E�K�‘�U����O�F�N���Q�F�E�J�H���T�[�B�M�B�E�K��
ide, szaladj oda kóficot. Néha csicskás is zupás lett. A zupás 
továbbszolgálót jelent, a szó a mindennapi reggelire kiosztott 

csajkányi rántott levesre, a zupára utal, melybe komiszkenye-
ret aprítottak.
�.�B���B�[���B�O�H�M�J�D�J�[�N�V�T�P�L���U�B�S�P�M�O�B�L�����%�J�W�B�U� ���,�™�O�Z�T�[�F�S�æ�T�™�H� ���5�V�E-

�K�B���B���G�F�O�F����™�O���N�‘�S���O�F�N���™�S�U�F�N���â�L�F�U��
�.�F�O�K�«�O�L���B���N�F�L�J�C�F���F�C�™�E�F�M�O�J�����"���N�J���G�F�K�â�T���L�F�D�T�L�™�O�L�F�U���I�•�W�U�‘�L��

�.�F�L�J���O�F�L��
�"�[�U���I�J�T�[�F�N����O�F�L�F�N���W�P�M�U���F�M�â�T�[�¥�S���G�B�S�N�F�S�O�B�E�S�‘�H�P�N���.�B�H�Z�B�S-

országon, 1959-ben vettük csomagból. Akkor még nem sej-
tettem, hogy a munkanadrág valamikor divatcikk lesz. Jó 
�F�S�â�T���W�‘�T�[�P�O�C�¢�M���L�™�T�[�«�M�U����W�B�H�Z���U�•�[���™�W�J�H���C�•�S�U�B���B�[���‘�T�B�U�‘�T�P�L���N�F�H-
próbáltatásait.
�5�B�M�‘�M�¢�� �D�™�H�™�S�U�� �M�‘�U�U�B�N�� �F�H�Z�� �I�B�T�[�O�‘�M�U�� �S�V�I�B�L�F�S�F�T�L�F�E�™�T�F�O���� �5�P�Q��

rongy.
Halló fiúk, halló lányok, rázzátok, rázzátok, közben 

szelfizzetek, mert ez most a trendi.
�,�F�E�W�F�T���J�T�N�F�S�â�T�¥�N���,�F�O�Z�‘�C�B���M�‘�U�P�H�B�U�P�U�U����F�M�N�F�T�™�M�U�F����I�P�H�Z��

a vörös lepelbe burkolt maszai harcos tehénpásztor egyik 
kezével a lándzsájára támaszkodik, másik kezével a 
game boyt nyomkodja. 
A számomra a kevésbé szórakoztató világról gyakran 

az ismert palócos anekdota jut eszembe:
Apó! A papagój az madór?
�1�B�Q�B�H�¢�K���B�[���F�D�T�™�E���G�«�U�Z�«�M�â�K�F����
�.�B�E�¢�S���B���W�F�S�F�C�� TROGMAYER  OTTÓ



Lenn délen, édes éjen

„Lenn délen, édes éjen édent remélsz” – a My Fair 
�-�B�E�Z�� �D�•�N�æ�� �N�V�T�J�D�B�M�� �N�B�H�Z�B�S�� �W�‘�M�U�P�[�B�U�‘�C�B�O��
�)�J�H�H�J�O�T�� �Q�S�P�G�F�T�T�[�P�S�� �F�[�U�� �B�� �N�P�O�E�B�U�P�U�� �H�Z�B�L�P�S�P�M��
�U�B�U�K�B���B���W�J�S�‘�H�‘�S�V�T�M�‘�O�O�Z�B�M����I�P�H�Z���B�[���N�F�H�U�B�O�V�M�K�B���B��
�I�F�M�Z�F�T�� �L�J�F�K�U�™�T�U���� �/�P�� �E�F�� �N�J�� �B�[��� �I�P�H�Z�� �Ã�M�F�O�O��� �E�™��
�M�F�O�Â� ���� �)�J�T�[�F�O���E�™�M���O�J�O�D�T���M�F�O�U��� �™�T�[�B�L���Q�F�E�J�H���O�J�O�D�T��
�G�F�O�U���� �D�T�V�Q�‘�O�� �I�B�H�Z�P�N�‘�O�Z��� �I�P�H�Z�� �B�� �U�™�S�L�™�Q�F�L�F�O��
�™�T�[�B�L�� �B�� �M�B�Q�� �U�F�U�F�K�™�O�� �W�B�O��� �E�™�M�� �Q�F�E�J�H�� �B�[�� �B�M�K�‘�O�� �¼��
�V�H�Z�B�O�J�M�Z�F�O�� �K�P�H�H�B�M�� �M�F�I�F�U�O�F�� �™�Q�Q�F�O�� �G�P�S�E�•�U�W�B�� �J�T����
�u�N�� �B�O�O�Z�J�T�[�P�S�� �M�‘�U�U�V�L�� �N�‘�S�� �F�[�U�� �B�[�� �‘�C�S�‘�[�P�M�‘�T�U���
�I�P�H�Z���H�P�O�E�P�M�L�P�E�‘�T�V�O�L�C�B�O���B�[���™�T�[�B�L�J���J�S�‘�O�Z���T�[�P��
�S�P�T�B�O�� �¥�T�T�[�F�G�P�S�S�U�� �B�� �Ã�G�F�O�U�Â��� �E�™�M�� �Q�F�E�J�H�� �B�� �Ã�M�F�O�U�Â��
�H�P�O�E�P�M�B�U�‘�W�B�M�����#�‘�S�N�J�M�Z�F�O���G�V�S�D�T�B����F�O�O�F�L���M�™�M�F�L�U�B��
�O�J���L�¥�W�F�U�L�F�[�N�™�O�Z�F�J���J�T���W�B�O�O�B�L����I�J�T�[�F�O���B���N�J�O�E�F�O��
�O�B�Q�P�L�C�B�O�� �O�F�N�� �N�J�O�E�F�H�Z��� �I�P�H�Z�� �B�� �W�B�M�B�N�J�� �G�F�O�U��
�W�B�H�Z���M�F�O�U���I�F�M�Z�F�[�L�F�E�J�L���F�M��
�/�™�I�‘�O�Z���™�W�W�F�M���F�[�F�M�â�U�U���L�™�U���B�N�F�S�J�L�B�J���L�V�U�B�U�¢���Leif 

D. Nelson �™�T��Joseph P. Simmons �U�¥�C�C���L�•�T�™�S�M�F�U�C�F�O��
�W�J�[�T�H�‘�M�U�B���B�[���™�T�[�B�L�J���™�T���E�™�M�J���J�S�‘�O�Z���G�F�O�U���M�F�O�U���Q�P�[�•�D�J�¢��
�I�P�[�� �W�B�M�¢�� �U�‘�S�T�•�U�‘�T�‘�O�B�L�� �I�B�U�‘�T�B�J�U���� �"�M�B�Q�H�P�O�E�P�M�B�U�V�L��
�B�[���W�P�M�U����I�P�H�Z���N�J�W�F�M���B���W�B�M�¢�E�J���W�J�M�‘�H�C�B�O���G�F�M�G�F�M�™���O�F��
�I�F�[�F�C�C���I�B�M�B�E�O�J����N�J�O�U���M�F�G�F�M�™����B�[���F�N�C�F�S�F�L���¼���B�O�™�M��
�L�«�M����I�P�H�Z���U�V�E�O�‘�O�B�L���S�¢�M�B���¼���©�H�Z���•�U�™�M�J�L���N�F�H����™�T�[�B�L��
�G�F�M�™���G�‘�S�B�E�T�‘�H�P�T�B�C�C���B�[���©�U�����}�T�[�B�L�O�B�L���N�F�O�O�J���P�M�Z�B�O���
�N�J�O�U�I�B�� �I�F�H�Z�O�F�L�� �G�F�M�G�F�M�™�� �I�B�M�B�E�O�B�� �B�[�� �F�N�C�F�S��� �E�™�M�J��
�J�S�‘�O�Z�C�B�O����Ã�M�F�G�F�M�™�Â���W�J�T�[�P�O�U���L�¥�O�O�Z�F�C�C���B�[���V�U�B�[�‘�T�����"��
�L�V�U�B�U�¢�L���B�[���F�H�Z�J�L���L�•�T�™�S�M�F�U�«�L�C�F�O���S�™�T�[�U���W�F�W�â���������E�J��
�‘�L�O�B�L���B�[�U���N�P�O�E�U�‘�L����I�P�H�Z���F�H�Z���C�J�[�P�O�Z�P�T���¼���W�B�M�¢�K�‘��
�C�B�O���O�F�N���M�™�U�F�[�â���¼���N�B�E�‘�S�G�B�K���B���T�B�S�L�W�J�E�™�L�F�O���™�M����™�T��
�P�O�O�B�O���N�J�O�E�F�O���™�W�C�F�O���F�M�W�‘�O�E�P�S�P�M���L�¥�M�U�F�O�J���F�H�Z���L�J�T���T�[�J�H�F�U�S�F���
�B�N�F�M�Z���B�[���F�H�Z�F�O�M�•�U�â�O�™�M���W�B�O�����"���E�J�‘�L�P�L�O�B�L���B�S�S�B���L�F�M�M�F�U�U���W�‘�M�B��
�T�[�P�M�O�J�V�L��� �I�P�H�Z�� �C�F�D�T�M�™�T�«�L�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�� �N�B�E�B�S�B�L�� �N�F�O�O�Z�J�� �J�E�â��
�B�M�B�U�U���U�F�T�[�J�L���N�F�H���B�[���V�U�B�U�����"���U�¥�S�U�™�O�F�U�O�F�L���L�™�U���W�‘�M�U�P�[�B�U�B���W�P�M�U���
�N�F�M�Z�F�L���F�H�Z���B�Q�S�¢���N�P�[�[�B�O�B�U�C�B�O���L�«�M�¥�O�C�¥�[�U�F�L�����B���E�J�‘�L�P�L���G�F��
�M�™�O�F�L���B�[�U���N�P�O�E�U�‘�L����B���N�B�E�B�S�B�L���B�[���™�T�[�B�L�J���T�B�S�L�P�O���™�M�O�F�L����B��
�U�¥�C�C�J�F�L�O�F�L���Q�F�E�J�H���B�[�U����I�P�H�Z���B���E�™�M�J���T�B�S�L�P�O�����&�O�O�F�L���B�[���F�M�W�J�M�F�H��
�L�¥�[�¥�N�C�¥�T�� �U�™�O�Z�O�F�L�� �E�S�‘�N�B�J�� �K�F�M�F�O�U�â�T�™�H�F�� �W�P�M�U���� �"�[�P�L�� �B�� �W�‘��
�M�B�T�[�B�E�¢�L��� �B�L�J�L�� �©�H�Z�� �U�V�E�U�‘�L��� �B�� �N�B�E�B�S�B�L�� �™�T�[�B�L�S�¢�M�� �E�™�M�� �G�F�M�™��
�W�‘�O�E�P�S�P�M�O�B�L��� �B�[�� �V�U�B�[�‘�T���J�E�F�K�™�U���‘�U�M�B�H�P�T�B�O�������� �O�B�Q�S�B���C�F�D�T�«�M��
�U�™�L����B�[�P�L���W�J�T�[�P�O�U����B�L�J�L�O�F�L���B�[�U���N�P�O�E�U�‘�L����B���N�B�E�B�S�B�L�O�B�L���B��
�E�™�M�J���T�B�S�L�S�¢�M���™�T�[�B�L���G�F�M�™���L�F�M�M���S�F�Q�«�M�O�J�«�L��� �‘�U�M�B�H�P�T�B�O�������� �O�B�Q�P�U��
�U�J�Q�Q�F�M�U�F�L��
�&�H�Z���N�‘�T�J�L���L�•�T�™�S�M�F�U�C�F�O�����������E�J�‘�L�U�¢�M���B�[�U���L�™�S�E�F�[�U�™�L����I�P�H�Z���I�B��

�L�B�Q�O�‘�O�B�L���F�H�Z�������E�P�M�M�‘�S�P�T���L�V�Q�P�O�U���F�H�Z���G�B�H�Z�M�B�M�U�P�[�¢�C�B����N�F�H��
�™�S�O�™���F���O�F�L�J�L���B���G�‘�S�B�E�T�‘�H�P�U����I�P�H�Z���F�O�O�Z�J���L�F�E�W�F�[�N�™�O�Z�™�S�U���F�M��
�N�F�O�K�F�O�F�L���™�T���C�F�W�‘�M�U�T�‘�L���B���T�[�F�M�W�™�O�Z�U�����"���L�V�U�B�U�¢�L���B���G�B�H�Z�J�«�[�M�F�U��
�I�F�M�Z�™�U���J�T���Q�P�O�U�P�T�B�O���N�F�H�B�E�U�‘�L����D�T�B�L���™�Q�Q�F�O���L�™�U�G�™�M�F�L�™�Q�Q�����B�[��

�F�H�Z�J�L�� �W�‘�M�U�P�[�B�U�C�B�O�� �B�[�U�� �•�S�U�‘�L��� �B�� �C�P�M�U�� �F�H�Z�� �C�J�[�P�O�Z�P�T�� �V�U�D�‘�U�¢�M��
�F�H�Z���I�‘�[�U�¥�N�C�O�Z�J�S�F���™�T�[�B�L�S�B���U�B�M�‘�M�I�B�U�¢����B���N�‘�T�J�L���W�‘�M�U�P�[�B�U�C�B�O��
�B�[�U����I�P�H�Z���F�H�Z���N�‘�T�J�L���V�U�D�‘�U�¢�M���F�H�Z���I�‘�[�U�¥�N�C�O�Z�J�S�F���E�™�M�S�F���I�F��
�M�Z�F�[�L�F�E�J�L���F�M�����/�P�T����B�L�J�L���©�H�Z���U�V�E�U�‘�L����W�B�M�B�N�J�I�F�[���L�™�Q�F�T�U���E�™�M��
�S�F���W�B�O���B���G�B�H�Z�J�[�¢����K�¢�W�B�M���O�B�H�Z�P�C�C���B�S�‘�O�Z�C�B�O���‘�M�M�•�U�P�U�U�‘�L����I�P�H�Z��
�N�F�H�™�S�J���B���G�‘�S�B�E�T�‘�H�P�U���F�M�N�F�O�O�J���™�T���C�F�W�‘�M�U�B�O�J���B���L�V�Q�P�O�U����N�J�O�U��
�B�L�J�L���B�[�[�B�M���T�[�‘�N�P�M�U�B�L����I�P�H�Z���™�T�[�B�L���G�F�M�™���L�F�M�M�F�O�F���N�F�O�O�J�«�L��
�.�J�O�E�F�[���B�S�S�B���V�U�B�M����I�P�H�Z���B�N�J���B���Ã�N�B�H�B�T���™�T�[�B�L�P�O�Â���W�B�O����O�F��

�I�F�[�F�C�C�F�O���N�F�H�L�¥�[�F�M�•�U�I�F�U�â���I�F�M�Z�L�™�O�U���™�M���B�[���F�N�C�F�S�F�L���G�F�K�™�C�F�O���
�N�J�O�U���B�N�J���Ã�M�F�O�O����E�™�M�F�O�Â���U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�����"���K�F�M�F�O�T�™�H���N�B�H�Z�B�S�‘�[�B�U�B��
�B�[���M�F�I�F�U����I�P�H�Z���N�F�H�T�[�F�S�[�F�U�U���U�V�E�‘�T�V�O�L�B�U���T�P�L���F�T�F�U�C�F�O���O�F�N���F�M��
�W�P�O�U���G�P�H�B�M�N�J���F�M�F�N�F�L�L�F�M����I�B�O�F�N���L�™�Q�T�[�F�S�æ���T�[�J�N�C�¢�M�V�N�P�L�L�B�M���
�W�J�[�V�‘�M�J�T���N�F�U�B�G�P�S�‘�L���G�P�S�N�‘�K�‘�C�B�O���U�‘�S�P�M�K�V�L���B�H�Z�V�O�L�C�B�O�����&�[�F�L�F�U��
�B���L�™�Q�F�L�F�U���Q�F�E�J�H���¼���O�P�I�B���F�T�[�«�O�L�L�F�M���K�¢�M���U�V�E�K�V�L����I�P�H�Z���D�T�V�Q�‘�O��
�K�F�M�L�™�Q�F�J���W�B�M�B�N�J�O�F�L���¼���I�B�K�M�B�N�P�T�B�L���W�B�H�Z�V�O�L���F�H�Z���L�J�D�T�J�U���N�™�H�J�T��
�Ã�T�[�¢���T�[�F�S�J�O�U�Â���W�F�O�O�J����™�T���S�‘�K�V�L���W�F�U�•�U�«�O�L���P�M�Z�B�O���B���U�V�M�B�K�E�P�O�T�‘�H�P��
�L�B�U����B�N�F�M�Z�F�L���D�T�B�L���B���G�J�[�J�L�B�J���W�J�M�‘�H�C�B�O���W�P�M�O�‘�O�B�L���W�B�M�¢�T�B�L��
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�0�H�J�U�H�Q�G�H�O�K�H�W�����D���0�D�J�\�D�U���3�R�V�W�D���=�U�W�����+�t�U�O�D�S���h�]�O�H�W�i�J�i�Q�i�O

�5�F�M������ ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ����� �G�B�Y���� ���� ������������ ������ �� ����� �M�F�W�™�M�C�F�O���� �. �1�� �;�S�U���� �)�•�S�M�B�Q��
�Ž�[�M�F�U���‘�H��� �#�V�E�B�Q�F�T�U�� ����������� �F���N�B�J�M���� �I�J�S�M�B�Q�F�M�P�G�J�[�F�U�F�T�!�Q�P�T�U�B���I�V��� �U�P�W�‘�C�C�‘�� �T�[�F�N�™��
�M�Z�F�T�F�O���B���Q�P�T�U�B�I�F�M�Z�F�L�F�O���™�T���B���L�™�[�C�F�T�•�U�£�L�O�™�M��

�(�O���I�L�]�H�W�p�V�L���i�U�������������U�H���E�H�O�I�|�O�G�U�H�������������p�Y�U�H�������������)�W�������������p�Y�U�H�������������)�W���������p�Y�U�H�����������������)�W
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Furcsa párok 

A Tejútrendszer (és más galaxisok) 
�D�T�J�M�M�B�H�B�J�O�B�L�� �U�¥�C�C�T�™�H�F�� �L�F�U�U�â�T�� �	�C�J��

náris) csillagrendszerekben található. 
�"�� �O�B�H�Z�U�¥�N�F�H�æ�� �D�T�J�M�M�B�H�P�L�� �F�T�F�U�™�C�F�O��
különösen gyakori, hogy többnyire 
�W�B�O���	�M�F�H�B�M�‘�C�C�
���F�H�Z���L�•�T�™�S�â�K�«�L�����"���D�T�J�M��
�M�B�H�Q�‘�S�P�L�� �U�¥�N�F�H�F�� �T�P�L�T�[�P�S�� �F�H�Z�N�‘�T��
�I�P�[���L�¥�[�F�M�J����E�F���O�B�H�Z�P�O���F�M�U�™�S�â���J�T���M�F�I�F�U����
Külön csoportba sorolhatók az ext-
rém tömegarányú binárisok,�� �B�N�F�M�Z�F�L��
ben a két csillag tömege rendkívüli 
mértékben különbözik. Amerikai 
�D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�P�L���J�M�Z�F�O���D�T�J�M�M�B�H�Q�‘�S�P�L�B�U���L�F��
resve bukkantak a binárisok egy 
olyan új, nagyon fiatal osztályára, 
�B�N�F�M�Z�F�L�� �N�P�O�E�I�B�U�O�J�� �N�™�H�� �B�� �Ã�T�[�«�M�â��
szobában” vannak: egyikük már 
�W�J�M�‘�H�S�B�K�¥�U�U����E�F���Q�‘�S�K�B���N�™�H���D�T�B�L���T�[�«�M�F��
�U�â�C�F�O�� �W�B�O���� �"��Maxwell Moe, a 
�)�B�S�W�B�S�E���4�N�J�U�I�T�P�O�J�B�O�� �"�T�[�U�S�P�G�J�[�J�L�B�J��
Központ (CfA) csillagásza vezette 
�L�V�U�B�U�¢�D�T�P�Q�P�S�U�� �B�� �G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�S�â�M�� �B�[��
Astrophysical Journalben számolt be.
�.�J�O�™�M�� �O�B�H�Z�P�C�C�� �U�¥�N�F�H�æ�� �F�H�Z�� �D�T�J�M��

lag, annál fényesebben ragyog: ez 
különösen megnehezíti az extrém 

�"���L�V�U�B�U�¢�L���B���D�T�©�D�T�U�F�D�I�O�P�M�¢�H�J�‘�T���V�M�U��
ragyors kamerával (ULTRACAM) 
felszerelt �8�J�M�M�J�B�N�� �)�F�S�T�D�I�F�M�� �U�‘�W�D�T�â��
(WHT) �� �T�F�H�•�U�T�™�H�™�W�F�M�� �F�H�Z�� �U�â�M�«�O�L��
�����������G�™�O�Z�™�W�S�F���M�F�W�â���D�T�J�M�M�B�H���L�¥�S�«�M���L�F��
�S�J�O�H�â���L�J�T���L�â�[�F�U�C�P�M�Z�H�¢�U����B��KIC 1255 
b���U���W�J�[�T�H�‘�M�U�‘�L����„A KIC 1255 b annyi-
ra közel kering napjához, hogy mindösz-
sze 16 (földi) óra alatt kerüli meg (azaz 
ott eddig tart egy „év”), és a csillag per-

�[�T�F�M�â�� �L�¥�[�F�M�T�™�H�F�� �N�J�B�U�U��
felszíne lassú forrás-
ban van” – mondta 
�B�� �L�V�U�B�U�‘�T�U�� �W�F�[�F�U�â��
Jakub Bochinski, az 
Astrophysical Jour-
nal Letters�C�F�O�� �F�S�S�â�M��
�N�F�H�K�F�M�F�O�U�� �D�J�L�L�� �W�F��
�[�F�U�â���T�[�F�S�â�K�F�����"���C�P�M�Z��
�H�¢�� �G�F�M�T�[�•�O�J�� �I�â�N�™�S��
séklete meghaladja 
�B�[�� ���������� �$�F�M�T�J�V�T���G�P��
�L�P�U����B�N�J���F�M�F�H�F�O�E�â���B��
�T�[�J�L�M�‘�L�� �F�M�H�â�[�¥�M�H�™�T�™��
�I�F�[�����&�O�O�F�L���F�S�F�E�N�™��
nyeképpen a bolygó 
�G�F�M�T�[�•�O�J�� �S�™�U�F�H�F�J�� �G�P��
�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O�� �Ã�Q�‘��

Porból lett – porrá lesz

B �S�J�U���D�T�J�M�M�B�H�‘�T�[�P�L���J�[�H�B�M�N�B�T���©�K���N�F�H��
figyeléseket végeztek, amelyek 

nyomán mód nyílhat távoli csillagok 
�L�¥�S�«�M�J�� �L�â�[�F�U�C�P�M�Z�H�¢�L�� �¥�T�T�[�F�U�™�U�F�M�™�O�F�L��
�N�F�H�I�B�U�‘�S�P�[�‘�T�‘�S�B��� �B�N�J�� �O�B�H�Z�C�B�O�� �T�F��
gíthet annak megértésében, hogyan 
�L�F�M�F�U�L�F�[�O�F�L�� �‘�M�U�B�M�‘�C�B�O�� �B�� �L�â�[�F�U�C�P�M�Z��
gók, beleértve Földünket is. 

rolognak”, s az így a légkörbe jutó 
por az üstökösökéhez hasonló hosszú 
porcsóvát húz a bolygó után.
�.�J�O�E�F�O���F�H�Z�F�T���G�P�S�E�V�M�B�U���	�O�B�Q�K�B���U�F�M��

jes megkerülése) során a bolygó és 
�Q�P�S�D�T�¢�W�‘�K�B���‘�U�I�B�M�B�E���B���D�T�J�M�M�B�H���L�P�S�P�O�H��
�K�B���F�M�â�U�U����T���F�N�J�B�U�U���B���D�T�J�M�M�B�H���G�™�O�Z�F�T�T�™�H�F��
�O�™�N�J�M�F�H���D�T�¥�L�L�F�O�����#�‘�S���N�B�H�B���B���C�P�M�Z��
gó annyira kicsiny (a Merkúrnál 
kisebb), hogy az átvonulása által 
�P�L�P�[�P�U�U�� �G�™�O�Z�F�T�T�™�H�D�T�¥�L�L�F�O�™�T�� �F�C�C�â�M��
a távolságból észlelhetetlen lenne, 
kiterjedt porcsóvájával együtt már 
���� �T�[�‘�[�B�M�™�L�� �L�¥�S�«�M�J�� �J�O�U�F�O�[�J�U�‘�T�D�T�¥�L�L�F��
nést okoz. (Összehasonlításként: 
nagyjából ugyanennyit blokkolna 
�/�B�Q�S�F�O�E�T�[�F�S�«�O�L�� �M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C�� �C�P�M�Z��
�H�¢�K�B��� �B�� �+�V�Q�J�U�F�S�� �B�� �/�B�Q�� �G�™�O�Z�™�C�â�M�� �F�H�Z��
hasonló elrendezésben.) A porcsóva 
�L�J�U�F�S�K�F�E�™�T�F�� �M�‘�U�T�[�¢�M�B�H�� �W�™�M�F�U�M�F�O�T�[�F��
�S�æ�F�O�� �I�P�M�� �O�â��� �I�P�M�� �[�T�V�H�P�S�P�E�J�L��� �T�â�U��
�J�E�â�O�L�™�O�U���U�F�M�K�F�T�F�O���F�M���J�T���U�æ�O�J�L�����"���W�‘�M��
�U�P�[�‘�T�P�L�� �P�L�B�J�U�� �L�™�T�â�C�C�J�� �N�™�S�™�T�F�L�L�F�M��
remélik kideríteni.
�"�[���6�-�5�3�"�$�"�.���N�J�O�E�F�O���L�P�S�‘�C��

�C�J�� �I�B�T�P�O�M�¢�O�‘�M�� �™�S�[�™�L�F�O�Z�F�C�C�� �N�F�H��
figyelései azt is kimutatták, hogy 
a porcsóva (már amikor látható) a 

�U�¥�N�F�H�B�S�‘�O�Z�©�� �C�J�O�‘�S�J�T�P�L�� �™�T�[��
�M�F�M�™�T�™�U��� �N�J�W�F�M�� �B�� �Q�‘�S�P�T�� �Ã�O�F�I�F��
zebb” tagjának fénye messze 
�U�©�M�S�B�H�Z�P�H�K�B���Q�‘�S�K�‘�™�U�����&�[�U���L�J�L�F��
�S�«�M�F�O�E�â�� �.�P�F�� �™�T�� �N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B���
Rosanne DiStefano� � � P� M� Z� B� O� � � C� J� �
�O�‘�S�J�T�P�L�B�U�� �L�F�S�F�T�U�F�L��� �B�N�F�M�Z�F�L��
�O�™�M���B���'�¥�M�E�S�â�M���O�™�[�W�F���J�E�â�S�â�M���J�E�â��
�S�F�� �D�T�J�M�M�B�H�G�P�H�Z�B�U�L�P�[�‘�T�� �G�J�H�Z�F�M��
�I�F�U�â�� �N�F�H��� �B�[�B�[�� �Q�F�S�J�P�E�J�L�V�T�B�O��
�J�T�N�™�U�M�â�E�W�F���F�H�Z���F�H�Z�F�O�F�T�C�F���F�T��
nek miközben egymás körül 
�L�F�S�J�O�H�F�O�F�L���� �"�[�� �•�H�Z�� �M�™�U�S�F�K�¥�W�â��
�D�T�J�M�M�B�H�G�P�H�Z�B�U�L�P�[�‘�T�P�L�� �N�J�B�U��
ti fényességváltozások még 
�O�B�H�Z�P�O�� �F�M�U�™�S�â�� �U�¥�N�F�H�F�L�� �F�T�F��
�U�™�C�F�O�� �J�T�� �™�T�[�M�F�M�I�F�U�â�L��� �W�J�T�[�P�O�U��
a nagyon különleges térbeli 
�G�F�M�‘�M�M�‘�T�� �™�S�U�F�M�F�N�T�[�F�S�æ�F�O�� �D�T�V�Q�‘�O�� �B�� �C�J��
nárisok töredékére teljesülhet.
�"�� �L�V�U�B�U�¢�L��� �N�J�V�U�‘�O�� �B�� �5�F�K�©�U�S�F�O�E��

szerrel szomszédos Nagy Magellan 
�'�F�M�I�â�� �U�¥�S�Q�F�H�B�M�B�Y�J�T�C�B�O�� �‘�U�W�J�[�T�H�‘�M�U�B�L��
�U�¥�C�C�F�[�F�S�� �P�M�Z�B�O�� �L�F�U�U�â�T�U��� �B�N�F�M�Z�F�L�C�F�O��
�D�T�J�M�M�B�H�G�P�H�Z�B�U�L�P�[�‘�T�� �W�P�M�U�� �™�T�[�M�F�M�I�F�U�â���
�W�™�H�«�M���������F�Y�U�S�™�N���U�¥�N�F�H�B�S�‘�O�Z�©���C�J�O�‘��
�S�J�T�U�� �T�[�æ�S�U�F�L�� �L�J���� �"�� �Q�‘�S�P�L�� �F�H�Z�N�‘�T�I�P�[��
�L�¥�[�F�M��������™�T�������O�B�Q���L�¥�[�U�J���L�F�S�J�O�H�™�T�J���J�E�â��

�W�F�M����L�¥�U�¥�U�U���Q�‘�M�Z�‘�O���L�F�S�J�O�H�U�F�L�����"���C�J�O�‘��
risok „nehezebb” tagjának tömege 6 
�™�T���������O�B�Q�U�¥�N�F�H���L�¥�[�™���F�T�F�U�U����B���L�J�T�F�C�C�J��
ké 1–2 naptömeg volt.
�"�[�U��� �I�P�H�Z�� �F�[�F�L�� �B�� �L�F�U�U�â�T�¥�L�� �N�™�H��

nagyon fiatalok, a fényváltozások 
�T�[�P�L�B�U�M�B�O�� �W�P�O�‘�T�B�J�� �‘�S�V�M�U�‘�L�� �F�M���� �B�� �I�B�M��
�W�‘�O�Z�B�C�C�� �U�B�H�� �V�H�Z�B�O�J�T�� �P�M�Z�B�O�� �G�‘�[�J�T�P��
�L�B�U�� �N�V�U�B�U�P�U�U��� �N�J�O�U�� �� �)�P�M�E�� �B�� �'�¥�M�E�S�â�M��
nézve. Ez pedig azt sugallta, hogy a 

�(�J�\���F�V�L�O�O�D�J�N�p�S�]�����W�D�U�W�R�P�i�Q�\���D���1�D�J�\���0�D�J�H�O�O�D�Q���)�H�O�K���E�H�Q

(KÉP: HST)

�$���.�,�&�������������E���H�[�R�E�R�O�\�J�y���K�R�V�V�]�~���S�R�U�F�V�y�Y�i�W���K�~�]���P�D�J�D���X�W�i�Q��

���I�D�Q�W�i�]�L�D�N�p�S����(MACIEJ SZYSZKO) 
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�D�T�J�M�M�B�H�� �G�™�O�Z�™�C�â�M�� �F�H�Z�� �L�J�D�T�J�W�F�M�� �U�¥�C�C��
�L�™�L�� �G�™�O�Z�U�� �T�[�æ�S�� �L�J��� �N�J�O�U�� �W�¥�S�¥�T�F�U����
Ehhez hasonló jelenséget figyelhe��
tünk meg a Földön is napnyugta��
kor, amikor „vörösödik az ég alja”: 
�B�� �M�™�H�L�¥�S�C�F�O�� �M�F�C�F�H�â�� �Q�P�S�T�[�F�N�D�T�™�L�F�O��
való szóródás miatt a napfény szí��
ne a vörös hullámhosszak felé to��
lódik el. A csillag fényének a por��
csóván való szóródásának pontos 
színfüggését (hullámhossz szerinti 
�F�M�P�T�[�M�‘�T�‘�U�
�� �B�[�� �6�-�5�3�"�$�"�.���N�F�M��
kimérve meghatározható a csóvát 
alkotó porszemcsék mérete és ösz��
�T�[�F�U�™�U�F�M�F��� �W�™�H�T�â�� �T�P�S�P�O�� �Q�F�E�J�H�� �¼�� �N�J��
vel a porszemcsék a felszínt borító 
�L�â�[�F�U�F�L�C�â�M���Q�‘�S�P�M�P�H�U�B�L���F�M���¼���B���G�F�M�T�[�•�O��
összetétele. 
�&�[�F�L�F�U���B�[���F�M�T�â���Ã�F�Y�P�H�F�P�M�¢�H�J�B�J�Â���N�™��

réseket a kutatók idén nyáron sze��
�S�F�U�O�™�L�� �F�M�W�™�H�F�[�O�J���� �"�[�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�U�â�M��
azt várják, hogy általuk újabb isme��
retekre tehetünk szert arról, milyen 
�N�‘�T�� �C�P�M�Z�H�¢�S�F�O�E�T�[�F�S�F�L�� �L�â�[�F�U�C�P�M�Z��
góinak öszetétele, továbbá hogy a 
Naprendszer és Földünk mennyire 
�U�F�L�J�O�U�I�F�U�â�L���U�J�Q�J�L�V�T�O�B�L������

(ScienceDaily)

Magyar–brit innovációs 
�H�J�\�•�W�W�P�,�N�|�G�p�V

A brit és magyar tudományos 
kapcsolatok számos területen, 

így az innováció területén is ki��
�F�N�F�M�L�F�E�â�� �F�S�F�E�N�™�O�Z�F�L�F�U�� �U�V�E�O�B�L��
felmutatni. 
A Brit Nagykövetség Kereske��

delmi és Befektetési Irodája és a 
�.�B�H�Z�B�S�� �#�J�P�U�F�D�I�O�P�M�¢�H�J�B�� �4�[�¥�W�F�U�T�™�H��
közös szervezésében megrendezett 
szakmai konfe��
rencián az élet��
tudományok és 
a biotechnológia 
területén tevé��
�L�F�O�Z�L�F�E�â�� �C�S�J�U�� �™�T��
magyar vállalatok 
nyerhettek bete��
kintést az ágazaton 
�C�F�M�«�M�J���F�H�Z�«�U�U�N�æ�L�¥��
�E�™�T�J���M�F�I�F�U�â�T�™�H�F�L�C�F���
valamint innova��
tív eredményeik 
ismertetésével új 
üzleti kapcsolato��
kat térképezhet��
tek fel. A résztve��
�W�â�L�� �F�H�Z�� �M�‘�U�W�‘�O�Z�P�T��
bemutató kereté��
ben megtekinthet��
ték a legújabb brit 
technológiai talál��
mányokat is.
�"�� �L�F�M�F�U���L�¥�[�™�Q��

európai régió pia��
cain, így Magyar��
�P�S�T�[�‘�H�P�O���J�T���K�F�M�F�O�U�â�T��
igény mutatkozik 
az élettudományi 
és biotechnológiai 
fejlesztések iránt, 
melyek több mint 
110 millió ember 
egészségéhez és 
életszínvonalának javulásához járul��
nak hozzá. „A brit vállalatok a világ 
leginnovatívabb találmányaival és felfe-
dezéseivel egyedülálló módon támogat-
ják az Egyesült Királyságot nemzetközi 
�L�F�S�F�T�L�F�E�F�M�N�J�� �D�™�M�L�J�U�æ�[�™�T�F�J�O�F�L�� �F�M�™�S�™�T�C�F�O����
�.�B�H�Z�B�S�P�S�T�[�‘�H�� �F�S�â�T�� �J�Q�B�S�‘�H�J�� �I�B�H�Z�P�N�‘-
nyaival és versenyképes piaci adottsága-
ival a biotechnológia és a gyógyszeripar 
�U�F�S�«�M�F�U�™�O�� �W�F�[�F�U�â�� �T�[�F�S�F�Q�F�U�� �U�¥�M�U�� �C�F�� �B�� �S�™�H�J-
�¢�C�B�O���Â��– mondta Jonathan Knott, az 
Egyesült Királyság magyarországi 
nagykövete.
�"�� �L�P�O�G�F�S�F�O�D�J�B�� �O�F�W�F�T�� �F�M�â�B�E�¢�J�� �L�¥��

zött volt az EuropaBio, vagyis az 
�&�V�S�¢�Q�B�J�� �#�J�P�J�Q�B�S�J�� �4�[�¥�W�F�U�T�™�H�� �L�™�Q�W�J��

�T�F�M�â�K�F��� �B�� �C�S�J�U�� �J�O�O�P�W�‘�D�J�¢�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�F��
�U�™�C�F�O�� �B�� �4�:�/�U�I�F�T�J�T�� �.�F�E�� �$�I�F�N�� �™�T��
�B�� �1�F�B�L�� �4�D�J�F�O�U�J�G�J�D�� �L�™�Q�W�J�T�F�M�â�J�� �T�[�¢�M�B�M��
tak fel, míg a magyar vállalatok 
�S�™�T�[�™�S�â�M�� �U�¥�C�C�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �B�� �4�0�-�7�0��
�#�J�P�U�F�D�I�� �™�T�� �B�� �5�I�B�M�F�T�/�B�O�P�� �W�F�[�F�U�â�J��
osztották meg tapasztalataikat a 
hallgatósággal. 
A konferencia idejére hazánkba 

érkezett a legújabb brit techno��
lógiai találmányokat felvonul��
tató kiállítás, amelyet Michael 

Londesborough akadémikus in��
�U�F�S�B�L�U�•�W�� �F�M�â�B�E�‘�T�‘�C�B�O�� �J�T�N�F�S�I�F�U�F�U�U��
meg a közönség. A bemutatót in��
�H�Z�F�O�F�T�� �™�M�â�� �L�¥�[�W�F�U�•�U�™�T�F�O�� �L�¥�W�F�U�I�F�U��
�U�™�L���O�Z�P�N�P�O���B���N�B�H�Z�B�S���G�F�M�T�â�P�L�U�B�U�‘�T�J��
intézmények oktatói és hallgatói, 
akik többek között olyan különle��
gességeket tekinthettek meg, mint 
a Renfrew Group által kifejlesz��
tett mesterséges hasnyálmirigy, a 
�1���J�� �W�•�[�� �B�M�‘�� �N�F�S�•�U�I�F�U�â�� �U�F�M�F�G�P�O�K�B��� �B��
Bloodhound szuperszonikus autó 
modellje vagy a Touch Bionics 
�G�F�M�G�F�E�F�[�™�T�F��� �B�[�� �J���-�J�N�C�� �N�P�U�P�S�J�L�V�T��
végtag, mely a végtaghiánnyal 
�™�M�â�L���T�[�‘�N�‘�S�B���K�F�M�F�O�U���‘�U�U�¥�S�™�T�U����

bináris kisebbik tagjának még nincs 
saját fénye, csupán nagyobb társának 
fényét veri tükörként vissza. 
A csillagkeletkezés során a saját 

gravitációja hatására összehúzódó 
�H�‘�[�G�F�M�I�â�� �G�P�M�Z�B�N�B�U�P�T�B�O�� �[�T�V�H�P�S�P�E�J�L���
�N�J�L�¥�[�C�F�O�� �F�H�Z�S�F�� �T�æ�S�æ�C�C�™�� �™�T�� �G�P�S�S�¢�C��
bá válik, míg végül belsejében be��
indul a nukleáris fúzió, és a csillag 
saját fénye felragyog. Ez a folyamat 
�O�B�H�Z�P�C�C�� �U�¥�N�F�H�æ�� �D�T�J�M�M�B�H�P�L�� �F�T�F�U�™�C�F�O��
gyorsabban megy végbe. Kisebb 
�U�¥�N�F�H�æ�� �U�‘�S�T�B�� �F�C�C�F�O�� �B�� �G�F�K�M�â�E�™�T�C�F�O��
lemarad hozzá képest, tehát van 
�F�H�Z�� �P�M�Z�B�O�� �S�¥�W�J�E�� �J�E�â�T�[�B�L��� �B�N�J�L�P�S��
még zsugorodik, tehát viszonyla��
gosan felpuffadt, de ritkásabb és 
�I�æ�W�¥�T�F�C�C�� �‘�M�M�B�Q�P�U�C�B�O�� �W�B�O���� �.�J�W�F�M�� �B��
nukleáris fúzió még nem indult be 
benne – még nem született meg, 
mint csillag –, nincs saját fénye, 
csupán tükörként veri vissza fej��
�M�F�U�U�F�C�C��� �O�B�H�Z�P�C�C���U�¥�N�F�H�æ���Q�‘�S�K�‘�O�B�L��
fényét.
Ennek a csillagászati léptékben 

csupán pillanatnyi, rövid ideig tar��
�U�¢�� �J�E�â�T�[�B�L�O�B�L�� �B�� �W�J�[�T�H�‘�M�B�U�B�� �™�S�U�™�L�F�T��
�©�K�� �B�E�B�M�™�L�P�L�L�B�M�� �C�â�W�•�U�I�F�U�J�� �B�� �O�B�H�Z��
�U�¥�N�F�H�æ�� �D�T�J�M�M�B�H�P�L�� �L�F�M�F�U�L�F�[�™�T�™�S�F��� �J�M��
letve az egymáshoz közeli binárisok 
�G�F�K�M�â�E�™�T�™�S�F���W�P�O�B�U�L�P�[�¢���J�T�N�F�S�F�U�F�J�O�L�F�U����

(CfA)

���'���E�H�Q���Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W���E�L�F�L�N�O�L

�6�.�<�/�2�1���U�D�N�p�W�D
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�� �� �"�� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�W�™�E�F�M�N�J�� �7�J��
lágalap (WWF) jelentésében 
figyelmeztetett, hogy sze��

�N�™�U�M�F�S�B�L�¢�W�‘���W�‘�M�I�B�U���B���/�B�H�Z���L�P�S�B�M�M�[�‘�U�P�O�Z����I�B���B�[���B�V�T�[�U�S�‘�M��
�L�P�S�N�‘�O�Z���O�F�N���U�J�M�U�K�B���C�F���U�F�M�K�F�T�F�O���B�[���6�/�&�4�$�0���W�J�M�‘�H�¥�S�¥�L��
�T�™�H�J���M�J�T�U�‘�K�‘�O���T�[�F�S�F�Q�M�â���U�F�O�H�F�S�J���U�F�S�N�™�T�[�F�U�W�™�E�F�M�N�J���U�F�S�«�M�F�U�F�O��
�U�B�M�‘�M�I�B�U�¢�� �L�J�L�¥�U�â�L�� �L�P�U�S�‘��
sakor keletkezett hulla��
dék lerakását.
„Ha nem történik semmi, 

a Nagy-korallzátony sze-
métlerakó hellyé és tengeri 
gyorsforgalmi úttá válhat” 
a civil szervezet szerint. 
Ausztrália januárban 
rendelte el a kotrási hul��
ladék lerakásának tilal��
mát. Az intézkedéssel azt 
kívánta elkerülni, hogy 
�B���/�B�H�Z���L�P�S�B�M�M�[�‘�U�P�O�Z���G�F�M��
kerüljön a veszélyeztetett 
világörökségi színhelyek 
listájára. Környezetvé��
�E�â�L�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�� �I�V�M�M�B�E�™�L��
lerakása veszélyezteti a helyszínt, mert a környezetük��
�C�F���L�F�S�«�M�â���N�™�S�F�H�B�O�Z�B�H�P�L���N�J�B�U�U���F�M�Q�V�T�[�U�V�M�I�B�U�O�B�L���B���W�J�M�‘�H��
legnagyobb telepét alkotó korallok és algák. A jelentés 
�T�[�F�S�J�O�U�� �B�� �L�J�L�¥�U�â�L�O�F�L�� �B�� �/�B�H�Z���L�P�S�B�M�M�[�‘�U�P�O�Z�� �¥�W�F�[�F�U�™�C�F�O��
�U�¥�S�U�™�O�â�� �U�F�S�K�F�T�[�L�F�E�™�T�F�� �T�[�J�O�U�™�O�� �W�F�T�[�™�M�Z�F�[�U�F�U�J�� �B�� �I�F�M�Z�T�[�•�O��
�U�F�S�N�™�T�[�F�U�J�� �T�[�™�Q�T�™�H�™�U���� �� �"�� �5�F�S�N�™�T�[�F�U�W�™�E�F�M�N�J�� �7�J�M�‘�H�B�M�B�Q��

�	�8�8�'�
�� �T�[�‘�N�•�U�‘�T�B�J�� �T�[�F�S�J�O�U�� �B�� �U�F�S�W�F�[�F�U�U�� �L�J�L�¥�U�â�C�â�W�•�U�™�T�F�L��
�S�™�W�™�O���B���U�™�S�T�™�H���L�J�L�¥�U�â�J�O�F�L���T�[�™�O�T�[�‘�M�M�•�U�¢���L�B�Q�B�D�J�U�‘�T�B���B���K�F�M�F�O��
�M�F�H�J�� �™�W�F�T�� �������� �N�J�M�M�J�¢�� �U�P�O�O�‘�S�¢�M�� �������� �N�J�M�M�J�¢�� �U�P�O�O�‘�S�B�� �O�â�O�F���
�B�N�J���N�F�H�L�¥�[�F�M�•�U�F�O�™���B���W�J�M�‘�H���M�F�H�O�B�H�Z�P�C�C���L�J�L�¥�U�â�K�™�U����4�B�O�H��
�I�B�K�™�U�����"���T�[�F�S�W�F�[�F�U���T�[�F�S�J�O�U���F�S�S�F���B���C�â�W�•�U�™�T�S�F���B�N�©�H�Z���T�J�O�D�T�F�O��
�T�[�«�L�T�™�H����N�F�S�U���B���L�J�L�¥�U�â�L���L�B�Q�B�D�J�U�‘�T�B���U�¥�C�C�O�Z�J�S�F���•�H�Z���J�T���L�J��

használatlan. 
�"�[�� �6�/�&�4�$�0�� �G�F�C�S�V�‘�S��

�����K�™�U�� �T�[�B�C�U�B�� �N�F�H�� �I�B�U�‘�S��
�J�E�â�L�™�O�U�� �B�[�� �B�V�T�[�U�S�‘�M�� �L�P�S��
mánynak, hogy dolgoz��
zon ki intézkedéseket a 
�/�B�H�Z���L�P�S�B�M�M�[�‘�U�P�O�Z���W�™�E�F�M��
�N�™�S�F��� �F�M�M�F�O�L�F�[�â�� �F�T�F�U�C�F�O��
felveszi a veszélyeztetett 
világörökségi helyszínek 
listájára. Ausztrália állít��
ja, hogy tanúbizonyságot 
�B�E�P�U�U�� �B�[�� �6�/�&�4�$�0���O�B�L��
�F�M�U�¥�L�™�M�U�T�™�H�™�S�â�M�� �B�[�[�B�M���
hogy tíz évre betiltotta 
�B�� �M�F�H�G�P�O�U�P�T�B�C�C�� �L�J�L�¥�U�â��
kön kívüli újabb öveze��
tekben a kotrást. „Tud-

juk, hogy veszélyek leselkednek a korallzátonyra, de jelen-
�U�â�T�� �I�B�M�B�E�‘�T�U�� �™�S�U�«�O�L�� �F�M���� �'�P�O�U�P�T�� �C�J�[�P�O�Z�•�U�™�L�P�L�� �W�B�O�O�B�L�� �B�S�S�B���
�I�P�H�Z���B�[���F�S�â�G�F�T�[�•�U�™�T�F�J�O�L���O�F�N���K�F�M�F�O�U�™�L�U�F�M�F�O�F�L�Â – jelentette 
ki a múlt héten Greg Hunt ausztrál környezetvédelmi 
miniszter.

�	�X�X�X���H�S�F�F�O�G�P���I�V�
��
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�7�|�E�E�H�W���V�]�H�P�H�W�H�O�•�Q�N���� 
mint hittük

T�B�W�B�M�Z�F�M�â�U�U�� �W�J�M�‘�H�T�[�F�S�U�F�� �����������L�B�M��
�U�¥�C�C�� �N�æ�B�O�Z�B�H�P�U�� �‘�M�M�•�U�P�U�U�‘�L�� �F�M�â���

�N�J�O�U�� �����������C�F�O���� �"�[�� �F�N�C�F�S�J�T�™�H�� �‘�M�U�B�M��
�U�F�S�N�F�M�U���¢�S�J�‘�T�J���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�æ���N�æ�B�O�Z�B�H��
�E�¥�O�U�â�� �U�¥�C�C�T�™�H�™�C�â�M�� �F�M�â�C�C��
utóbb hulladék lesz, mely��
nek elhelyezése és kezelése 
komoly probléma, amely 
már nemcsak a szárazföl��
det, hanem az óceánokat és 
a tengereket is érinti.
Egyre kevesebb az olyan 

partszakasz, ahol nem ta��
lálkozunk otthagyott gyer��
mekjátékokkal, eldobott 
�1�&�5���Q�B�M�B�D�L�P�L�L�B�M�� �™�T�� �N�‘�T��
csomagolóanyagokkal. 
�"�� �W�J�M�‘�H�� �W�J�[�F�J�U�� �T�[�F�O�O�Z�F�[�â��
�N�æ�B�O�Z�B�H�P�L�� �P�L�P�[�U�B�� �Q�S�P�C��
�M�™�N�‘�L�L�B�M�� �N�‘�S�� �B�[�� �����������F�T��
évek óta foglalkozik a tudomány, a 
hulladék mennyiségére vonatkozóan 
azonban eddig nem készültek meg��
alapozott becslések. Az egyesült ál��

lamokbeli Georgia Egyetem kutatói 
arra vállalkoztak, hogy megbecsülik 
�B�[�� �¢�D�F�‘�O�P�L�C�B�� �L�F�S�«�M�â�� �N�æ�B�O�Z�B�H�� �I�V�M��
�M�B�E�™�L���™�W�F�T���N�F�O�O�Z�J�T�™�H�™�U�����4�[�‘�N�•�U�‘�T�B�J�L��
�T�[�F�S�J�O�U�������������C�F�O���¥�T�T�[�F�T�F�O�����������N�J�M�M�J�¢��
�U�P�O�O�B���N�æ�B�O�Z�B�H���I�V�M�M�B�E�™�L���L�F�M�F�U�L�F�[�F�U�U��
�B�� �W�J�M�‘�H�� �U�F�O�H�F�S�Q�B�S�U�U�B�M�� �S�F�O�E�F�M�L�F�[�â�� �P�S��

szágaiban. Ha azt feltételezzük, hogy 
�B�[�� �¢�D�F�‘�O�P�L�C�B�� �C�F�L�F�S�«�M�â�� �I�V�M�M�B�E�™�L�� �F�M��
�T�â�T�P�S�C�B�O���B���U�F�O�H�F�S�Q�B�S�U���������L�N���F�T���L�¥�S��
�[�F�U�™�C�F�O�� �™�M�â�� �M�B�L�P�T�T�‘�H�U�¢�M�� �T�[�‘�S�N�B�[�J�L���

akkor azt a becslést tehetjük, hogy 
�B���W�J�[�F�L�C�F���C�F�L�F�S�«�M�â���N�æ�B�O�Z�B�H�P�L���™�W�F�T��
�N�F�O�O�Z�J�T�™�H�F�� ���������������� �N�J�M�M�J�¢�� �U�P�O�O�B��
között alakul. Ha ezt az átlagosan 
�™�W�J�� ���� �N�J�M�M�J�¢�� �U�P�O�O�‘�O�B�L�� �N�F�H�G�F�M�F�M�â��
hulladékot mind a tengerparton 
helyeznék el, akkor a 192 tenger��

parti ország partjának 
�N�J�O�E�F�O�� ������ �D�N���F�T�� �T�[�B�L�B��
szára 5 bevásárlószatyornyi 
�N�æ�B�O�Z�B�H�I�V�M�M�B�E�™�L���L�F�S�«�M�O�F��
A Science���C�F�O�� �L�¥�[�¥�M�U�� �U�B��

�O�V�M�N�‘�O�Z�� �T�[�F�S�[�â�J�� �T�[�F�S�J�O�U��
az évi 8 millió tonnás át��
lagos hulladékmennyiség 
minden eddigi elképzelést 
felülmúl. Ha ehhez hozzá��
tesszük, hogy az óceán fel��
színén úszó hulladék meny��
�O�Z�J�T�™�H�™�U���������������������������U�P�O��
na közé teszik a szakem��
�C�F�S�F�L��� �B�L�L�P�S�� �F�H�Z�™�S�U�F�M�N�æ���
hogy ez csak egy töredéke 

�B�� �C�F�L�F�S�«�M�â�� �N�F�O�O�Z�J�T�™�H�O�F�L��� �W�B�H�Z�J�T�� �B��
hulladék nagy része nem a felszínen, 
hanem az óceánok mélyén található. 

�	�'�P�S�S�‘�T�����F�V�S�F�L�B�M�F�S�U���P�S�H�
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négy óránként. 23. Gyújtóbomba anyaga. 24. �0�p�G�L���p�V���+�p�G�L���Q���Y�p�U�H�� 25. 
�9�H�U�H�V�p�J�H�W���V�]�H�Q�Y�H�G�� 27. �È�O�O�D�W�L�G�R�P�i�U���Q�\�H�O�H�V���H�V�]�N�|�]�H�� 29. �.�H�U�W�L�����K�i�]�W�i�M�L��
�V�]�H�U�V�]�i�P�� 32. �5�p�J�L�H�V���V�]�y�Y�D�O�����L�V�P�H�� 34. �$���M�X�K���K�t�P�M�H�� 37. �5�y�P�D�L�����������|�V�� 
39. �g�V�]�W�|�N�p�O�����V�]�y�F�V�N�D��

�$�� ������ �K�H�W�L�� �e�O�H�W�� �p�V�� �7�X�G�R�P�i�Q�\�� �U�H�M�W�Y�p�Q�\�p�Q�H�N�� �P�H�J�I�H�M�W�p�V�H�����5�(�-�7���=�.�g��
�'���� �1�e�3�6�e�*�(�.���� �7�(�/�-�(�6�(�1�� �h�5�(�6�� A �P�H�J�I�H�M�W�p�V�W�� �E�H�N�•�O�G���N�� �N�|�]�•�O 
Ermanno Cavazzoni: A holdkórosok eposza �F�t�P�&�� �N�|�Q�\�Y�H�W��(Typotex 
Kiadó)���Q�\�H�U�W�H�����.�L�V�V���/�i�V�]�O�y�Q�p ���6�]�L�J�H�W�V�]�H�Q�W�P�L�N�O�y�V�������0�D�M�F�]�i�Q�Q�p���.�|�Q�F�]��
�,�U�p�Q ���6�]�R�P�E�D�W�K�H�O�\�������1�D�J�\���0�D�U�L�D�Q�Q ���9�i�F�������7�y�W�K���)�H�U�H�Q�F ���%�X�G�D�S�H�V�W�����p�V��
�9�i�F�]�\���*�\�|�U�J�\ ���6�]�H�U�H�F�V�H�Q�\������A nyerteseknek gratulálunk, a könyve-
ket postán küldjük el.

KERESZTREJTVÉNY

�$�]���$�J�D�Y�H���.�|�Q�\�Y�H�N���D�G�W�D���N�L��John le Carré: A panamai szabó���F�t�P�&���N�|�Q�\��
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Kaland a dzsungelben – Kiállí-
tás és óriástársasjáték címmel 
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�U�P�T�•�U�P�U�U�B���B�[�U���B���L�¥�[�F�H�F�U����B�I�P�M���B���T�[�«�M�â�L���™�T���B���H�Z�F�S�N�F�L�F�L���J�T��
�C�P�M�E�P�H�B�O���™�M�I�F�U�U�F�L����H�Z�B�S�B�Q�P�E�I�B�U�U�B�L��
�"���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T���D�™�M�K�B����I�P�H�Z���L�™�S�E�™�T�F�L�F�U���W�F�T�T�F�O���G�F�M���B���W�‘�S�B�O�E�¢�T-

�T�‘�H����B���L�J�T�H�Z�F�S�N�F�L�O�F�W�F�M�™�T���U�™�N�B�L�¥�S�F�J�W�F�M���L�B�Q�D�T�P�M�B�U�C�B�O�����"��
�N�©�M�U�C�™�M�J�� �F�T�F�U�F�L�� �C�F�N�V�U�B�U�‘�T�B�� �S�™�W�™�O�� �™�M�F�U�T�[�F�S�æ��� �™�M�F�U�T�[�B�H�©��
�Q�™�M�E�‘�L�B�U���T�P�S�B�L�P�[�U�B�U�B�U���G�F�M��
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�e�7�� �,�5 �É�1�<�7�+�� �%�i�Q�V�i�J�K�\���1�y�U�D���U�R�Y�D�W�D

�"�� �C�V�E�B�Q�F�T�U�J�� �"�S�U�F�� �(�B�M�™�S�J�B�� �B��
�N�‘�S�D�J�V�T�� �����‘�O�� �Q�P�O�U�� �T�[�‘�[�� �™�W�F��
�T�[�«�M�F�U�F�U�U��Gyarmathy Tihamér 
�N�V�O�L�‘�T�T�‘�H�B���F�M�â�U�U���U�J�T�[�U�F�M�F�H�����"��
�D�F�O�U�F�O�‘�S�J�V�N�J�� �L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�� �J�H�Z�F�L-
�T�[�J�L�� �L�P�N�Q�M�F�Y�� �L�™�Q�F�U�� �B�E�O�J�� �B��
�N�F�T�U�F�S�� �™�M�F�U�N�æ�W�™�S�â�M��� �F�I�I�F�[�� �B��
�Q�‘�M�Z�B�L�F�[�E�â�� �N�æ�W�™�T�[�� �S�F�B�M�J�T�U�B��
�H�S�B�G�J�L�‘�J�C�¢�M�� �™�Q�Q�©�H�Z�� �W�‘�M�P�H�B�U���

�N�J�O�U���B���L�™�T�â�J����L�•�T�™�S�M�F�U�F�[�â���N�V�O�L�‘�L�C�¢�M��
�(�Z�B�S�N�B�U�I�Z���F�M�T�â�T�P�S�C�B�O���T�[�«�S-

�S�F�‘�M�J�T�� �O�P�O�G�J�H�V�S�B�U�•�W�� �L�™�Q�F�L�F�U��
�B�M�L�P�U�P�U�U��� �B�� �T�[�•�O�F�L��� �B�� �G�™�O�Z�F�L��
�‘�C�S�‘�[�P�M�‘�T�B�� �N�J�O�E�W�™�H�J�H�� �O�B�H�Z��
�T�[�F�S�F�Q�F�U���K�‘�U�T�[�P�U�U���N�V�O�L�‘�J�C�B�O����
�4�U�•�M�V�T�‘�C�B�O���B���T�[�«�S�S�F�‘�M�J�T���B�C�T�[�U-
�S�B�L�D�J�¢�C�¢�M�� �F�H�Z�� �T�B�K�‘�U�P�T�� �H�F�P-
�N�F�U�S�J�L�V�T�� �B�C�T�[�U�S�B�L�D�J�¢�C�B�� �W�‘�M-
�U�P�U�U��� �N�™�S�U�B�O�J�� �G�J�H�V�S�‘�L�� �‘�M�U�B�M��
�U�B�H�P�M�U�� �©�K�� �K�F�M�F�L��� �P�S�H�B�O�J�L�V�T��
�S�F�O�E�T�[�F�S�F�L�� �K�F�M�F�O�U�F�L�� �N�F�H�� �L�™-
�Q�F�J�O����N�F�M�Z�F�L���N�J�O�E�F�H�Z�J�L�™�O���B��
�N�B�L�S�P���� �™�T�� �N�J�L�S�P�W�J�M�‘�H�� �N�F�H-
�™�S�U�™�T�™�O�F�L��� �L�V�U�B�U�‘�T�‘�O�B�L�� �J�H�™-
�O�Z�F�� �G�P�H�B�M�N�B�[�¢�E�J�L�� �N�F�H���� �"��március 20-ig�� �M�‘�U�I�B�U�¢��
�U�‘�S�M�B�U�P�U���B���L�F�[�E�â���™�T���[�‘�S�¢���E�B�S�B�C�P�L���L�P�O�U�S�B�T�[�U�K�B���U�F�T�[�J���J�H�B-
�[�‘�O���J�[�H�B�M�N�B�T�T�‘��

Oskar Kokoschka és 
Prága���D�•�N�N�F�M���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T��
�O�Z�•�M�U���B���D�T�F�I���G�â�W�‘�S�P�T�C�B�O���
�B�N�F�M�Z�� �L�J�F�N�F�M�U�F�O�� �B�� �W�J-
�M�‘�H�I�•�S�æ�� �P�T�[�U�S�‘�L�� �G�F�T�U�â��
�Q�S�‘�H�B�J�� �™�W�F�J�U�� �™�T�� �B�M�L�P�U�‘-
�T�B�J�U���N�V�U�B�U�K�B���C�F��
�"���O�B�H�Z���™�S�E�F�L�M�â�E�™�T�T�F�M��

�W�‘�S�U���U�‘�S�M�B�U�O�B�L����B�N�F�M�Z���B��
�D�T�F�I�� �/�F�N�[�F�U�J�� �(�B�M�™�S�J�B��

�U�™�M�J�� �J�E�™�O�Z�™�O�F�L�� �B�� �M�F�H�G�â�C�C�� �F�T�F�N�™�O�Z�F��� �B�� �7�F�M�F�U�S�[�O�•�� �Q�B�M�‘�D��
�	�7�‘�T�‘�S�Q�B�M�P�U�B�
�� �B�E�� �I�F�M�Z�F�U���� �"�� �U�‘�S�M�B�U��� �B�N�F�M�Z�� �,�P�L�P�T�D�I�B�� �O�™-
�N�F�U����P�T�[�U�S�‘�L���™�T���G�S�B�O�D�J�B���H�B�M�™�S�J�‘�L�C�B�O����N�©�[�F�V�N�P�L�C�B�O���U�B-
�M�‘�M�I�B�U�¢���N�æ�W�F�J�U���N�V�U�B�U�K�B���C�F����F�M�T�â���•�[�C�F�O���U�B�W�B�M�Z���O�Z�‘�S�P�O���B���C�B-
�K�P�S���3�F�H�F�O�T�C�V�S�H�C�B�O���W�P�M�U���M�‘�U�I�B�U�¢�����&�[�U���B���U�‘�S�M�B�U�P�U���F�H�™�T�[�•�U�F�U-
�U�™�L���L�J���B���D�T�F�I�F�L���B���Q�S�‘�H�B�J���,�P�L�P�T�D�I�B���N�æ�W�F�L�L�F�M���™�T���B�[���P�T�[�U-
�S�‘�L�� �G�F�T�U�â�� �M�F�H�K�F�M�F�O�U�â�T�F�C�C�� �D�T�F�I�� �L�P�S�U�‘�S�T�B�J�O�B�L�� �B�M�L�P�U�‘�T�B�J�W�B�M����
�1�S�‘�H�‘�C�B�O�� �•�H�Z�� �F�H�Z�F�C�F�L�� �L�¥�[�¥�U�U�� �B�[�� �F�Y�Q�S�F�T�T�[�J�P�O�J�T�U�B��Václav 
Spála���T�[�‘�N�P�T���B�M�L�P�U�‘�T�B���J�T���M�‘�U�I�B�U�¢��
�,�P�L�P�T�D�I�L�‘�U�� �B�� �N�©�M�U�� �T�[�‘�[�B�E�� �I�B�S�N�J�O�D�B�T�� �™�W�F�J�C�F�O�� �5�P�N�‘�T��

�(�B�S�S�J�R�V�F�� �.�B�T�B�S�Z�L�� �B�L�L�P�S�J�� �D�T�F�I�T�[�M�P�W�‘�L�� �‘�M�M�B�N�G�â�� �I�•�W�U�B��
�N�F�H���1�S�‘�H�‘�C�B�����"���N�æ�W�™�T�[����B�L�J�������������C�F�O���™�S�L�F�[�F�U�U���1�S�‘�H�‘�C�B��
�™�T���O�™�I�‘�O�Z���™�W�J�H���™�M�U���B���W�‘�S�P�T�C�B�O����Q�P�S�U�S�™�U���J�T���L�™�T�[�•�U�F�U�U���.�B�T�B-
�S�Z�L�S�¢�M����B�N�F�M�Z���T�[�J�O�U�™�O���M�‘�U�I�B�U�¢���B���L�J�‘�M�M�•�U�‘�T�P�O��
�"���U�‘�S�M�B�U��június 28-ig���M�‘�U�P�H�B�U�I�B�U�¢���B���D�T�F�I���G�â�W�‘�S�P�T-

�C�B�O��

Kincskeresés léghajókkal

Prágai évek

Gyermek érkezik

�e�O�H�W�P�&
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�.�p�W�p�O�W�,�H�N���W�•�Q�G�|�N�O�p�V�H��
�p�V���N�L�K�D�O�i�V�D
�'�p�O�N�H�O�H�W���)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���� �D�� �/�D�� �*�U�L�Y�H���N�|�]�H�O�L�� �E�i��
�Q�\�i�N���•�O�H�G�p�N�N�H�O���N�L�W�|�O�W�|�W�W���N�D�U�V�]�W�K�D�V�D�G�p�N�D�L�E�D�Q���P�p�J���D�]��
�����������H�V���p�Y�H�N�E�H�Q���p�U�G�H�N�H�V���i�O�O�D�W�R�N���F�V�R�Q�W�M�D�L�U�D���E�X�N�N�D�Q��
�W�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �H�O�V���� �O�H�t�U�y�L�N�� �D�� �V�]�L�U�p�Q�J���W�p�N�� ���V�H�L�Q�H�N��
�J�R�Q�G�R�O�W�D�N�����$�]���H�O�V�����U�i�Q�p�]�p�V�U�H���V�]�D�O�D�P�D�Q�G�U�D�V�]�H�U�&���i�O��
�O�D�W�R�N�U�y�O���D�]�y�W�D���N�L�G�H�U�•�O�W���� �K�R�J�\�� �Q�H�P���I�D�U�N�R�V���N�p�W�p�O�W�&�H�N����
�K�D�Q�H�P���D���N�p�W�p�O�W�&�H�N���R�V�]�W�i�O�\�i�Q���E�H�O�•�O���H�J�\���~�M���±���L�J�D�]�����P�i��
�U�D���N�L�K�D�O�W���±���F�V�R�S�R�U�W�R�W���D�O�N�R�W�Q�D�N�����D�]���$�O�O�R�F�D�X�G�D�W�D���U�H�Q�G�H�W��

�$�]���L�P�P�X�Q�U�H�Q�G�V�]�H�U���V�|�W�p�W���R�O�G�D�O�D
�$�� �V�]�L�V�]�W�p�P�i�V�� �J�\�X�O�O�D�G�i�V�R�V�� �Y�i�O�D�V�]�U�H�D�N�F�L�y�� �I�H�O�H�O���V��
�Q�D�J�\�R�Q�� �V�R�N�� �H�P�E�H�U�� �K�D�O�i�O�i�U�p�U�W�� �D�� �N�y�U�K�i�]�D�N�E�D�Q���� �D��
�I�H�N�Y�����E�H�W�H�J�H�N�H�W���p�U�W���E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���I�H�U�W���]�p�V�H�N���J�\�D�N�U�D�Q��
�Y�H�]�H�W�Q�H�N���V�]�H�S�V�]�L�V�K�H�]�����$���Ä�Y�p�U�P�p�U�J�H�]�p�V�´���H�V�H�W�p�E�H�Q��
�D���Y�p�U�i�U�D�P�E�D���E�H�N�H�U�•�O�W���N�y�U�R�N�R�]�y�N���I�H�O�H�O���V�H�N���D���V�~�O�\�R�V��
�W�•�Q�H�W�H�N�p�U�W�����G�H���P�L���Y�i�O�W�K�D�W�M�D���N�L���X�J�\�D�Q�D�]�R�N�D�W���D�]���L�P��
�P�X�Q�U�H�Q�G�V�]�H�U���D�N�W�L�Y�i�O�y�G�i�V�i�Y�D�O���M�i�U�y���N�i�U�R�V�t�W�y���U�H�D�N�F�L��
�y�N�D�W�����K�D���Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q���S�D�W�R�J�p�Q���D���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�E�H�Q�"

�.�i�O�\�K�i�V�V�i�J���²���D���V�D�O�]�E�X�U�J�L��
�N�D�S�F�V�R�O�D�W
�$�]���H�J�\�N�R�U�L���W�H�O�H�S�•�O�p�V�����'�H�F�V���(�W�H���D���'�X�Q�i�Q�W�~�O���N�H��
�O�H�W�L���I�H�O�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D���6�i�U�N�|�]�E�H�Q�����D���%�i�W�D���Y�t�]�I�R��
�O�\�i�V�D���|�E�O�p�E�H�Q�����$���N�R�U�D���È�U�S�i�G���N�R�U�W�y�O���O�p�W�H�]�����I�D�O�X��
�D���;�9�,�����V�]�i�]�D�G���H�O�H�M�p�Q���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����S�X�V�]�W�X�O�i�V�D��
�N�R�U���Y�L�U�i�J�]�y���P�H�]���Y�i�U�R�V���Y�R�O�W����

�$���7�8�'�2�0�É�1�<�2�6���,�6�0�(�5�(�7�7�(�5�-�(�6�=�7�����7�É�5�6�8�/�$�7���+�(�7�,�/�$�3�-�$��

�)���V�]�H�U�N�H�V�]�W�������*�y�]�R�Q�� �É�N�R�V� � � ‡ �6�]�H�U�N�H�V�]�W���V�p�J���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �%�U�y�G�\�� �6���� �X���� �������� �‡�� �7�L�W�N�i�U�V�i�J�L�� �W�H�O�H�I�R�Q����
�������������������� �7�H�O���)�D�[���� �������������������� �‡�� �(���P�D�L�O���� �H�O�W�X�G�#�H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P���� ���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �3�I���� ������ �‡��
�+�R�Q�O�D�S���� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�O�H�W�H�V�W�X�G�R�P�D�Q�\���K�X�� �‡�� �/�D�S�X�Q�N�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �)�D�F�H�E�R�R�N�R�Q�� �L�V�� �‡�� �.�L�D�G�M�D���� �7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V��
�,�V�P�H�U�H�W�W�H�U�M�H�V�]�W���� �7�i�U�V�X�O�D�W�� �‡ �)�H�O�H�O���V�� �N�L�D�G�y���� �3�L�U�y�W�K�� �(�V�]�W�H�U, a TIT�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�L�� �,�U�R�G�D�� �L�J�D�]�J�D�W�y�M�D �‡�� �3�R�V�W�D�F�t�P����
���������� �%�X�G�D�S�H�V�W���� �3�I���� �������� �‡�� �1�\�R�P�i�V���� �,�S�U�H�V�V�� �&�H�Q�W�H�U�� �+�X�Q�J�D�U�\�� �.�I�W���� �‡�� �)�H�O�H�O���V�� �Y�H�]�H�W������ �/�D�N�D�W�R�V�� �,�P�U�H�� �•�J�\�Y�H�]�H�W���� �‡��

�,�Q�G�H�[���� ������ �������� �‡�� �,�6�6�1�� �������������������� ���Q�\�R�P�W�D�W�R�W�W���� �‡�� �,�6�6�1�� �������������������� ���R�Q�O�L�Q�H���� �‡�� �0�D�J�\�D�U�%�U�D�Q�G�V�� ���������� �p�V�� �0�D�J�\�D�U�� �g�U�|�N�V�p�J���G�t�M�D�V��
�K�H�W�L�O�D�S���‡���7�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���7�D�Q�i�F�V�D�G�y���7�H�V�W�•�O�H�W�����$�O�P�i�U���,�Y�i�Q�����$�Q�W�D�O�y�F�]�\���=�R�O�W�i�Q�����%�H�Q�G�]�V�H�O���0�L�N�O�y�V�����%�R�G���3�p�W�H�U���È�N�R�V�����%�R�W�R�V���.�D�W�D�O�L�Q����
�&�V�i�Q�\�L���9�L�O�P�R�V�����)�D�O�X�V���$�Q�G�U�i�V�����)�R�U�J�i�F�V���,�Y�i�Q�����)�U�H�X�Q�G���7�D�P�i�V�����*�U�p�W�V�\���/�i�V�]�O�y�����+�i�P�R�U�L���-�y�]�V�H�I�����+�H�U�F�]�H�J���-�i�Q�R�V�����+�R�U�Y�i�W�K���7�L�E�R�U����
�-�X�K�i�V�]�� �È�U�S�i�G���� �.�H�U�Q�H�U�� �,�V�W�Y�i�Q���� �.�U�R�y�� �1�R�U�E�H�U�W���� �0�D�N�D�U�D�� �%���� �*�i�E�R�U���� �0�D�U�R�V�L�� �(�U�Q������ �3�O�p�K�� �&�V�D�E�D���� �5���� �9�i�U�N�R�Q�\�L�� �È�J�Q�H�V���� �6�y�O�\�R�P��
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�"�[���B�M�B�Q�•�U�‘�T�‘�O�B�L���J�E�™�O������������B���W�J�M�‘�H�¥�S�¥�L�T�™��
�H�J���T�U�‘�U�V�T�[���F�M�O�Z�F�S�™�T�™�O�F�L���Q�F�E�J�H�����������™�W�G�P�S��
�E�V�M�¢�K�‘�U�� �«�O�O�F�Q�M�â�� �"�H�H�U�F�M�F�L�J�� �/�F�N�[�F�U�J��
�Q�B�S�L���U�F�S�«�M�F�U�™�O����#�¢�E�W�B�S�‘�L�¢���T�[�P�N�T�[�™�E�T�‘��
�H�‘�C�B�O���U�B�M�‘�M�I�B�U�¢���B���T�F�N�N�J�W�F�M���¥�T�T�[�F���O�F�N��
�U�™�W�F�T�[�U�I�F�U�â��� �D�T�B�Q�P�U�U�� �U�F�U�F�K�æ��Esztramos-
hegy.�� �#�F�M�T�F�K�™�C�F�O�� �F�H�Z�L�P�S�� �W�B�T�™�S�D�C�‘�O�Z�B��
�N�æ�L�¥�E�¥�U�U��� �H�F�P�M�¢�H�V�T�B�J�� �U�‘�S�U�‘�L�� �G�F�M���F�H�Z�F��
�C�F�L���L�¥�[�¥�U�U���B���3�‘�L�¢�D�[�J���C�B�S�M�B�O�H�P�U����N�•�H���B��
�I�F�H�Z���U�F�U�F�K�™�O�����������¼�����������L�¥�[�¥�U�U���«�[�F�N�F�M�â��
�L�â�C�‘�O�Z�‘�O�B�L���T�[�J�O�U�™�O���F�H�Z���G�P�O�U�P�T���C�B�S�M�B�O�H��
�G�F�M�U�‘�S�‘�T�‘�U���L�¥�T�[�¥�O�I�F�U�K�«�L�����"�����������N�™�U�F�S�F�T��
�U�F�O�H�F�S�T�[�J�O�U�� �G�F�M�F�U�U�J�� �N�B�H�B�T�T�‘�H�P�O�� �O�Z�•�M�¢���
�N�J�O�E�¥�T�T�[�F�����������N�™�U�F�S���I�P�T�T�[�©���™�T�������N�™�U�F��
�S�F�T���G�«�H�H�â�M�F�H�F�T���L�J�U�F�S�K�F�E�™�T�U���N�V�U�B�U�¢���'�¥�M�E��
�W�‘�S�J���"�M�B�E�‘�S���C�B�S�M�B�O�H�������������C�F�O���U�‘�S�V�M�U���G�F�M��
�+�¢�M�M�F�I�F�U���B���C�B�S�M�B�O�H�P�L���W�™�E�F�M�N�™�S�â�M���N�‘�S��

�F�H�Z�� �����������F�T�� �U�¥�S�W�™�O�Z�� �S�F�O�E�F�M�L�F�[�F�U�U��� �B��
�'�¥�M�E�W�‘�S�J���C�B�S�M�B�O�H���T�P�S�T�B�������������J�H���C�J�[�P�O�Z��
�U�B�M�B�O���W�P�M�U����I�J�T�[�F�O���W�™�E�F�U�U�™���O�Z�J�M�W�‘�O�•�U�‘�T�B��
�B�� �O�™�Q�H�B�[�E�B�T�‘�H�J�� �™�S�E�F�L�F�L�L�F�M�� �F�M�M�F�O�U�™�U�F�T��
�W�P�M�U�����7�™�H�«�M���F�H�Z�������Ù���������N�™�U�F�S�F�T���W�™�E�â��
�Q�J�M�M�™�S���L�J�K�F�M�¥�M�™�T�F���P�M�E�P�U�U�B���N�F�H���B���L�™�S�E�™�T�U���
�‘�N�� �B�E�E�J�H�S�B�� �B�[�� �«�S�F�H�F�U�� �U�V�E�B�U�P�T�B�O�� �L�J��
�G�P�T�[�U�P�U�U�‘�L��� �I�P�H�Z�� �N�F�H�N�F�O�U�T�™�L�� �C�F�M�â�M�F��
�B�[�U����B�N�J�U���B�S�S�B���™�S�E�F�N�F�T�O�F�L���H�P�O�E�P�M�U�B�L����
�#�‘�O�Z�‘�T�[�B�U�J���N�¢�E�T�[�F�S�F�L�L�F�M���G�F�K�U�F�U�U�™�L���M�F���B��
�L�™�Q�[�â�E�N�™�O�Z�F�L�F�U����I�P�S�E�U�‘�L���L�J���B���U�F�L�J�O��
�U�™�M�Z�F�T�� �D�T�F�Q�Q�L�¥�W�F�L�F�U���� �5�V�M�B�K�E�P�O�L�™�Q�Q�F�O��
�O�J�O�D�T���F�H�Z���™�Q���L�™�Q�[�â�E�N�™�O�Z�F���B���C�B�S�M�B�O�H��
�O�B�L�� �	�F�[�� �K�¢�M�� �M�‘�U�T�[�J�L�� �I�‘�U�M�B�Q�V�O�L�� �G�F�M�W�™�U�F��
�M�™�O�
����™�T���S�F�O�H�F�U�F�H���B���G�¥�M�E�¥�O���I�F�W�F�S�â���U�¥�S��
�N�F�M�™�L�� �J�T���� �u�N�� �F�O�O�F�L�� �F�M�M�F�O�™�S�F�� �¼�� �W�B�H�Z��
�™�Q�Q�F�O���F�[�™�S�U���¼���S�F�O�H�F�U�F�H���J�U�U���B���M�‘�U�O�J�W�B�M�¢����
�"���C�B�S�M�B�O�H���C�F�G�P�H�M�B�M�¢���L�â�[�F�U�™�U���B���L�¥�[�™�Q��
�T�â���U�S�J�‘�T�[�� �L�P�S�J�� �W�J�M�‘�H�P�T�T�[�«�S�L�F�� �L�S�J�T�U�‘�M�Z�P�T��
�N�™�T�[�L�â�� �B�M�L�P�U�K�B��� �B�N�J�� �K�¢�T�[�F�S�J�W�F�M�� �D�T�B�L�� �B��
�C�B�S�M�B�O�H���N�F�O�O�Z�F�[�F�U�™�O���G�J�H�Z�F�M�I�F�U�â���N�F�H���
�M�™�W�™�O���B�[���P�M�E�B�M�G�B�M�B�L�B�U���W�B�T�U�B�H�P�O���C�P�S�•�U�K�‘�L��
�B���L�™�Q�[�â�E�N�™�O�Z�D�T�P�O�L�P�L��
�/�P�I�B�� �B�� �C�B�S�M�B�O�H�� �C�F�S�F�O�E�F�[�™�T�F�J�U�� ����������

�C�F�O���B���O�F�N�[�F�U�J���Q�B�S�L���N�V�O�L�B�U�‘�S�T�B�J���G�F�M�©�K�•��
�U�P�U�U�‘�L��� �B�� �L�â�C�‘�O�Z�B�� �����������P�T�� �M�F�‘�M�M�•�U�‘�T�‘�W�B�M��
�N�F�H�T�[�æ�O�U���B�O�O�B�L���F�O�F�S�H�J�B�F�M�M�‘�U�‘�T�B����•�H�Z���M�‘��
�U�P�H�B�U�I�B�U�¢�T�‘�H�B�� �J�T���� �"�� �C�B�S�M�B�O�H�� �L�J�[�‘�S�¢�M�B�H��
�T�[�B�L�N�B�J���D�T�P�Q�P�S�U�P�L�B�U���G�P�H�B�E��
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