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El626 két lapszimunkban talalkozhatott az Elet és Tu-
domany és a Magyar Idegtudomanyi Tarsasag Cogito
ergo sum cimd esszépalyazatanak els6 és masodik helye-
zett irdsaval.

A dijakat az Agykutatas hete rendezvénysorozat kere-
tében vehették at palyazoink marcius kdzepén, egy nagy
érdeklddés mellett zajlott, s igen hatisos délutanon. Az
Akadémia Természettudomanyi Kutatokozpont 4y épii-
letének eléadotermét nem csak megtoltotték az érdek-
16d6k, de némi talzassal még falat is kellett bontani
(tobb termet Ossze kellett nyitni), hogy a hallgatdsag el-
férhessen. A rendezvényen az agykutatdk, pszichologu-
sok, etologusok azt kivantak igazolni latvanyos el6ada-
saikkal, hogy kevés szinesebb, izgalmasabb és titokzato-
sabb dolog akad a természetben — az emberi agynal.

Az Agykutatas délutinjanak alaphangjat Freund Ta-
mas akadémikus adta meg, aki azt hangsalyozta: az agy
megismerése, s ezzel egylitt az idegrendszeri betegségek,
problémak kezelése az emberiség elott allo egyik legfon-
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tosabb feladat. S nemcsak elméleti tudomanyos okbdl: a
kiilonféle idegrendszeri eredetli egészségkarosodasok
mar ma is mind nagyobb terhet rénak a tarsadalomra, a
koltségvetésekre szerte a viligon, s ez a gond a jovOben
csak fokozddni fog. A varhato élettartam novekedése
ugyanis az idGskori ilyen jellegli betegségek szamanak
Ohatatlan emelkedését vonja maga utan, s a benntinket
koriilvevé hétkdznapok stresszhatasai is mind jobban
megterhelik a szervezetlinket.

Olyannyira, hogy példaul a kedélyallapotunkat meg-
hatarozé betegségek mar ma is ,,dobog6s” helyen allnak
a munkaképtelenséget okozé tényezdk kozott, s hatasuk
a jovében csak fokozddik — hacsak a tudomany nem ve-
szi fel a kesztylt, s nem talal Gjabb és Gjabb modokat a
megel6zésre és a hatékony gydgyulasra.

Dinamikus, forrongé tudomanyteriiletbe pillanthat-
tak be a kivancsiak az Agykutatas délutinjan, s az ideg-
tudomanyok terérdl érkezd hirek és eredmények meny-
nyisége — a kdzelmaltban kezd6dott Nemzeti Agykuta-
tasi Programnak is koszonhet6en — varhatdan a kozeljo-
vében még gyarapodni is fog! i

GOzON AKOs



ZSIGMOND GYULA ROVATA

A harom feladatbol ketté megoldasa 100 feletti IQ-ra utal, ami atlag feletti teljesitménynek szamit.
A feladatok megfejtését a kovetkezoé héten adjuk meg.

KI-TOLT-ES A 14. heti lapszamunkban
bemutatott fejtor6k megoldasa:
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Talalando egy négybetis értelmes sz0, F és R ugyanaz a kép, csak
amelyik mind az elsé,mind a masodik elforgatva, valamint Z és E is
szétoredékkel értelmes szot alkot ugyanaz, csak elforgatva.

INDITAS

z

EROSITES:

Melyik illik a legkevésbé a tébbihez?

VerWE

Minden virag mellett dongicsél egy méhecske a
virag melletti/feletti/alatti helyeken. Egymas melletti/feletti/alatti
helyeken nincs méhecske.
A méhecskék szamat a sorokban és oszlopokban jelzik a szamok.
Hol vannak a méhecskék?

.| b |
HAIJRA: 125

A szamsor a harom
hatvanyaival novekszik, azaz
harom a nulladikon = 1
harom az els6én =3

harom a négyzeten =9
harom a harmadikon = 27
harom a negyediken = 81
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Oceannyi viz rejtézhet
a foldkopenyben

% amivEELLI A
ALEERTA
Egy aprocska, jellegtelen, barnas
szinli gyémant szinte felbecstilhe-
tetlen értékd kincset rejtegetett maga-
ban a hozzaértd kutatdk szamara: an-
nak els6, kézzelfoghatd bizonyitékat,
hogy tobb szaz kilométerrel a felszin
alatt, a foldkopeny egyik mélyebb, at-
meneti rétegében, hatalmas mennyisé-
gl viz rejtézhet. A felfedezésrdl a kuta-
tok a Nature-ben szamoltak be.

A Graham Pearson, az Albertai Egye-
tem geokémikus professzora vezet-
te nemzetkozi kutatocsoport a gyé-
mantba zirtan el6szor fedezte fel egy
olyan asvany, a ringwoodit paranyi
szilankjat, amelyet eddig csak mete-
oritokbdl, illetve laboratoriumokban
mesterségesen  eléallitott  mint3jabol
ismertek. A gyémantban felfedezett
ringwoodit-szilank Osszetételének
elemzése viszonylag nagy mennyiségi
— 1,5 térfogatszazaléknyi— viz jelenlétét
mutatta ki benne: ez megerdsiti azokat
a modelleket, amelyek mar régebb 6ta
feltételezik, hogy a foldkdpeny felso és
alsé rétege kozotti 410 és 660 kilométe-
res mélységek kozé esé atmeneti réte-
gében nagyobb mennyiség(i viz lehet.

A toldképeny mélyebb rétegeinek
kozvetlen vizsgalatara gyakorlatilag
alig van lehet6ség: tal mélyen feksze-
nek ahhoz, hogy fuarasmintakat
hozzanak tel. Az Gsszetételre felal-
litott modellek feltételezései ezért
lényegében két ismereten alapul-
nak: mis égitestek Foldre hullott
toredékel, a meteoritok, illetve a
vulkini kitorések altal a felszinre
jutd kézetmintak elemzésén. Ezek
alapjan feltételezik, hogy a kopeny £6
alkotoeleme a kondrit-meteoritokban
1s dominal6 olivin, illetve annak magas
homérsékleten és nagy nyomason ki-
alakuld valtozatai, amelyeket a vulkani
kitorések dobnak a telszinre. Utdbbia-
kat mesterségesen, laboratériumban is
sikertilt eléallitani, utanozva a mélyben
feltételezett nyomas- és homérsekletvi-
szonyokat.

Mindebbdl a kutatok azt a kdvet-
keztetést vontak le, hogy az olivin a
foldkopenyben, a mélységtdl fliggsd-
en tobbféle modosulatban is létezhet.
Ezt a foldrengéshullamok terjedési se-
bességének rétegenkénti valtozasai is

alatdmasztjak: példaul az 520 és 660
kilométeres mélységek kozott észlelt
éles sebességletorést eddig is az olivin
ringwoodittd alakulisanak tulajdo-
nitottak — bar kdzvetlen bizonyiték
mostanaig nem volt erre.

A gyémantban most felfedezett pa-
ranyi szilink egy masik, hossza ideje
vitatott kérdésre is valaszt ad: neveze-
tesen, hogy talalhato-e viz ilyen mély-
ségben? A ringwooditban kimutatott
1,5 térfogatszazaléknyl viz (amely
nem folyadék, hanem hidroxilionok
forméijaban, kotdtten van jelen) azt
tamasztja ala, hogy nagyon sok viz

A braziliai Juinaban talalt

JUc29 gyémant (a ringwoodit-

zdrvany nem lathaté a felvételen) KEPEK: RICHARD
SIEMENS/UNIVERSITY OF ALBERTA

rejtézik a kopenyben, amelynek Gssz-
tomege Pearson szerint akar a felszini
oceanok teljes vizkészletét is megko-
zelitheti.

A lemeztektonikai mozgasok soran
a foldkéreg Oceani tabliinak egyes
darabjai id6énként egy masik lemezzel
titkdzve szubdukeids zoénat hoznak
létre, majd aldbukva beolvadnak a
foldkdpenybe. Velik egyiitt viz is ke-
rtil a mélybe, amely a lestillyedt kéreg-
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darabok jelent6s hanyadaval egyiitt az
atmeneti rétegben ragad.

A ringwooditot magiba zar6 gyé-
mant egy robbanasszerlien erdtel-
jes vulkani kitoréssel, Ggynevezett
kimberlittel kertilhetett a Fold mé-
lyébdl a felszinre. Az ilyen rendkiviil
heves é gyors, mélyen fekvé mag-
ma fészkli kitoréseket karbonatok-
ban gazdag, szilikatokkal érintkezd
magmabdl kipezsgd szén-dioxid gaz
hajja rendkiviil sebesen a felszinre,
mikozben a magma magaval ragadja
a mélyben keletkezett gyémantokat. A
rendkiviil gyors feltorésnek kdszonhe-
t0, hogy a gyémantok nem égnek szét
szénné utkozben, bar az Gt lathatdéan

Y erésen megviseli Oket. ,,Sz0 szerint tigy

N gyémantok dltaliban nem is érte-

kesek, ékszernek nem alkalmasak,
a told mélyének titkait kutatok sza-
mara azonban szinte felbecsiilhetetlen
értekiik van.

A most vizsgalt kis, minddssze 3 mil-
liméteres barnas gyémantot a braziliai
Juinaban talaltdk amatér gyémantva-
daszok, s a kutatok mindossze 20 dol-
larért jutottak hozza a helyi piacon. A
benne rejlé ringwoodit-zarvany még
ennél is joval kisebb, szabad szemmel
nem is lathatd (mindGssze 40 mikro-
nos), s csupan a véletlennek koszonhetd,
hogy mégis ratalaltak.

Ezt kovetéen a minta tébb évig
tartd, sokoldal elemzésen esett at
(Raman- és infravords spektroszko-
pia, rontgenvizsgalat stb.), mig végiil
bizonyitottnak itélték, hogy valoban
ringwooditrol van szo.



A szakértdk eddig eléggé megosztot-
tak voltak abban, hogy vajon a foldko-
peny tartalmaz-e szamottevé mennyi-
ségben vizet vagy csontszaraz. ,,Szdz
évvel ezeldtt ]ules Verne arrdl abrandozott,
hogy hatalmas écean hullamzik a Fold mé-
lyében — jegyezte meg Pearson, utalva a
francia ir6 Utazas a Fold kozéppontjaba
cimt regényére. — Nos, ha az dltala el-
képzelthez hasonlé écean nem is, de nagy
mennyiségii viz valéban van a foldkopeny-
ben. De ez nem a felszini dceanokéhoz ha-
sonld szabad viz, hanem szilikatos kozetek-
ben kotott formaban van jelen.”

Mas szakértdk azonban arra figyel-
meztetnek, hogy érdemes 6vatos
fenntartassal kezelni az eredményt.
Szerintiik egyetlen mintabdl nem le-
het altalinos érvényl kovetkeztetést
levonni a foldkdpeny egészére, hiszen
nem kizarhatd, hogy a minta a kpeny
egy vizben kiilondsen gazdag zonjabdl
szarmazik, mikozben mas helyeken a
viztartalom joval szerényebb lehet.
Forras: news.ualberta.ca/newsarticles/2014/
march/rare-mineral-points-to-vast-oceans-
beneath-the-earth

Ujabb lépés
az ESA-csatlakozas felé
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Folynak a targyalasok annak érde-
kében, hogy Magyarorszag végre
csatlakozhasson az Eurdpai Urtigy-
nokséghez (ESA). A szakma régota
szeretné, de a szerz6dés alairasahoz
még szamos részletet kell tisztazni.
Ennek érdekében rendeztek nemzetkdzi
konferenciit Budapesten a Francia Inté-
zetben 2014. marcius 18-an A vilaglir az
eurdpai polgarok szolgalataban cimmel.

A konferencia céljait a fGszervezd,
Bartokl—Gonczy Balazs, az IDEST (a
par1251 Tavkozlési & Urjogi Intezet)
tagja igy fogalmazta meg lapunk sza-
mara.

A kiilfoldi szakértéknek és az ipari oria-
sok képviseldinek meghivasaval szerettiink
volna lehetbséget biztositani a hazai val-
lalatoknak, hogy személyes kapcsolatokat
épitsenek, és olyan témakban hallhassanak
el6adasokat, amelyek itthon kevésbé ismer-
tek. A csatlakozas egyik feltétele, hogy a
magyar firipari cégek készen dlljanak arra,
hogy az tigynkség egyre nagyobb volume-
nii projektjeiben részt vallaljanak. Ezzel
hozzdjarulhatunk a hazai szakma gyors
iitemti fejlodéséhez.

A masodik cél a magyar-francia tudo-
manyos egyiittmiikodés erdsitése volt. A
konferenciat megel6z6 napon, marcius 17-
én a BME-n workshopot tartottunk, ahol

francia tirjogasz-hallgaték és magyar mér-
nokhallgaték tartottak el6adasokat, ki-ki a
sajat szakteriilete felol megkozelitve az tirte-
vékenységet. Meghivasunkra Budapestre la-
togatott_Jean-Pierre Faugere, az Univeristé
Paris Sud egyetem rektorhelyettese, aki ma-
gyar egyetemi vezetbkkel talalkozott annak
érdekeében, hogy az egyik legnevesebb termeé-
szettudomanyi képzéssel rendelkez8 fran-
cia egyetem szorosabban egyrittmiikidjon
a magyar egyetemekkel. Vegiil szerettiink
volna atfogobb képet mutatni arrdl, hogy a
vilagiir nem csak az tirhajosokrdl és E. T -6l
sz0l, hanem a mindennapi életiink része is,
gyakran anélkiil, hogy tudnank rdla.

foldon hasznositjak. Ilyen az Infoterra,
amely nagy felbontasa Grfelvételekkel
foglalkozik. A tavalyi nagy arvizek
idején rendkiviil jOl hasznaltik ezeket
a fotdkat.

Lehetne sorolni a hasznositisokat a
jol ismert GPS-tdl a tavérzékelésen és
kommunikacion keresztiil a meteo-
rologlalg Es soroltik is az ESA ilyen
irAnya tevékenységét, mindannyiszor
kiemelve, hogy a magyar szakembe-
reknek is lenne helyiik ezekben a pro-
jektekben.

De a vilagtirben folytatott tevékeny-
ség nemcsak technikailag bonyolult,

Az elhangzott el6adasok koziil csak
néhanyat tudunk kiemelni, é az els6
éppen a szakmai & nagykozonség
szempontjabol fontos hirek kozotti kii-
lonbségeket elemezte. Nem maradha-
tott ki a programbdl a Masat (magyar
tervezésti kismuhold) sem, melynek
jove mind a kozvéleményre, mind
a szakmara hatissal van. Mar itt is sz6
esett a magantdke szerepérdl, hiszen
az elsé magyar mihold létrehozasanak
koltségeit csak fele részben tamogatta
az allam. A kdlfoldi vendégek is ki-
hangstlyoztak, hogy fontos és egyre
fontosabb lesz a magantdke, hiszen az
ESA  tevékenységének jelentés része
kereskedelmi és szolgaltatdi jellegt, és
a ma még kutatasi fazisban 1év6 prog-
ramokbol is el6bb-utobb alkalmazas
lehet. De az allami finanszirozasokra
valoszintileg mindig sziikség lesz.

Azt is tobben hangstlyoztak, hogy
bar az Grtevékenység viszonylag valo-
ban draga, de szamos olyan alkalma-
zdsa van, amit mashogy nem lehetne
megoldani vagy sokkal nehézkeseb-
ben é még dragabban. Hazankban is
kezdenek megjelenni azoknak a nagy
eurdpai cégeknek a képviseletei, ame-
lyek az Greszkozok ,termékeit” lent a

(TRUPKA ZOLTAN FELVETELE)

hanem jogilag is sok kihivassal kell
megkiizdenie. Ipari jog, tulajdon-
jog, kereskedelem, felelosseg, haszon
felhasznilisa stb. Eppen ezért kiilon
blokkban targyaltak a konferencian a
vilagtrjogi szempontokat. Ez is olyan
tertilet, amely itthon kevéssé ismert sze-
lete az trtevékenységnek. (Egy interju-
ban ezt késébb részletesen bemutatjuk
— A szerk).

Mint arrdl lapunk is gyakran besza-
mol, a magyar trkutatok tudomanyos
tevékenysége a sajat kategdrijjaban év-
tizedek 6ta a vilagszinvonalat képviseli.
A tervezett ESA-csatlakozasnak a tu-
domanyos kutatasok szamara is nagy a
jelent6sége, de foként az iparban és in-
novacios tertileteken adhat nagy lokést.

Bartoki-Gonezy Balazs szerint is alap-
vetd érdekiink, hogy részt vegytink
az eurdpai Uriparban és ehhez minden
adottsagunk meg is van. A , kozeledés”
el6segitésére a jovoben a hazai igények-
hez igazitva kisebb ,;workshop’-okat
terveznek jogi, gazdasigi és maszaki
kérdésekben az adott kérdések elismert
nyugat-eurdpai szakértok, ipari szerep-
16k részvételével.

T. Z.
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BELVIZES SZANTOK

A belviz a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosaganak honlapjan - az arvizzel

és a hirtelen aradassal egyiitt - a hidrologiai katasztréfatipusok kozott szerepel. Jelentoségét hazank

mindennapi életében jol illusztralja, hogy a legelterjedtebb internetes kereséprogram 297 ezer talala-

tot ad a belviz széra, mintegy 24 ezerrel tobbet, mint az aszaly kifejezésre. Cikkiinkben bemutatjuk a

belviz fel nem ismert természetvédelmi jelentoségét és megprobaljuk arnyalni a réla kialakult képet.

belvizek az id6szakosan meg-

jelen6 allovizek kozé tartoz-

nak, ,,esovizbél és hélébol, a fel-
szinre emelkedd talajvizbl és az arvédelmi
toltések alatt atszivargd vizbdl szarmaz6 fel-
szini viz. A belvizzel elontott teriileteken el-
pusztul a vetés vagy megkésik a talaj mitvelé-
se. A veszélyeztetett teriileteken bizonytalan
a termelés, csokken a terméseredmény.”

Az id6szakosan megjelené allovizek
egyedinek szimitanak a vizes élShelyek
kozott. Ezek kis kiterjedésty, sekély vi-
zek, s tobbnyire az egyéves, kétéltl
(amfibikus) novényfajok eléfordulisa
jellemzé rajuk és a Foldon mindeniitt
megtalalhatok. Vannak, amelyek szik-
lak felszini er6zids mélyedéseiben jelen-
nek meg, vannak homokdtinék kozott
megjelend és folydk partjan megmara-
dé allovizek. Akad kozottiik tapanyag-
szegény-, eutrdf-, édes- és sosvizil is.
K6z6s jellemzéjiik, hogy barhol fordul-
nak is el6 a viligban, mindeniitt ki-
emelkedben értékesnek szamitanak.

Egykori arterek

A Fold Gsszes éldhelye koziil az édesvizek
él6vilaga és allapota a leginkabb veszé-
lyeztetett. A nagyszamu alléviz tipusok
koziil (nagy-, szikes- és kistavak, mocsa-
rak, lapok, fertdk stb.) az egyes tipusok
nem egyenld mértékben vesznek részt a
biologiai sokféleség megdrzésében egy
adott toldrajzi région beliil. Altalanosan
érvényes, hogy a kisebb kiterjedésti, de
nagyobb szamu tavak a biodiverzitas te-
temesebb  részét képesek megdrizni,
mint a kevés szam, de nagy allovizek.
A mediterran idGszakos tavak régidjuk
egyik legértékesebb él6helyeinek sza-
mitanak, mivel nagyszamt rendkiviil
ritka és izolalt fajnak adnak otthont.

Az utdbbiakhoz hasonléan kontinen-
talis kliman is talalhatok ilyen édhelyek,
ezeket Gsszetoglaldan kontinentalis iddsza-
kos dllévizeknek nevezziik. Kozéjiik tar-

toznak a szantdfoldi belvizek is. Jel-
lemzgjiikk, hogy hidrologiai viszo-
nyuk — elarasztott és kiszaradt 1d6-
szakok valtakozasaval — autonom és
rendszerint kis kiterjedésti mélyedé-
seket foglalnak el, amelyek elegen-
déen hossza ideig keriilnek viz ala
ahhoz, hogy hidromorf talaj, vala-
mint vizi vagy kétéltl névénykozos-
ségek alakuljanak ki rajtuk. A nyari
aszaly itt is megsziinteti az allanddbb
vizi termohelyekre jellemzd, gya-
koribb vizi- és mocsari névények
létteltételeit.

A kontinentalis id6szakos allovizek
legnagyobb valdszintiséggel folyok
egykori Arteriiletein alakulnak ki,
amelyeket a folydszabilyozasok vag-
tak el a kozvetlen aradasoktdl. A leg-
jelentbsebb kiilonbség a mediterran
és kontinentalis id6szakos tavak ko-
zott az, hogy az utdbbiak tdbbnyire
belvizes szantokon alakulnak ki. Eze-
ken a termohelyeken belvizi elontés
idején a talajmtvelés és a gyomirtas
csaknem lehetetlen, emiatt nagyon

kiilonleges vegetaci6 alakul ki, még-
pedig latszolagosan véletlenszertien és
nemegyszer hosszti (akar tobb évtize-
des) lappangast kovetden.

A belvizek megjelenése nehezen ki-
szamithato, gyakran el6fordul, hogy
ezeket a teriileteket évtizedeken ke-
resztll nem boritja viz, majd bizonyos
években a jelentds csapadékmennyi-
ség kovetkeztében elontésre kertilnek.
A kontinentalis id&szakos vizes él6he-
lyek kialakulasa olyan kiilonleges ég-
hajlati tényez6knek koszonhets, mint
a tetemes mennyiségl el6z6 évi csapa-
dék, viszonylag hlivis tavasz és arany-
lag nedves nyar. Az ilyen vizek névé-
nyeire jellemz6 a csiraképességet so-
kaig megbrzé magkészlet, a csirazas
idejének rugalmassaga és a nagytokut
alaktani alkalmazkodoképesség. A
vizviszonyoktdl flggben tavasztdl
Oszig csirazhatnak, és rendkiviil gyors
életciklusuk van. Sok faj nagyon nagy
szamban hoz létre magvakat, amelyek
akar tobb mint 100 évig megbrzik
Eletképességiiket. Igy ritka fajok,

A hazai belvizes szdantékon talalt védett névényfajok és allomanyaik

becsiilt természetvédelmi értéke

Természetvédelmi

Eszlelt populaciok Osszes becsiilt

Osszes természet-

Magyar név érték (Ft/t6) szama egyedszam védelmi érték (Ft)
Heverd iszapfii 5000 133 5259 101 26295 505 000
Pocsolyalatonya 5000 77 555801 2779005000
Magyar latonya 5000 62 389492 1947 460 000
Haromporzés latonya 10000 23 137 743 1377430000
Tavaszi forrasfi 5000 2 180000 900000 000
Apro fiizény 10000 15 8971 89710000
Buglyos boglarka 5000 1 10000 50000000
Csigasmagvu latonya 5000 1 5000 25000000
Siirii csetkaka 10000 2 50 500000
Sulyom 5000 2 10 50000
Békaliliom 5000 1 5 25000
Osszesen - 317 6546 163 33464635000
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Belvizes szant6 a Tisza k6zelében nyar kozepén

amelyek latszolag évtizedek Ota hia-
nyoznak a vegetacidbdl, a talaj mag-
készletében megtalalhatok.

Ertékbecslés

Egy édhely értékessége soktéleképpen
meghatirozhatd. Meg lehet adni a ben-
niik él6 Gsszes faj szamat, a védett és ve-
szélyeztetett fajok aranyat, a kiilonboz6
diverzitasi mutatoikat Ezek az értékek
GsszevethetSk a hasonlo és eltérd tipusa
&Shelyek hasonlé értéketvel, illetve a di-
verzitasi értékekbdl béta-diverzitast is sza-
molhatunk, amely megadja a vizsgalt
€lohely egyediségét. Ha a béta-diverzitas
értéke magas, vagyis nagyon eltér mas
¢Shelyektd], akkor a vizsgalt édhe-
Iytink unikalisnak mondhat6. Ha tSbb
hasonl6 él6helyet hasonlitunk Gssze, a
vizsgalat azt is megmutatja, hogy az
egyes lokalitasok mennyire egyediek.

Ez persze egy rendkiviil leegyszer(isi-
tett formaja a diverzitasi szamolasoknak.
Az esetleges kiilonbségek mindsége

mindig attdl fliigg, hogy mi-
lyen fajokrdl is beszélink, hi-
szen nem mindegy, hogy a
kiilonbségeket  gyomfajok
vagy ritka, vorGs listas fajok je-
lenléte okozza. Ezért a termé-
szetvédelmi értékességet a di-
verzitasi mutatok mellett a vo-
r0s listas (hazai védettségd,
Natura 2000-es, TUCN-
listasan védett, berni- és wa-
shingtoni egyezményes stb)
fajok szamaval & aranyaval
szoktak kombinalni.

Vajon miként alakul ez az
értékbecslés a belvizeink ese-
tében? Egy kutatas keretében
a Tisza1 Alfoldrdl és a Drava-
sikrdl szarmazd adatainkat
elemeztiik és vizsgaltuk, hogy
milyen az alfa-diverzitds ara-
nya a teljes diverzitashoz ké-
pest, mekkora a béta-diverzitasi érték, és
milyen ardnyban vannak védett no-
vényfajok az éléhely jellemzd, karak-
terfajai kozott.

Nos, a belvizes szantdk ndvényzete
rendkiviil egyedi, azon belill is elkiilo-
niilnek a rizstSldek — am jellemz6 fajsze-
génységiik miatt. Altalanossigban el-
mondhato, hogy a belvizes foltok alfa-
diverzitisi értékei a teljes diverzitashoz
képest magasak. Ez azt jelzi, hogy az
egyes belvizfoltok fajgazdagnak szami-
tanak, a teljes fajkészlet jelentSs része
megtalalhatd benniik. Mindemellett az
egyes belvizfoltok egyediségét mutatd
béta-diverzitasi értékeik is magasak,
vagyis a novényfajok egyedi kombinaci-
Gban vannak jelen. De milyen fajkészlet-
bdl szarmaznak ezek a diverzitasi ada-
tok? S mi a helyzet a védett és veszélyez-
tetett fajokkal?

A jellegzetes iszapnovényzeti konti-
nentalis id6szakos tavak természetvédel-
mi jelentsége nagy, mert kis tertileti ki-

A magyar latonya éves észleléseinek szama a Pannon-medencében 1998 és 2010 k6zott,

illetve az éves csapadékmennyiség €és a belvizi eléntés maximalis magyarorszagi értékei
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Haromporzés latonya

terjedésiik ellenére szamos ritka és veszé-
lyeztetett faj élohelyel. A tényleges ka-
rakterfajok koziil tobb faj is, példaul a
heverd iszapt (Lindernia procumbens), az
iszapkaka (Scirpus supinus), a harom-
porzos latonya (Elatine triandra), a
pocsolyalatonya (Elatine alsinastrum), a
magyar latonya (Elatine hungarica), az
Gsz6 hidor (Alisma gramineum) felkertilt
az orszagos és nemzetkozi voros listakra
1s. Koziilitk az TUCN Vords Listan és a
Berni Egyezményben is szerepld heverd
iszapt{i, valamint a Magyarorszagon vé-
dett magyar latonya a belvizes szantok
jellegzetes fajainak szamitanak.

A belvizes szantok diverzitasi viszonyai
és a karakterisztikus fajok veszélyezte-
tettsége egyértelmden alihtizza él6he-
lyiik valamilyen foka oltalmanak sziik-
ségességét. A Pannon-medence nagy ré-
sze szabalyozott folyok (Duna, Tisza,
Koros, Maros, Drava) arteriiletein van,
amelyek jelentds része miivelés alatt all.
Jollehet a mezbgazdasigi tevékenység-
nek fontos szerepe van ezeknek az él6-
helyeknek a létrehozasaban, jokora hata-
sa van a megszlintetésiikben is. A szantas
biztositja a megfelelé nyilt talajtelszine-
ket, és azokban az években, amikor a ki-
adds csapadékmennyiség kovetkeztében
belvizi elontés jon létre, optimalis kortil-
mények keletkeznek a belvizi novényzet
kialakulasihoz. A helyi és regionalis
szintli vizelvezetések azonban komolyan
veszélyeztethetik ezeket az élohelyeket,
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Pocsolyalatonya és buglyos bogldrka
(A SZERZOK FELVETELEI)

mivel a tertiletet még azel6tt kiszaritjak,
mieldtt ez a jellegzetes novénykozosség
kialakulhatna.

Iszaplaké névények
Napjainkra elfogadott gyakorlattd valt,
hogy az koszisztémaknak az emberiség
létét lehetGvé tevd — sokak altal termé-
szetesnek vett — szolgaltatasaik értékét
pénzben fejezik ki A kozelmaltban
Pinke Zsolt munkajanak kdszonhetGen
bebizonyosodott, hogy a belvizes tertile-
tek az egyébként gyakori aszillyal sijtott
alfdldi térségben jokora viztarozd kapa-
citassal rendelkeznek, ami arvizvédelmi
szempontbdl és az aszalykarok csdkken-
tése szempongjabdl egyarant nagyon je-
lent6s gazdasagi értéket képvisel.

Am ezzel még nincs vége a belvizes te-
riletek pénzben is kifejezhet6 okoszisz-
téma-szolgaltatisainak. Ezek az él6he-
lyek ugyanis védett éllényeknek is élet-
teret nydjtanak. Leglatvanyosabbak ko-
zillik talin a parti é vizimadarak,
amelyek nemcsak taplalékot talalnak e
teriileteken, hanem szamos faj (példaul
bibic, lilék, gulipan, gdlyatoes) kolt is bel-
vizes szantokon. 1998 és 2013 kozott a
Tisza és a Drava folydk tagabb kérnye-
zetében sok szaz belvizes szantot keres-
tiink fel és ezeken feljegyeztiik az ott
el6torduld védett novényeket, illetve be-
cstilt egyedszamukat.

Osszesen 11 védett faj jelenlétét regiszt-
raltuk. Kozilik leggyakoribb a heverd
iszapf{i. Eurdpa nagy részén veszélyezte-
tett iszaplaké novényfaj, amely tSbb
nemzetkozi természetvédelmi egyez-
ményben és vOros listan is szerepel. A
megtalalt allomanyok Gsszesitett, forint-
ban kifejezett természetvédelmi értéke
Gvatos becsléssel is meghaladja a 26 mil-
liard forintot (!). Ezt a fajt kovetik gya-
korisagban és természetvédelmi érték-
ben egyarant a latonyik nemzetségének
(Elatine) fajai. A négy latonyafaj hazai,
belvizes szantokon €6 allomanyainak
forintban  kifejezett természetvédelmi
értéke mintegy 6 milliard forintot tesz
ki, mig ez az érték az Gsszes védett no-
vény esetében tobb mint 33 millidrd fo-
rintra rag,.

Margittai Antal mar 1927-ben megti-
gyelte, hogy a latonyafajok legjellem-
zObb  éldhelyer a  belvizes  szantok:
,Elatine-k utan kell nézni a szantdfoldek
olyan mélyebb fekvésii részein, amelyek na-
gyobb es6zések utan viz alatt allanak és emi-
att a vetés kiazott .... a viz aldl felszabadult
szantdfoldek helyét valsagos sz6nyeggel ta-
karja be az Elatine hungarica”.

A magyar latonya az eurdpai flora
egyik legkevésbé ismert faja. Ritkasa-
ga, kiszamithatatlan megjelenése, apro
termete és gyakran sardagasztassal,
csizmamertiléssel kecsegtetd termdhe-
lye1 miatt igen ritkan keriil botanikus
szeme elé. Elsdként Kitaibel Pal gy(ij-
totte Békés megyében tobb mint két
évszazada. Védett fajunk, amelynek
az 1960-as évektd] t6bb mint hirom
évtizedig nem volt ismert eléfordula-
sa, mig 1998-ban megtalaltuk (és errdl
az Elet és Tudomanyban is beszamol-
tunk). Az azota eltelt években szamos
lelShelyen el6kertilt, elsésorban a Tisza
és mellékfolyoi kornyékén.

Mivel a fajt az 1798 és 2011 kozéttd, 213
éves idGszakban mindGssze 27 évben ész-
lelték a Karpat-medencében, megvizs-
galtuk, hogy milyen tényezk befolya-
soljak megjelenését. Eredményeink alap-
jan az éves csapadékmennyiség és a bel-
vizi  elontés maximalis  kiterjedése
jelentésen magasabb azokban az évek-
ben, amikor a magyar latonyat észlelték.
Eves észleléseinek szama 1998 és 2010
kozott Gsszetiigg a belvizi elontés maxi-
malis kiterjedésével.

A belvizek kérdése mind a viziigyi,
mind a mezGgazdasigi szakmit meg-
osztja, mivel az Alfold medence jellege
miatt rendkiviil fontos a talajban tarolt
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viz mennyiségének és szintjének helyze-
te. Ez jelentGsen befolyasolja az éves ter-
mésatlagokat, az Alfold vizes és szaraz-
foldi éléhelyeinek allapotat, de kozvetve
hatassal van az emberi egészségre is.

Stratégiai kérdés
Magyarorszagon kevés olyan teriilet
van, amelyet nem haloznak be belvizle-
vezetd csatornak vagy egyéb arkok,
amelyek nagyon gyorsan elvezetik a ta-
lajfelszinen megjelend, hoolvadas, arvi-
zek, nagyobb es6k utin megmarado vi-
zeket. Ennek mértéke és néhol a csator-
nak mélysége is sok helyen olyan nagy,
amely komolyan veszélyezteti a talajviz
mennyiségét, lehetetlenné téve akar pél-
daul a természetes tolgyerddk fel(jitasat
vagy fennmaradasat az Alfcldon.

Ugyanakkor a talsigosan magas talaj-
viz nyomaban belvizek alakulnak ki,
ami mezdgazdasagi karokat okoz. Ra-
cionalis alapokon nyugvé, szakmai vi-
takban célszeri minden tényezét figye-
lembe venni, a kdltség—haszon elemzé-
sek soran az Okoszisztéma altal nydjtott
szolgaltatasok koltségeivel és lehetGségel-
vel 1s szamolni kellene. Rendkiviil fon-
tos az egészséges egyensuly megterem-
tése a talajban tarolt viz mennyisége, a
természetes élohelyek igénye, fennmara-
dasa és a mezOgazdasagi érdekek kozott.
Sne feledjiik: a belvizekben talalhato él6-
helyek — természetvédelmi értékességii-
kon tal — indikatoroknak is tekinthetSk
a talaJ egeszseges vizhaztartasat illetGen.

A viz mennyisége é mindsége straté-
giai kérdés, amelynek szerepe a jovSben
novekedni fog. Kutatisunk és az abbdl
szarmazo kovetkeztetések Gsszhangban
vannak azokkal a tanulmanyokkal,
amelyek mez6gazdasigi tajakon beliil
talalhat vizek és vizes él6helyek jelentd-
ségét hangstlyozzik, és ellentmondanak
azoknak az elképzeléseknek, amelyek
csupan a nagy viztesteknek adnak ki-
tlintetett szerepet az ilyen irAny( termé-
szetvédelemben. Példaul a Viz Keret-
iranyelvben, a vizek j6 Skologiai allapo-
tanak elérésére a legkisebb tertilet limitjét
50 hektarban szabtak meg...

MOLNAR V. ATTILA
LukAcs BALAZS ANDRAS

A kutatss a TAMOP-4.2.4.A/2-111-2012-0001
Nemzeti Kivalosag Program cim{i kiemelt projekt
keretében zajlott. A projekt az EU tamogatésaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg. A kutatas eszkbzbeszerzését az OTKA
K108992 szamu palyazata biztositotta.
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50 EVE TORTENT

AZ ANGOL
ZENEINVAZIO KEZDETE

A Beatles Ed Sullivan
miisoraban 1964-ben

1964. aprilis 4-én példatian eset fordult elé: a Billhoard hires 100-as listajanak elsé 5 helyén csak

Beatles-szam szerepelt. A Billboard amerikai zenei magazin Hot 100-as listaja olyan etalon, amely a

szaz leghallgatottabb dalt szerepelteti (A 100 legforrébbhat) miifajtol fiiggetleniil. A Beatles sikeréhez

hasonlé azéta sem fordult el6, még csak megkoézelitoleg sem. A jelentosége pedig nem csupan kul-

turtorténeti, azon tilmutat: lehetoveé tette a brit zenei és kulturalis invazié megindulasat nemcsak

Amerikaba, hanem az egész vilagha egyarant.

hatvanas évek elejére az

egész vilagon, igy Ameri-

kaban is egyfajta zenei para-
digmavaltas volt késziilében.

Keveredé stilusok
Noha kissé alabbhagyva, de még
mindig jelen volt a rock and roll-
,ortlet”, és a blues zenészek sem pa-
naszkodhattak, de az @j szelek mar

egyre inkabb Anglia feldl fajtak.
Amerikaban néhany kivételtdl elte-
kintve ledldozdban volt a ,,surf ”-ze-
ne, illetve a lanykérusok népszertisé-
ge, de a folk zene jjasziiletési hulla-
ma is lecsengbben volt. Kozben
Anglidban egyre tobb olyan (j
egytittes alakult, amelyik a ritmus-,
sz0lo- és basszusgitar mellett az in-
tenziv dobjatékra alapozva sajat ze-

nét adott elé. Vagyis nem feldolgo-
zasokat jatszottak, hanem sajat dal-
szerzbkeént (és azok énekeseként) 1ép-
tek fel. Anglidban 0ttordé volt a
Liverpool kézponta ,,merseybeat” (a
varos folydjardl kapta a nevét). A fi-
atal egytittesek jellemz&en keverték
a brit és az amerikai stilusokat.

1962 oktdberében jelent meg a
Beatles — korabbi visszautasitasokat

BLET £S TUDOMANY = 2014/14 = 457



Ajult né a Beatles 1965-6s New York-i koncertjén

kovetden végiil az EMI-lemezkiadd
Parlophone csoportjanal — Love Me
Do cimu kislemeze a cimad6 dallal
az A oldalon. Ezt aztin tobb televi-
zi0s tellépés kovette. A zenekar elsd
orszagos turnéja Nagy-Britanniaban
1963 majusatdl juniusiig tartott és
diadalmenetté fejlodott. Komoly tu-
multusok tamadtak a
koncertek el6tt. Végiil
1963  augusztusiban
rendezte a Beatles az
utols6 koncertjét a li-
verpooli Cavern
Clubban, majd atkol-
t6z6tt Londonba.

A négytagt egylittes
az Otvenes évek végén
allt ossze. Elso sikerei-
ket a hatvanas évek
elején a Cavern Club-
ban és a hamburgi
Star Clubban érték el.
Zenéjikben a ,,gom-
batejiek” — igy ne-
vezték Oket a hajvise-
letik miatt — elébb az
Otvenes évek rock and
roll-gydkereihez
nyultak vissza, am ha-
marosan a Paul Mc-
Cartney és John Len-
non altal komponalt
sajat szamaik révén a
melodikus rock, illet-
ve Dbeatzene tipikus
képvisel6ivé  valtak.

Az 1964. aprilis 4-i Billboard-lista

Az igazi attorést sziiléfoldjikon a
Please Please Me (1963) cim, elsd
stadidalbumuk hozta meg.

Egy 15 éves lany és a Beatles
Az egyiittes 1964-ben kezdte elsé
kalfoldi turnéjat elészor Franciaor-
szagban, majd az USA-ban. Ebben

A Rolling Stones proméciés képe a Have You Seen Your Mother Baby szamhoz, 1966
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az évben volt az &sbemutatdja a
Hard Day’s Night cim filmjiiknek
is. Az Egyesiilt Allamokban 1963.
december 10-én a CBS Evening
News leadott egy anyagot az egyiit-
tes torténetérdl, illetve a brit Beat-
les-maniarol. Az adast latta az ak-
kor 15 éves Silver Springbdl (Mary-
land) szarmazd
Marsha Albert is,
aki masnap levelet
irt egy washingtoni
székhelylG  kereske-
delmi radié lemezlo-
vasanak, Carroll
Jamesnek, aki nem
vacakolt sokat.
December  17-én,
eleget téve a tiné-
dzser kérésének,
megszolalt az éter-
ben az 1 Want to
Hold Your Hand ci-
mi dal, és ezzel a
szellem kibajt a pa-
lackbdl. Egtek a ra-
di6 telefonjai, min-
denki  Beatles-sza-
mot akart hallgatni.
A lemeziizleteket is
elarasztottdk az ér-
dekl6dé megkeresé-
sek. Végiil az ameri-
kai Capitol kiadd
december 26-an
megjelentette az elsé
Beatles-lemezt. Az 1



Want to Hold Your Hand végiil
1964. februar 1-ére elsé lett a
Billboard list3jan is. Persze Amerika-
ban semmit sem biztak a véletlenre,
az 1dozités tokéletes volt: februar
7-én a CBS leadott egy mdsort a
Beatles aznapi érkezésérol az USA-
ba, és a riporter sokatmonddan meg-
jegyezte: ,a brit invazi6 ezuttal
beatlemania-kéd alatt
érkezik”.

Februar 9-én pedig
az egyiittes fellépett
Ed Sullivan legendas
show masoraban.
Becslések szerint az
USA teljes lakossaga-
nak csaknem a fele,
73 milli6 ember nézte
éldben a  képernyd
elétt a zenekar sze-
replését a showban.
Szamos zenei elemzd
szerint ez volt a kony-
nylzene torténetének
leghiresebb pillanata.
Tény, a Lennon-Mc-
Cartney szerzoparos

sikere  valdszintleg
soha nem malhato

felil. Valoban egészen félelmetes
mai szemmel, hogy 1964. Aprilis
4-én a Billboard slagerlistajain a
Beatles foglalta el az elsé 6t helyet.
Ez mas el6adénak azdta sem sike-
riilt. A kovetkezd héten, aprilis 11-
én a 100-as listan tizennégy Beat-
les-dal volt. Ezzel megtorték Elvis
Presley 1956. december 19-én felal-
litott rekordjat, aki kilenc dallal
szerepelt a 100-as listan.

Ami az egyiittes tovabbi életatjat
illeti: 1965. augusztus 15-én ismét
Amerikiban léptek fel, a New
York-i Shea stadionban adtak ze-
netorténeti koncertet. A zenészek
a szabad ég alatt jatszottak, a to-
meg tombolt és ujjongott. Utolsd
hivatalos koncertjiiket is az Egye-
stilt Allamokban, San Francisco-
ban adtik 1966. augusztus 29-én.
Ezutan a zenéjiik egyre inkabb ki-
sérletezd jellegtivé valt, de meg-
Orizték  oOridsi  népszerlségliket.
Menedzseriik, Brian Epstein 1967-
es halala utan azonban a zenekar
kezdett szétesni. Utolséonak mind-
sitheté koncertjiik egy, a londoni
Apple-stadio tetején torténd €16
fellépés volt 1969 januarjaban,

amelynek a felvételei végiil a Ler It
Be albumon jelentek meg. 1969-
ben vették fel az utolsd, valdban
ko6zos albumukat, az Abbey Roadot.
1970-ben hivatalosan is feloszlot-
tak. Ettdl fliggetleniil tortént egy
wvirtualis” egyesilés, mert 1995-
ben két, eredetileg Lennon-felvé-
telt, a Free as a Bird-ot és a Real Lo-

Julie Andrews a Mary Poppinsban

ve-ot a Beatles egykori tagjai at-
dolgoztak, és megjelentették az
egyéb, kiadatlan anyagokat tartal-
maz6 albumukon és a kapcsolddd
dokumentumfilmen, a The Beatles
Anthology-projekt keretében.

A zenén tul is

1964-tdl tobb mint két esztendén
keresztiil majd kéttucatnyi brit ze-
nekarnak sikeriilt a sajit szamaval
felférnie a legjobb 100-as listara,
koztiik olyan legendaknak, mint a
The Animals, a Herman’s Hermits,
a The Searchers, a Gerry and the
Pacemakers, a The Yardbirds és
persze a The Rolling Stones. Sét,
1965. februar 8-an az elsé tiz helyen
kilenc brit zenekar szerepelt, egye-
diil a masodik helyen volt egy ame-
rikai csapat.

Az invazid egylittesel alapvetSen
két csoportba sorolhatok, az egyik
a blues alapt, keményebb rockzenét
jatsz6, mint példaul a Mick Jagger
vezette Rolling Stones; a masik a
gitar alapt  beat-/pop-/rockzene
volt, mint a Beatles. Fontos szem-
pont ugyanakkor, hogy a beatzenét
jatszé iranyzat a sziilék szamara el-

togadhatébb volt. Amerikiban ek-
kor nétt fel az a hibora utani gene-
racid, amely mar a kozépiskolaba is
nagy autéval jart, tele voltak a mo-
zik, a szdérakozohelyek, és egy ge-
neracié mondanivaldjat fogalmazta
meg Marlon Brando egy 1954-es
filmjében: ,Mi ellen lazadsz,
Johnny?” | Mi ellen lehet?”. A hagyo-
manyosan konzer-
vativ amerikai ko-
zéposztaly szamara
a legkevésbé , fel-
forgaté”  megol-
dast még mindig
az jelentette, ha
gyermekeik, beat-
lemezekre és -kon-
certekre koltottek
a zsebpénziiket.

A brit invazid
ugyanakkor nem
csak a zenében ho-
ditott. 1964 au-
gusztusiban mu-
tattak be a Mary
Poppinst a brit Ju-
lie Andrewssal a
fészerepben. A
film a kapott ot
Oscar-dijaval a valaha legsikere-
sebb Disney-film lett. 1964 kara-
csonyan mutattak be a My Fair La-
dyt a bajos Audrey Hepburn sze-
replésével. A film nyolc Oscart
nyert. 1962-t6l indult vilaghoditod
Gtjara a brit James Bond-sorozat,
Sean Connery fészereplésével.
Connery mellett olyan legendas
szinészeket ismerhetett meg az
amerikai kozonség ezekben az
években, mint Peter O’Toole és
Michael Caine. A hatvanas évti-
zedben négyszer brit alkotas nyer-
te a legjobb filmnek jaré Oscart,
igy az Arabiai Lawrence is, amely
1963-ban egyébként hét Oscart
nyert. Ami a divatot illeti, a mini-
szoknya brit £6ldrdl tort be ezek-
ben az években az USA-ba.

A brit invazi6 zeneileg hozzave-
téleg 1967-ig tartott, ekkortdl je-
lent ugyanis meg az a tipust masz-
szivabb rockzene, amely mar nem
kifejezetten angol talalmany volt,
noha példaul az 1968-ban alapitott
brit Led Zeppelin egyiittes ennek a
korszaknak volt az egyik zaszlds-
hajdja.

MACZAK MARTON
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a hét kutatdja

— A csillagos égbolt elég romantikus
ahhoz, hogy megragadja egy gyerek
a ,,robbands” teszi még hatasosabba
a témat. Onnél hogyan talalkozott
a kett?

— Gyerekként mindenféle romanti-
kus dolgot képzel el az ember, ami-
kor megkérdezik, mi leszel, ha
nagy leszel? Indidn és tengerész is
szerettem volna lenni, aztan 12 éves
koromban kaptam egy konyvet a
csillagképekrodl. Teljesen a hatisa
ala kertltem. Esténként csillagkeé-
peket keresgéltem az égbolton,
tavesovet épitettem, beiratkoztam
a varosi csillagisz-szakkorbe. A
kozépiskola végén mar nem volt
kétséges, hogy csillagasz akarok
lenni. Csakhogy én egy vidéki va-
rosban, Makoén érettségiztem, csil-
lagaszképzés pedig akkoriban (a
80-as évek kozepén) csak Buda-
pesten, az ELTE-n folyt. Oda nem
vettek fel, potfelvételivel viszont
Szegedre, a JATE fizikusszakira
sikeriilt bekertilném. Utolag tgy
litom, hogy ez nagyon szerencsés
volt, mert Szegeden akkor is szin-
vonalas fizikusképzés folyt, ami-

vériinkben vannak. A sokszoros naptomegii csillagok ugyanis életiik
végen oriasi robbanasbhan szorjak szét anyaguk nagy részét. Ekkor jon-
nek létre az olyan magasabb rendszamu elemek, mint példaul a vas, ami
a vériinkben van. A Naprendszer keletkezését is egy ilyen robbanas
Iokéshullama inditotta el. A szupernovak kutatasa a csillagaszat egyik
legfontosabb teriilete, hiszen a galaxisok tavolsagat és extrém fizikai
folyamatok miikodését is meg lehet ismerni a segitségiikkel. Vinko
Jozseffel, a Szegedi Tudomanyegyetem Optikai és Kvantumelektronikai

Tanszékének egyetemi docensével beszélgettiink a részletekrol.

bdl nagyon sokat profitaltam.
Igaz, csillagiszdiplomit nem sze-
reztem, de fizikusként csillaga-
szattal, asztrofizikaval kezdtem el
foglalkozni.

A szuperndvakkal egy véletlen
folytan kertiltem kapcsolatba: egyik
kulfoldi mérésem soran a kinti
munkatarsaktél kaptam egy szu-
pernéva-spektrumot, hogy nézzem
meg, hatha tudok vele valamit kez-
deni, mert 6k nem boldogulnak ve-
le. Megnéztem, aztan valahogy raj-
tam maradt... Megfogott, hogy
olyan folyamat ,lenyomatat” lat-
juk, ami rendkivil extrém kortil-
mények kozott ment végbe, és ha
ugyesek vagyunk, ki tudjuk kovet-
keztetni, mi tortént ebben a gigan-
tikus robbanisban. Ez jo 15 évvel
ezel6tt volt. Tobb szaz szuperndva-
spektrumot vizsgaltam azota, de a
lelkesedés, ami kezdetben eltoltott,
csak nott.

— Miért fontos a szupernéva-robba-
ndsok részletes megismerése a csil-
lagaszat szamdra?

— Az Univerzum fejlédésének
kulcsfontossagn objektumairdl

van sz0. Szuperndva-robbanisok

INTERJU VINKO JOZSEFFEL

A SZUPERNOVAK
A VERUNKBEN VANNAK

Sokat készonhetiink a szupernévaknak, sét azt is mondhatnank, a

soran terjedtek el a héliumnal ne-
hezebb elemek a galaxisok kiala-
kulasa el6tt és utan. Szupernévak
»gyartjak le” és szorjak szét a gala-
xisok poranyagat, amibdl aztan to-

vabbi csillagok képzddnek. — So,
magit a csillagkeletkezés folyamatat
is gyakran egy szupernéva-robbanas
lokéshullama inditja be: igy keletke-
zett a Naprendszer is 6-7 millidrd
évvel ezel6tt. A szuperndva-rob-
banas az egyetlen folyamat, ami-
kor bepillanthatunk egy csillag
belsejébe, ekkor feltarul eldttiink
mindaz, ami korabban a csillagot
alkotta. Mindemellett maga a rob-
banas olyan extrém fizikai folya-
matokat vetit elénk, amelyek —
szerencsére — foldi korilmények
kozott soha nem mennek végbe.
Igy viszont tanulminyozhatjuk
oket. Kidertlt, hogy a szuperno-
vakkal nagyon pontos tavolsago-
kat lehet megallapitani nagyon ta-
voli galaxisokra. Ez vezetett aztin
az Univerzum gyorsuld tagulasa-
nak felfedezésére, amit 2011-ben
fizikai Nobel-dijjal jutalmaztak. A
dijazottak mind szupernéva-kuta-
tok voltak.



— Az OTKA-palyazat is errdl szol.
Hogyan, milyen modszerekkel és
eszkozokkel dolgoznak?

— A szupernévaknak oOriasi az ab-
szolut fényessége, de a koztiink 1é-
v6 sok millié fényéves tavolsig mi-
att halvanynak latszanak. Ezért a
szinképik elemzéséhez nagyon

nagy tavesovek sziikségesek. (A
legtobb tavoli objektum tulajdon-

— A hazai csillagaszatban jelentds ha-
gyomanyai vannak ezen a tertileten.
Mi szoros egytittmtkodésben dol-
gozunk a Texasi Egyetem szuperno-
va-kutatéival J. Craig Wheeler pro-
fesszor vezetésével. Az egyre népe-
sebb ,,magyar kiilonitmény” mun-
k3jat nagy elismerés Ovezi, egyesek
néha Texas-Hungary-csoportként
emlegetik a tarsasigot. Az egyiitt-

A SN 2011fe az M101 galaxisban 2011 szeptemberében.

A felvételt Sarneczky Krisztian készitette az MTA CSFK 90 cm-es
Schmidt-tavecsévével Piszkéstetorol.

sagait a szinképtik alapjin ismerjiik
meg.) Kulfoldi kapcsolataimnak
koszonhetden rendszeres hozzafé-
résem van a McDonald-Ob-
szervatoriumban (USA) a 10 m at-
mér6jic.  Hobby-Eberly-Teleszkop-
hoz és a dél-afrikai, szintén 10 m-es
SALT-tavcs6hoz, ezek  adatait
hasznilom. De a hazai csillagaszati
miuszerparkot is igénybe vehetem:
lelkes, aktiv kollégaim kozremi-
kodésével az MTA  CSFK
Piszkéstet6i  Obszervatoériumaban
és a Bajai Gsillagvizsgaloban is
rendszeresen mérjik a szupernéva-
kat. Ezekkel a fényvaltozas idébeli
menetét kovetjik, aminek nagyon
fontos szerepe van, mert az Orias-
tavesovek idObeosztisa nem teszi
lehet6vé egy objektum honapokon
keresztili folyamatos kovetését.
Ugvyanakkor ezek az adatok nél-
kilozhetetlenek a szinképek helyes
értelmezéséhez. Tehat az elérhetd
maszereink nagyon szerencsésen
kiegészitik egymast.

— A magyar csillagdaszoknak milyen
szerepe van a szupernovak kutata-
saban?

mukodés révén le-
het6ségtink nyilik
legfontosabb ese-
ményekr6l azonnal értesiilni, sot
azokban részt venni. A szupernovak
csak néhany hétig, esetleg néhany
hénapig figyelhetk meg, tehat a
minél alaposabb megfigyelésiikhoz
széles kora osszefogasra, egytittmu-
kodésre van sziikség.

Emellett természetesen  6nallo
munkaink és eredményeink is van-
nak: legutobb példaul az SN 2011fe
jela szuperndva fénygorbéjét ele-
meztik, az ebbdl irott cikkiinknek
jelentés nemzetkozi  visszhangja
lett. Ezt megel6z6en a SN 2004dj;
koriil talalhaté csillaghalmaz Hubb-
le-trtavesovel végzett méréseibdl sike-
rilt kimutatnom, hogy a szupernéva a
robbanas el6tt egy 10 naptomegnél
joval nagyobb témegli szuperorias
csillag volt.

Nagy hangsulyt fektetek arra,
hogy a velem dolgoz6 magyar ku-
tatok munkaja kell$ sallyal szere-
peljen a nemzetkozi egytittmako-
désben elért eredmények kozlése-
kor. Mindebben az OTKA tamo-
gatasa rengeteget segit: kozvetlen
munkatarsam fizetését, miszer-
parkunk fejlesztését és a kilfoldi

kapcsolattartashoz,  mérésekhez,
konferenciakhoz elengedhetetlen
utazisokat mind ebbdl finanszi-
rozzuk.

Mostanaban az M82-es galaxis-
ban feltlint szupernéva koti le a
figyelmiinket. A Nagy Medve
csillagképben lathaté galaxis, kb.
12 milli6 fényévre van téliink. Saj-
nos csak nagyobb tavesovekkel lat-
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A SN 2014J az M82 galaxis porsdvjaban 2014 februar 3-an.
A felvételt Szing Attila készitette a Bajai Csillagvizsgalé 50 cm-es

BART-tavcsovével.

haté. Ezt az SN 2014] jelt szuperno-
vat Piszkéstetorol, Bajarol és Texas-
bdl is folyamatosan mérjiik, és re-
méljik, hogy a koribbiakhoz
hasonléan ebbdl is sok 0j érdekes
eredményt sikertil majd kihoznunk.
— Ezekhez a kutatdsokhoz kell-e
még kreativitas vagy mdr ,,csak’
technikai kérdés?
— Nagyon sok kutatdi kreativitasra
van szlikség. A nyers mérések 6n-
magukban nem sokat mondanak.
Ahhoz, hogy tallépjlink a ,latunk
valamit, ami akar ez is lehet” tipusa
konklazidkon, intenziv, innovativ
gondolkodasra van sziikség. Ma-
napsag nagyon nehéz csak adatok
leirasat tartalmazé cikkeket megje-
lentetni, ami 20 éve még altalanos
gyakorlat volt. Egyre nagyobb
sziikség van a mérések részletes
modellszamitasokkal torténé Ossze-
vetésére, statisztikai elemzésekre,
komputer-szimulacidkra, amelyek
a mérésekbdl latni vélt kovetkezte-
tések igazolasat vagy elvetését szol-
galjak. Ilyen komplex munkat pusz-
tan a technika sosem lesz képes el-
végezni. A technologiai hattér per-
sze szitkséges, de tavolrdl sem
elegendé feltétel.

TRUPKA ZOLTAN
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elki szemeimmel latom, hogy tGbben meg-
lepédnek. Van, aki azt mormolja: nem
tabdl vaskarika? Masok, a jelnyelv
egyik ismert mozdulatsorat gyakoroljak,
tenyeriiket homlokuk elé forditva, viz-
szintesen lengetik. Ertik ugye: siist, 16-
kott, habarodott.

Jomagam Ggy vélem, nem igy
van. Talan nem tudjik, hogy a
mai vasfiiggony nem fémbdl van,
hanem irigységbdl, feltekenyseg—
bdl, gydloletbol. A régi pedig?
Mindjart elmondom.

Ha a korai neolitikum, a Koros-
kultira (mintegy 8000 évvel ez-
elétt) leleteit térképre vetitjiik, mai
tudasunk szerint a Balaton vonalit
meghosszabbito, nagyjabol Berettyodj-
falu iranyaba tart6 vonalat konstatalha-
tunk. Miért nem mentek tovabb? Talan azért,
mert ez a vonal egy olyan hatart jelez, melytdl észak-
ra mas volt a klima, eltér6 volt a ndvényzet olyannyi-
ra, hogy nem vonultak tovabb az 4j telepesek. Stime-
g1 Pal professzor és tanitvanyai igazoltak ezt a felte-
vést. Ettdl azért nem allt le a torténelem kereke, és
talan a Fels6-Tisza-vidékén sziiletett egy 10j, nagy
kultara, a vonaldiszes edények
kultardja. Képzeljiink el egy széles
ovet Eurdpa derekan, mely Hol-
landiatél Moldovaig hazodik.

A vonaldiszes keramia kultaraja
ugy 7500 koriil alakult ki. Mond-
hatnank, hogy apja paraszti, anyja
vadaszkozosségi élettormat folyta-
tott, mindenesetre nemcsak hul-
lamvonalas disz( kerimiaja, hanem
gazdasaga is eltér elodjétol.

F6 haziallataik mar nem a kiskér6-
dzok (juh, kecske), hanem a szar-
vasmarha és a sertés. Mar nem egy-
helyiséges hazakban laktak, hanem
hossza, tobb osztast épitmények-
ben, melyek hossza gyakran elérte
az 50 métert. Ez talan a tarsadalom
mastéleségét jelzi.

Az idolok mar nem kdpcds asz-
szonyt abrazoltak, hanem arcukat
haromszogt alarc mogeé rejtd Iste-
neket.

Ugy tudom, hogy embertani
keéptik is eltért déli szomszédjaiké-
tol. Mas alakjuk, mas fizimiska-
juk volt.
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Torma Zso6fia, a vilag
elsé régészndje

Par szaz év alatt belaktik a Dunantalt, majd az
Alfold jelentds részét is. Kozben kiilonds val-
tozas tortént, a korabbi sok sziz kilomé-
ternyi teriiletet elfoglalé kultarak ki-
sebb egységekre bomlottak. Magam
ezt az id6szakot a mozaikkulturak
koranak nevezem. A felbomlas okat
nem tudjuk, valoszintileg gazdasa-
giak voltak. A felszinen is megfi-
gyelheto telepiilések szama csok-
kent. Lehetséges, hogy friss miive-
lési ismereteik birtokaban nem kel-
lett  gyakran 1y  irtasokat
létrehozniuk, hosszabb ideig maradt
meg a vetdtertilet termékenysége.
E korszak kutatasanak egyik hazai
kiilonlegessége, hogy Torma Zsofia,
a vilag els6 régészndje (1832-1899) a
Hunyad megyei Tordoson elsoként tarta
tel a késobb tobbféle néven elhiresiilt kdzépsd
neolit kortt Tordos-kultarat (mintegy 7000 évvel
ezelott). Kapcesolatot tartott koranak vezetd tuddsa-
val, s hires mazeumaival.

Ugy vélem, nem sziikséges itt a tizen-hiiszon, egy-
massal rokon mozaikkultarat, csoportot felsorolni, az a
gyanum, hogy még a diplomas régészek egy része is be-
legabalyodna. Példa erre egy Nagy-
tétényben feltart kozépsd neolit sir,
melyben négy egykora kulttra
(csoport?) edényét is megtalaltak.
Most légy okos Domokos!

Még annyit kell hozzitennem,
hogy a fentebb vazolt gazdasagi-tar-
sadalmi (@ vadaszo-gyUjtogetd élet-
formardl a toldmivelésre valo attérés)
folyamat Eurdpa-szerte lejatszodott.
Az meg szamomra természetesnek
ttnik, minél tavolabb vagyunk a ter-
mékeny félholdnak nevezett bolesé-
tdl, annal késébb lesziink ovodara,
majd iskolara érettek.

Az Alfoldet el6bb érték el a medi-
terran vilag Gjdonsagai, mint a Bal-
ti-tengert, vagy a DBrit-szigeteket.
Ezt az elonyt sikertilt az itt eldegélé
6soknek  kihasznalni.  Vasfiiggony
bizony késobb is itt zarta be a kaput
az (jdonsagok elott egészen a XX.
szazad végélg. Nem mi tehetiink
rola, ahogy 8000 évvel ezelott is, az
Gs-Pesten esett a ho, 8s-Szegeden
meg stitott a nap.

TROGMAYER OTTO

Agyagszobor
a Vincéa-Tordos-
kultarabol



MAGYARORSZAG TERKEPENEK UTOLSO FEHER FOLTJAI

MIT REJT A MELYSEG?

Napjainkban az informaciés forradalom évtizedeit éljiik. Oriasi mennyiségii adattomeg eléallitasara
és tarolasara van lehetdségiink, melyek pontos, gyors és hatékony feldolgozasa elengedhetetleniil
sziikséges a kornyezetiinkben zajlo folyamatok megértéséhez.

térbeli informacidelemzés igénye hozta létre
Aa térinformatika kialakulasat és elterjedését,

amely megfelel az angol  Geographic
Information System (GIS) fogalmanak. A térinforma-
tika (vagy geoinformatika) egyrészt egytitt kezel kii-
lonféle adatbizisokat (mint példaul arfelvételeket,
légitotokat, és az ezekhez kapcsolt leird adatokat),
masrészt alkalmas arra, hogy kornyezetiink jelensé-
geirdl rendelkezésre allé adatokat rendszerezze, igy
segit megérteni a kornyezetiinkben zajlo térbeli fo-
lyamatokat.

Higultsag-mérés
Az élet szamos teriiletén talalkozhatunk olyan fel-
adatokkal, melyek megoldasihoz térképekre, hely-
szinrajzokra, légifotdkra, vagy éppen muiholdfelvé-

A holtmeder elhelyezkedése

telekre volt sziikség. A =,
geoinformatika modsze- %
reivel a felszinen zajlé val-

tozasok, természeti folyama- 7%
tok és az ott 1év6 tereptirgyak S
mellett akir felszini vizeink =
aljzatat 1s vizsgalhatjuk. Feltér-
képezhetjiik azt is, hogy mi mé-  »
don valtoznak folydink, és miképp
alakulnak ki lefGz6déssel az ezeket
kisérd holtmedrek. Ez egyszerli esz-

kozokkel és némi geoinformatika

hozziaadasaval egyszerten elvégezhets, ahogyan ezt
2013 tavaszan Gavavencsell6 kozelében az egyik ti-
szai holtmeder (Kacsa-td) vizsgalatanal mi is tettiik.
A holtmeder a Tisza bal parti hullimterén talalhatd, a
folyoszabalyozas soran végrehajtott 45. szamut atmet-
széssel alakult ki. A 20 hektaros t6 hossza 2,2 kilométer,
atlagos szélessége pedig 90 méter. Munkank célja nem-
csak a meder feltérképezése volt, hanem a tavaly tavaszi
tiszai arhullam frissitd, higitd hatisat is szerettiik volna
kimutatni, amelyhez a t6 vizének vezetSképességét mér-
tiik fel.

A holtmeder aljzatat halradarral, a mélységekhez tar-
tozd koordinatakat GPS segitségével, a viz ,,higultsi-
gat” terepi vezetOképesség-mérdvel rogzitettiik, az
elemzést pedig természetesen geoinformatikai szoftve-
rekkel végeztiik.

A halradar — nevével ellentétben — nemcsak a halakat
képes megtalalni, hanem mikodési elvének koszon-
hetéen a mederfenék pontos feltérképezésére, az alj-
zat keménységének vizsgalatara, torések monitoroza-
sara is alkalmas. Az eszkoz két £6 részbdl épiil fel, a
szonarbdl, és a hozzi tartozd kijelz6bdl. A halradar
leegyszerlisitve nem mas, mint egy hangszord, egy

Gdvavencsell6
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A halradar miikédése

A vezetbképesség
eloszldsa 2013 tavaszan

A bedramlas
irdnya és helye

mikrofon és egy idomérd egység kombinacidja. A mi-
szer feje ultrahanghullimokat bocsat ki, melyek vissza-
verddnek az Gtjukba esé tereptargyakrol (egy ultrahang-
jel a vizben kb. 540 m/s sebességgel halad). A szonar ér-
zékeli a visszajutd hullimokat, igy meg tudja allapitani a
megtett Gt hosszat, ami megegyezik a viz mélységével.
Az elnyelddott, illetve visszavert jelek erdssége a vizsgalt
tertilet anyaganak straségétdl fiigg.

A helymeghatirozasrdl legtobbiinknek a navigicios
GPS jut eszébe. Valdjaban a GPS (Global Positioning
System) egy olyan rendszer, amely haromdimenzios
helymeghatarozast tesz lehetévé barhol a Foldon. A
rendszert eredetileg katonai célokbdl kezdték el kiépi-
teni, napjainkra azonban a hétkdznapi élet, a kutatas
tertiletén is nélktilozhetetlen. Pontossiga a néhany mé-
tertdl a centiméteres nagysagrendig terjedhet mérési
modszertdl és eszkoztdl figgben. A
holtmeder felméréséhez egy nagy
érzékenységi GARMIN MAP 62

A mederprofil

adatbazis. Az adatokat térinformatikai szoftverekkel
(ARCGIS, QGIS, VOXLER) dolgoztuk fel.

ADebreceni Egyetem Természetf 6ldrajziés Geoinformatikai
Tanszékének korabban felsorolt egyszerti miszereivel szamos
eredményt értiink el. A halradaros mederfelmérés adataibdl
készitett abran lathat6, hogy a holtmeder két mélyebb és egy
hosszan elnytlo, sekélyebb részre oszthatd. A vilagosabb szinek
a sekélyebb, a sotétebbek a mélyebb tertileteket mutatjak. A fel-
mérés idGszakaban a legmélyebb részen tobb mint 4 métert,
mig a legsekélyebb részeken alig 1-1,5 métert mértiink. A mé-
lyebb szakaszok a folyoszabalyozast megel6z6, egykori kanya-
rulatok maradvanyai, amelyek az arhullimok altal lerakott
hordalékok és a feliszapolodas ellenére szépen kirajzoljak az
egykori Tisza sodorvonalat.

A vezetSképesség-mérést gyakran alkalmazzak tapol-
datok, talajok, valamint természetes vizek mindéségének
ellenérzésére. A vizben 1évd oldott sok ionok formaja-
ban vannak jelen, amelyek vezetik az elektromossagot.

tipust GPS-vev6t hasznaltunk. =

A GPS segitségével a halradar ki-
jelz6jén szereplé mélységadatokhoz
pontos koordinatakat tudtunk ren-
delni. A holtmeder felmérésekor
fontos szempont volt, hogy egyen-
letes strtséggel, illetve azokon a
helyeken, ahol markans valtozast |if
tapasztaltunk az aljzatban, nagyobb
gyakorisiggal rogzitsiink adatokat,
mert csak igy allithat6 el6 megtele-
16 pontossagtt medermodell.

Hajdani sodorvonal
A felmérés soran készitett fényké-
pekrdl leolvastuk és tablizatos for- I
maba rendeztik a mért értékeket, |g
valamint a hozzdjuk tartoz6 koordi-
natakat. Igy Osszeallt a mederprofil
és a vezetSképesség térbeli eloszlasa-
nak reprezentalasihoz  sziikséges
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A vezetSképesség nem mas, mint az elektromos ellenal-
1as reciproka, amit mS/cm, vagy uS/cm egységben szok-
tak megadni. Minél magasabb a vizek ion-koncentraci-
Oja, annal kisebb az ellenallas, tehat nagyobb vezetoké-
pesség-értékeket mérhetiink. Ilyenek példaul a termal-
vizek, hévizek vagy a szennyvizzel terhelt felszini vizek.
A tiszta viz (pl. desztillalt viz) vezetOképessége ezzel
szemben nagyon alacsony (0,055-1,00 uS/cm), a csapbdl
foly6 ivovizé pedig 500-600 pS/ A természetes vizek
sotartalma széles skalan mozog, a nagyobb folyomk vize
— a Tiszaé is — altalaban kozepes ion toménységli, 300-
800 puS/cm vezetdképességl. A hoolvadas, nagyobb es6-
zések hatasara felhigul az ionkoncentracid, aminek ko-
vetkeztében csokken a vezetSképesség is. Ezt a jelensé-
get figyeltilk meg a vizsgilt holtmedren, amely magas
vizallas idején kozvetlen kapcsolatban all a Tiszaval.

2013 tavaszan egy arhullim hatasara a holtmeder viz-
szintje is megemelkedett, igy a bearamlo friss viz — fel-
tehetden — alacsonyabb ion- és tipanyag-koncentracidja
a holtag egyes részein 10-15%-os vezetSképesség-eltérést
eredményezett.

Latvanyos és informativ

A holtmedren mért értékek térbeli megjelenitése alata-
masztotta feltételezéseinket, azaz a Tiszabdl érkezd viz
higit6 hatasa a sodorvonalat kovetve jelentkezik, mig a
partok kozelében a lassabb elkeveredés miatt a jelenség
kevésbé érvényesiil. A vart elképzeléseink mellett még
egy érdekességre figyeltiink fel: a csatornarész kozéps6
szakaszan a vezetSképesség-értékek az északnyugati,
nagyobb kiterjedésti részhez képest alacsonyabbak vol-
tak. Ez azzal magyarazhat6, hogy ezen a teriileten seké-
lyebb, iiledékben dtsabb mederfenékkel talalkoztunk,
ami kedvez az aljzaton gydkerezd vizi névényzet megte-
lepedésének. Vizsgalatainkat a vegeticids peridodus kez-
detén végeztiik, amikor intenzivebb a névényzet néve-
kedéséhez sziikséges asvanyi anyagok felvétele, ez altal
csokken a kornyezetiikben talalhato oldott ionok meny-
nyisége, és ezzel egyiitt a vezetOképesség is.

A legtoményebb részt a t6 északnyugati tertiletén ta-
pasztaltuk, mivel a vizsgalat befejezéséig az arhullam
nem érte el ezt a teriiletet, igy nem tortént meg az atke-
veredés, higulas. A vezetSképesség-mérésekkel bebizo-
nyitottuk, hogy aradasok alkalmaval a Tisza higit6 ha-
tasa a feltételezett modon teljesiil. Ezzel a vizsgalattal
azonban nemcsak az volt a célunk, hogy egy éppen ak-
tualis allapotot bemutassunk, hanem azt is szemléltet-
hetjiik, hogy néhany egyszerl eszkoz és egy szamitogép
segitségével latvanyos, de ugyanakkor informativ abra-
kat, térképeket tudunk szerkeszteni.

TURK GABOR
BALAZS BOGLARKA

A kutatds a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonosité szamu
Nemzeti Kivalésag Program — Hazai hallgatoi, illetve kutatéi szemé-
lyi tamogatast biztositd rendszer kidolgozasa és miikodtetése kon-
vergencia program cimi kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt
az Eurdpai Unio tamogatésaval, az Eurdpai Szocidlis Alap téarsfinan-
szirozasaval valosul meg.

KONYVTERMES

Albert Valéria rovata

A test fogsagaban

Az ezerarct kor, melyrdl a cimét kapta e kotet, a sklerosis
multiplex. Az alattomos betegség fiatal, életerés emberek
vilagat forgatja fel fenekestiil, a megjelend, majd elttiné
furcsa tiinetek els6 észlelésétdl a letagloézd diagnodzisig. E
két esemény kozott évek vagy akar évtizedek is eltelhet-
nek. Az ember pedig kozben éli az életét szép nyugod-
tan, néha kissé nyugtalanul, mikor furcsan égetd vagy
zsibbado érzések tornek ra.
Bejar  a  munkahelyére,
sportol, kerékparozik, csak
épp egyre gyakrabban tor-
ténnek vele olyan dolgok,
amitdl masok furcsin néz-
nek rid. Az ezerarci kor
egyre hangosabban kiabal
a fulébe, mig kénytelen-
kelletlen tudomasul veszi,
hogy az élete mar soha
nem lesz olyan, amilyen ré-
gen volt, a betegsége eltt.

A kotet rovid irasokbol
all, inkabb egyfajta naplo-
nak, a kotetlen tarsalgas
irott formajanak tekinthe-
td, mint irodalmi miinek. A szerzd, Szekszardi Miklds
gondolatai empatiar6l, hajléktalansagrol szolnak, zenei
¢élményei, egy kis kedvenc halala, élet a vasatnal és egy
tévénél, csaladi torténetek és hasonldk szerepelnek a ro-
vid lélegzett irasokban.

Az olvasbénak az a benyomasa, mintha egy nagy tarsa-
saggal betilt volna valahova sorozni, és az egyik résztve-
vo kérve, kéretleniil raidmlesztené a hallgatosagra az élete
részleteit. Ez néha egészen szorakoztato, maskor kissé za-
varba ejtd, de ha van benniink érdeklédés egy masik em-
ber élete, gondolatai, vildglitasa irant, akkor érdekesnek
tinhet. Atélni egy szivinfarktust rendkiviil sokkol6 él-
mény lehet, a régebben kittinéen mikods test makran-
coskodasat nemcsak elviselni lehet nehéz, hanem az ér-
tetleniil bamul6 jarokeldk elutasitd viselkedését is meg
kell tapasztalni, ezt tényleg csak az tudja ilyen plasztiku-
san bemutatni, aki maga is atélte. Ha ezek utan kicsivel
tobb empatiaval fordul valaki embertarsai felé — hiszen
vele is barmikor torténhet ilyesmi —, akkor mar nem volt
hiabaval6 elolvasni ezt a konyvet. Az sem elhanyagolhatd
tény, hogy az iras terapias értékd, hiszen a lélekben ka-
vargd Osszevissza gondolatok mintegy felftizédnek a
mondatok és bekezdések lancara.

Ha mar megtortént az, amit nem lehet visszaforditani,
feltitotte fejét az ezerarct kor, akkor még mindig el-
donthetjiik, hogy méltosaggal, dertivel és néhol 6nirdni-
aval fogadjuk-e, mint a szerzd, vagy kesergiink a meg-
valtoztathatatlanon. (Az ezerarcii kor. 2013. Medicina Ki-
ado, 204 oldal, 2300 forint)

KovAcs GABRIELLA
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Szent Kozma

és Damjan
végtag-atiilteté
csodatétele

ol ismert, hogy egyes élolé-

nyek, koztik a novények, va-

lamint az alacsonyabb rendt
allatok bamulatos Snmegtjitd ké-
pességgel rendelkeznek. Elég csak
elobbiek dugvanyozassal — torténd
szaporitasara vagy a félbevagott fol-
digiliszta példajara gondolni. A gyi-
kok, illetve a gbték farka is nagy-
mértéki regeneraciora képes. A ter-
mészet példait latva koran felmertlt
a kérdés: vajon a mi szervezetiink is
képes-e ilyen szintli megtjulasra?

A legtdbb sejtiink osztodhat vagy dif-
ferencialodhat, specializalodhat valami-
lyen sejtformava, de a pusztuls is benne
van élettorténetiikben, mely nekrdzissal
vagy apoptozissal egyarant végbemehet.
Az énmegjitd képesség szintén fontos
egy sejt életében. Mig a hAm- vagy méj-
sejtek igen nagymértékli megtjulasra
képesek, addig a szivizomsejteket vagy
idegsejteket ért sérulésekkel szemben
igencsak védtelenek vagyunk.

Az Gssejtek kivételes tulajdonsagat
az adja, hogy korlatlan szima oszt6-
dasra és onmegujitasra képesek. Ezen
felnott szervezetben is megtalalhatd
sejtek fontos jellemzdje az aszimmetri-
kus osztédas, melynek eredményekép-
pen 6nmagukhoz hasonl6 és diffe-
rencialodasra képes utodsejteket hoz-
nak létre.

A megtermékenyitést kovetben a
magzatkezdemény még mindenre
képes, vagyis fotipotens sejtekbdl all.
Ezek a teljes élélény eldallitasaért fe-
lelnek. Késdébb a sejtek elveszitik kor-
latlan  differenciaciéra-képes tulaj-
donsagukat, de egy ideig még a leg-
tobb szovetféleség létrejohet beldlik
vagyis pluripotensek. Mivel az ilyen
sejtek a blasztociszta allapott embrio-
bdl szarmaznak, ezért embriondlis bs-
sejteknek nevezziik Oket. A kovetkezd
tazis a multipotens szakasz, amikor a
sejtek még képesek onmaguk meg-
Ujitdsara, azonban mar csak egy bizo-
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Az emberek fantaziajat régota foglalkoztatja
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I a testrészek vagy egyes szervek megijita-
sanak lehetésége, ahogy azt a Szent Kozma
és Damjan végtag-atiiltet6 csodatételét meg-
orokitoé kozépkori alkotasok sora is bizonyit-
ja. Ma sincs ez masképp, de szerencsére az
ugynevezett regenerativ vagy helyreallito or-
voslas mar részben megvalosult, s az orvos-
tudomany rohamos fejlodésének koészonhe-
téen forradalom varhato ezen a teriileten is.

nyos iranyba haladhatnak, példaul ki-
zarblag a vérképzd rendszer elemeit
hozhatjak létre. Tobbnyire ilyen jelle-
glek a felnbttkorban is jelenlévd
Ugynevezett szoveti Gssejtek, melyek-
bdl sajnos nagyon kevés talalhato a
kifejlett szervezetben, igy helyreallitd
folyamatokban  betoltott  szerepiik
erésen korlatozott.

Vajon mi adja az Gssejtekben rejlé
potencial alapjat?

Az Gssejtek genetikai allomanyaban
joval tobb gén hozzatérhet6 a kifejez6-
dés szamara tehat egy ilyen Gssejt a kor-
nyezeti viszonyoktol fiiggben nagyon
sokféle genetikai program megvalosi-
tasara képes. A kiilvilagbdl érkez6 szig-
nalok, elsésorban  citokinek  és
kemokinek hatasara specializalodnak,
majd elkotelezédnek. Fontos, hogy az
érés specializacios szakasza még vissza-
fordithatd, mig az elkdtelez6dés mar ir-
reverzibilis folyamat. Ezen folyamato-
keért Gsszetett szabalyozo rendszerek fe-



T— Human embrionadlis 6ssejtbél képzett endothelsejtek
(Semmelweis Egyetem Kardiol6giai K6zpont) I

lel6sek, melyek esetében a legkisebb hi-
ba is végzetes lehet, ugyanis konnyen
daganatok kiindulopontjaul  szolgal-
hatnak.

Kezdetben az Gssejtekre, mint vi-
lagmegvaltd tényezdkre gondoltak,
ami nem is csoda, hiszen tobb szaz tu-
domanyos kozlemény ecsetelte végte-
lennek tuné plaszticitasukat. Nagy
meglepetésre még a vérképzd Gssej-
tekbdl is képesek voltak szivizom-
vagy idegsejteket el6allitani. Sajnos
nagyon hamar kidertilt, hogy bar a
mindenre képesség” jelensége valo-
ban létezik, de csak a sejtek 1-2 szaza-
lékanal jatszodik le ilyen szintt atala-
kulas. Kevés sejttdl pedig nem na-
gyon varhat6 érdembeli javulas, mér-
hetd terapias hatas. Viszont talan nem
is kell, hogy a betiltetett sejtek potol-
jak az elpusztult eredeti szdvetet.
Megfigyelték ugyanis, hogy a betilte-
tett Ossejtek szamtalan jotékony hata-
st anyagot, koztiik ktlonféle trofikus
és anti-apoptotikus fakforokat termel-
hetnek. Raadasul egyes Ossejtfélesé-
gek gyulladasgatlo hatastak, ami
ugyancsak el6segitheti az eredeti sz6-
vet talélését és regeneracidjat.

Azonban etikai problémakkal is sza-
molni kell, kiilonosen az embrionalis
Ossejtek alkalmazasa soran. Természe-
tesen a betegségek kezeléséhez nem
kozvetleniil embrionalis sejteket szeret-
nének felhasznalni, hiszen azok visel-
kedése és sorsa szinte megjosolhatatlan
a transzplantalast koveten. Sokkal na-
gyobb reményekkel kecsegtet a bel6litk
szarmazo ugynevezett progenitor sejtek

Ossejttelep edényben (Semmelweis Egyetem

Kardiologiai K6zpont)

alkalmazasa. Ezek az el6alakok mar
elkotelezédtek egy bizonyos iranyba,
igy daganatképz6-tulajdonsaguk mi-
nimalis. A sikeres terapia zaloga az
ilyen progenitorsejtek hatékony elva-
lasztasa a rossz érési iranyt valasztott
sejtekétdl. A technika, kiilonosen a
sejtszortiroz6 modszerek rohamos
fejlodésének koszonhetben par éve
sor kertilhetett az elsé human eredett
embrionalis Gssejtekkel torténd klini-
kai vizsgalatokra: a tanulmany soran
az axonok mielinizalasaban résztvevod
oligodendroglia-el6alakokat tltettek
be gerincvel6-sériilt  paciensekbe.
Nem sokkal késobb a makula dege-
neraci6 egyik fajtaja ellen vették fel a
kiizdelmet embrionalis &ssejt-szar-
mazékokkal. Mindezek ellenére nem
nehéz megjosolni, hogy a felvazolt
etikai és daganat-formalo képessé-
giik miatt az embrionalis Sssejtek fel-
hasznalasa nem lesz széles korben el-
terjedt.

A problémak kivédésére hoztak létre
az indukalt pluripotens 6ssejteket (angol
roviditéssel 1PSC), melyek felnott testi
sejtekbdl allithatdk el6 az atprogramo-
zasnak nevezett folyamat révén. Az
,»atalakitas” soran transzkripcios fakto-
rokat (génatirast szabalyozo tehérjéket)
juttatnak a sejtekbe, igy érve el a
pluripotens allapotot. Ezt kovetden
mar barmilyen szoveti sejt létrehozhatd
beldliik. Tovabbi elényiik, hogy im-
munrendszeri problémaktdl sem kell
tartanunk, ugyanis a szervezet sajat
sejgjeibdl indulunk ki. Az egyetlen
bokkend, hogy egyelore az atprog-

ramozas csak nagyon gyenge hatas-
fokkal mukaodik: a meglehet6sen dur-
va beavatkozas soran minddssze a sej-
tek 0,5-2 szazaléka kertl pluripotens
allapotba.

A transzkripcids faktorokat kodold
gének bejuttatisara kezdetben viruso-
kat hasznaltak, majd szamos modszert
fejlesztettek ki, s6t mar proteinalapa
1PSC-képzésre is van példa. Utdbbi
technika kiilonosen fontos lehet, hiszen
a transzkripcids faktorokat kodold gé-
nek (betiltetést kovetd) qjboli aktivalo-
dasa sejtburjanzasok kiindulopontjaul
szolgalhat. Az egyre jobb moddszerek
révén a hatasfok is novelhetd, sét né-
hany éve a transzdifferenciaciét is sike-
rilt megvalositani, igy nem is kell egé-
szen pluripotens allapotig visszavinni a
testi sejteket. Gondoljunk bele, hogy a
megfelel6 faktorok alkalmazasaval
egy kotdszoveti sejt pluripotens allapot
nélkiil viheté at neuronalis iranybal
Azonban ez még inkabb a véletlennek
koszonhetd, ugyanis az ehhez sziiksé-
ges tényezOk és azok kolcsonhatisa
nem teljesen ismert.

A megvalaszolatlan kérdések ellenére
az elmult évek eredményei bizakodas-
ra adnak alapot; talin mar nem is kell
nagyon sokat varni, hogy az olyan je-
lenleg nem, vagy nagyon korlatozott
hatékonysaggal kezelhet6 betegségek,
mint az Alzheimer- és Parkinson-kor,
az ALS (motoneuron betegség) vagy a
gerincvel6 sériilésel az Sssejtek és a ta-
nulmanyozasuk altal nyert eredmé-
nyek révén gyogyithatova valjanak.

BELLAK TAMAS
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A tudomanyos kutatas idealis esetben a munkaid6 igen nagy hanyadaban cikkek irasaval és olvasasaval

telik. Mig a szakirodalom olvasasahoz altalaban ,csak” nyelvtudasra van sziikség, addig a sajat gondo-
latok atadasa masok szamara értheté formaban egyfajta fogalmazasi gyakorlatot igényel. A nyelvtudas
kiemelked6 jelentéségén is meg szoktak lepodni a kutatasi munkaba kevéshé belelato érdeklodok,
hiszen példaul az idegen nyelvii kézleményeket magyar piszkozat, vazlat nélkiil azonnal a célnyelven
irjak. Pedig nincs mas lehetoség arra, hogy megfelelo minoségi kritériumokat teljesito cikket allitsunk
elo egy forditott szoveghol. A mai tudomanyos kozlés - mint a média vilaga altalaban - intenziv kozeghen
zajlik, az lizenetet vilagosan és feltiinden kell kozvetiteni - még a szaklapokban is. Egy jol eltalalt cim,
felvezet6 mondat, egy jol megrajzolt abra feltiind helyen elhelyezve lényegében eldonti annak sorsat,

hogy a cikket a szakteriilet miivel6i jelentos része el fogja-e olvasni, vagy csak alig néhanyan.

zek a készségek a kutatdi munka

legnehezebb tertiletéhez tartoz-

nak, talin ez isaz oka, hogy még
az egyetemi tananyagban sem kap fon-
tossagahoz mérhetd szerepet a termé-
szettudomanyos eredmények kommu-
nikacigja. Raadasul megannyi kiilénbo-
z6 helyzethez kell illeszteni ezeket a
kommunikaciés technikakat: teljesen
masként kell folépiteni és megimni és
meghangszerelni” egy szakcikket, egy
konferenciaposztert, egy ismeretterjesz-
t6 muvet, egy kutatasi palyazatot, vagy
akar egy motivacios levelet. Raadasul az
utdbbi tiz év teljesen atalakitotta a publi-
kalas technikai hatterét, a webre kolto-
z0tt szakirodalom mellett a bibliografiai
adatbazisok kezelése a napi kutatdi gya-
korlat szintjén valt kiemelten fontossa. A
tudomanyos kozlés tehat keresztben fek-
v6 tertilet: szétvalaszthatatlanul olvad

benne ossze a kutatismddszertan, a mé-
diatudomany, az adatbanyaszat, a nyelv-
tudomany érintett tertilete.

Mint a kordbbi példak mutatjak, a
tudomanyos kozlés formai is szerte-
agazdak. Ezek kozil mindenképpen a
szakcikk a legfontosabb miifaj—akar a
sajat tudomanyos eredményt bemuta-
t6 cikkek, akar a tudomanyteriilet je-
len 4llasat bemutato ,,review”’-cikkek
— amelyeknek lényeges eleme a szerzd
egyéni narrativaja is. Ez ugyanolyan
fontos a kutatasi feltételek megterem-
tését, és az ezt biztositd palyazatok el-
szamolasat biztositd cikk esetében (pa-
lyazatcikkek), vagy egy miszeres pa-
lyazat benyujtisa elott megszerkesz-
tett, a palydzott mérés hatterét

folvazold, a miuszer hasznalatinak
elényeit bemutato, szoveg formaja-
ban alatamasztdé munkaknal is.
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A cikkek sikerességének egyik leg-
fontosabb — ha nem a legfontosabb —
eleme a figyelemfelkelté cim és a jol
megszerkesztett kivonat. A tudo-
manyteriilet allasat napi szinten ko-
vetni kivand kutatok ugyanis leg-
gyakrabban kotegelt cim-kivonat
szerkezet(, csak szoveget tartalmazd
allomanyokon keresztiil talalkoznak
a cikkel — akar keresdkon, akar auto-
matikus értesitdkon keresztill. Egy-
egy alkalommal t6bb tucat cikket te-
kintenek at, viszont ennek csak tore-
dékrészében ,,veszik a keziikbe” a ki-
dolgozott munkat. A mi cikkiinkre
azonban valészintileg csak akkor
fognak emlékezni, ha a kidolgozott
valtozatot is atfutjak — legalabb meg-
nézik az abrikat és elolvassik a konk-
lazidkat — tehit a cimmel és a kivo-
nattal kell oket ,,ravenni’” arra, hogy
folvetést a mi cikkiinkdn keresztiil
kozelitsék meg.
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Ezérta cimlegyeninformativ—mond-
ja el, hogy mit tartalmaz a cikk: ,,a cim
egy rovid kivonat”. Definidlja viligosan
azt a célesoportot, akiknek a cikket a fi-
gyelmébe kivanjuk ajanlani (2 megfeleld
kulesszavak elhelyezésével), ugyanakkor
kertilie a folosleges szavakat, ttinjon ki
szokasos sablonok koziil. Csak kivétele-
sen éjjiink a nagyon feltlinG, meghdk-
kentd, szjatékra épiilé megtogalmaza-
sokkal. Ezeket a cimadasokat elsésorban
konferenciakiadvanyokhoz és esetleg
vice-cikkekhez (ilyeneket némely kuta-
tok sporadikus rendszerességgel szoktak
irni példaul aprilis 14én) tartogassuk.
Ilyenkor a cim nem is a cikk tartalmat
adja el, hanem magat a szerz6t vagy ku-
tatocsoportot (,,ki irta le ezt a vel6trazd
cimet?!”), és azt a tényt, hogy az adott
csoport ,,igenis” foglalkozik a targyalt
tématertilettel — mindezt a gerillamar-
keting stratégiajahoz hasonl6é hatas-
mechanizmusokon kereszttil.

A cikk kivonatinak feladata szintén
az, hogy vigye at a cikk tartalmat az in-
formaciés zajon keresztiil. Ezért itt is
célszerli a nagyon tiszta, kopar és 1é-
nyegre toré6 megfogalmazasra toreked-
ni. Sokat segit, ha a — néhany folydirat
altal kifejezetten ajanlott — hattér, kér-
dés, modszer, eredmény, konklizid
szerkezetet kovetjik: itt egy-egy pont
lefedésére egy vagy két mondatunk le-
het a terjedelmi korlatok miatt.

A cikk tovabbi részeiben (bevezetés:
a tématertlet attekintése, a tertilet
irant érdekl6dd, de kevésbé jartas kol-
légak szamara a munkank szempont-
jabol relevans hattér osszefoglalasa és a
kérdés folvetése; a modszerek/méré-
sek /szamitasok, eredmények, konkla-
zi0k) 1s fontos, hogy tomar vilagos sti-
lusban, egyszerlien attekinthet6 logi-
kus menetben haladva adjuk el mon-
dandonkat. Ehhez elengedhetetlen a
szaknyelv magas szint{ ismerete: miu-
tan a tudomany tipikus modszerekkel
tipikus cikkeket allit el6, nagyon valo-
szinfi, hogy az altalunk hasznalt esz-
koztarat vagy azzal lényegében meg-
egyezd eszkozoket, terminusokat stb.
mar korabban hasznilta valaki. Ez
esetben célszer(l sajat munkankat a
mar meglévo eszkdzokkel és terminu-
sokkal megfogalmazni; igy a techni-
kai részleteket egy-két mondattal és
par relevans hivatkozassal elintézhet-
juk, é mind nekiink, mind az olvasé-
nak tobb energidja marad a lényeg
megértésére.

A cikk irasa kozben folyamatosan tu-
datositsuk magunkban, hogy mit téte-
lezhetiink fol a célesoport tudasardl,
akiknek a cikket szanjuk. Ez altaliban
nagyon kevés ismeret, lényegében ki-
merill az egyetemi tananyagban; de
még jobban tessziik, ha a tananyaghoz
tartoz6 dolgok koziil is réviden elma-
gyarazzuk a cikkiinkben follépd leg-
fontosabb dolgokat! Végig tudatositsuk
magunkban, hogy annyira sziikre ha-
tarolt résztertiletrdl szol az O eredmé-
nyiink, amit megfelel6 timpontok
adasa nélkiil alig valaki — valészintileg
csak mi magunk — fog megérteni. Az
olvasonk ugyanis nem toltétt el £él évet
a targyalt probléma kutatisaval, ezt so-
se feledjiik! Ha abbdl indulunk ki, hogy
mi értjiik-e a cikket, akkor minden bi-
zonnyal olyan cikket irtunk, amit raj-
tunk kiviil senki sem fog sem megérte-
ni, sem elolvasni.

Az Osszes itt vazolt tritkk azonban
hatastalan marad akkor, ha a ,,por-
téka” — a cikkiink tartalmi része —
nem eléggé csabitd, nincs benne iga-
zan jol megfogalmazhat6 eredmeény.
Az eredmény és a kozlés tehat kézen
togva jarnak: 6nmagaban az egyik
fele hidba kifogastalan a munkank-
nak, azzal csak akkor érjiik el a szak-
mai kozonséget, ha mind a tartalom,
mind a kozlés magas szinvonald.

Zard gondolatként a cikkiras mod-
szerére kell kitérniink, ugyanis maga a
tartalom is jelentésen atalakul a koz-
léstolyamatban. Nem egyszer meg-
esik, hogy a szoveg véglegesitése elott
még azt a gondolatot is az utolsé vesz-
sz6ig kihtizzuk beldle, amiért eredeti-
leg meg akartuk irni: id6 koézben
ugyanis a cikk ,,mas irdnyban” irta
meg magat.

Cikket irni éppen az ilyen tapasztala-
tok miatt kalandos vallalkozas. Nem
szabad varni a letisztult ideara, amit
majd fejben kipucolunk és utina mar
csak le kell irni, ez teljesen meddd val-
lalkozas lenne, és nem egy tudomanyos
karrier hanyatlott el ilyen varakozasok
miatt. Eppen a kozlés folyaman fogja
tiszta formajat elnyerni az eredmény is,
ezért amint az elsé halvany gondola-
tunk megsziiletik, amelybdl talan egy-
szer majd cikket fogunk irni: azonnal
ragadjunk szovegszerkesztot, és kezd-
jink el dolgozni magin a cikken i,
parhuzamosan az eredmény kikrista-

lyositasara torekvé munkankkal.
SzaBo M. GyurA
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Kitiino kecske-memodria

Gyorsan megtanulnak egy bonyolult
feladatot és még tiz honappal késdbb is
emlékeznek a megoldasra a kecskék.
Svijci és brit kutatok vizsgalatiban at-
lagosan 12 préba alatt tanultak meg,
hogy egy problémadobozbdl hogyan
lehet taplalékot szerezni: el6bb egy kart
meg kellett htizni a szajukkal, majd fel-
emelni ahhoz, hogy hozzaférhessenek
a jutalomhoz. Egy, majd tiz hoénap
mulva még mindig kivaloan emlékez-
tek a mveletek sorrendjére és 2 percen
beliil megoldottak a feladatot. Semmit
nem szamitott az, hogy egy tarsuk
megmutatta-e nekik, hogyan kell a

dobozt hasznalni — 6nalléan is nagyon
gyorsan rajottek a helyes megoldasra.
A kecskék életének kihivasai—a nehe-
zen megszerezhetd taplalék — tehat ha-
sonloan kiemelked6 elmemtikodéshez
vezetnek, mint mas fajoknal a komp-
lex tarsas életmod.

Az, hogy a kecskék talalékonyak és
remek a memorigjuk, valészintleg
nem lepi meg azokat, akik jol ismerik a
kecskéket. E tulajdonsagok biztosan
hozzajarulnak ahhoz, hogy a kecskék
igen zord kortilmények kozott is meg-
élnek. Az annal meglepdbb, hogy ez az
elsé tanulmany, amibdl egyarant ko-
vetkeztetni lehet a kecskék fizikai és
szocialis  kognicijara, vagyis arra,
hogy egy teladatot tizikai torvénysze-
rlségek felismerése révén, onalléan ol-
danak meg vagy inkabb masok megfi-
gyelése ttjan. A kecskék az elobbit va-
lasztottdk, ami arra utal, hogy nem
minden fajnal indikitora a fejlett kog-
nitiv képességeknek a szocidlis tanulas.
A kecskék és talin mas patasok elme-
mukodését lehet, hogy erésebben for-
malja a taplalék sztkossége, nehéz elér-
het6sége, mint a tarsas élet kihivasai.

KuUBINYI ENIKO
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A KALMAR LASZLO MATEMATIKA VERSENY GYOZTESEINEK BEMUTATASA

AKI NEM TUDATOS,
KONNYEBBEN ELCSABUL

Sorozatunkban bemutatjuk a tavalyi TIT Kalmar Laszléo Matematika Verseny gyozteseit és felkészitoé

tanaraikat. A verseny fovéednoke Lovasz Laszlo akadémikus volt. Az 6todik évfolyamosok kozott

Kirschner Bernadett végzett az elsé helyen. A szekszardi Dienes Valéria Altalanos Iskola tanulojat

Volgyi Istvanné készitette fel a versenyre, akinek Bernadett hozta eddigi palyafutasa soran a leg-

szebb eredményt. A tanarno szerint a versenyekre valo felkésziilésnél nagyon fontos a tudatossag,

hiszen a sok mas csabito lehetoségnek nehéz ellenalini.

szekszardi iskola 1991-ben
Avette fel Dienes Valéria ne-

vét. A szekszardi sziiletést el-
s6 magyar professzornérdl mintazta
nagybatyja, Babits Mihily Halalfiai
cima regényének egyik szerepldjét,
egy fiatal lanyt, aki az egyetem fo-
lyoséin vitatkozik filozofiardl, tor-
ténelemrdl. A mozdulatmivészettel
és matematikaval is foglalkozé tu-
désnd szellemisége athatja az iskolat,
a pedagdgusok fontosnak tartjak a
logikus gondolkodasra nevelést és a
harmonikus  személyiségtejlesztést.
Arra torekednek, hogy a didkok ké-
pességeiket minél hatékonyabban
fejleszthessék, igy példaul matemati-
kabdl 6todik osztalytol nivocsoport-
ban tanitanak. Emellett tanéran ki-
vil felzarkoztatd foglalkozasok és
szakkorok is segitik a diakok tanul-
manyait.

Dienes Valéria fia, az idén januar-
ban 97 évesen elhunyt Dienes Zol-
tan vilighiri matematikadidakti-
kus volt. O azt vallotta, hogy ,,a tu-
dast nem gy kell elkepzelm mint azt
a képességet, hogy az oktaték altal ta-
lalt kérdésekre pontos valaszt tudjanak
adni a diakok, hanem mint a kornye-
zetbél adédo problémak megragadasa-
nak képességét. Az ilyen képesség
egyiitt fejlodik a gyerekkel a megfeleld
koriilmények kizott végzett cselekvé-
sek hatasara.” Az iskola pedagdgu-
sai is ezt kivanjak megvalositani a
2005-2006-0s tanévtdl bevezetett
kompetencia alapti oktatas keretein
belil. ,,A kompetencian olyan felké-
sziiltséget értiink, amely alkalmassa

Kirschner

Bernadett

tesz arra, hogy kiilonbozd helyzetek-
ben hatékonyan cselekedjiink” — irja
Volgyi Istvanné és Pentz Magdol-
na abban a matematikai éravazla-
tokat Osszegy(jto fiizetben, melyet

A KEDVENC FELADAT

Ot szamkartyank van: [:l @

Mindegyiken egy-egy nullanal nagyobb,
de egymastdl kiilonbdzdé szamjegy all. Az
egyik szamkartya forditva kerllt a képre,
ezért nem lathatd, hogy melyik szamjegy
van rajta. Az 6t szamkartya felhasznalasa-
val egy kétjegyl és egy haromjegyl sza-
mot allitunk el6. Mennyi lehet a két legna-
gyobb kiildnbségii szam kiilonbségének és
a két legkisebb kiilénbségli szam kulonb-
segének a kilonbsége?

470 = BELET £S TUDOMANY = 2014/15

— Dienes Zoltan elveihez hiven —
tevékenység kozpontd modszer-
tan, képességfejlesztésen keresztiil
torténd személyiségtejlesztés, ko-
operativ technikiak és jatékossag
jellemeznek.

Beszélgetés Bernadettel:
— Hogyan késziiltél a Kalmar
Versenyre?
— Korabbi versenyfeladatokat oldot-
tam meg és a matektanarném tar-
tott nekem kiiloénoérakat.
— A kifejtés vagy a tesztes versenye-
ket szereted jobban?
— Mindkettét egyforman szeretem,
a kifejtés versenyeken jobb helyezé-
seket értem el eddig, a tesztek pedig
egyszeribbek olyan szempontbol,
hogy nem kérnek részletes kidolgo-
zast.
— Miért szevetsz a matekkal foglal-
kozni, matekversenyekre jarni?
— Mert érdekesnek tartom a logikai
feladatokat. Raadasul az orszagos
dontok olyan helyszineken is voltak,
ahol korabban még nem jartam, pél-
daul Nyiregyhazan és Veszprémben.
— Milyen hobbid van még a matek-
versenyeken kiviil?
— Sokat olvasok, foleg fantasy regé-
nyeket. Szeretek gyongyot flizni és
nyolcadik éve jarok balettozni.
—Vannak terveid a jovédre nézve?
— Még nem tudom, hogy hol fogok
tovabbtanulni, de szeretnék a ma-
tekkal a késobbiekben is foglalkoz-
ni.
— Részt vettél mar mds matematikai
versenyeken is. Felsorolndd az ered-
ményeidet?



— Igen, tobb orszagos versenyen is
szerepeltem mar. A Zrinyin 2011-
ben 29. helyezett lettem, 2012-ben
14., 2013-ban pedig a 27. helyen vé-
geztem. A Curie Tehetséggondozd
és Oktatasfejlesztd Alapitvany altal
megrendezett Curie
Matematika Emlékver-
senyen 2011-ben és 2013-
ban 7., majd 3. lettem. A
Kalmar versenyen sem
eldszor indultam, 2012-
ben 9. lettem, tavaly pe-
dig els6. A Kenguru
versenyen is indultam ta-
valy, azon 7. lettem, a
Bolyai csapatversenyben
pedig 10-¢k lettiink.
— Melyik volt a kedvenc
feladatod a Kalmar dontéjében?
Hogyan jottél va a megoldasra?
— A 2. forduld 5. feladata, mert ezt a
feladatot rajtam kiviil csak kevesen
tudtak jol megoldani. Szerencsére
ilyen tipust feladatot oldottam meg
a felkésziilés soran is.

Beszélgetés Volgyi Istvannéval:
— Hogyan késziilnek a matekverse-
nyekre?
— Az ¢l6z6 évek teladataibol viloga-
tok, azokat prébaljuk megoldani.
Nem sok id6 van a hagyomanyos
tandrakon, de differencialt felada-
tok adasaval probalok idét szakitani
erre is, és figyelni rajuk is. Iskolank-
ban mar tobb mint két évtizede ni-
vocsoportos oktatas folyik matema-
tikabdl, aminek koszonhetéen, ha
nem is magasabb éraszimban, csak
heti négy éraban, de legalabb a jobb
képességtiek vannak egyiitt, igy
tobb feladatot tudunk megoldani, és
van 1d6 a nehezebb problémakra is.

e

Volgyi Istvdanné

Olyan 1s eléfordul, hogy kiosztok
teladatokat, és reggel vagy délutan
keresiink rd modot, hogy megbe-
sz€ljiik az érintett tanulokkal.

— Didkjai a tesztes vagy a kifejtés
versenyeket kedvelik jobban?

— Tobbségében a tesztes
versenyeket  szeretik
jobban, arra sziveseb-
ben jelentkeznek. A fel-
adatok leirdsit nem
kedvelik annyira, illet-
ve a matematikus le-
jegyzés  gyakorlasara
nincs elég 1d6. A tesztes
feladatoknal néha a
megadottakbdl is tud-
nak kovetkeztetni.

— Altaliban mely té-
makor feladatai mennek konnyen a
versenyeken a didkoknak, és mely
témakor feladatai jelentenek kiilo-
nosen nagy kihivdst?

— A szamelméleti, nyitott mondat-
tal, kovetkeztetéssel megoldhatd,
halmazzal abrazolhat6 feladatok
mennek kénnyebben. A geometriai

targyl,  bizonyitisos  feladatok,
kombinatorikaiak nehezebben.

— Mi kell ahhoz, hogy egy tehetséges
diak jo eredményt érjen el?

— Megmondom 0szintén, Berni érte
el palyatutisom alatt a legszebb
eredményt, de persze el6z6 években
is voltak szorgalmas, kitartd, ott-
honrdl is motivalt didkjaim. Fontos,
hogy a szildk is elfogadjak, hogy
igenis kemény munka szukseges ajod
eredményhez. Ez csak Ggy megy, ha
a szul6 is odafigyel a gyermek terhe-
lésére és tudatosan felméri, mennyi
tér bele. Sajnos a sok targybdl ki-
emelkedd didkok gyakran felaproz-
zak az energiajukat. Emellett sziik-
ség van elszantsagra, aki nem annyi-
ra tudatos, kénnyebben csibul el.

- Mi motwal]a Ont a versenyfelké-
szités soran?

— A sikerek, a j6 eredmények, a volt
tanitvanyok helytallisa a kozépis-
kolakban. J6 érzés, ha egy kdszonet
erejéig felkeres a sziild, vagy a didk
maga ismeri el, hogy érdemes volt
dolgozni. Volt, hogy azzal jott visz-

sza egy tanuldm sziildje, hogy
,minden ugy alakul, ahogy 6todik
osztalyban megmondtad”. Sokat je-
lent, hogy tanartarsaim is elismer6-
en nyilatkoznak munkimrdl, és a
varos 1is értékeli erbfeszitéseinket:
az eredményes tanuldkat és felké-
szitdjitket tinnepélyes keretek ko-
z6tt koszontotték.

MEcs ANNA
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Edeskeserti életregény

Egy szerelem regénye — hatterében a
sorsokat alakito torténelmi valésaggal.
Eletregény: a Kossuth-dijas kolt6n6
memoarja regényként olvastatja magat.
Mert az élettdrténet valosagregény a
korrdl —a XX. szazad masodik és har-
madik harmadarol —, amely egy kislany
felnovekedését sorssa alakitotta.

A torténet egy délnyugat-dunantali
varos idilli kertjében kezdddik a gyer-
mekkor és a Kéros menti nagy- és déd-
sziil61 otthon kedves emlékeivel. Az
édesapa egyre gyakoribb tavolmarada-
saialigha sejtetik a kislanynak a kozele-
d6 habortt é annak faji megkiilon-
boztetést szitd szel-
lemét. A behivok
Felvidék,  Erdély,
majd Délvidék visz-
szacsatolasira a tii-
zérgyalogosnak — és
végtila visszatttalan
atra, amelyen el-
fogytak a ritkuld le-
velezblapok...

Ekkor  azonban
mar a fGvarosban
folytatodik a torté-
net bombazasok és
razziak kozott, menedékrdl menedék-
re vandorolva és az ironé édesanyjaval
egylitt. A harcok mualtan elindulnak
gyalog, majd vagontet6n, azutan Gjra
gyalog a messzi Kéros menti faluba —
mondhatni —, Gjrakezdeni az életet.
Ami a tizenéves lanynak talin nem is
Gjrakezdés, hanem a gyerekkor vége
és az 6nallova, feln6tté valas kezdete.
Elete egy szegedi kozépiskolaban
folytatddik szép reményekkel, majd a
févarosban — a szazad kozepi hata-
lomvaltas elészelében és ,,foldrengés”
kozepette talalja magat.

Egy zugldi cionista diakotthonban ta-
1a] kozosségre, de mig tobben elindul-
nak az igéret fldjének remélt (yhazaba,
6 a magyar nyelvben, a magyar kolték
verseiben és e honban érzi hazajat. Ma-
sik otthonba kdltdzve folytatja a kdzép-
iskolat, jelentkezik a Szinmuveészeti F6-
iskolara, de elutasitjak, mert — Gjfajta
megkiilonbozetés! — értelmiségi, polga-
11 szarmazasq, tehat osztalyidegen.

Szerencsére nem az a lany, aki kony-
nyen foladja. Elmegy ipari tanulonak,
vasesztergalyos oklevéllel szakérettsé-

gizve keriil az egyetemre, angol sza-
kosnak. Ott kezdédik a feln6ttkor —
amely a toméntelen muforditason at
egy koltéi életmtbe vezet — és a
konyvben kifejtett regényes, de a
megkiilonboztetés tagadott-beideg-
zett maradvanyaitdl is vergddo, el-
vetélt szerelem. (Két szimpla a Ked-
vesben. 2013. Eurépa Kiadé, 207 oldal,
2900 forint)

N.F.

A humor mint eszkoz

Régen rossz, ha egy viccet magyarazni
kell. Vagy a viccel van baj, vagy a mesé-
16 — fogalmazzunk Ggy — nem tudja
hatdsosan el6adni. A j6 viccet nem is
kell magyarazni, mégis idérdl idére
megteszik, sét interdiszciplinaris hu-
morkonferenciakat is tartanak Ma-
gyarorszagon. Es ez nem vicc. 2012
szeptemberében mar a harmadik ilyen
osszejovetelt rendezték hazankban. En-
nek a konferenciakotete egy nyelvészeti
tanulmanysorozatban jelent meg, és
nem véletleniil. A humor kifejezésének
egyik legfontosabb eszkdze ugyanis a
nyelv. A legnépszertibb viccek kozott
vannak a kétértelm@ utalisok, szovic-
cek, kozmondasferditések stb.

Miként a viccek sokszintek, ugy a
konferencia és az azt Gsszefoglal6 ta-
nulmanykétet is az. Am nem csupan
viccekrdl van sz6 benne. A cikkek ta-
gabban értelmezik a humort és szere-
pét az élet kiilonbozd tertiletein, mint
amire sokan gondolnink. Még az
olyan, kevésbé ,,lazanak” gondolt tu-
domanyagban 1s, mint a filozofia.

Korunkban a humor is az interneten
terjed a leggyorsabban. Mostanaban a
mémek a legdivatosabbak, melyek
egyik tanulsaga, hogy mindenbdl lehet
— stilszertien — viccet konvertalni. Es
meg is teszik. Az eredetileg teljesen
mas céllal, tartalommal vagy tizenettel
készitett fotok, videdk onalld életre
kelnek és (i mondanival6val barangol-
jak be a vilaghalot. Tobb cikk is szdl
ezek keletkezésérdl, terjedésérdl és ter-
Jjesztéseérol.

Humorral vagy humoros formaban
néha olyasmit is el lehet mondani, ame-
lyet mashogy nem. Hofi Géza miisora-
inak elemzése soran a politikai humor
egyik eszkozét, az implikatiirat mutatja
be a szerz6. Hof1 egyik titka az volt,
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hogy kimondatlanul is ki tudta mon-
dani azt, amit akkoriban nem lehetett.

Sokan kedvelik a finom, intellektua-
lis humort. Szerencsére a magyar iro-
dalomtorténet tele van olyan irasokkal,
amelyekben az irénia, a szatira eszko-
zeivel vagy nyelvi leleményekkel és
hangulati elemekkel él a szerz6. A ko-
tetben két irot emelnek ki a szerkesz-
tok, Vargha Katalin, 'I. Litovkina Anna
és Barta Zsuzsanna. Az egyik Rejto Je-
nd, akinek sajatos stilusit sokszor
»megénekelték”  mar, munkassaga
mégis kifogyhatatlannak tlinik a kuta-
tok szamara. A masik, az ebben a meg-
kozelitésben nem annyira ismert Mikes
Kelemen, akinek torokorszagi leveleit
elemzik a konyvben.

A nagykozonség altal kevésbé ismert

Osszefiiggéseket 1s targyalnak a kiad-
vanyban, miszerint van-e humorérzé-
ke a pszichologus-
nak készilé did-
koknak, a humor
integralhato-e filo-
zOfial szovegekbe.
A humor és a szte-
reotipiak kapcsola-
tat a kozmondas-
ferditések alapjan
mutatjadk meg ma-
gyar, angol, német,
francia és orosz
példakkal.

A nem szakma-
beli olvasénak talan az agressziv hu-
morrdl szolo egyik fejtegetés lehet a
legmeglepdbb. A Val6 Vilag misorban
elhangzott, humoros vagy annak szant
megnyilvanulasokat elemzi és értékeli
annak fényében, hogy végtil ki nyerte
a jatékot.

A humor nem cél, hanem eszkoz. Ez
lehetett a jelmondata a konferencia
szervezdinek — és persze a kotet Ossze-
allitdinak is —, hiszen rengeteg tarsa-
dalmi jelenséget lehet vizsgalni a hu-
morral. S hogy mennyire fontos eszkoz
lehet a humor, azt a kotetben nem
elemzett, de a konferencian targyalt
téma bizonyitja legjobban. A bohoc-
doktorokrol van szo, tevékenységiik
jelentbségét pedig aligha kell bizony-
gatni. (Sokszinii humor, A III. Magyar
Interdiszciplinaris Humorkonferencia eld-
adasai. 2013. Tinta Kiaddé, 298 oldal,
2940 forint)

TRUPKA ZOLTAN
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Szegénység, tarsadalmi kirekesztodés

Az Eurdpai Unié statisztikai hivatala (EUROSTAT)
2001-ben allt el6 egységes mutatdszamrendszerével,
mely a szegénység és szocialis kirekesztddés tagalla-
mok kozotti Ssszehasonlitasara volt hivatott. A mod-
szertan szerint szegénynek az nevezhetd, akire a kovet-
kez6 harom tényezd koziil egyik fennall: relativ sze-
gény (azaz olyan haztartasban él, ahol a jovedelem nem
éri el a median jovedelemnek — a sorba rendezett jove-
delmek kozépsd értékének — a 60%-at; stlyos anyagi
nélkiilozésben él (azaz meghatarozott kilenc fogyaszta-

si tétel kozil négyrdl kénytelen lemondani); alacsony

% Sulyos anyagi nélkiilozésnek kitettek aranya
70
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munkaintenzitasa (azaz olyan haztartasban él, ahol a
munkaképes kortak lehetséges munkaidejiiknek keve-
sebb mint 6todét toltik csak ki).

Magyarorszagon 2012-ben a teljes népesség 14%-a,
1379 000 ember volt relativ jovedelmi szegény. Korosz-
talyokat tekintve legveszélyeztetettebb a 18 év alatti, az-
az gyermekkort népesség volt, akiknek tobb mint 6tode
a szegénységi kiiszob alatti jovedelemmel rendelkezd
haztartasban élt. A szegénység kockazata legnagyobb a
munkaerdpiacrdl kiszorultak (49,5%) esetében volt, de a
harom és annal tobb gyermeket nevel6ké (32,4%) és az
egysziilés haztartasoké (29,5%) is joval atlag feletti volt.
A joléti transzterek Magyarorszagon jelentdsen csok-

hirhk 4
Al

kentik a szegénység kockazatat, nélkiliik a szegénységi
rata 49,7% lenne.

A stlyos anyagi nélkilozés a lakossag tobb mint ne-
gyedét (25,7%) — tobb mint 2,5 millié embert — érintett
2012-ben hazankban. Ezzel az uni6 azon négy tagalla-
mahoz tartoztunk — Bulgaria, Romania és Lettorszag
mellett —, ahol a legnagyobb aranyt volt a nélkiilozés.
A magyar lakossag 74%-anak nem volt fedezete varat-
lan kiadasokra, 67%-a pedig az évi egyhetes tidiilést
sem tudta megengedni maganak. A lakossig kozel
egyharmadinak nem jutott pénze arra, hogy
kétnaponta has kertiljon az asztalara, 26,4%-anak pe-
dig hiteltorlesztési vagy a lakassal kapcsolatos fizetési
hatraléka volt 2012-ben. 1 milli6 440 ezren olyan la-
kasban éltek, ahol nem tudtik megoldani a megfeleld
téli fltést. A magyarorszagi lakossag 9,6%-anak életé-
ben a jovedelmi szegénység és a sulyos nélkiilozés
egylitt volt jelen.

Az egy fére jutd éves nettd jovedelem alapjan sorba
rendezett haztartasokat tiz csoportba szoktik sorolni
(decilisek). Magyarorszagon az alsé decilisbe tartoz6 249
ezer haztartasban —amelyekben 982 ezren éltek —az egy
fére jutd éves netto jovedelem 2012-ben 298 ezer forint
volt. A felsé decilisbe tartozd 522 ezer haztartasban —
amelyekben 979 ezren éltek — az egy fére jutd éves nettd
jovedelem kozel 2,4 milli6 forint volt, nyolcszor tobb
mint az alsé jovedelmi tizedben él6k esetében. A legsze-
gényebb tized haztartisainak atlagos taglétszma 3,9 £6
volt és havonta fejenként 24,8 ezer forint allt rendelke-
zésiikre. A leggazdagabb tized haztartasaiban atlagosan
1,9-en éltek, és fejenkeént kozel 200 ezret kolthettek ha-
vonta. A tarsadalmi jovedelmek az alsé decilisben élok
nettd jovedelmének 63, a legfelsé decilisben élokének
27%-at tették ki.
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A kagylo triikkje

gy kilonds tengeri kagylo, a
Placuna placenta, nem csupan rend-
kivill kemény és ellenalld teknéirdl
nevezetes, hanem azzal is kitlinik,
hogy héja viztisztan atlatszo, innen
ered koznapi elnevezése: ablakiiveg
osztriga. (A vilag egyes részein tény-
legesen ablakokat készitenek bel6liik,
A Placuna placenta héjan gyémanttiivel
ejtett pontszerdi sériilés (k6zépen) és a
koriilotte kialakul6 ,,védéfal” pasztazo
elektronmikroszképpal (SEM-mel) késziilt képe

tovabba  lampatesteket  és
egyéb disztargyakat, emellett
izletes a hasuk is) Az MIT
(Maasachusetts Institute of
Technology) kutatéi most ki-
deritették, milyen mechaniz-
mus all e kagyl6 héjanak kivé-
teles titésallosaga mogott — jol-
lehet anyaganak 99 szazalékat
gyenge, torékeny asvany, kal-
cit alkotja.

A titok a héjnanoszerkeze té-
ben rejlik, amely az optikai at-
latszosag mellett az tités ener-
gigjanak rendkivil hatékony
disszipacidjat, és a sériilés helyé-
nek gyors elszigetelését is bizto-
sitja. Az eredményrdl Christine
Ortiz, az MIT anyagtodomany
professzora, és tanitvanya, Ling
Li a Nature Materialsban sza-
moltak be.

Ortiz mar hosszabb ideje foglalko-
zik biologiai eredet(i anyagok szer-
kezetével, illetve azok ellesett titka-
inak utanzasaval olyan szintetikus
anyagok kifejlesztésével, amelyeknek
tulajdonsagai megkozelitik (netan tal
is szarnyaljak) az élélényekét, példaul

Tobb egyidejiileg ejtett sériilés hatasanak SEM-képe:
a védofal valamennyit hirtelen kériilzarja, s elszigeteli

az épen maradt részektol
KEPEK: LING LIJAMES C. WEAVER

a kemeény kiilsé vazat (exoszkeletont)
kifejleszté kagylokét, amelyek néme-
lyike valoban zsenialis tritkkoket ,,al-
kalmaz”.

A vizsgalt kagylok héja a 99 szaza-
lék kalcit mellett 1 szazaléknyi szer-
ves anyagot tartalmaz. A kutatok a
mintakat egy hegyes gyémantttvel

Mirol arulkodik
a fehér torpék légkore?

Tébb mint két évtizedes rejtélyt
oldott meg egy nemzetkdzi
csillagaszcsoport. A Leicesteri és
az Arizonai Egyetem kutatoi. Mar-
tin Barstow, a Leicesteri Egyetem
csillagaszprofesszora  vezetésével

Egy fehér térpe koriil keringé
térmelékdarabok (fantaziakép)
KEP: NASA/ESA/STSCI/G. BACON (STSCI)

forrd, nemrég keletkezett fehér
torpéket (a2 Naphoz hasonlé tome-
gl, nuklearis tiizeléanyagukbdl
mar kifogyott, Fold méretiire 6sz-
szeomlott szuperstra csillagokat)
vizsgaltak, amelyekrdl mar ismert
volt, hogy sokuknak a talnyomd
részben tiszta hidrogénbdl és héli-
umbol all6 légkore nehezebb ele-
mekkel, példaul szénnel, szilici-
ummal, vassal szennyezett. Nem
volt vilagos azonban, hogy a héli-
umnal nehezebb elemek (amelye-
ket a csillagaszok Gsszefoglalo né-
ven fémeknek neveznek) honnan
szarmaznak.

,Nemcsak az eredetiik volt ismeret-
len, hanem az egyes csillagok légks-
rében kimutatott gyakorisaguk kozti
extrém  kiilonbségek is megmagya-
razhatatlanok voltak — mondta el
Barstow. — Jobb hijan azt feltételez-
ték, hogy talan a csillag mélyebb réte-
geibdl emelhette fel Gket a mag inten-
ziv sugarzdsa.”

Most a kutatdk a 2008-ig a tavo-
li ultraibolyaban vizsgalod6 FUSE
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Egy csillag koriili kisbolygo6-6vezet és
kézetbolygo (fantdziakép)
KEP: NASA-JPL/CALTECH/T. PYLE (SSC)

csillagaszati mihold adatbazisiban
89 olyan fehér torpe spektrumara
vonatkozd adatokat vizsgaltak at,
amelyeknek légkorében a szén, a
szilicium, a foszfor és a kén jellegze-
tes szinképvonalai is kimutathatok
voltak, és felfedezték, hogy benniik
a szilicium és a szén részaranyai a
bolygérendszerek kézetanyag-Gsz-



kemény utésprobaknak tettéek ki,
majd pasztazd elektronmikroszkop-
pal (SEM-mel) vizsgaltak, mi torté-
nik a sériilés helyén.

Kidertilt, hogy a hé anyaga el6szor
rendkiviil gyorsan izolalta a karosodast
egy atomi szintQ, ,,ikerképz6désnek™
nevezett folyamattal: ennek soran az
egyedi kristalyszemesék hirtelen ket-
tévaltak, az egymas tiikorképét alkotd
két régio egy kozos hatar mentén érint-
kezett. (Az alakzat egy széttart szarnya
pillangbhoz hasonlit) A folyamat a
sériilés egy kis sugara kornyezetében
mindentitt végbement, igy hamarosan
teljesen kortilzarta, és ezzel elszigetelte.

Ezt kovetben ,egy sor tovabbi
energiadisszipaciés mechanizmus aktiviza-
lodott, amelynek révén a sériilés koré vont
fal meggatolta az iités hatasanak tovater-
Jedését, igy az elszigetelten tili teriiletek
megGrizhették mechanikai és optikai érin-
tetlenségiiket” — mondta Li.

A szintetikus keramia alapt pancélok,
veédéruhazatok gyakran képtelenek el-
lenallni a tobbszoros sériléseknek, at-
szakadnak, szétrepednek, az atlatszoak
homalyossa, illetve lathatova valnak. A
kagyl6 természetes pancéljanak trikk-
je segithet olyan biokeramiak kifejlesz-
tésében, amelyek ezektdl a gyengesé-
gektdl mentesek, mondta Ortiz.

(ScienceDaily)

szetételének felelnek meg — amely
er6sen kiilonbozik a csillagok, illet-
ve a csillagkozi anyag Gsszetételétdl.
Ebbdl kézentekvo a kovetkeztetés:
a vizsgalt fehér torpék légkorét a
csillag korabbi bolygérendszerének
kisebb-nagyobb tormelékei szeny-
nyezhették be.

wLlyen jellegli szennyez6dés a fe-
hér torpék kozel egyharmadanak
légkorében mutathaté ki, amibdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a Na-
péhoz kozeli (esetleg nala valamivel
nagyobb) csillagok mintegy egyhar-
madanak lehetnek a Foldéhez ha-
sonlé osszetételii kézetbolygdi. Ez
egyuttal Foldiink tavoli jovdjét is
elGrevetiti, amely évmilliardok miil-
va valosziniileg az addigra fehér
torpévé valé Nap légkirében lebegd
szennyezddésként fogja végezni” —
mondta el Barstow.

A felfedezésr6l beszamold cikk
a  Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society szakfolyoiratban
jelent meg.

(PhysOrg)

2012 VP113:
az ujabb torpebolygo

¢t amerikai csillagasz, Chadwick

Tiujillo (Gemini Obszervatorium) és
Scott Sheppard (Carnegie Tudomanyos In-
tézet), a Naprendszer szamunkra eddig
belathat6 hataran tal Gj torpebolygdt fe-
dezett fel, amely (egyelére) a 2012 17P113
jelet kapta. Az eredményrdl a kutatok a
Nature-ben szamoltak be.

Az eddigi megfigyelések alapjan a
Naprendszer harom {6 régiora oszthatd:
a Foldhoz hasonld belsé kézetbolygdk, a
gazoriasok, és a Neptunusz palyajan tali
Kuiper-6vezet tartomanyara. Ennél ta-
volabbra eddig csupan egyetlen ismert
égitest, a 2003-ban felfedezett Sedna
torpebolygo palyaja nyalt, illetve a hosz-
szl periddust Ustokasoke, amelyek ,,ott-
hona’ a még sokkal tavolabb feltételezett
Oort-felhd, amelyrdl azonban csak kdz-
vetett bizonyitékok vannak.

A 2012 VP13 palyaanak napkozel-
pontja a Naptdl mintegy 80 csillagaszati
egységre van (1 csillagaszati egység = at-
lagos Nap-Fdld tavolsag, nagyjabdl 150
millié kilométer). Osszehasonlitasként: a
belsé kézet- és kisbolygdk 0,39 és 4,2 cs.
e, a gazdriasok 5 és 30 cs. e., a Kuiper-
ovezet 30 & 50 cs. e. kozé esik. A sza-
munkra belathaté Naprendszer pereme
eddig nagyjabdl ennél az 50 cs. e—nél
hazddott, a feltételezett Oort-felhdtdl el-
tekintve egyediil a Sedna erésen elnyqlt,
elliptikus palyajanak atlagos naptavolsaga
haladta meg a 76 cs. e~t.

Egyes feltételezések szerint maga az
Oort-felh6 1s két — egy belsé és egy
kiilsé — ovezetbdl all, a Sedna és a most
felfedezett 2012 VP113 a belsé Oort-
felhShoz tartozik, amelyben becslések
szerint mintegy 900, hozzajuk hasonld
palyaja, 1000 kilométernél nagyobb at-
mérji égitest lehet, a teljes népessége
pedig valbszintleg meghaladja a Mars
és a Jupiter kozti kisbolygd- és a Kuiper-
ovezetét.

A belsd Oortfelhd objektumainak néme-
lyike akar a Mars vagy a Fold méretét is el-
érheti. Az észlelést azért keriilhették el eddig,
mert hosszii keringési idejiik java részében
olyan tavol jarnak, hogy a mai csillagaszati
megfigyelbeszkizok szamara il halvanyak”
—magyarazta Sheppard.

Ennek alapjan érthet6, hogy mind a
Sednat, mind a 2012 VP113-t akkor fe-
dezték fel, amikor t3bb szaz csillagaszati
egység tavolsigie nyald palyajukon leg-
kozelebb jartak a Naphoz.

A Sedna, a 2012 VP113 é néhany, a
Kuiper-6vezet kiilsé peremén jar6 ob-

A 2012 VP113 torpebolygorol két-két oras
id6k6zokkel késziilt harom felvételb6l
osszedllitott kompozit kép: az elsé felvételt
mesterségesen vorosre, a masodikat zéldre, a
harmadikat kékre szinezték, ennek megfelel6en
a torpebolygo harom egymast koveto
idépontban elfoglalt helyzetét voros, zold, illetve
kék potty mutatja, a hattérben lévo (ekbzben
mozdulatlan) csillagok és galaxisok szine pedig
fehérré 6sszegzbdik
KEP: SCOTT SHEPPARD/CHAD TRUJILLO

Palyak a Naprendszerben: a Nap és a Fold-

szerii bolygok a bels6 fehér magban vannak, a
Jupiter, a Szaturnusz, az Uranusz és Neptunusz
palydjat rozsaszin kérok, a Kuiper-6vezetet (a
Plutét is ideértve) a szaggatott vilagoskékkel
Jjelzett régié mutatja. A Sedna palydjat a
narancs, mig a 2012 VP113 palydjat a vorés
vonallal jelezték. Jelenleg mindkét torpebolygo
palydjanak napkozelpontja kézelében jar.
KEP: SCOTT SHEPPARD

jektum  egymaséhoz hasonlo palyaja
azt a gyantt is felveti, hogy egy kiilsé
perturbald hatds tereli Oket: a kutatok
ezért felvetik egy, a Naptdl t6bb szaz csil-
lagaszati egységre lévo szuper-Fold mére-
tl vagy (tavolsagatdl fliggben) még annal
is nagyobb tomegt ismeretlen objektum
létezését, amely gravitacids hatasaval igy
eltorzitja ezeknek a Naptdl tavoli égites-
teknek a palyajat, mikozben a Naprend-
szer belsébb Gvezeteire nincs kimutathato
hatasa.

(Sci-News)
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Lapidarium Gyongyoson

kozelmaltban  Lapidariu-

mot avattak Gyongydsén a
Szent Bertalan-templom oldal-
falanal.

Az 1990-es évek elején a Szent
Bertalan-templom északi olda-
lan futd utca atépitése soran ko-
zépkori  éptiletmaradvanyokat
tart fel a Valter Ilona régész ve-
zette kutatas. Mint késébb kide-
rult, az északi oldalon, a szabocéh altal
épittetett gotikus Szent Anna-kapolna
alapfalait és gotikus bélyeges téglakkal
burkolt belsé részét, valamint a lilio-
mos téglakkal kirakott padlézatat ta-
laltak meg.

L

A romteriilet mindeddig ideiglenes-
nek szant védééptiletek alatt allt. Meg-
ovasara évtizedekig a gyongyosiek altal
csak ,,a bodé” néven emlegetett, épi-
tésekor ideiglenesnek szant védéépiilet
szolgilt. E folé emelték az tvegtala

éptiletet, amely a nagykdzonség
szamara is lattatni engedi a meg-
talalt eredeti épiiletmaradvanyo-
kat. A Lapidariumbdl kozvetlen
lejarat vezet az altemplomba,
valamint az eredeti Szent Anna-
kapolna régi bejarata is megtalal-
hato.

Az tvegfala védoéépiilet alap-
rajza az eredeti falmaradvanyok
vonalat koveti.

A mai templom
elédjét az Aba-nem-
béli Csobanka csalad
1301-b8l  szarmazd
oklevele emliti el6-

szr. A XV. szazad
masodik felében a va-
ros foldesurai a temp-
lomot gotikus stilus-
ban épittették at, s a
Szent Bertalan-temp-
lom koranak egyik
legnagyobb csarnok-
temploma lett.

Hatszogszerkesz-
tésd, tengelypilléres,
karzatos kialakitasa
Magyarorszagon egyediilall6 volt.

Az 1992-¢s feltarasok soran a templom
keleti végfalaban elokertltek a csarnok-
templom hatalmas, gotikus ikerablakai
is, s tovabbi ablakmaradvanyok.
KELEMEN CSILLA

1500 EVET TULELO MOHA

Celsius-fokos hémérsékletet biztositottak a mohanak. Az
1 méter mélységbdl szarmaz6 moha 55 nap utan kezdett el

B Kisarjadt a laborban az a
i szubantarktikus régiobdl szar-

mazd moha, amely a kutatok  kisarjadni. A Chorisodontium aciphyllum nev faj mintait a tu-

szamitasai szerint tobb mint 1500 évet toltott az 6rok jég alatt.

A mohaminta mintegy
egyméteres mélységbdl 1
szarmazik a  Signy-
szigetrdl — kozdlte Pe-
ter Convey, az (j-zé-
landi Christchurchben
mikods  Canterbury
Egyetem  kutatdja
és csapata a Current
Biology cim szaklap-
ban.

A moha talélési ké-

désok 2003 februarjaban, tehat a déli sarkvidéki nyar végén

vették a fagyott talajbdl.
Szénizotdpos kormeghata-
rozassal allapitottak meg,
hogy a jég fogsigiban
mennyi 1d6t szunnyadk.
Nos, a moha ,,csipkerozsi-
ka almat” 15301700 év
kozéttire becsiilik.

A szakértdk szerint a
moha képes lenne ennél is
tobb 1d6t eltolteni a fagy-
ban, hosszt tavon ugyan-

pességének  tesztelé- is le tudja allitani az
sére a laborban napi anyagceseréjét. A korabbi
ritmust  imitaltak a kutatasok azt bizonyitot-

kutaték, nyolc oran
at 0 Celsiusfokot és
sotétséget, 16 o6ran
at pedig fényt é 20
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tak, hogy huaszévnyi fa-

gyasztas utan ismét képe-

sek fejlédni a novények.
(www.greenfo.hu)



KERESZTREJTVENY

A Typotex Kiado tobb kdnyvet is megjelentetett az evolucid témakdrben,
koztk ujraforditva A fajok eredetét Darwintél. Ezlttal Mark Nelissen Darwin
a szupermarketben cim{ konyvébdl kérlink két fejezetcimet. A bekildok
kozott a Typotex Kiado koteteit sorsoljuk ki. Jo fejtést!

Bekiildési hataridd: a lapszam megjelenését koveté masodik hét
keddje, aprilis 22-e. Bekiildési cim: Elet és Tudomany, Keresztrejt-
vény, 1428 Budapest, Pf. 47. vagy eltud@eletestudomany.hu.

Minden rejtvénylnkben taldlnak egy-egy bekeretezett négyzetet. A 6.
szamunkban elkezdett 13 hetes rejtvényciklusunk végére a bekeretezett
négyzetek betlii — helyes sorrendbe rakva — egy 200 esztendeje szliletett
magyar szinm(iiré nevét adjak ki. A név bekiildsi kdzott az Elet és Tudomany
negyedéves eléfizetését sorsoljuk ki.

VIiZSZINTES: 1. Az egyik fejezet cime. 9. Egy-két esztendeje kezdte a
foiskolat, egyetemet. 10. A nitrogén és a kén vegyjele. 11. Horddszer(
furd8edény. 12. Az irassal szemben elrepiil! 14. A tavolabbi. 15. Ausztria
NOB-jele. 17. Ozddal szomszédos telepillés. 19. A fejére, kiltsi széval. 20.
Nagy test(i, z6mok angol kutyafajta. 22. Worcester hatarai! 23. Amazénia
tropusi erdeiben él6 indian. 24. Helység Pécstél nem messze, nevezetessé-
ge a falumizeumi bosnyak szoba. 25. Lotakarmany tartasara valé (példaul
tarisznya). 27. ... Holgersson; Selma Lagerlof utazo hdse. 29. ... Svanholm;
XX. szézadi svéd tenorista. 30. Knock out, rov. 31. Becézett Ignac. 32. Pont
amillenniumra esé (esztendd). 34. Délszlav férfinév. 36. Ritka, Bécsben!

FUGGOLEGES: 1. Kénnyi, sportos zakd. 2. Oldalszam, rév. 3. Volt valo-
gatott labdar(igd, magyar bajnok és kupagydztes csapat tagja (Dénes).
4. Francia természettudds, elavult hémérsékletegység névaddja (René-
Antoine Ferchault de, 1683-1757). 5. Savmaradék! 6. SpiSska Nova ...;
Igl6 szlovak neve. 7. Tuskés szantofoldi gyom. 8. Cin. 9. A masik fejezet

Megjelent
a Természet Vilaga
aprilisi szama

L} L L}
W A SAVOS VASERC

M BOLYGOVADASZAT
W SZAZ EVES A PANAMA-CSATORNA

B METANOLGAZDA(G)SAG
B ORVENYPOFFOK-TURBULENCIA
W HERMAN OTTO, A PELDAKEP

B AZEV ISMERETTERJESZTO TUDOSA: PATKOS ANDRAS
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cime. 13. Gigész. 16. Témité- vagy régzitéanyaggal ken. 18. Lakésfenn-
tartasi tamogatas, rov. 21. Diadal. 23. Turner Broadcasting System (USA-
beli médiacég), rov. 25. Valddi nevén. 26. XX. szazadi kubai ir6, Ujsagird
(Lisandro). 28. Ahol az eszkimé asszony nem fazik! 30. Elesen eliit a
tobbitél. 32. EgyszerUsitett kiserdokmany, rév. 33. Hammarskjold néhai
ENSZ-fétitkar személyneve. 35. A terbium vegyjele.

A11. heti Elet és Tudomanyban megjelent rejtvény megfejtése: AKHILLEUSZ ES
ATEKNGS; A STADION; A NYIL. A megfejtést bekiildok kézill a Typotex Kiadd
egy-egy kotetét nyerte: Csesznok Jozsef (Budapest), Darazs Tibor (Debrecen),
Tompos Réka (Szigetmonostor-Horany), Varga Frigyes (Budapest) és Votisky
Andras (Budapest). A nyerteseknek gratulalunk, a kinyveket postan kiildjiik el.

VALASSZA ON IS AZ EUROPAI
NYELVVIZSGA-BIZONYITVANYT!

A TELC 19 orszagban ismert nemzetkdzi nyelvvizsgai, ANGOL és
NEMET nyelvbél Magyarorszagon allamilag elismertek.

Kévetkezd vizsgaidpontunk 2014-ben:
2014. majus 31.

Jelentkezési hatar

id6: 2014. &prilis 28.
Pétjelentkezési hataridd: 2014. majus 19.

88 vizsgahely az orszag egész
teriletén. Olasz, orosz és francia,
spanyol és torok nemzetkozi
nyelvvizsga.

Vizsgainkrdl, vizsgara felkészité
tanfolyamainkrdl érdeklédjon a
www.telc.hu honlapon.

Angol és német
nyelvbdl mar
felsafoku (C1)
nyelvvizsga is!

TELC — A sikeres valasztas!

Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat — TELC Nyelvvizsgakozpont
1088 Budapest, Brody Sandor u. 16.
Tel.: 06-1-483-2543 « E-mail: telc@telc.hu

www.telc.hu
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Bansaghy Nora rovata

Feltekintés

Az égbolt rejtett csodai cim-
mel nyilt kiallitas Eder Ivan
asztrofot6ibdl a Klebelsberg
Kultarkariaban.

Az asztrofotdk  készitésé-
nek feltétele, hogy sotét, fé-
nyektdl mentes legyen az ég. Magyarorszagon a Matra eh-
hez j6 adottsagokkal rendelkezik, bar a fények mar oda is
kezdenek felkaszni. Azonban szamos olyan csillagkép van
az égen, amely t0ldrajzi okok miatt a Fold északi téltekéjérdl
nagyon kedvezdtleniil vagy egyaltalin nem is figyelhetd
meg. Hogy az ott talalhat6 égi csodak is bemutathatéak le-
gyenek, el kell utazni a déli féltekére.

Az aprilis 13-ig lathato kollekci6 bemutatisanak célja, hogy
az objektumokat érdekességiikon kiviil a latvanyos és szép
oldalukrdl is megismertesse. A képek készitésénél elsédleges
szempontok kozott szerepelt a fotografiai szintli alkotasok
létrehozasa, melyek szemet gyonyorkodtetdek és szorakozta-
toak is amellett, hogy az igazan izgalmas és hihetetlen valo-
sagot abrazoljak. A képek szine és megjelenése minden eset-
ben a valésagot tiikrozi, ami természetesen némi szubjektivi-
tast is takar, mivel az objektumokat halvanysaguk miatt sajat
szemiinkkel teljes pompajukban sosem lathatjuk.

Uj helyszin — két tarlat

A felgjitott Pesti Vigado tinnepé-
lyes megnyitGjat marcius 14-én
tartotta 0 tulajdonosa, a Magyar
Muvészeti Akadémia.

A magyar romantika legszebb,
egyedi épitészeti remeke, a Feszl
Frigyes tervezte Vigado 10 éves
feltyitas utan nyerte el Gjra eredeti
pompdjat. Bar a Vigadd az 1865-
0s kezdetektdl £60r1 balok, mulat-
sagok szinhelye is volt, torténeté-
ben a mtvészetek mindig kiemelkedd szerepet kaptak.

Most a részben a régi épiilet tetSterébe beépitett V. és VI
emeleti harom kiallitotérben Makovecz Imre munkassa-
gat mutatja be az az anyag, amely hagyatékabdl vilogat
Makovecz — .. .Osszekotni az eget és a foldet. .. cimmel. A
vilaghirt épitész életének legfontosabb dllomasait kdvet-
hetjitk nyomon tablokon, fényképeken, rajzokon és irasa-
in keresztiil. Hirom kisebb makett mutatja be a sevillai
vilagkiallitds magyar pavilonjat, a paksi katolikus templo-
mot és a visegradi Erdei Mivel6dési Hazat is, mig egy
kiilén teremben hangstlyosan keriil kiallitasra az eddig
meg nem valosult, felsé-krisztinavarosi Szent Mihaly
templom 3,5 méteres makettje, amely mellett két angyal-
figura is lathat6 a mester altal tervezett 120-bol. Az infor-
macidk befogadasat filmek is segitik a killitoterekben. A
tarlat szeptember 21-ig lesz nyitva.

A Budapesti Tavaszi Fesztival keretében egy masik ki-
allitds is lathatd tavasszal a  Vigad6é Galériaban.
Schrammel Imre keramiai méltan lettek hiresek és kere-
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settek, a mvész a Herendi Porcelinmanufaktira mi-
vészeti vezetjeként is dolgozott, ekkor készitett porce-
lanfigurai, a Karneval-sorozat tbb alakja is helyet ka-
pott az életmi-kiallitison, csak(igy mint samottszobrai
vagy az orszag tobb helyén felbukkané éptiletkeramiai-
nak fotddokumenticidi. A kiallitds janius 29-ig latogat-
hato.

Miipartolas-torténet

A Fovarosi Képtar és a Buda-
pest Galéria a Tavaszi Feszti-
val keretében nyitotta meg A
mecénas févaros — a Févarosi
Képtar cima kiallitasat az Uj
Budapest Galériaban, a Balna éptiletében.

A tarlat a f&varos mpartolasanak torténetét foglalja Ossze
az 1880-as évektdl maig. Bemutatja Budapest képzémavé-
szetl gyGjteményének kialakulasat és koncepcidinak modo-
suldsait a kezdetektd] napjainkig. A torténelem fordulatai-
hoz kapcsolddd izgalmas gy(jteményi valtozasok, intézmé-
nyi atalakulasok soran létrejott kollekcid bemutatasa az utol-
sO mastél évszazad magyar mivészetérdl ad atfogo,
ugyanakkor egyedi képet.

A kiindulbpont a varos életében kiemelkedd szerepet jatszo
térfiak arcmasainak megorokitése volt, majd a XIX. szizad
végén a dinamikusan formalodo varoskép festészeti megje-
lenitése allt a f&varos — és a mizeum — mivészeti érdeklodé-
sének fokuszaban.

A szazadforduléedl kezdve — Barczy Istvan fopolgarmester
elképzeléseinek megfeleléen — a vasarlasoknak nemecsak a
szama novekedett meg, hanem koncepcidja is megvaltozott:
a képek targya (a portré és a varoskép) helyett esztétikai és
mavészettorténeti szempontok kertiltek a mecenattra ko-
zéppontjaba.

A kiallitas augusztus 31-ig varja a latogatokat, melyen
olyan alkotok képei lathatok, mint Barabds Miklés, Lotz
Karoly, Madarasz Viktor, Munkacsy Mihaly, Mednyanszky
Laszl6 stb.

Keresd a not!

A szépség és a reklam — A néi idedl alakulasa
a XX. szazad els6 felében cimmel lathato tar-
lata Magyar Kereskedelmi és Vendéglatéipari
Muzeumban majus 31-ig.

Az &t évtizedet bemutatd divat- és reklam-
torténeti kiallitas a nék reklamozasban betdl-
tott szerepét szemlélteti a mizeum gyijte-
ményének kevésbé kozismert darabjaival. A tarlat 1900-tdl
az 1940-es évek végéig tekinti at a valtozd divatirinyzato-
kat, egyuttal alkalmat ad a n6i szépségideal és a divat valto-
zasanak nyomon kovetésére a XX. szizadban. Az egyes
korszakok hangulatat és életérzését enteriérok, fotdmonta-
zsok, korabeli ruhdk, cipdk és egyéb kiegészitdk segitik fel-
1dézni.

A kidllitashoz kapcsolodd Keresd a nét! cimd eléadassoro-
zat részletes programyja itt olvashatd: http:/www.mkvm.

hu/index.php?p=listhirek&id=2618&tbl=hirek



VETKEZO szA NKBOL

A fény temploma

A torténeti Orség hataran, Vas me-
gye délnyugati részén egyik legje-
lent6sebb miiemlékiink a Velemér
kozségben talalhato késé Arpad-ko-
r1 templom. Az épiilet szerkezete az
eredeti épitési formakat hordozza,
azon szerkezeti szempontbdl épité-
szeti atalakitasok nem torténetek a
szazadok folyaman.

Szapora, mint a nyul?

A fajok genetikai valtozékonysaga-
nak szintjét és szerkezetét leginkabb
az utolso eljegesedés genetikai hatasa
hatarozta meg, am mas folyamatok-
nak is voltak hatasai. A mezei nyulak
esetében ilyen az emberi tevékeny-
ség, az elterjedési tertiletek feldara-
bolddasa és izolacidja, a taplalékeért és
a tenyésztertiletért valo harc az allo-
manyok kozott, illetve a hibridizacio.

Fagocitozis a szemiinkben

A palcikak és csapok tgynevezett kiil-
tagjainak és a fény elektromos jellé vald
atalakitisira szolgalo sejtkamraknak
folytonos megujulasa elengedhetetlen.
Ennek soran a palcikak beltagjanak ba-
zisa felél azok folyamatosan pdtlod-
nak, mig a régebben keletkezett sejtek
tavolodva a retinatol végtil elérik a
pigmenthamot, ahola pigmentsejtekben
megkezdddhet fagocitozisuk.
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A hatlapon
Seuso-tal

A kozelmalt muzeologiai szenzacidja
volt, hogy Magyarorszdg visszavasa-
rolta a Seuso-kincs néven ismert romai
kori eziistkollekci6 egy részét.

A kincs névad6 darabja az a 70,5 centi-
méter atmérGji é mintegy 8,8 kilo-
gramm tomeg i lapos eziisttal, amelynek
a kozepét vadaszjelenetekkel kozrefo-
gott szabadtéri lakomajelenet disziti. A
Vadasztal kozponti, kér alaktt mezdbe
foglalt jeleneteit latin nyelv{i verses felirat
keretezi: ,,Maradjanak meg neked sok év-
szazadon at ezek az edények, Seuiso, és uto-
daidnak is mélton a hasznara valjanak”.

Seuso minden bizonnyal a kincs tu-
lajdonosa volt, aki feltehetGen egy je-
lent6s csaladi esemény, talin menyegzd
alkalmabol kapta ajaindékba ezt az
eztisttalat és esetleg a lakomakészlet
tobbi darabjat is. A felirat két vége kozé
koszoraval keretezett Krisztus-mo-
nogramot véstek.

A tal kozepén a kor alaktt mez6t a je-
lenetek hirom részre osztjak. A felsd
savban lovon, kutya segitségével tildozi
a vadasz a szarvasokat egy kifeszitett
halé felé, az alsé savban pedig kutyaval
vaddisznora vadasznak. A kozépso sav-
ban—a tal kézéppontja koré komponal-
va — félkor alakban elrendezett parna-
kon lakomazok hevernek. A lakoma-
z0k el6tt asztalon hal, két szolga pedig
tovabbi ételt és italt kinal nekik, masok
pedig a vadaszaton elejtett allatokat
dolgozzik fel. A lakomazok feje folé, a
fak agai kozé ponyvat feszitettek ki.

A halakkal teli t6 szélén egy hosszt-
kas mez&be vésett latin felirat utal a la-
koma helyszinére: PELSO — a Balaton
latin neve. A kozépsd jelenet masik fel-
irata (INOCENTIUS) valészintileg a
fahoz kikotott 16 neve. A tal peremén
korben medve-, antilop-, leopard-,
vadszamar-, vadkan-, gazella-, nyal-
vadaszat jeleneteit és a vadaszatrdl a
zsakmannyal hazatéroket abrazoltak.

(ET-6sszeallitas)
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