a veédetté nem nyilvanitott barlangok dsszeirdsat, nyilvantartasat
és fellgyeletét is elrendelhetid4.

Kimondja tovabba, hogy a természetvédelmi torvénynek azo-
kat a rendelkezéseit, melyek az Ujonnan felfedezett barlang beje-
lentésére, tovabba arra vonatkoznak, hogy barlangot csak enge-
déllyel és jovahagyott terv szerint szabad feltarni és feltaras elétt
az asatasokat el kell végezni, ki kell terjeszteni a védetté nem nyil-
vanitott barlangokra is. A barlangoknal tehat a tébbi természeti
targgyal szemben az a kulonlegesen kedvez6 helyzet all elé, hogy
még a védetté nem nyilvanitott barlangok is bizonyos — megle-
hetésen nagyfoku — védelemben részesulnek.

A magyar természetvédelmi térvény jelentdségliikhdz mérten
foglalkozik a barlangokkal és figyelembe véve kulénleges helyze-
tiket kalon, kizardlag a barlangokra vonatkozé rendelkezéseket is
tartalmaz. Ezekutan kivanatos volna, hogy a barlangok dsszeirasa
és védetté nyilvanitasa mennél el6bb megtérténjék és kezdetét ve-
hesse a gyakorlati természetvédelem.

MIT KELL TUDNUNK A BARLANGOKROL ?
Irtac Kadic Ottokar dr.

(Folytatas.)

A pataklerakodasok folyovizb6l, a barlangi agyag és a mész-

tufa szivargd vizbdl, az elmallott kézetek és a losz, valamint az
allati és emberi lerakédasok szaraz uton torténtek.

Mindazokat a barlangi lerakédasokat, amelyek helyben ma-
radtak, elsédleges lerakdédasok-nak nevezzik a masodlagos lerakoé-
dasok-kai szemben, amelyeket valamely er6 eredeti helyukb6l el-
mozditott s mas helyen Ujbdél lerakott. A leggyakoribb természetes
er, amely masodlagos lerakodast eldidézhet, a folydviz. Réteg-
zavarasok még ugy is torténhetnek, hogy a barlang feneke foko-
zott korrézié folytdn berogy s ezzel a barlangkitdltés lestpped.
Rétegzavarasokat végul az ember is eldidézhet; a térténelemelétti
idékben az ember gyakran godroket asott a barlangi talajba, hogy
tanyajan javitson, torténelmi id6kben pedig kinesasék bolygattak
meg a barlangkitdltéseket.

A barlangkitdltések foldtani kora.

A barlangok Kkitoltése kevés kivétellel a negyedid6szak-ban
tortént, tehat olyan idében, amikor az eljegesedett terileteknek a
mainal sokkal nagyobb Kkiterjedéstik volt s ezért ezt az idészakot
meég jégkorszaAnak is szoktuk nevezni.



Ebbon az idGszakban egész Eszak-Eurdpa, nevezetesen
Skandinavia, Anglia talnyomé része, Hollandia, majdnem egész
Eszak-Németorszag és Oroszorszag kétharmadrésze egységes, ha-
talmas jégtakaré alatt fekudt. A jégkorszakban az Alpok tdlnyomo
része is el volt jegesedve. Az alpi gleccserek végmorénai ebben
az id6északban mélyen leereszkedtek nemcsak az északi lejt6kon,
hanem a déli tengermelléki hegyoldalakon is.

Az északeurdpai és alpi nagy jégterileteken kivil Eurépa-
ban még tdbb kisebb eljegesedett kdzpontot is taldlunk. igy tdébb
helyen el volt jegesedve az Ibériai félsziget, kulondsen a Pyre-
neusok, Franciaorszagban a Cevennek és Yogézek, Németorszag-
ban a Schwarzwald, a Harz-hegység és a Szudétak, Olaszorszag-
ban az Apennindk. A Balkan-félszigeten tobb helyen mutattdk ki
az eljegesedés nyomait, nevezetesen Szerbidban, Albaniaban, Ma-
cedonidban, Bosznidban és Hercegovindban. Magyarorszagon a
Magas Tatraban, az Alacsony Tatraban és az Erdélyi Karpa-
tokban.

Behatdé tanulmanyok Kkideritették, hogy a negyedid6szaki
eljegesedés nem volt egységes jelenség, hanem tdbbszor ismétlé-
dott. gy azok a geolégusok, akik az alpi eljegesedést tanulma-
nyoztak, megallapitottak, hogy az Alpok, a negyedid6szak tar-
tama alatt, négyszer jegesedtek el. Az eljegesedés Kkisebb koz-
pontjaiban ez a részletes beosztds nem mindenltt lehetséges,
de egyébként is nagyon kétséges, vajjon az alpi jégkorszakok al-
talanosithatok-e. 1Jjabb tanulméanyok mindinkdbb amellett szd6l-
nak, hogy a negyedkorban csak két hidegebb idészak volt. Ezeken
kivil megkulonboéztetiink egy jégkorszakel6tti és egy jégorszak-
utani idészakot.

A jégorszakoknak hideg, a kozbees6 jégkorszakkdzotti pe-
riodusoknak meleg kiima felel meg. A hideg és meleg kiimak ko-
z0tt természetesen atmeneti periédusok is voltak. Eddigi tapasz-
talataink szerint a negyediddszak id6beli beosztidsat a kovetkez6
tablazatban foglalhatjuk ossze:

Felsé diluvium Jégkorutani idészak
Késbjégkori iddszak
Kozépsé diluvium Jégkorkozotti idészak

Féjégkori id6szak

Alsé diluvium Jégkorel6tti idGszak

A barlangokban lerakodott Uledékeket koénnyld szerrel a
fenti beosztasba sorolhatjuk.



A barlangok 6slénytani emlékei.

A megnyilt barlangokat a legrégibb id6ktdl kezdve allat is,
ember is elészeretettel kereste fel, hogy bennuk ideiglenesen meg-
huzodjon, vagy pedig azokban allandé tanyat iUssén. A negyedid6-
szaki eml6sok kozul kuléndsen tobb nagy ragadozo lakta allandéan
a barlangokat. llyenek a barlangi medve, a barlangi oroszlan és a
barlangi hiéna. Ezek tarsasagaban talaljuk meg az &éskori farkast
és a rokat.

). kép. — A barlangi medve szobor-rekonstrukciéja 0. Abel elgondo-
ladsa szerint.

Barlangi kitéltések felasatasakor tehat féleg a felsorolt ra-
gadozdék csontjait talaljuk. Ezeken kivll barlangokban még olyan
allatok maradvanyai is el6fordulnak, amelyek a nevezett ragado-
z0k prédai gyanant jutottak oda. Kuléndésen a barlangi hiéna hur-
colt sok allati zsdkmanyt a barlangokba s ezzel a barlangkutaté
O6séletbavarnak nagy szolgalatot tett.

Ismeretes tovabba, hogy a barlangok homéalyos el6csarno-
kainak repedéseiben és kirtdiben baglyok szoktak tanyazni. Ezek
is, szokasuk szerint, prédaikat a barlangba hurcoltdk, itt szétmar-
cangoltak, az elemészthetd részeket lenyelték, az elemészthetetlen



tollat, sz6rt és csontot begylkben &sszegyllve gomolyok alakja-
ban kiképték. Uymoédon a baglyok kopeteib6l egész csontfészkek
keletkeztek, amelyek a barlangkitoltés rétegei kozt valamely vidék
és idészak Osszes apr6 emlés, madar, béka és kigyd-allomanyat
tartalmazzak.

Mikor aztdn a barlangokat az ember is lakni kezdte, a bar-
langok faunatartalma tetemesen ndvekedett. Az ember is vadasz-
prédainak és héaziallatainak maradvanyait konyhahulladék gya-
nant a barlangban szétszorta s ezzel id6szakanak allatvilagat a
barlangi Uledékekben rednkhagyta.

A mondottakbdl kitlinik, hogy a barlangok kitdltéseiben fel-
halmozodott allati s néha novényi maradvanyok fajban és szam-
ban néha tetemesek lehetnek s ezért a barlangok az 4slénytani tu-
domanynak valdsagos kincsesbanyai kozé tartoznak.

A barlangokbél kikerul§ 6slénytani leleteket minden nehéz-
ség nélkil a barlangokon Kkivil levé negyediddszaki faunak és flo-
rak lajstromaba sorolhatjuk. A negyedidfszakot, mint tudjuk, az
eljegesedés tineménye jellemzi. Ebben az id6szakban, mint az
el6z6 fejezetb6l tudjuk, Europa északi részét jégtakard boritotta
be, a magas hegyek gleccserei és hdmez6i pedig mélyebbre jutot-
tak az 6ket atszel6 volgyekbe. Azt is tudjuk, hogy ez a tinemény
toébbszor ismétlédott a negyedidfészak tartama alatt s hogy a jég-
korszakok hideg kiiméi kozbees6 meleg periddusokkal valtakoztak.

Ha ez a felfogas helyes, akkor bizonyos, hogy ez a klima-
ingadozds a negyedidészaki faunaban és fléraban is nyomot ha-
gyott, mas szoéval elvarjuk, hogy a jégkorszakok idejében hideget,
a jégkorszakkdzotti periédusokban pedig meleget kedvel§ allatok
és novények éltek. A leletek tényleg igazoljak varakozasunkat,
amennyiben a jégkorszakok idejében lerakodott Uledékekben hi-
deget kedvel§ allatok és névénvek maradvanyait talaljuk, a kdzbe-
esd meleg id6szakokbdl eredd rétegek pedig rendszerint meleg
faunat és flérat tartalmaznak.

A barlangok Gsrégészeti jelent6sége.

Allati és névényi nyomokon kivil egyes barlangokban em-
beri maradvanyokat is taladlunk. Az ember a barlangokat 8sidéktél
kezdve tanyaul hasznalta, hogy azokban ideiglenesen meghutzdéd-
jon, vagy azokat allandé lakasul hasznalja. A barlangban laké
emberek eszkozei, nevezetesen kdszerszamai, csonteszkdzei, fém-
targyai, cserépedényei és mas, kezdetleges életéhez sziikséges hol-
mijai a barlangban gyakran elkallédtak, de barlangi agyagba vagy
a humuszba jutva, a mai napig reankmaradtak.

A kultdra-maradvanyokndal sokkal ritkabbak az emberi
csontvaz-maradvanyok. Ritkan tortént, hogy emberek megbete-
gedve és hozzatartozo6iktdl elhagyva a barlangban Kiszenvedtek.
A barlangban hever6 emberi hulldk a legtdbb esetben a hiénak,
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farkasok és mas ragadozok prédajavéa lettek, de enélkil is a le-
vegén hamar elrothadtak és elporladtak. Ritkadbb esetekben az
emberi hulldk is a barlangkitdltések rétegeibe zarodtak s azokban
tobbé-kevésbbé ép allapotban megmaradtak.

Ritka eset tovabba az is, hogy az ember a barlangba temet-
kezett. A babonas 6sember bizonyara irtézott a halottdl s ezért nem
temetkezett ott, ahol lakott. Halottait valészinlileg a barlangon
kival temette el s ez magyardzza meg azt a korilményt, miért
talalunk barlangokban oly ritkdn emberi csontvazmaradvanyokat.

Az 06sember mindenkoron vadaszprédaiat is a barlangba,
hurcolta s azt elfogyasztva, az élvezhetetlen részeket, nevezetesen
a csontokat a barlangban széthanvta. Az emberi maradvanyok
tarsasagaban eszerint allati és novényi konyhahulladékokat is
taldlhatunk.

Mindazokat a maradvanyokat, amelyeket a barlangkitdltés
valamely zavartalan rétegében egyutt talalunk, egyazon idébdl
szarmaz0 leletnek tekintjuk. Valamely lelet kulénb6z6 maradva-
nyaibél a barlangkutaté megallapitja annak a rétegnek foldtani
korat, az akkori allatvilag faunisztikai jellegét, annak a bizonyos
idészaknak a kiimajat, emberi maradvanyok esetében az akkori
ember fajbeli hovatartozasat és kulturajanak szinvonalat.

Mindezt- azonban csak akkor allapithatjuk me? kell6 pon-
tossaggal, ha a lelet zavartalan, els6édleges rétegben fekiudt s ha
az 4satast szakszer(ien és rendszeresen végezzik. Régebben az &sa-
tasokat nem vezették kell6 6vatossaggal s ezért sok régi. értékes-
lelet kora bizonytalan maradt. Tobb ilyen lelet korat késébbi gon-
dos gyljtések alapjan, embertani és Osré<részeti ielloguknél focva
utélagosan is meg lehetett allapitani, szamos lelet kora azonban
tovabbra is bizonytalan marad.

A barlangok jelenkori lakoi.

A barlangok nemcsak az dskorban, hanem még ma is sza-
mos él6lénynek lakdhelyll szolgalnak. A létért valo kizdelemben
sok allat és novény a foldalatti Uregekben is megélhetést talalt.
A megélhetéshez szilkséges féltételek azonban itt masok, mint a
felszinen. A barlangokban mindenekel6tt hidnyzik a vilagossag,
de a hémérsékleti viszonyok is masok itt, mint a felszinen. Utéb-
biak, mint tudjuk, meglehetésen egyenl6éek s ezért alkalmasak a
megélhetéshez; a hianyzd vilagossag, az o6rok sotétség azonban
a legtdbb allatnak és névénynek nem kedvez. Mé«is talalunk olyan
fajokat, amelyek egész életuket barlangokban toltik s ehhez a k-
16nds életmodhoz alakulva, szervezetiket is megvaltoztattak.

A barlangokban tartdézkodé él6lényeket, aszerint, hogy mi-
lyen mértékben alakultak a barlangi élethez, harom csoportra
oszthatjuk. Vannak fajok, amelyek allandéan barlangokban tar-
tézkodnak, ezek tehat 4&llanddé barlanglakék vagy troglobiak.
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Vannak azutan olyan fajok, amelyek el6szeretettel barlangokban
tartézkodnak, de azokon kivll is megélhetnek; ezek a barlangked-
vel6k vagy troglofilok. Vannak végul olyan alakok is, amelyek
rendszerint a kilszinen élnek s csak bizonyos id6kézékben kere-
sik fel a barlangokat, ezek az id6kozi barlanglakok. llyenek a de-
nevérek, a ragadozék és maga az ember is.

A barlangokban hianyzo vilagossag az allatok szervezetére
kétféleképen hat. A sotét tregekben él6 allatoknak mindenekeldtt
foloslegessé valt a szeme, ennélfogva elvesztették latéképességliket,
vagy pedig teljesen visszafejlédtek. Tudjuk tovabba, hogy a bér
szine a vilagossadg kémiai hatasa kovetkeztében képzdédik. Mivel
pedig a barlangokban a vilagossag hianyzik, érthetd, hogy az al-
land6an itt élé allatfajok bdre szintelen, vagyis attetszé.

Noévények kozul barlangokban c¢sak olyanok élhetnek,
amelyekben nincs klorofil, vagyis azok a z6ld testecskék, ame-
lyek segitségével a vilagossag befolyasa alatt a novény a levegé
szénsavabol testét épiti fel. llyen novények a gombafélék. Ezek-
nek csirait az ember, vagy a folyoviz gallyakkal, levelekkel
és mas szerves testekkel a barlangba viszi.Ezek azonban mas,
sotét helyeken is el6fordulhatnak s igy a névények kozott ezid6-
szerint kevés kizaro6lagosan barlanglakot ismerlnk.

A barlangokban lakd él6lények majdnem kizarolag az alla-
tok birodalmaba tartoznak. Majdnem minden nagyobb koérben
talalunk olyan fajokat, amelyek a barlangi élethez alakul-
tak. A mikroszképi nagysagu véglények koréb6l tobb alak él
barlangokban, ebbdl a szempontbdl legismertebbek a Vorticella
nemhez tartoz6 fajok. A barlanglaké férgek ritkdk. Eddig csak
egy a Planaria nemhez tartozé férget ismerink a délnémetor-
szagi barlangokbdl. Elég ritkak tovabba a barlanglaké puha-
testliek is. A svab Jura-hegység egyes barlangjaiban, nevezetesen
az Urach melleti Falkesteini barlangban Wiirtembergben a
Paludina, Hydrobia és a Zoospenm nemek egyes képviseldi élnek.

A legtébb barlanglaké allat mindenesetre az lzeltlabtak
csoportjaba tartozik. Ismerink szamos szazlabat, rakot, pokot
és rovart, amelyek Kkizarélag a barlangokban laknak és élet-
modjuk folytdn, bdéruk szinezetét és szemiUk latd-képességet
teljesen elvesztették. Egyik-masik fajnak a szeme teljesen vissza-
fejlédott, mig a tapintast szolgaldo szervek érzékenysége rend-
kivul kifejlédott. A rovarok kozil a bogarak azok az A&allatok,
amelyek barlangokban leggyakrabban talalhatok. igy Knebel sze-
rint a Trebic-barlang legmélyebb szakaszdban 100-nal tébb bogar-
faj fordul elé.

A legmagasabb rend( allatok, a gerincesek Kkorébdl is
ismerunk olyan fajokat, amelyek allandéan vagy id6kdzokben
barlangokban szoktak tartézkodni. Halak kozil az északamerikai
Mammut-barlangban Kentuckyban igen elterjedt az Amblyopsis
spelaeus. Apr6é szemeit a b6r annyira atfédi, hogy ez az allat
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legfébb csak a sotétséget kulonbozteti meg a vildgossagtél. Hason-
Iban all a dolog a kétéltld barlangi g6tével (Proteus angiiineus)
is, a krajnai barlangokban. A madarak és emldsék csoportjabél
féleg csak iddkézi barlanglakokat ismerink. llyenek a baglyok,
denevérek, a ragadozok és mas eml&sok.

Hogy a barlangokat id6énkint az ember is felkereste s
azokat lakohelyul hasznalta, azt az &srégészeti éasatdsok ered-
ményébd6l tudjuk. A torténelmi ember csak ritkan kereste fel
a barlangokat, hogy azokban tanyat usson, zord id6jaras eldl
meghudzoédjon, vagy a buntetétorvény el6l elbdjjon. Eszerint az
Gjabbkori barlanglakok pésztorok, ciganyok és csavargok szoktak
lenni, a barlangokat természetes alakjaban lakjak, bennik nem
végeznek nagyobb valtoztatasokat. A kultirember ellenben, ha
véletleiil barlangot lakasul szemel Ki, azt a legtébb esetben beépiti,
a kitoltést kiegyenliti és mas iranyban is céljainak megfeleléen
alakitja at.

A barlangkutatas vazlatos torténete.

A barlangok méar az o6korban magukra vontak a tudoésok
figyelmét. Mar a gorog természetblvaroknak is feltint, hogy
hazajuk egyes folyoi Uregekben tlnnek el, vagy ezekbdl kifoly-
nak; jol tudtak, hogy Gorogorszag egyes hegységei barlangokban
bévelkednek, mig mas vidékeken ezek hiadnyoznak. Mindezekrdl
mar a régi természetbuvarok is elmélkedtek és a barlangokban
észlelhetd tineményekhez magyarazatot is fliztek. Ezek az elsd
elmélkedések azonban mind meseszeriiek voltak . Ismertes dolog,
hogy a természetblvarok akkoriban nem voltak j6 megfigyelék,
alapos megfigyelések helyett inkadbb fantasztikus, hosszUranyulé
leirasoknak hddoltak. A komolyabb elméletek a barlangokat kében
fejlédott holyagoknak tekintették.

Az egész kozepkorban, mint tudjuk, a természettudoma-
nyok miovelése majdnem teljesen szlnetelt s igy a barlangokkal
valo tudomanyos foglalkozas is, amely mindaddig sosem volt
komoly tudomany, szintén teljesen szlinetelt. Az emberek tudtak,
hogy vannak barlangok, ezeket azonban oOvatosan kerulték, mert
bennik gonosz szellemeket, és szornyetegeket sejtettek. Innen
ered a barlangoktol valo irtozas is és ez a muveletlen népek kozt
még ma is fennmaradt. Mindamelett talalkoztak batrabbak is,
akik félelmuket legy6zve barlangokba merészkedtek bemenni
csak azért, hogy a bennuk taldlhaté csontokat, amelyeknek
kialonos e-vogvitd hatast tulaidonitottak. begyljtsék és draga pén-
zen eladjak. Az utdébbi koérulmény a szakemberek figyelmét is a
barlangokra terelte s csakhamar valésagos kincsesbanyakat fedez-
tek fel bennuk a tudomany reészére.

igy indult meg a 18. szazad kozepén a barlangok tudomé-
nyos kutatasa, legel8szoér barlangok asatdsaval. Az elsd nevezetes
barlangasatast Heumann végezte az 1716. évben s a Gailenreuthi
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barlangban talalt csontok jelent6ségét felismerte. Ezeket az 4sataso-

rinte a barlangokban taladlhatdé kihalt allatok csontjait az 6zénviz
sodorta oda, s6t a barlangok keletkezését is az 6zonviz erodaldé ha-

muller ismert mdvében,- valamint Tulesius-szal 1805-ben irt mun-
kajdban* fantasztikus elméletekkel iparkodik barlangtineménye-
ket megmagyarazni. Mindezeknek a miveknek jelenleg csupan
torténelmi értékik van.

A foldtani és kémiai ismeretek haladasaval a barlangok Kki-
alakulasara vonatkozé helyes felfogasok is mindjobban tért nyer-
nek. igy példaul Kant Imamiéi nevezetes mivében4 egészen he-
lyesen targyalja a cseppkovek képzodését, bar életében sosem la-
tott barlangot. A barlangok létrejottét vizmosasoknak tulajdonitja
és a Sziliczei jégbarlang keletkezését is megmagyaréazza. 1839-ben
Boucher de Perthes a Somme voélgyében megtalalta a kdvesult
ember k8szerszamjait s ezdaltal a kutatok figyelme még jobban a
barlangok felé fordult. Lartet és Christy Dordogne vidékén tiz
barlangot kutattak &t &srégészeti szempontbdl.5

A 19. szadzad elején Németorszagban, Franciaorszagban és
Anglidban barlangok kutatasaval, kulénésen azok felasatasaval
Cuvierg GoldfussT Buckland8 és Dawkins9 foglalkoztak. E kuta-
tok korszakalkoté vizsgalatai kovetkeztében nemcsak az éslénytani
és Osrégészeti ismereteink bdévlltek, hanem a barlangok tudoma-
nyos értéke is nagymértékben nodvekedett.

A barlangok felasatasaval egyidejlleg azok felmérése és
leirdsa is szlkségessé valt. A barlangok sotét Uregei, cseppkoéves
diszitései s a bennuk folyd és csepegd viz visszhangja a féldalatti
Uregeknek valami titokzatos és félelmetes jelleget kolcsondznek.
Mindez a barlangokat latogatd turistat a fold alatt atélt érzelmei-
nek szines leirdsara 6sztokéli. Ezért a barlangtani irodalom tal-
nyomoé része a turistai leirdsok jegyében iratott, s ez a barlangok
ismeretét nagymértékben noévelte ugyan, de egyszersmind a szak-
emberek szemében a barlangkutatast bizonyos mértékben diszkre-
ditalta. Barlangkutatas alatt még nemrég csupéan feltarasi mdve-
letet értettek, holott a barlangok kutatasa, mint azt az utolsé 30
évben végzett magyar barlangkutatasok is igazoljak, a legel6ke-
I6bb tudomanyos tdérekvések kozé tartozik.

Mikor aztdn a barlangokat a szakemberek is szemdugyre
vették és azokat a tobbi karszttineményekkel egyitt tudoma-
nyos alapon kutatni kezdték, megjott a barlangkutatdsok kor-
szaka is. Most a problémak egész sora merilt fel: Hogy kelet-
keznek a barlangok? Mi térténik a barlangokban eltiing folyo6-
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vizekkel? Honnan ered a barlangokbodl fakado forrasok vize? llyen
és hasonlé kérdések vetddtek fel s ezekre kielégit6 valaszt kellett
adni. A problémak megoldasaval kapcsolatosan szamos hipotézis
és elmélet alakult ki s ezek fejtegetésével indult meg a barlangok-
nak alaposabb kutatasa és ismertetése. Most kilénoésen a klasszi-
kus krajnai és isztriai Karszt-hegység behatd tanulmanyozaséara
kerult a sor. Itt f6leg Schmidt, Hauer, Tieze, Mojsisovics és ma-
sok végeztek alapvetd vizsgalatokat. A balkani karszttal Civijic,
Katzer, Grund és Schubert foglalkoztak. Franciaorszagban a bar-
langokat Martéi, Morvaorszagban Absolon kutatta.

A follendilt karszt- és barlangtanulméanyokkal a szakiroda-
lom is tetemesen ndvekedett, Ugy, hogy szlikségessé valt az egyes
barlangvidékeket, a barlangtan egyes fejezeteit, de magat a bar-
langtant is 6sszefoglaldé monografidkban leirni. igy Martell ha-
talmas kotetben a franciaorszagi barlangokat irja le. Cvijicll a
szerbiai, Katzer12 a boszniai karsztnaik jelenségeit ismerteti, mig
Grund13 a boszniai karszt vizrajzi viszonyairo6l irt behaté tanul-
manyt. Egyidejlileg Kraus#4 és Knebell a barlangtan alapismere-
teit irtdk meg.

A magyar barlangkutatas torténete.

A hazai barlangokra vonatkoz6 legrégibb irodalom, ugy
mint masutt, f6leg naiv leirasokat tartalmaz. Nalunk is akkori-
ban az az &ltalanos nézet uralkodott, hogy a barlangokban talalt
csontok sarkanyok maradvanyai s hogy ennél fogva azokban or-
dogok laknak. Innen a sok hazai 0rdoglyuk. Barlangtani irodal-
munk legrégibb adatai rendszerint nem szdrmaznak kozvetlen
megfigyelésb6l, hanem a fantazia sziuleményei. Barlangkutatdink
akkoriban legtobbszdér nem sajat megfigyelésuket, hanem maéasok
meseszerU elbeszéléseit kozlik megallapitott tényként.

Az elsé hazai barlangvonatkozasu dolgozat 1549-ben Werner
Gyorgy-toll* szarmazik és a nogradmegyei Fuleki treg foldalatti
vizfolyasat targyalja. Joval kés6bb, 1664-ben, Zeiller Marton és
fieza Janos egyik jeles munkajukbanl7, az el6bb emlitett barlan-
gon kivul a drveniki és tihanyi barlangokat ismertetik. HainB
és Bruckmann Ferenc1 a Karpatok barlangjairol, mint sarkanyok
lak6helyeir6l értekeznek. Hasonloképen Bél Matyas nagy mdové-
ben"0 az egyes megyékben taldlhaté barlangokrél megemlékezve,
tobbek kozott a deményfalvi barlangban talalt sarkanycsontokrol
is emlitést tesz. Frivaldszky Janos 1767-ben megjelent asvanytani
munkajaban2l a homorédalmasi, runki és a torjai budoés barlangot
ismerteti.

A felsorolt milvek és dolgozatok barlangtani irodalmunk
legrégibb korszakéba tartoznak. Kés6bb mar olyan barlangvonat-
kozasu dolgozatok is jelentkeznek, amelyek tudomanyos alapon
irodtak. Bar rendszeres kutatasok ebben az id6szakban még nem
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torténtok, egyes dolgozatok mégis olyan adatokat tartalmaznak,

amelyek barlangok helyrajzi viszonyairol, azok kialakulésarol,

bennik tértént asatasok eredményérél és masrol szamolnak be.
Ebbe az idfszakba tartoznak (1821—1825) Fass Imre go-

mdrmegyei geométer aggteleki felmérései, amelyeket tébb dolgo-
zatban ismertetett.2 Ezt kés6bb a Homordédalmasi barlang pon-
tos felmérése és leirasa kovette, amelyet 1835-ben Fekete mér-
nok veégzett.3 Ettél az évtdl kezdddbleg barlangtani irodalmunk
mindjobban gyarapodik. 1846-ban Balogh Pal a Tufnai barlang-
ban talalhatdé csontokrél ad birt.2 Hauer Ferenc a Kéros volgyé-
ben nyilé barlangokat ismerteti.5 Kévari/ Laszlé kiléndésen a Tor-
dai hasadékkal és az erdélyi barlangokkal foglalkozik.21 Schmidt
Adolf ebben az idében irja le a gobmori és bihari barlangokat.z
Hunfalvi/ ,Janos 1864-ben ismert mdvében a hazai barlangok elsé
osszefoglalasat adja.B Kubinyi Ferenc pedig tébb dolgozatban a
barlangok” 8slénytani jelentdségét hangoztatja és a Deményfalvi
cseppk6- és jégbarlang viszonyait ismerteti.® Frivaldszky Janos
a hazai barlangokban elterjedt faunaval foglalkozik3 Rémer Fl6-
ris pedig a barlangokat 6srégészeti szempontbo6l méltatja.”

Az 1870. évt6l kezddédbleg mind sdribben jelentkeznek a
barlangasatasok. Bar ezek az asatasok nem torténtek rendszere-
sen, mégis sok becses anyagot szolgaltattak a barlangkutatéssal
szoros viszonyban &ll6 tudomanyszakoknak. Ebben az idében tor-
téntek a jégbarlangok vizsgalatai is, szamos jeles munka tanus-
kodik réluk. A nevezetesebb dolgozatok kozul a koévetkezéket em-
litem. 1873-ban Orthmayer Tivadar a délmagyarorszagi® és Maj-
iatli Béla a felsémagyarorszagi barlangokat ardheolégiai szem-
pontbdl méltatja."3Ugyanebbe az id6szakba esnek Nyary Jend baro
nevezetes asatasai az aggteleki Baradla-barlangban3 és Roth Samu
felfedezései a Barathegyi barlangban.® Téglas Gabor3® és Bielitz
A Ibertlegszorgalmasabb kutatéi voltak az erdélyi barlangoknak,
Siegmetli Karoly pedig a felsémagyarorszagi, nevezetesen abadj-
toma-gémori barlangvidék lelkes kutatéja volt.38 Primics jGyorgy
osszefoglaldé munkaban ismerteti mindazokat a barlangokat, ame-
lyek a barlangi medve maradvanyait szolgaltattdak,® Krenner*0
t?chwalbezll és Krieg® pedig jégbarlangjainkkal foglalkoztak be-
atoan.

Az 1906. évtél kezdddbleg a barlangkutatas terén hazankban
Gj korszak indult meg. Ebben az évben Herméan Otté-nak Mis-
kolc terlileten talalt paleolitos kéeszkdzei a kérdést ujabb lendi-
lethez juttattak.83 Ez a felfedezés nagy feltlinést keltett, nemcsak
hazankban, hanem kulféldén is, s mivel egyes szakemberek a
lelet 8si korat kétségbevontak, szikségessé valt, hogy a kozeli
Bukk-hegység barlangjait atkutassuk. Ezt a feladatot 1906-ban a
m. kir. Foldtani Intézet véallalta s ezzel kezd6doétt a hazai barlan-
gok rendszeres kutatéasa.

Tobb atkutatott barlang kézil 1907. évben a hamori Szeleta-
barlangban tényleg megtalaltuk az 6sembernek kétségtelen kultar-
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maradvéanyait s néhany évvel ezutan a répashutai Balla-barlang-
bél kikerultek a régen vart csontvdzmaradvéanyok is. Ezeken a si-
kereken felbuzdulva a barlangkutatas az orszag mas teriletein is
megkezdédott. gy a szilvasvaradi Istalloskéi barlangban, a po-
zsonymegyei Palffy-barlangban, a csobankai Kiskevélyi barlang-
ban, a bajoti Jankovich-barlangabn és sok mas helyen.

A siker mindenutt kielégitd volt, szakkéreink csakhamar
meggy6z8dhettek a hazai barlangok kutatasdnak fontossagarol,
ami hova-tovabb oda vezetett, hogy 1910-ben a Magyarhoni Fold-
tani Tarsulat kebelében barlangkutaté bizottsag s 1913-ban barlang-
kutaté szakosztaly alakult. Ugyanebben az évben indult meg a
.Barlangkutatas“ cim({ magyar és német nyelven szerkesztett tu-
domanyos szakfolyéirat is. 1926-ban a szakosztaly énallé Magyar
Barlangkutatdé Tarsulat-tad alakult és meginditotta a népszer(
.Barlangvilag“ cim( folyoéiratot. A hazai barlangok kutatasat ily-
modon kulon tarsadalmi szervek vették a kezukbe s ezzel a bar-
langkutatas ugye nalunk is rendszeres és allando foglalkozassa
valt. A Téarsulat még megalakulasanak évében érdekkozdsségbe
lépett a berlini német barlangkutatd szovetséggel s 1927-ben ha-
zankban megrendezte a barlangkutaték els6 nemzetkézi kongresz-
szusét.

A tudomanyos kutatasok eredményein felbuzdulva a turis-
tak is mindjobban kezdtek érdeklédni a barlangok irant, ami to-
vabbi szervezkedéshez vezetett. 1919-ben megalakult a Pannoénia
Turista Egyesulet Barlangkutaté Szakosztalya s 1920-ban a Bu-
dapesti Egyetemi Turista Egyesulet Barlangkutaté Szakosztalya,
mindketté azzal a KkitlGzott céllal, hogy a hazai barlangokat tu-
rista szempontbdl kultivalja. LegUjabban a Budapesti Turista
Egyeslilet-ben és a Természetbaratok Turista Egyesuletében is
hasonld barlangkutatd térekvések indultak meg.

Nagy lenduletet vett a hazai barlangkutatas az utols6 évek-
ben, amikor a Magyar Barlngkutatd Tarsulat a budavari barlang-
pincék feltarasahoz latott és a Székesfévaros megbizdsabol s an-
nak erkélcsi és anyagi tamogatasaval a Varhegyi barlangot keze-
lésébe vette. Ezzel az akcioval a hazai barlangigyet sikerilt 6n-
allésitani és muikodését biztositani.

A szakszer( barlangkutatas feladatai*

A megel6zd fejezetekbdl megismertik azokat a torekvése-
ket, amelyeket a barlangkutatas Ujabban célul kitGzott. A torténeti
fejezetek arrdl tanuskodnak, hogy a barlangtannak, éppen ugy,
mint legtébb tudomanyszaknak, hossz( és nehéz utat kellett meg-
tennie, amig a naiv leirasoktél és babonas felfogasokt6l a mai tu-
domanyos szinvonalara emelkedett. A tudomanyos barlangkutatas
follendilése csak az utolsé évtizedekben tortént s batran allithat-
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jak, hogy annnk felviragzashoz a magyar térekvések nagy mér-
tékben jarultak hozza.

Amikor 1910-ben a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat kebelé-
ben megalakitottuk a Barlangkutaté Bizottsagot, els§ teenddink
kozé tartozott, hogy a megindulé magyar barlangkuatas feladatait
pontosan koérvonalazzuk. Ezeket a feladatokat annakidején tobb
értekezésben Osszefoglaltam s talan nem lesz félosleges, ha azokat
itt roviden ismertetem.

A barlangkutatas feladatai k6zé a kovetkezd teendbket sza-
mitjuk: a barlangok felkeresését, bejarasat, feltarasat, felmérését,
fényképezését, elnevezését, nyilvantartasat, hidrologiai, meteoro-
logiai és foldtani kutatasat, tovabba felasatasat, 6slénytani, em-

10. kép. — Zsombolykutaté expedicié a Vecsembikkben.
Fényk.: Baktt# J. G.
3 eA'ey
bertani, 6srégészeti, biologiai vizsgalatat, végul idetartozik még
a barlangok ismertetése és népszerisitése.

A barlangok felkeresése. Miel6tt valamely vidék barlang-
jainak kutatadsahoz hozzaldtnank, szukséges, hogy az illet6 barlan-
gokat a helyszinén felkeresstik, azok nyilasat térképunkbe beje-
gyezzuk, az uUregek terjedelmét, természetét megismerjiuk, hogy
azutan a tovabbi teend6kre nézve a részletes tervet kidolgozhas-
suk.

A barlangok bejarasa. A tulajdonképpeni barlangkutatas
els6 feladata, hogy a felkeresés alkalmaval megismert barlang

(*  BupaPesT *}
V% J mmG\&S
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Uregeit apranként bejarjuk, vagy ha az bonyolult szerkezetd, lét-
rak, kotelek, kotélhagcsok és mas eszkozok segitségével bemasszak
s ilymdédon a barlang terjedelmér6l s az egyes uregek alakjarol
pontosabb képet nyerjlnk.

A barlangok feltaradsa. Gyakran torténik, hogy egyes bar-
langok nyilasa és bels6 Uregei annyira szlikek vagy iszappal és
tormelékkel eltorlédtak, hogy azok megkozelitése csupadn mdszaki
beavatkozassal, nevezetesen sziklarobbantassal és az eltorlaszolo
anyagok ledsatisaval lehetséges. A barlangkutatasnak ezt a md-
veletét feltardsnak nevezzik.

A barlangok felmérése. Ha valamely barlang alakjarol és
kiterjedésérdl tiszta képet Ohajtunk nyerni, sziikséges, hogy az
illeté barlangot felmérjuk s a mérés adatai alapjan annak alap-
rajzat és szelvényeit elkéeszitsuk. Kisebb barlangokat kompasszal,
nagyobb és bonyolult szerkezetl Uregeket azonban banyateodolit-
tal vesziink fel.

A barlangok fényképezése. A barlangok felmérésével nyert
alaprajzokat és szelvényeket jol készitett fényképek egészitik Ki.
Ezek a barlang bejaratanak alakjat, tregeinek egyes részleteit és
diszitéseit h(i mésolatban adjak vissza. A barlangokban vat6é fény-
képezés egészen kilénods eljarast és gyakorlatot igényel. Kivana-
tos, hogy minden barlangkutaté egyszersmind fényképész is le-
gyen. n n

A barlangok elnevezése. Ha valamely megismert és atkuta-
tott barlangot akar el6adas, akar értekezés alakjdban megismer-
tetni 6hajtunk, sziukséges, hogy az illeté barlangnak megktléonboz-
tetéstl masoktol, megfelelé nevet adjunk. Sok esetben ezt a bar-
lang koérnyékén é16 nép mar megtette. Ha azonban valamely bar-
langnak megfelelé neve nincs, akkor a kutatéonak jogaban van,
s6t kotelessége is. hogy az illet6 barlangot kell6éképpen elnevezze.

A barlangok féldtani kutatasa. Valamely barlang szerkezete
els6sorban a kézet mindségétdl, rétegezdédésétél és mas foldtani
mozzanattél fligg. Mindezeknek alapos kikutatasa és megallapi-
tasa a barlangkutatas legfontosabbfeladatai, alapvetd teenddi
kozé tartozik. Az ezirany( vizsgalatok és a barlangokban tortént
lerakodasok kordnak megallapitdsa a geologus feladata.

A barlangok hidrologiai kutatdsa. A barlangok keletkezése
és pusztulasa els6sorban a beszivargé viz chemiai és fizikai hata-
satél figg, aki tehat valamely barlang kialakulasaval tisztaba
akar jutni, annak a barlangban és a barlangon kivul mozg6 viz
utjat kell kutatnia. Ezek a kutatasok legtdbbszér bonyolult kutaté
modszerekkel és a fold alatt folyo vizek megfestésével tortéenik.

A barlangok meteoroldgiai kutatasa. A barlangok hémér-
sékletének jarasat, a nagyobb barlangokban észlelhet§ légaramlas
Utjait és a jégbarlangokban felhalmozédott jég Kkeletkezésének
okait ameteoroldgus hivatott kideriteni. A laikus turista, ha vala-
mely barlangvidéken hosszabb ideig tartézkodik, szintén hasznos
ilyen irAnyd megfigyeléseket tehet.
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A barlangok foldtani kutatisa. Valamely barlang szerkezete
els6 sorban a k&zet min6ségétbl, rétegezésétdl, repedéseitdl és
mas foldtani mozzanattél fligg. Mindezeknek alapos kikutatasa
és megallapitasa a barlangkutatas legfontosabb feladatai, alap-
vet6 teendli kozé tartozik. Az ezirdnyu vizsgélatok és a barlan-
gokban tortént lerakédasok koranak megallapitasa a geolégus
feladata.

A barlangok feldsatdsa. Ez a feladat a barlangkutatasnak
legfontosabb és egyszersmind legérdekesebb része. Asatast azon-
ban csak olyan barlangokban végezhetink, amelyekben lerakddas
tortént. A rendszeres asatast prébaasatas elézi meg s ha ez ered-
ményhez vezet, a rendszeres asatast vonja maga utan. Az asatast
legjobb ha geologus vezeti. Barlangok rendszeres felasatasa dol-
gdban mi magyarok vezetlunk.

A barlangok 6slénytani kutatdsa. Az asatas kapcsan kike-
rult anyagok kozul els6sorban a barlangban 6&sidékben lakott,
vagy ide hurcolt allatok és ndévények maradvanyai kotik le figyel-
minket. A kiasott 6slények jellege az illet6 réteg koranak meg-
felel6 &llat- és novényvilagra, valamint az akkori klimaviszo-
nyokra enged kovetkeztetni. Amiota barlangjainkat rendszeresen
kutatjuk, asatasaink révén, az @sgerincesekre vonatkoz6 ismere-
teink tetemesen nodvekedtek.

A barlangok d8sembertani kutatasa. Olyan barlangokban,
amelyekben az 6skorban ember lakott, néha emberi csontvazma-
radvanyokat is talalunk, amelyek az illet6 réteg koranak megfelel6
6semberi rasszokra engednek kovetkeztetni. Az 6semberi csontvaz-
maradvanyok a legbecsesebb leletek ko6zé tartoznak, azonban,
sajnos, a legritkabbak szoktak lenni.

A barlangok @srégészeti kutatasa. Az emberi csontokndl
barlangokban sokkal gyakoriabbak az 6skori kulturamaradva-
nyok, nevezetesen k6b6l, csontbdl, bronzbdél és vasbdl készitett
szerszamok és cserépedény-téredékek. Az ilyen leletek az 6skori
barlanglakok akkori kulturaviszonyait &ruljak el.

A barlangok bioldgiai kutatdsa arra torekszik, hogy a bar-
langokban jelenleg él§ allatok és novények életviszonyait kide-
ritse s egyes barlangok flérajat és faunajat megallapitsa. Ez a
botanikusok és zoolégusok feladata.

A barlangok ismertetése. Az atkutatott barlangokban elért
eredményeket az ez irant érdeklddd kordokkel megismertetjuk. Ez
kétféleképen torténhetik: el6adasok alakjaban szaklléseken és
publikaciok forméajaban a sajté atjan. A magyar barlangtani iro-
dalom a legkulénb6zébb folyéiratokban van szétszérva. 1913-6ta
ezt a feladatot a ,Barlangkutatds” cimU folydirat teljesiti.

sy s

A barlangkutatas népszerGsitése. Mint minden tudomany-
szaknak, Ugy a barlangtannak is arra kell tdérekednie, hogy a
kutatasok utjan szerzett ismeretek minél szélesebb korékben is-
meretessé valjanak, hogy a nagykozonség is folismerje tudoma-
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nyos és turista torekvéseink hasznat és szikségét. Ezt a feladatot
legcélszerlibben népszerd el6adasok, kirandulasok és népszer(
kozlemények kiadasaval érjuk el. Ezt a célt szolgalja az 1926. év
Ota szerény alakban megjelend ,,Barlangvilag® cimd folyédirat.

A szakszer( barlangkutatas modszerei.

Az el6z6 fejezetben megismertiuk mindazokat a feladatokat
és iranyokat, amelyeket a barlangkutatas célul kitldzott. Mindazok
a torekvések azonban csak akkor vezetnek célhoz, ha a kutatast
szakszer(ien végezziuk. Igy példaul a barlangok felasatasa csak
akkor célszer(i, ha azt kell6 hozzaértéssel és nagy korultekintéssel
végezzuk.

A megismert sokoldalu feladatok és kutatasi iranyok leg-
tobbje 6nallé tudomanyszak. Mindegyiknek megvan a maga ku-
tatdsi moddszere, ezt csupan a barlangok kulénleges viszonyaira
kell alkalmaznunk. Ezekkel tehat itt nem kell kulén foglalkoz-
nunk. Ebben a fejezetben csak azoknak a kutatdsoknak a modszerét
fogjuk ismertetni, amelyek a sz(ikebb értelemben vett birlangku-
tatassal szoros kapcsolatban vannak. Ezek: a barlangok felkere-
sésének, bejarasanak, feltdrasdnak, felmérésének és elnevezésének
modszere.

A barlangok felkeresésének mddszere. Miel6tt valamely vi-
dék barlangjainak kutatasara elindulnank, beszerezzik az illetd
vidék részletes térképét és barlangtani irodalméat. Az irodalom
attanulméanyozasa utan az egyes barlangokrél jegyzeteket készi-
tink s ezzel mar a kutatds megkezdése el6tt bizonyos tajékozodast
nyerink arrél, vajjon az illet§ vidéken vannak- e szambav<Jlietd
barlangok s azok milyen természetiek.

Kiszallva a bejarand6 barlangvidék valamelyik kozségébe,
mindenekelétt felkeressik a falu intelligencidjat, nevezetesen a
jegyzOt, lelkészt, tanitét, esetleg masokat is, hogy téluk a kozeli
barlangokra vonatkozélag Utbaigazitast kérjunk. Itt megtudjuk,
kik azok, akik a falu barlangjait a legjobban ismerik, ezeket sze-
mélyesen felkeressilk s a barlangokra vonatkozdlag részletesen
kikérdezzik s a legmegbizhatébb bemondasokat foljegyezzuk.

Az irodalmi feljegyzésekbdl és a falu lakosainak bemonda-
sdbo6l csakhamar megtudjuk, hogy az atkutatasra kijeldlt vidék-
nek hany barlangja van, az illet6 barlangok hol fekszenek, mi a
nevik és a faluban ki ismeri a helybeli Uregeket legjobban. A
barlangkutaté maga ritkan fedez fel barlangot, mert annak nyi-
lasa rendszerint sziklak és lombok kozé van rejtve, azokat csak
az talalja meg, aki ismeri annak a vidéknek legrejtelmesebb hely-
rajzi titkait. A barlangkutaté csak Ggy talal barlangokat, ha azok-
hoz elvezetik, éppen ezért a barlangok felkeresésénél legfontosabb
a folytonos kérdezés. Feleletul természetesen kulonféle értékd be-



mondasokat kapunk, de ha ezek csak félig-meddig valdszinlnek
latszanak, az illeté barlanghoz feltétlentl el kell menni.

A barlangok felkereséséhez elsdsorban olyan megbizhaté
embert fogadunk, aki legtdbb barlangot ismer. A vezetének meg-
hagyjuk, hogy a legrévidebb daton haladva minden C(itbaes§ bar-
langot megmutasson, mi pedig az utat a térképen figyelemmel
kovetjuk. Minden meglatogatott barlangnal a vezetét az illet6
barlangra vonatkozdlag Ujbol részletesen kikérdezzik. A kérdések

11. kép. — Leereszkedés a solymari barlang Nagy Kurtéjében.
Fényk.: Jellinek J. 1929.

rendszerint a kovetkez6k: mi a barlang neve? Van-e a barlangnak
mas neve isi Miért nevezik a barlangot igy? Melyik koézség hata-
raban fekszik a barlang? Kincstari, kézségi vagy magantertleten
van-e a barlang nyilasa? Ha maganbirtokon van, ki a birtokos és
hol lakik? Héany at vezet a barlanghoz? Hogy nevezi a nép azt a
hegyoldalt, gerincet, csucsot, bércet vagy vélgyrészt, ahol a bar-
lang nyilik? Miodta ismerik a faluban a barlangot? Kutatta-e mar
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valaki ezt a barlangot? llyen meg hasonl6 kérdésekkel ostromol-
juk meg a vezetét. A helyszinen nyert informéciék a legjobbak,
a faluban 6sszegydjtott adatok mar nem ilyen megbizhatok, mert
a sok informator kdonnyen elcseréli adatait a barlangokkal, kulo-
nésen ott, ahol sok barlang van.

Mihelyt vezet6nktdél mar mindent megtudtunk, magunk is
hozzalatunk a barlang megtekintéséhez és az els6 megfigyelések
foljegyzéséhez. Térképunkbe pontosan berajzoljuk a nyilas fek-
vését, leirjuk a kérnyezet helyrajzat és a barlanghoz vezet6 utat.
Ha a barlang hozzaférhet6, akkor bemegyunk és bejarjuk &sz-
szes bejarhat6o Uregeit, megallapitjuk, van-e a barlang alatt a
volgyben kozel forrds, mindezeket még a helyszinen foljegyezzuk.

Ezek az els6 megfigyelések és foljegyzések, amelyeket va-
lamely barlangrol elsé latogatdsunk alkalméval tehetink. Hason-
I6an jarunk el minden kovetkez6 barlangnal, amelyhez vezeténk el-
vezet. A kovetkezd nap mas barlangokat keresunk fel s igy foly-
tatjuk bejarasainkat mindaddig, mig az illet6 kézség 6sszes bar-
langjait egytél egyig meg nem ismerjik. Ha vezeténk barlangjai-
boél kifogyott, mas vezetét fogadunk, aki (j barlangot tud mu-
tatni. Ha a barlangkutaté valamely koézségben tobb napot eltélt,
a faluban csakhamar kitudddik, hogy az idegen mit keres s a bar-
Jangmutogatok onkéntesen is jelentkeznek.

Mar az els6 bejarasok alkalmaval is becses adatokat gydjt-
hetiink a megismert barlangokrél. A barlangok felkeresése koruli
teenddk oly egyszer(iek, hogy azokhoz kilén6s szaktudas nem szik-
séges. A barlangok felkeresésében és els6 megismertetésében kulo-
nosen a turistdak tehetnek jo szolgalatokat.

A barlangok bejarasanak mddszere. Amikor valamely vi-
dék 0osszes barlangjait felkerestik és roluk alapos tajékozodast
nyertink, hozzaldthatunk azok rendszeres kutatasahoz, els6sor-
ban a barlangok bejarasahoz, illetéleg bemaszasahoz. Erre a célra
felszereljuk magunkat szikséges eszkdzokkel aszerint, hogy mi-
lyen természetli barlangokat kell atkutatnunk. Az egyszer( Ure-
gekben a kutatés is egyszeril. Ellatjuk magunkat kompasszal, rajz-
tombbel és acetilénlampéval, esetleg még magassagmeérdvel és ho-
mérovel. Ezekkel bejarjuk az atkutatni szant barlang o6sszes Ure-
geit, azokrdl vazlatos alaprajzot és szelvényeket rajzolunk, az ane-
roidaval megallapitjuk a nyilas magassagat, a hémérdével pedig
az Ureg hémérsékletét.

A bonyolult szerkezetl barlangokban a kutatas nem ilyen
egyszer(. A nedves, nyirkos barlangrészek bemaszasahoz, minde-
nekel6tt erre a célra alkalmas ruhéat veszink fel. Igen alkalmasak
erre a célra a vizhatatlan vaszonbol készult, egybeszabott kutato-
ruhak, amilyeneket barlangkutaté turistdink szoktak hasznalni.

A vilagitast legjobban szolgéaljak az acetilén-banyamécsesek,
ezek azonban igen kényesek, amennyiben ég6juk hajszalnyi nyila-
sai maszas kozben konnyen eldugulnak. Ezért hosszabban tarto,
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bonyolult barlangok bemaszasakor feltétlentl vigyink magunkkal
ég6tisztitot, néhany potégét, karbiclot, vizet és minden eshetfségre
nciiany szal gyertyéat.

Mély kiiHOket és zsombolyokat kotélhagcsdkkal és kotelek-
kel kozelithetink meg. A kotélhagcsokon valé fel- és lemaszas min-

12. kép. — A Bervavolgyi sziklatireg alaprajza és hosszmetszete. A =

El6tér, B = Belsé Ureg, C= Kurté. A Kkitoltés rétegei: 1. vilagosbarna

barlangi agyag, 2. sarga agyag, 3. fekete hmhsz. Felvette 1933-ban
Kadic O. dr. Rajzolta: Mottl M. dr.

denesetre sokkal kénnyebb, mint az egyszer( kotélen val6 leeresz-
kedes, a kotélhadgcsoknak azonban az a hatranya, hogy azokat ne-
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liéz sz(k barlangjaratokon al széllitani, sz(ik nyilasokon viliik at-
bujni és a barlangon végigkuszni. Ezért gyakorlott barlangkuta-
téink a kotélhagcsoknal szivesebben hasznaljak az egyszerl( kote-
leket, ezeken bamulatos Ugyességgel tudnak fel- és leszallni, telje-
sen Ugy, mint ahogy azt a sziklaméaszasokhoz szoktadk gyakorolni.
Gyakorlott barlangkutat6 turistaink a sz(ik kirtékben és hasadé-
kokban minden kotél nélkidl, terpeszhelyzetben is képesek maszni.

Mint latjuk, a barlangok bejarasa és bemaszasa olyan mu-
velet, amelyet féleg turistadink 'hivatottak elvégezni.

A barlangok feltarasanak modszere. Vannak barlangok, me-
lyeknek egyes jaratai helyenkint annyira 6sszesz(kilnek, hogy
bennik a tovabbjutads lehetetlenné valik. llyen helyeken kénytele-
nek vagyunk a sziklafalak kirobbantasaval utat torni. A barlang-
jaratok sz(kulését gyakran a barlangi agyag- és mészk6téormelék
felhalmozasa is okozza. Némely jaratban a barlangkitdltések olyan
magsra halmozdédnak, hogy a tovabbi utat teljesen eltorlaszoljak.
llyen helyeken kutatéarkot asunk mindaddig, amig a jarat belsd
részeibe jutunk.

A feltaré miveletekhez tartozik a barlangok hozzaférhetévé
tétele is. Bonyolult szerkezet(i és nehezen megkdzelithetd barlango-
kat olyanokka kell tennink, 'hogy azokat a maszasban kevésbhé
gyakorolt turistdk is bejarhassak. Ehhez a mudvelethez szamitjuk
elssorban a barlangokhoz vezetd ':tak jelzését és cserkészutak el-
készitéséi. A barlangok megkozelitéséhez tartozik tovabba a Ki-
toltések szabalyozasa; ez f6leg abbol all, hogy a helyenkint tul-
magasra felhalmozédott agyagot és kétérmeléket leassuk s az igy
nyert agyaggal a mélyebb, gédoérszerd részeket Kitoltjuk. Ott, ahol
Utunkat magas falak alljak el, k6b6l rakott Iépcs6ket, fagaradicso-
kat vagy létrakat alkalmazunk. Patakos barlangokban a folyéviz
kanyarulatait athidalasokkal tesszik jarhatéva. Mindezekkel a
muaveletekkel azonban arra kell tgyelnink, hogy a barlang termeé-
szetes voltaban kart ne okozzunk és jellegétél meg ne fosszuk. A
barlangok feltarasa is olyan mdvelet, amelyet legcélszer(ibben tu-
ristak végezhetnek.

A barlangok felmérésének maodszere. Valamely barlang Ure-
geinek Kkiterjedésérdl és alakjarol csak akkor szerezhetiink alapos
ismereteket, ha azt pontosan felmérjuk és a mérésadatokb6l meg-
rajzoljuk a barlang alaprajzat és metszeteit.

Az egyszerlbb barlangokat kompasszal és mér6lécekkel mér-
hetjiik fel. Maga a mérés a kovetkezbképen torténik: A barlang-
jaratok hossztengelyébe mérdléceket fektetink, ezek végsé pont-
jaira colopoket verink, a léc iranyat pedig a kompasszal lemér-
juk. Ezt az eljarast mindaddig folytatjuk, amig a barlang felmé-
rendd jaratanak végeéhez érink. Hogy milyen tavolsagra veressuk
be a colopdket, az attél figg, milyen Kiterjedésld és milyen bonyo-
lultsagu barlangot mérunk fel. Kicsi és bonyolult barlangokban
kisebb, nagy és egyszer( barlangokban nagyobb hosszlUsagokat ve-
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hetink. lIlyen méréssel megallapitjuk a barlanglf§- és mellékagai-
nak féirdnyat és hosszusagat.

A féiranyok és hosszUsagok kimérése utan kovetkeznek a
harantmérések, amelyek ugy térténnek, hogy minden egyes coloptdl
jobbra és balra a hosszvonalakra meréleges vonalakat mérink Kki
a barlang falaig. igy mérjuk ki minden egyes ponton a két harant-
tavolsagot, s ezzel pontokban megkapjuk a barlang falainak kor-
vonalait.

Amit eddig kimértink, azt papirosra rajzoljuk és pedig
1 m = 1 cm mértékben. Mindenekel6tt berajzoljuk a hosszvonalak
iranyat, a colopoket jelzd pontoktdl jobbra és balra harantvonala-
kat huzunk, ezekre atvissziuk a falig terjedé hosszusagokat s végre

13. kép. — Asatads a hamori Forréasvélgyi barlangban.
Fényk.: Schonviszky L. 1931.

két-két végpont kozott szemmeérték utan berajzoljuk a falak kor-
vonalainak egyenetlenségeit. Ezzel megkapjuk a barlang pontos
alaprajzat. Minden tovabbi mérés vagy beosztas a meglevd colo-
pok helyzetébdl és a rajzbdl adodik.

A barlang szelvényeinek kimérését és megrajzolasat a ko-
vetkez6képen végezzik: Az alaprajzbol egy vonalba rajzoljuk az
egyes hosszvonalakat, a colopoket jelz6 pontokon at pedig flugg6-
leges vonalakat huzunk. Ezek utan megrajzoljuk a barlangfenék
kdrvonalat. Ha a barlangfenék vizszintes, akkor a rajzban is viz-
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szintes vonalat hizunk, ha a barlang feneke egyenetlen, ezeket az
egyenetlenségeket pontrdl pontra kimérve, ugyancsak 1 m= 1 cm
meretben a szelvényre atvisszik. Az utobbi mérés két léc segitse-
gével olykép torténik, mint ahogy lejtékén szoktak mérni. Meg-
lévbn a barlang fenekének koérvonalai, minden egyes ponton Ki-
mérjuk a figgbleges magassdgot a mennyezetig, ezeket a mérete-
ket atvisszik a szelvényben megrajzolt, megfelel6 flugg6leges vo-
nalakra, a mennyezetek két-két pont kozé esé gorbuletét pedig
szemmérték utan rajzoljuk be. Ha a barlang feneke és mennyezete
k6zotti magassag igen nagy, kis léggdmb segitségével mérjuk Ki
a magassagot.

Nagy kiterjedés( és komplikalt barlangokat ilyen egyszer(
eszkdzokkel alig lehetne felmérni, nagyobbszabasu barlangokat
csak mérnok, banyateodolittal mérhet fel.

A barlangok elnevezésének modszere. Ha barlangrol targya-
lunk, szikséges, hogy azokat valamely néven megnevezzik. Sza-
mos esetben a barlangot mar a nép elnevezte, ebben az esetben
a barlangokat legtobbszor egyszerlen lyuknak nevezi, egyes vVvi-
dékeken ebben bizonyos kllonbségeket tesznek és orddylguKakrdl,
sarkanylyukakrél, rdokalyukakrol stb. beszélnek. A legtobb eset-
ben a barlangnak nincs neve s akkor annak alkalmas nevet kell
adnunk. Most az a kérdés: 'hogyan nevezzink el barlangokat?

Ha a népies és irodalmi helyes barlangneveket kézelebbrél
kutatjuk, azt fogjuk tapasztalni, hogy a barlangok neve a leg-
tobb esetben, éppen ugy, mint a toébbi foldrajzi helynév, két szo6-
bél all (Baradla-barlang). Az egyik szé tagabb fogalom és a bar-
lang tipusat jelzi, a méasik sz6 pedig szlikebb fogalom és az illet6
barlang tulajdonnevét jelzi. Lattuk, hogy a nép inkabb a tipus-
nevet hasznalja, amikor azutan valamely barlangot koézelebbrél
akar megnevezni, akkor a tipusnév elé annak a féldrajzi pontnak
a nevét teszi, amely ponton az illeté Ureg tényleg van. igy példaul
a Szeleta-tet6 alatti nagy Ureget Hamor lakosai Szeleta-barlang-
nak, a Balla-bérc oldaldban lev6t pedig Répéashuta népe Balla-
barlang-nak nevezi. Kz a nép altal alkalmazott és az irodalomban
is elterjedt elnevezd-elv a legeredetibb és leghelyesebb. A barlan-
gok tipusait és tipusneveit egy el6bbi fejezetben ismertik meg,
ezek a kovetkez6k: sziklaodu vagy odu, kéfulke vagy fllke, 6rdog-
lyuk vagy zsomboly, rékalyuk, atjaré, sziklakapu, barlang és szik-
lalreg.

A barlangok tulajdonneveit els6sorban az utan a féldrajzi
hely (hegyoldal, volgyrészlet, magaslat, sziklavonuat stb.) utan
allapitjuk meg, amelyen az illet6 barlang fekszik. Ha ez valamely
oknal fogva lehetetlen, akkor az illet§ barlangot annak a kozség-
nek a nevérdl nevezzik el, amelynek hataraban fekszik. Ha pedig
ez sem lehetséges, akkor nevezzilk a barlangot valamely mas szem-
pont szerint.

Személyekrdél a barlangkutaté ne nevezzen el barlangot. A
személyneveknek féldrajzi alkalmazasa a legnagyobb Kkitlintetés
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s csak egészen kulonds érdemekért jar Kki. Személyekr6l barlan-
got csak valamely hatésagi vagy. tarsadalmi szerv nevelhet el.
Ehhez a legilletékesebb a Magyar Barlangkutaté Tarsulat vagy
mas barlangkutaté egyesilet. Kulondsen €16 személyekrdl ne ne-
vezzink el barlangot, mert az ilyen elnevezés mdogott egyes embe-
rek szemében allandéan az a gyanu lappang, hogy a kutatd sze-
mélyi érdekbdl nevezte el a barlangot, f6leg akkor, ha az a sze-
mély az elnevez6 folott hatalmat gyakorol. Csak olyan, lehet6leg
elhunyt kivalésadgokrol nevezzink el barlangot, akik életiikben
egészen kiuldénés érdemeket szereztek s nevilk valamely kapcsolat-
ban all az illet§ barlanggal. (Herman-barlang, Bathory-barlang,
Ro6th Samu-barlang).

14. kép. — Fedett ciszterna Meja faluban. Fényk.: Cholnoky J. dr. 1914.

Ahogy utcakat, tereket, hegycsucsokat, sziklafalakat és for-
rasokat nem egy ember szokott elnevezni személyr6l sajat elhata-
rozdsabol, a barlangokkal sem lehet ezt megtenni. A kutaté leg-
feljebb inditvanyt tehet valamely illetékes tarsadalmi szervnek,
hogy barlangot személyrél nevezzen el s ha az illet6 tarsadalmi
szerv az inditvanyt elfogadta, az elnevezés jogerdssé valik s leg-
aldbb annak a tarsadalmi szervnek a tagjaira kotelez6. Hogy az
ilyen szabalyszerlGen tortént barlangelnevezés a koéztudatba is at-
menjen, célszer( a barlang bejarataban emléktablat emelni, amely
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az illetd nevezetes személy nevét és érdemeit hirdeti. (Bathory-
barlang). Mindez természetesen csak a személyekrél val6é barlang-
elnevezések esetén szlikséges, egyébként pedig a kutaté az el6bb
vazolt médszert kovesse, ha barlangot nevez el.

Ezek azok a kutaté modszerek, amelyeket a szlikebb érte-
lemben vett barlangkutatasokhoz alkalmazhatunk. A barlangok
asatasara, valamint azok foldtani, bioldgiai, meteorolégiai, hidro-
l6giai és mas iranv( kutatasara vonatkoz6é médszereket minden-
kor az a tudoméanyszak szabja meg, amelynek érdekében a kutatas
torténik.

A barlangok gyakorlati jelent6ségéro6l.

Lattuk, hogy a barlangokkal val6é foglalkozas a tudomany-
szakok egész sorat vitte el6bbre, s6t f6leg a barlangkutatas len-
ditette azt fel. Elég, ha ajbol arra utalok, miszerint a magyar
Osrégészeti és 6slénytani tudoméany, valamint a negyedid6szak
kozelebbi megismerése, tulajdonképen azéta emelkedett magas
szinvonalra, amiéta a barlangokkal foglalkozunk.

De nemcsak az egyes tudomanyszakok, hanem szamos gya-
korlati szempont is sokat koszén a barlangkutatasnak. All ez ku-
I6nésen az elkarsztosodott terlletekre, mert ott a viz folyasa, a
talaj mindsége s ezzel kapcsolatban a foldmivelés, az erd@sités
és az allattenyésztés, egyszéval a gazdalkodas, egészen mas, mint
egyéb terlleteken. Mindezeknek a gazdasagi irdanyzatoknak he-
lyes mivelése csak akkor lehetséges, lia az illet6 karsztvidéknek
a lényegét, a barlangokat és a bennik mozg6 viznek az atjat és
kilonos természetét megismerjuk.

Minthogy karszttertileteken a csapadékviz minden termd-
talajt a hasadékokon at a mélységbe visz s ezaltal az ilyen vidé-
keknek a kopéarsagéat idézi el6, érthetd, hogy az ilyen vidékeken
csak elvétve taldlunk vegetaciot. Viragzé mez6gazdasagrdl ilyen
helyen alig lehet sz6, mégis az emberi szorgalom, a kitart6 munka
ilyen helyeken is eredményeket tudott elérni. Latjuk ezt a hor-
vatorszagi tengerparton belltetett sz6lékertek és befasitott erdd-
foltok példajabol.

Karsztvidékeken legtermékenyebb részek a kopar meészko-
hegyek kozé ekel6dd sik mez6ségek, vagyis poljék. Ezekben vi-
szont rendszerint az torténik, hogy nyéaron, a tartés vizhiany
kovetkeztében, minden termény Kkiszarad, tavaszkor és Oszkor
pedig, a csapadékdils id6északokban, a barlangi vizek annyira el-
boritjAk a poljékat, hogy rovid idére valésdgos tavak lepik el a
veteményeket. Ezeket a bajokat a fdlalatti vizek szabalytalan fo-
lyasa idézi el6; orvoslasuk csakis a barlangok vizrajzanak tanul-
manyozasaval torténdiét.

A KkarsztterlUletek viztelensége az oka annak, hogy a viz-
ellatas is egészen mas, mint vizdvis vidékeken. Itt leginkabb a
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ciszterna-rendszerrel segitenek a vizhianyon. Illyen vidékeken
a ciszternaépités leglényegesebb kelléke a hazépitésnek. A vizzel
valé kozellatas karsztterlUleteken rendszerint dgy toérténik, hogy
a vizet valamely tavolabbi forrasbél lakott helyre vezetik.

A mélységbe szivargd karsztvizek barlangokba gydlnek
0ssze, néha nagy mennyiséghen s itt vagy mint allé talajvizek,
vagy pedig mint folyd vizek szerepelnek. Utbébbiak alkalmas he-
lyeken oriasforrasok alakjaban a napfényre kerilnek s igy néha

15. kép. — Meésztul'a-iregek Hamor kozség teriletén.
Fényk.: Kyrie Gy. dr.

mar eredésiiknél is olyan hatalmasak, hogy malmot hajtanak.
Illymodon a karsztvizek ipari célokat is szolgalhatnak, de a ha-
laszatot is nagymeértékben el6bbrevihetik. llyen példadul a Kulpa
forrasa Horvatorszagban.

Olyan barlangokban, ahol 6sid6kben barlangi medvék lak-
tak s ott elpusztultak, a rengeteg csont elporladdsabdl foszfatos
anyagok képzédnek, ahol pedig huzamosabb ideig denevérek lak-



nak, nitrdtokban gazdiig guanotelepek rakddnak le. A barlangi
foszfatok és nitratok kivalo tragyaanyagok, ezért ezeket, kulono-
sen a vilagh&boru alatt, amikor a mi(tragya behozatal szlinetelt
Ausztriaban, de nalunk Magyarorszagon is, termelni kezdték!
Utalok ebben a tekintetben a mixnitzi Sarkany-barlangra és a
csoklovinai Cholnoky-barlanirra.

Gondoljunk arra, hogy egyik-masik barlang milyen nagy
szerepet jatszik a sajtkészités és a gombatenyésztés tekintetében
is, valamint arra is, hogy a jégbarlangok, ha kozel fekszenek va-
lamely véarosihoz, jégtermelésre is mennyire alkalmasak.

Hogy latvanyos barlangok idegenforgalmi szempontbdl
mennyire fontosak, azt szamos cseppké- és jégbarlang idegenfor-
galméabdl eléggé jol tudjuk. Ez talan a legfontosabb szempont,
amely a barlangokat hasznossa teheti. ElIég, ha ebben a tekintet-
ben példaképen megjegyzem, hogy forgalmasabb napokon a Pos-
tumiai barlangot néha 10.000 idegen is felkeresi.

Nem mulaszthatom el végul megemliteni, hogy a barlangok
Ujabban légvédelmi szempontbdl is milyen fontos szerephez jutot-
tak, kulénésen akkor, ha valamely varos hatardban fekszenek.
Legfényesebb példa erre a budavari barlangpincék esete.
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A magyar barlangtani irodalom jegyzékét 1549-t6l 1913-ig Sieg-
meth és Horusitzky allitottdk 0©ssze. Ezen tul lasd a ,Barlangkutatéas”
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és ,Barlangvilag” egyes fuzeteiben id6kdézénkint megjelent jegyzékeket
Mindezek a jegyzékek a Magyar Barlangkutaté Tarsulatnal beszerez-
heték.

BARLANGKUTATO EGYESULETEK KOZLEMENYELI.

A Magyar Barlangkutaté Tarsulat Varhegyi Bizottsaga 1939

janudérius 27-én Kodic Ottokar dr. elnoklése alatt Ulést tartott a kovet-
keze targysorozattal.

EInok jelentést tesz az 1938. évben a Varhegyi barlangban végzett
feltar6é és épit6 munkalatokrél. A Székesfévaros altal még az 1937. év
végén adomanyozott 5000 P segélynek javarészét még az el6csarnok
és a lejarat kiépitésének befejezésére hasznéaltuk fel. A korabban Aat-
épitett el6csarnokot és két mellékhelyiséget véglegesen helyrehoztuk,
az utdbbiakat egyszarnyu, a lépeschazba vezet6 lejaratot pedig két-
szarnylU ajtéval lattuk el. Az el6csarnok hosszdban a fal mellé harom
fabol készitett padot, a padok kb6ézé pedig négy kdéoszlopon nyugvo
mik6ébdl készult vazat helyeztink el. Az el6csarnok falait a Varhegyi,
Palvolgyi, Aggteleki és Tapolcai barlang plakatjaival diszitettuk.

A lejaratban a kovetkez6 munkakat végeztuk el. Az eldljarésagi
épuletben a foldszinti folyosé régi margalapjait J8 1l hosszusagban
folszedtuk, az alatta levé tormeléket 15 1l mélységig Kkiszedtuk, a
nevezett hosszUsagban vasbeton fédémet épitettink s a margalapokat
gondosan visszahelyeztuk. Az igy lefododtt 18 m hosszu folyosé aljat
alkoté mésztufat 15 m mélységre levéstik, a 25 1l magas folyoso
oldalfalait terméskével burkoltuk, a folyos6é aljat kibetonoztuk és 13
betonlépcsével lattuk el. Végul az el6csarnokba és a lejaratba villanyt
vezettink be s a nevezett helyiségeket megfelel6 lampakkal lattuk el.

Epitkezés még a SzenthAromsag-utca 3 sz. haz alatti pincében is
tortént. Itt a kovetkezeket végeztuk el. A kodzéps6 pincében felhalmo-
zott épitkezési tormeléket kitermeltuk és elszallitottuk. A kodzépsd pin-
cébdl az alatta levé barlang 1. termébe 4 11l hosszG attoréssel 0sszekot-
tetést Ilétesitettink, az igy Kkeletkezett anyagot pedig elszallitottuk.

A Székesfévarosnak 1938. évi 2600 pengfs segélyébdl a Varhegyi
barlangot az Uri-utca felé bévitettik olyképpen, hogy az Uri-utca 28
sz. haz terjedelmes barlangpincéjét rendeztik. A benne volt, mennye-
zetig felhalmozott épitkezési térmeléket kitermeltik és elfuvaroztuk,
a barlang aljat pedig 40 cm-nyire mélyitettuk s az igy keletkezett
anyagot szintén elszallitottuk. Ugyanitt kitakaritottuk a fels6 pincébe
felvezetd Iépcs6s bejaratban felhalmozott szemetet, a lejaratot pedig
vastag kéfal megépitésével elzartuk.

A Székesf6édvarosnak 1938. évi 5000 peng8s segélyébdl folytattuk
a barlang feltarasat az Uri-utca délkeleti szakasza felé. Eredeti ter-
vink az volt, hogy, mivel a szentharomsag-utcai szakasz feltarasat
befejeztuk, az Uri-utca északnyugati szakaszat tarjuk fel a Nd&egylet-



