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A ZSOMBOLYOK KELETKEZÉSÉRŐL.
Irta : 0 ( e s s l e r  Hubert♦

H ogy a zsombolyok (függőleges irányú, mélységbe vezető bar­
langok) keletkezésére még teljesen kielégítő m agyarázatunk nincs, 
annak egyik  legfontosabb oka az, hogy a zsombolyok kutatása úgy 
nálunk, mint külföldön csak az utóbbi években lendült fel és ezért 
eddfg kevés volt a rendszeres gyakorlati megfigyelés, mely az elméletet 
alátámasztotta volna.

M iután ezek a sokszor több száz métert kitevő mély karszijelen 
ségek bejárása és kutatása a legizgalmasabb barlangkutató problémák 
közé tartozik, keletkezésük kiderítése annál is inkább fontos, mert ez 
a további feltáró munkára nézve hasznos útm utatásokkal szolgálhat*

A függőleges barlangok két fótípusát különböztetjük m eg: az
egyik , és pedig a ritkább típus az, am ely töbrök, vízfolyások, völgyek 
alján nyílik  és nagy víztömegek elnyelésére szolgál. Ezek a p on o rok ;  
keletkezésük kétségtelenül a víz hatására vezethető vissza.

A másik, a jóval elterjedtebb típus az, am ely karsztplatók tetején, 
hegygerinceken, töbrök felső szélén n y íl ik ; ezt figyelhetjük meg ha­
zánkban is, különösen a Bükk-hegységben és a Gömör-Tornaí Karszt- 
ban. Ezek a tulajdonképení zsom boíyok . Ennél a típusnál, a nagyobb 
vízfolyás h iánya miatt, az eróziónak és a korróziónak a szerepe csak 
alárendelt s ezért m echanikai alapon kísérlem meg e típus kifejlődésé­
nek m agyarázatát.

M ik azok a gyakorlati megfigyelések, am elyeket a zsombolyokon 
tehetünk ?

í. Nincsenek vízfolyások útjában (leginkább platókon, gerinceken 
vannak),

2. Lefelé majdnem kivétel nélkül k itágulnak, kíöblösödnek.
3. A  zsombolyok alján mindig hatalmas törmelék-kúpot találunk.
4. Vízszintes barlangba zsombolyon at eddig csak ritkán sikerült

jutni.
De térjünk most az építészetre át.
H a egy dongaboltozat zárókövét kivesszük, a boltozat összeomlik. 

Ez azonban csodálatosképpen nem á ll az u, n. gömbboltozatokra, ha 
ugyanis félgömbalaku boltozat legfelső kövét eltávolítjuk, nem bontjuk 
meg az egyensúlyt. Ez a tény az u. n. g y ü rü f e ? z ü í t$ é g g e l  m agyarázható, 
am ely abban nyilvánul, hogy függőleges erő (pl. önsúly) hatására a 
boltozatban képzelt vízszintes gyűrűkben feszültségek lépnek fel, ezek 
egyrészt nem engedik a gyűrűt összeomlaní, másrészt odaszorítják a
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közvetlenül alatta levő gyűrűhöz, melyben az erőjáték megismétlődik.
A függőleges, lefelé ható erő tehát felbontható két komponensre. 

Az egyik a gyűrűk vízszintes síkjában van és újra két vizszíntes kom­
ponensre bom lik : ez a gyűrűt igyekszik összeroppantani. A másik 
komponens függőleges síkban van és érintőleges a támadáspontra. 
Ennek reakciója támasztja alulról a gyűrűt. Ha most a boltozat felső, 
közel vizszíntes síknak képzelhető részét vizsgáljuk, azt látjuk, hogy 
utóbbi komponens — illetve reakciója — erősen eltér a függőlegestől 
(már közel vízszintes) és nem nyújt elég ellenállást a leesés ellen. M ás­
részt az első vízszintes síkban lévő komponens itt o ly nagy, hogy eset­
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Vázlatos kép zsombolyok keletkezéséről-

leg összemorzsolja a köveket. T ehát nagy függőleges terhelés esetén a 
gömbboltozat felső, m atem atikailag pontosan meghatározható része vagy 
•egészben, vagy összemorzsolódva darabokban okvetlen leesik.

Térjünk most ismét át a barlangokra.
Nagyobb vízszintes barlangokban is kifejlődhetnek egyes termek 

fölött gömbboltozatok. Ezekre azokra igen nagy nyomás, a h e g yn y om á s  
hat, vagyis a fölötte lévő közettömeg súlya. M íg most a boltozat alsó 
részei ezt a nyomást elbírják, addig a felső részen az előbb említett 
okból elöbb-utóbb bekövetkezik a beomlás; ez fokozatosan halad föl­
felé míg a nyomás megszűnik, vagyis a keletkező zsomboly kilyukad 
a hegytetőre. Ettől a pillanattól kezdve megszűnik a zsombolyképződés 
és most már csak a zsomboly közvetlen környéke csapadékvízének
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aránylag* csekély erodáló és korrodáló hatása lép működésbe; ez 
kigömbölyítí, lecsíszolja a zsomboly falát, am ely idővel cseppköves ké- 
reggel is bevonódik.

De nézzük most, hogy mi történt ez alatt a folyam at alatt lent 
a zsomboly aljám A barlang fenekén egyre növekedett a lehullott kö­
vekből felépült törmelékkúp és végűi elzárta a teremhez vezető oldal- 
folyosók n y ílá sa it ; sőt ha a terem nem elég nagy, felér a boltozatig 
és folytatódik magában a zsombolyban is. Ezért nem sikerűit eddig 
boncás nélkül zsombolybol vízszintes barlangba jutni. Sokszor nem tölti 
k i a törmelékkúp teljesen a termet és ilyenkor láthatjuk még a terem 
boltozatának felső részét. Különösen a „Grotte d 'Italia" zsombolyrajzait 
nézegetve, figyelhetjük sokszor azt, hogy egy függőleges akna lent 
kerek teremmé szélesedik, amelyet hatalmas törmelékkup tölti ki majd­
nem teljesen,

A fejlődő zsombolyok igen szép példáit figyelhetjük meg az Agg­
teleki barlang nagyobb termeiben és különösen a N agy templom sza­
bályos gömbboltozatának tetején. Ha az ennek a pontnak megfelelő 
helyet a felszínen vizsgáljuk, akkor ott nem találunk semmi olyant, 
ami a többi térszíntől megkülönbözteti. Néhány ezer év múlva egyszer 
csak lyu k  támad majd ezen a helyen és az itt leereszkedő kutatók 
újra felfedezik az addig már rég elfelejtett Baradlát!

A zsombolyok keletkezésénél fontos szerep jut a hasadékoknak 
is, még pedig közvetett utón annyiban, hogy két keresztirányú hasadék 
metszésében keletkezik a vízszintes barlang terme, am ely a fentiek 
szerint előfeltétele a zsomboly keletkezésének, A közvetlen szerep pedig 
az, hogy meggyöngití a kőzetet a terem közepe fölött és ezzel elősegíti 
a zsomboly fejlődését.

Végeredményben tehát azt a következtetést vonhatjuk le, hogy 
minden zsombolyhoz vízszintes barlang tartozik, am ely a törmelékkúp 
eltakarítása után megtalálható. G yakorlatilag természetesen nem kell 
az egész törmeléket eltakarítani, hanem elég a sziklaboltozat alatt egy 
akkora hely kitisztítása, hogy ott a kutató tovább dolgozhasson és 
finom anemometer segítségével megtalálja az oldalfolyosókhoz vezető 
utat. Ha ismerjük a zsomboly mélységét és néhány keresztszelvényét, 
kiszám íthatjuk a hiányzó anyag kubaturáját, ebből pedig a törmelék­
kúp elméleti magasságát, ami támpontot adhat a keresett vízszintes 
barlang fenéks ;íntjére és teremmagasságára. Ily módon könnyen el­
képzelhetjük, hogy a K)—i5 m átmérőjű és Í00 m mélységű Vecsem- 
bükkí zsombolyhoz m ilyen hatalmas barlang tartozik.


