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A ZSOMBOLYOK KELETKEZESEROL.
Irta: O(essler Huberte

Hogy a zsombolyok (fligg6leges iranyu, mélységbe vezetd bar-
langok) keletkezésére még teljesen Kkielégité magyardzatunk nincs,
annak egyik legfontosabb oka az, hogy a zsombolyok kutatdsa Ugy
nalunk, mint kulfoldon csak az utobbi években lendilt fel és ezért
eddfg kevés volt a rendszeres gyakorlati megfigyelés, mely az elméletet
alatamasztotta volna.

Miutadn ezek a sokszor tobb szaz métert kitev6 mély karszijelen
ségek bejaradsa és kutatdsa a legizgalmasabb barlangkutatdé problémék
kozé tartozik, keletkezésiik kideritése annal is inkdbb fontos, mert ez
a tovabbi feltir6 munkara nézve hasznos Utmutatdsokkal szolgalhat*

A flgg6leges barlangok ket fotipusat kilonboztetjlk meg: az
egyik, és pedig a ritkdbb tipus az, amely tobrok, vizfolydsok, volgyek
aljan nyilik és nagy viztémegek elnyelésére szolgdl. Ezek a ponorok;
keletkezésik kétségtelentl a viz hatdsara vezethetd vissza.

A masik, a joval elterjedtebb tipus az, amely karsztplatok tetején,
hegygerinceken, tobrok fels6 szélén nyilik; ezt figyelhetjuk meg ha-
zankban is, kilondsen a Bikk-hegységben és a GOomor-Tornai Karszt-
ban. Ezek a tulajdonképeni zsomboiyok. Ennél a tipusnal, a nagyobb
vizfolyas hidnya miatt, az erdzionak és a korrdziénak a szerepe csak
alarendelt s ezért mechanikai alapon kisérlem meg e tipus Kifejlédésé-
nek magyarazatat.

Mik azok a gyakorlati megfigyelések, amelyeket a zsombolyokon
tehetlink ?

i. Nincsenek vizfolydsok utjaban (leginkdbb platokon, gerinceken
vannak),

2. Lefelé majdnem kivétel nélkil kitagulnak, kioblosédnek.

3. A zsombolyok aljdn mindig hatalmas tormelék-kupot talalunk.

4. Vizszintes barlangba zsombolyon at eddig csak ritkan sikerilt
jutni.

De térjlink most az épitészetre at.

Ha egy dongaboltozat zarokovét kivesszik, a boltozat 6sszeomlik.
Ez azonban csodélatosképpen nem all az u, n. gémbboltozatokra, ha
ugyanis félgdmbalaku boltozat legfelsé kovét eltavolitjuk, nem bontjuk
meg az egyensulyt. Ez a tény az u. n. gyirife?ziit$éggel magyarazhato,
amely abban nyilvanul, hogy fligg6leges er6 (pl. ©6nsaly) hataséara a
boltozatban képzelt vizszintes gylrlkben feszultségek lépnek fel, ezek
egyrészt nem engedik a gydrdt ©Osszeomlani, masrészt odaszoritjadk a
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kozvetlenul alatta levé gylriihdz, melyben az ergjaték megismétlodik.

A flgg0leges, lefelé hatd er6 tehat felbonthaté két komponensre.
Az egyik a gylirlk vizszintes sikjAban van és Ujra két vizszintes kom-
ponensre bomlik: ez a gy(rdt igyekszik 0Osszeroppantani. A masik
komponens fligg6leges sikban van és érint6leges a tamadaspontra.
Ennek reakcioja tdmasztja alulrél a gydrit. Ha most a boltozat felsd,
kozel vizszintes siknak képzelhet6 részét vizsgaljuk, azt latjuk, hogy
utébbi komponens — illetve reakcidja — erGsen eltér a fligg6legestdl
(mér kozel vizszintes) és nem nyujt elég ellenéllast a leesés ellen. Mas-
részt az els6 vizszintes sikban lévé komponens itt oly nagy, hogy eset-
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Vazlatos kép zsombolyok keletkezésérdl-

leg Osszemorzsolja a kdveket. Tehat nagy fligg6leges terhelés esetén a
gombboltozat fels§, matematikailag pontosan meghatarozhaté része vagy
segészben, vagy 0Osszemorzsolédva darabokban okvetlen leesik.

Térjink most ismét at a barlangokra.

Nagyobb vizszintes barlangokban is kifejlédhetnek egyes termek
folott gémbboltozatok. Ezekre azokra igen nagy nyomas, a hegynyomas
hat, vagyis a folotte levé kozettbmeg sulya. Mig most a boltozat also
részei ezt a nyomast elbirjak, addig a felsé részen az el6bb emlitett
okbdl elobb-utobb bekdvetkezik a beomlas; ez fokozatosan halad fol-
felé mig a nyomas megszlnik, vagyis a keletkez6 zsomboly kilyukad
a hegytet6re. Ett6l a pillanattol kezdve megsziinik a zsombolyképz6deés
és most mar csak a zsomboly kozvetlen kdrnyéke csapadékvizének
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ardnylag* csekély erodaldo és korrodalé hatdsa 1ép mikodesbe; ez
kigdmbolyiti, lecsiszolja a zsomboly falat, amely id6vel cseppkdves ké-
reggel is bevonddik.

De nézzik most, hogy mi tortént ez alatt a folyamat alatt lent
a zsomboly aljam A barlang fenekén egyre névekedett a lehullott ko-
vekbdl felépult tormelékkap és végli elzarta a teremhez vezet6 oldal-
folyosok nyilasait; s6t ha a terem nem elég nagy, felér a boltozatig
és folytatddik magaban a zsombolyban is. Ezért nem sikerdit eddig
boncés nélkil zsombolybol vizszintes barlangba jutni. Sokszor nem tolti
ki a tormelékkup teljesen a termet és ilyenkor lathatjuk még a terem
boltozatanak felsdé részét. Kiloénosen a ,,Grotte d'ltalia” zsombolyrajzait
nézegetve, figyelhetjik sokszor azt, hogy egy fligg6leges akna lent
kerek teremmé szélesedik, amelyet hatalmas térmelékkup tolti ki majd-
nem teljesen,

A fejl6dé zsombolyok igen szép példait figyelhetjik meg az Agg-
teleki barlang nagyobb termeiben és kilondsen a Nagy templom sza-
balyos gdmbboltozatanak tetején. Ha az ennek a pontnak megfelel
helyet a felszinen vizsgaljuk, akkor ott nem taldlunk semmi olyant,
ami a tobbi térszint6l megkllénbozteti. Néhény ezer év mulva egyszer
csak lyuk tadmad majd ezen a helyen és az itt leereszked6 kutatok
Ujra felfedezik az addig mar rég elfelejtett Baradlat!

A zsombolyok keletkezésénél fontos szerep jut a hasadékoknak
is, még pedig kozvetett utén annyiban, hogy két keresztiranyd hasadék
metszésében keletkezik a vizszintes barlang terme, amely a fentiek
szerint el6feltetele a zsomboly keletkezésének, A kdzvetlen szerep pedig
az, hogy meggyongiti a kzetet a terem kdzepe folott és ezzel elGsegiti
a zsomboly fejl6dését.

Végeredmeényben tehat azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy
minden zsombolyhoz vizszintes barlang tartozik, amely a térmelékkap
eltakaritdsa utan megtaldlhatdé. Gyakorlatilag természetesen nem Kkell
az egész tormeléket eltakaritani, hanem elég a sziklaboltozat alatt egy
akkora hely Kkitisztitasa, hogy ott a kutaté tovabb dolgozhasson és
finom anemometer segitségével megtaldlja az oldalfolyos6khoz vezetd
utat. Ha ismerjik a zsomboly mélységét és néhany Kkeresztszelvényét,
kiszdmithatjuk a hidnyz6 anyag kubaturdjat, ebbdl pedig a tormelék-
kup elméleti magassagat, ami tampontot adhat a keresett vizszintes
barlang fenéks;intjére és teremmagassagara. lly modon konnyen el-
képzelhetjiilk, hogy a K—i5 m atmér6ji és 100 m mélységli Vecsem-
bikki zsombolyhoz milyen hatalmas barlang tartozik.



