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Az utolsó é v t iz e d ek b en  e g y r e  jobban érezhetővé válik  a biológiá
ban egy irányzat, am ely az élőlényekkel benépesedett élethelyek (bio- 
topok) rendszerezésével foglalkozik, azaz azokat legfontosabb, legéletbe
vágóbb sajátságaik  szerint összehasonlitó alapon osztályozza. Különös
képpen nagy jelentőségre tett szert ez a törekvés az édesvizek bioló
giájában, a limnologíában, ahol a tavak  típusainak m egállapításával és 
osztályozásával több kiváló búvár foglalkozott. Ezeknek gazdag és rend
kívül tanulságos irodalmi m unkássága a „Seetypenlehre" k ia laku lásá
hoz vezetett.

M int az u. n. ökologiaí irányzat híve, J928/29-ben rendszeres 
kutatásokat végeztem az aggteleki „Barad la" cseppköbarlangban. Ezek
nek eredményei a  közelmúltban jelentek meg. V izsgálataim ban teljesen 
a környezettani (ökologiaí) célkitűzés vezetett. E tanulm ányaim , az 
Aggteleki barlang leletei, a benne szerzett tapasztalatok és az ezekhez 
fűződő elméleti megfontolások alapján jutottam a barlangoknak am a 
biologíaí alapon nyugvó osztályozásához, am elyet az alábbiakban 
kifejtek.

A természetben nincsenek magukban élő fajok, vagy  egyedek, 
hanem minden élőlény tag ja  egy bizonyos életközösségnek (bíocoenosís), 
amelyen belül a tagok valam elyes életbevágó fontosságú kapcsolatban 
vannak egymással. Ez a kapcsolat lehet egyoldalú viszony (relatio), 
va?Y pedig kétoldalú kölcsönös viszonosság (correlatío) és minden eset
ben kimutatható. A különböző életközösségekben a tagok közt nagyon 
sokféle lehet a kapcsolat, a legelterjedtebb és legáltalánosabb azonban 
a  t á p l á l k o z á s b i o l o g i a í  v i s z o n y .

A táplálkozásbiologiaí viszony a Föld felszínén és a vizek nap
fényjárta rétegeiben a következőképpen alaku l k i :



2

Minden életközösségen belül három csoportba oszthatjuk a tago
k a t : termelők, fogyasztók és lerombolok* A t e r m e l ő k  (producensek) 
azok az élőlények, am elyek szervetlen veg7Ületekből (víz, sók, COz) 
képesek saját erejükből szerves vegyületeket készíteni, azaz testük építő
anyagait maguk termelik. Ilyen termelők a zöld, chloroplastos növények, 
tehát a moszatok, mohok, zuzmók, harasztok és a virágos növények. 
Ezek a fényenergia segítségével a COz-t át tudják hasonitani. Ez a 
csodálatos folyamat, a photosynthesis, a chlorophyllszemcsékben megy 
végbe. Az említett növényeket ezen sajátságuknál fogva a u t o t r o p h  
szervezeteknek nevezik.

A  f o g y a s z t ó k  (consumensek) az állatok és a chlorophyll- 
nélküli növények (gombák és baktériumok), melyek mind h e t e r o - 
t r o p h szervezetek, vagyis nem képesek szervetlen vegyületekből szer
veseket készíteni. Ezek testűk anyagait nem bírják önerejükből termelni, 
hanem kénytelenek már kész szerves anyagokat felvenni. Ezért köz
vetlenül (növényevők), vagy közvetve (húsevők, ragadozók) a növény
világból veszik szervezetük építőanyagait.

A  l e r o m b o l o k  (reducensek) a saprogén baktériumok, ame
lyek  az elhalt termelők és fogyasztók szerves anyagait a levegőn, 
talajban, vagy a vízben fokozatosan elbontják és végeredményben míne- 
ralízálják , anorganízálják.

A szerves anyagok végső bomlástermékei a talajból, vízből ismét 
a termelők szervezetébe jutnak és ott organízálódnak, tehát ismét bele
kerülnek az élet körforgalmába. Ezt a jelenséget úgy szokták kifejezni, 
hogy a szerves anyag körforgalma, átalakulása r e v e r s i b í l í s .

Ennek a három szervezetcsoportnak a harmonikus összemüködése 
a táplálkozásbíologia alapja. Ezért látjuk , hogy a Föld felszínén és a 
sekély vizekben az életközösségek tag ja i állatok és növények. A növény 
és állatvilág egymáshoz való ebbeli viszonyát egyesek úgy fejezték k i, 
hogy az állatvilág a növényvilág élösdíje, parasitája. Bármilyen túlzás
nak is látszik ez, tagadhatatlan, hogy növényi élet lehetséges állatok 
nélkül, de az állatv ilág növények nélkül életképtelen.

Ezekből a megállapításokból k iv ilág lik  az, hogy az egész táplál- 
kozásbiologíaí rendszer sarkpontja a zöld növények am a képessége, 
hogy a fényenergía segítségével a COz-t áthasonitják, vagyis röviden 
a p h o t o s y  n t h e s í s r e  v a l ó  k é p e s s é g .  M i történik azonban 
akkor, illetőleg ott, ahol hiányzik a fény? Ilyen élethelyek pl. a sötét 
édesvízi és tengeri mélységek, továbbá a barlangok. Az utóbbiaknak 
a táplálkozásbíologiája érdekel most minket és erre a táplálkozásbío- 
logiára fogom építeni felosztásomat.
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Mindenekelőtt tisztában kell lennünk azzal, hogy a barlangok 
két, egym istó l ökologíaílag és ezért táplálkozásbíologiaílag is nagyon 
eltérő szakaszra tagolódnak, t* u  bejárati régióra (szakaszra) és a tu la j
donképpeni söcéc barlangra. A bejárati régióba még behatol a fény, de 
fokozatosan gyengül és végre k ialszik . A fényhatáron túl terjeng a tu la j
donképp eni, valódi barlang, a maga teljes, vak, tökéletes sötétségével: 
aphotikus régió* A  b e j á r a t i  r é g i ó b a n  t e h á t  m e g v a n  a 
l e h e t ő s é g  a r r a ,  h o g y  o t t  p h o t o s y n t h e t í k u s a n  a s s i- 
m i l á l ó  z ö l d  n ö v é n y e k  é l h e s s e n e k ,  a f é n y h a t á r o n  
t ú l  a z o n b a n  a f é n y  h i á n y a  a z ö l d  n ö v é n y e k e t ,  a 
t e r m e l ő k e t  k i r e k e s z t i  a b a r l a n g b ó l .  A barlangokban 
ennek ellenére is van állatv ilág , még pedig némelykor meglehetősen 
gazdag* H o n n é t  v e s z i k  e z e k  a f o g y a s z t ó k  a t e r m e l ő k  
n é l k ü l i  b a r l a n g b a n  a t á p l á l é k o t ,  e z  a b a r l a n g o k  
t á p l á l k o z á s b i o l o g i a í  p r o b l é m á j a *

Az alábbi fejtegetések kapcsán a barlangot őkologíai egységként 
fogom fel („a barlang"), azonban következetesen szem előtt tartom a 
bejárati régió és a sötét barlang közti nagyon lényeges különbséget* 
Lássuk most már, hogyan alaku l e két részben a táplálkozásbiologia, 
főképpen abból a szempontból, hogy a táplálékul szolgáló szerves an ya
gok honnét származnak*

A bejárati régióban a  táplálékul kínálkozó szerves anyag kétféle 
eredetű lehet* Szárm azhatík kívülről (exogen, v agy  allochton) és kelet
kezhetik bent (endogen vagy autochthon)*

A bejáraton keresztül számos kísebb-nagyobb á llat jut be, hull be 
a barlangba; a nyíláson befelé áramló szél faleveleket és mindenféle 
más növényi törmeléket sodor a barlangba; a barlang előcsarnokában 
igen sokszor tartózkodnak emberek, sőt sok helyen a pásztorok á llata i
kat is beterelik ide; a denevérek trágyája  sokszor valóságos guánó- 
halm okká tornyosul; ha víz folyik be a barlangba, ez számos élő szer
vezetet és — főképpen áradásokkor — nagymennyiségű szerves törme
léket (detrítus) szállít b e ; ha patak folyik k i, akkor a vízfolyás ellené
ben sok vízi szervezet nyomul be a barlangba; előfordul az is, hogy a 
bejárati régióban emlősök (medve, róka, menyétfélék, borz), vagy ma
darak (baglyok, galambok) ütnek tanyát és ezeknek ürüléke és táp lá
lékuk hulladékai szolgálnak táplálékul az alsóbbrendű á lla to kn ak ; végül 
azt is megemlíthetjük, hogy a szerves törmelékkel számos gombafaj 
is bejut a bejárati régióba* Ezek a táplálék kívülről való be
kerülésének lehetőségei, am elyek közül legalább is egy ik  minden 
barlangnál megvan*
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A táplálék azonban bent is keletkezhetik a barlangban, ha a növény
v ilág tag ja i kihasználják azt a lehetőséget, am elyet nekik a tenyészésre 
a bejárati régió fényviszonyai nyú jtanak, A fény behatolásának körül
ményei és a fényhatár távolsága a bejárattól minden barlangban mások 
és mások, teljesen barlangíndívíduálísak. Az A ggteleki barlangnak 3 
főbejárata van. Az aggteleki bejáratban 60 m, a verestóíban 96 m, a 
jósvafőiben 70 m-en van a fényhatár. Azzal a körülménnyel is számol
nunk kell, hogy a bejárattól befelé nemcsak a fény mennyisége és in
tenzitása csökken fokozatosan, hanem megváltozik a minősége, szín
képi összetétele is. Ugyanis a levegő páratartalm a, am ely a bejárattól 
nem messze megközeliti vagy eléri a telítettséget, a vörös sugarakat 
hamarosan kiszűri, úgy hogy a fényhatárra elsősorban már csak a 
rövidhullámhosszú sugarak érkeznek. Ez pedig a zöld növények assímí- 
látiós lehetőségeinek szempontjából egyáltalában nem közömbös dolog.

A  botanikusok vizsgálataiból tudjuk, hogy a növények fényigényei 
nagyon különbözők. A barlangok flórájáról a r  irodalomban számos 
adatot találunk, de ezek közül csak azokat használhatjuk, amelyeknek 
szerzői a puszta florísztíkaí adatot fénymérésekkel is kiegészítették. 
Ilyenek L ám m eim ay r , Z muda , M orfon  és Gams közleményei, am elyeknek 
eredményeit Morton  &  Gams szép könyvében talá ljuk  összefoglalva.

Ebből az írodilomból a következő tanulságokat m eríthetjük:
1. Számos barlangban sok különböző növényfaj fordul elő. 2. A bar
langba való behatolás távolsága különböző, sokszor egy fajnál ís vál
tozik a helyi körű menyeknek: megfelelően. 3. A fajok fényigényének 
alsó határa különböző. 4. Egyes fajok bámulatosan kevés fénnyel be
érik. 5. Egyes fajok barlangi változatokat hoznak létre, mások csene- 
vész, deformálódott, módosult formákban jelennek meg. 6 . A befelé 
való elterjedés határán a példányok többnyire nem szaporodásképesek. 
7. A „Líchtgenuss" minimuma kifejlett növények esetében és a barlang 
bejáratánál mért fényhez (Líchtgenuss L =  1) viszonyítva, az a^gaknál 
\\2000, zuzmóknál 1/210, mohoknál 1/2000, harasztoknál 1/700, végül 
a virágos növényeknél í 256 .

A táplálkozásbíología számára mindezekből azt a megállapítást 
tehetjük, hogy s z á m o s  b a r l a n g  b e j á r a t i  r é g i ó j á b a n  
Z ö l d  n ö v é n y e k  t e n y é s z n e k ,  a m e l y e k  f r i s s en  v a g y  k o r h a d ó  
á l l a p o t b a n  a f o g y a s z t ó k n a k ,  a z  á l l a t o k n a k  mi n t  e n d o 
gén , a u t o c h t h o n  t á p l á l é k  á l l a n a k  r e n d e l k e z é s r e .  
A s z e r v e s  a n y a g o k  k ö r f o r g a l m a  i t t  r e v e r s í b í l í s ,  
mert a termelők a baktériumoktól szolgáltatott végső bomlástermékeket 
anyagcseréjükben ismét értékesítik.
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A fényhatáron túl azonban megszűnik a photosynthesís lehetősége 
és vele együtt a reá alapított endogén táplálékforrás is. A szárazföldi 
állatok számára nincs zöld növény, a víziek részére nincs phytonanno- 
plankton. Ezt a tényt nem töri át az a néhány kivételes barlangi adat 
sem, hogy ítt-ott teljes sötétségben is talá ltak  zöld növényeket és hogy 
a sötétben nevelt növények chloropíastokat fejlesztettek. U gyanis egy
részt az abszolút sötétséget nem igazolták fénymérésekkel és másrészt 
gondolni kell a passzív terjedésre is. H a mindettől eltekintünk, akkor 
még m in iig  áll az, hogy a sötétségben a photosynthesís, tehát az új 
szerves anyag termelése szükségképpen szünetelni fog. Ezt kell tek in
tetbe vennünk a második esetben is, am ely még szembetűnőbben bizo
nyítja, hogy a photosynthesíssel egyJtt az autotrophía is megszűnt. 
A  kísérletek szerint ugyanis a chlorophyllképzödést lényegesen előmoz
dította az, ha a kísérleti növényeknek szerves tápanyagokat (szénhid
rátokat) adagoltak.

Az eddig elmondottak alapján egészen a legutóbbi időkig azt 
hittük, hogy a %ötét barlangi régió é l e t k ö z ö s s é g e  c s u p á n  
f o g y a s z t ó k b ó l  é s  l e r o m b o l ó k b ó l  á l l ,  a t e r 
m e l ő k  h i á n y z a n a k *  Ennélfogva feltettük, hogy az ö s s z e s  
t á p l á l é k u l  s z o l g á l ó  s z e r v e s  a n y a g o k n a k  k í 
v ü l r ő l  k e l l  b e k e r ü l n i ü k .  A bejutás történhetik közvet
lenül vagy közvetve, azaz a bejárati régión át.

A kívülről származó táplálék eredetére nézve a következő forrá
sok jöhetnek tekintetbe: U A barlangba esetleg befolyó patak, vagy  a 
csapadékvizek szerves törmeléket szállítanak be. 2. A vizekkel számos 
élő szervezet sodródik be a barlangba és ott pusztul el. 3. A kőzetből 
érkező csepegő vizek egyrészt sok formált szerves anyagot, finom 
növényi törmeléket hoznak m agukkal, másrészt oldott vagy kolloídálís 
szerves anyagokat is tartalm azhatnak. 4. A denevérek guánótermelése. 
5. A  széltől beszállított növényi anyagok. 6. Az ember által beszállított 
faanyag. 7. A korhadó növényi anyagokon megtelepedő saprophyta 
gombák* 8. Betévedt állatok hullái.

Az exogén táp lálék forrásai tehát meglehetősen változatosak. 
Természetesen a barlang speciális viszonyaitól és a környezetétől függ 
azután az, hogy a bejutó táplálék mennyisége kícsíny-e vagy nagy. 
A táplálék mennyisége szabja meg, hogy a barlangban a fajok milyen 
példányszámban élnek. A tapasztalat azt mutatja, hogy ahol sok a 
táplálék, ott gazdagabb a fauna, mint ott, ahol a természet szűkmarkú 
volt. Egyesek még azt is felteszik, hogy az állatok nagysága is függ a 
rendelkezésre álló táp lálék mennyiségétől. Sajnos, az eddigi ezírányú
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kutatások nem annyira valódi kutatások, mint inkább elméleti fejtege
tések voltak és sokszor nagyon különös feltevésekre vezettek, amelyek 
olykor egymásnak homlokegyenest az ellenkezőjét állították* Az én 
vizsgálataim az Aggteleki barlangban arra az eredményre vezettek, hogy 
e helyütt bőségesen van táplálék*

Az eddig elmondottak teljes mértékben igazolni látszanak a bar- 
langbiologíának azt a tételét, hogy a b a r l a n g ,  v a g y  l e g a l á b b  
í s  a n n a k  s ö t é t r é s z e  t á p Iá 1 k o z á s bi  o 1 o g i a í l a g a k ü l 
v i l á g t ó l  f ü g g ,  mert producensei nem lévén, benne autochthon 
szerves anyag nem képződhetik. Az Aggteleki barlang viszonyainak 
pontosabb ismerete azonban kiderítette, hogy a fenti tétel a maga 
általánosságában n e m  t a r t h a t ó  f e n n .  A természet ugyanis 
megtalálta azt a módot, am ellyel a sötét barlangban fény nélkül 
ís tud szerves anyagot produkálni* Ez a mód a c h e m o- 
s y n t h e s i s *

Chemosynthesissel dolgozó szervezeteket, am elyeket W inogradsky  
„anorgoxydánsoknak" nevezett, a botanika már régebben ismer* Ilyenek 
a nitrifikáló baktériumok, bizonyos kén-, vas-, mangán-, methán- és 
hydrogénbaktériumok, amelyeket „prototroph" baktériumoknak is szok
tak hívni* Ezek mind autotroph szervezetek, am elyek fény nélkül, tehát 
sötétben ís, pusztán chemiaí utón, bizonyos szervetlen vegyületek oxy- 
dálása által nyert energia segítségével képesek a széndioxydot áthaso- 
nítani és így  szerves anyagot termelni* Ezek tehát kétségtelenül terme
lők, bár nyilvánvaló, hogy a természet háztartásában játszott szerepük 
a zöld növények termeléséhez képest elenyésző* A barlangok sötétjéből 
eddig nem ismertek ilyen szervezeteket* A Baradla az első barlang, 
amelyből néhány fajuk előkerült*

Előfordul ott egy k é n b a k t é r í u m ,  a cB egg ia toa  lep tom jt j fo rm is  
(M enegh , Trevis .) A kénbaktéríumok a vízben oldott kénhidrogén oxi- 
dálásából nyerik az energiát* A barlang vizében oldott kénhídrogén a 
korhadó-rothadó szerves anyagok bomlásterméke, tehát a B egg ia toa  
működésének igen nagy elméleti jelentősége van. Ez ugyanis azt jelenti, 
hogy a barlangban levő szerves anyagok egyik, már szervetlen bomlás- 
terméke ismét az élet forgatagába kerül, újra felhasználódik és nem vész 
el kihasználatlanul az élővilág számára. A s z e r v e s  a n y a g o k  k ö r 
f o r g a l m a  t e h á t  r e v e r s í b i l i s .  Eddig azt kellett hinnünk, 
kogy producensek hiányában a barlangban az anyagforgalom i r r e v e r -  
s í b i 1 i s, vagyis a baktériumoktól lebontott szerves anyagok bomlás- 
termékei felhasználatlanul vesznek el, kim osatnak, eltávolíttatnak a 
barlangból, ú jra nem organizálódnak*



7

Éí az Aggteleki barlangban két v a s b a k t é r í u m  is, a Lepto -  
thrix o ch ra cea  Kütz  és a L . c ra s sa  ChoL A v a s b ask t é r í u m o k a 
vízben oldott vashídrokarbonátot oxydálják és így  szerzik az energiát. 
Egy gramm karbonát oxídálása 125 gramfnkalóría energíanyereséget 
jelent, am elyet a baktérium a C 0 2 assím ílálására használ fel. Az oxy 
dácíó terméke límonít, am ely a baktériumok hüvelyében halmozódik 
fel. A vastiídrokarbonáton kívül képesek e baktériumok bizonyos man- 
gánvegyületeket is felhasználni. A vizek elemzéséből kiderült, hogy 
azok a vasbaktéríumok tenyészéséhez elegendő mennyiségű mangánt és 
vasat tartalm aznak. A vasbaktéríumok termelők, de működésük n e m  
jelenti az anyagforgalom reversíbílítását, mert a felhasznált anyagok 
nem a  szerves vegyületek bomlásából jöttek létre.

A  vizek chemíaí elemzésének adataiból arra következtethetünk, 
hogy az Aggteleki barlangban még egy harmadik producens-csoport is 
van. A vizek nítráttartalma ugyanis olyan nagy, am ilyen a felszíní 
normális vizekben nem is fordul e lő : NO '3 O'OCM—0*0Í55 gr/líter. Ez 
minden valószínűség szerint a n í t r í f í k á l ó  b a k t é r i u m o k  mű
ködésére vezethető vissza. A nítrífíkáló baktériumok egy ik  csoportja, a 
n i  t r í t b a k t é r í u m o k  az ammoníakot oxidálják salétromos savvá, 
a másik csoport pedig, a n i t r á t b a k t é r í u m o k ,  a salétromos savat 
tovább oxidálják salétromsavvá. M ivel az ammóniák a szerves anyagok 
bomlásakor keletkezik, nyilvánvaló, hogy a nítrífíkáló baktériumok 
nemcsak termelők, hanem működésük egyúttal a szerves anyag kör
forgalmának r e v e r s í b í l í t á s á t  is jelenti. A nitrátok nagyarányú 
felhalmozódása közvetett bizonyíték arra is, hogy a barlang sötét részé
ben nem folyik photosynthesís. A földfelszíni vizekben ugyanis a nit
rátok nagyon gyorsan eltűnnek, mert a photosynthetíkusan assímíláló 
phytoplankton felhasználja őket. A barlangban nincs phytoplankton, 
nincs photosynthesís, tehát a nitrátok felhalmozódnak.

A kén- és vasbaktéríumok jelenléte, továbbá a nítrífíkáló bakté
riumok legnagyobb valószínűséggel bíró előfordulása táplálkozásbiologiaí 
szempontból azt jelenti, h o g y : U a s ö t é t  b a r l a n g b a n  i s
l e h e t n e k  é s  v a n n a k  i s  t e r m e l ő k ;  2. a s ö t é t  b a r l a n g  
t á p l á l k o z á s b í o l ó g í a í l a g  n e m  f ü g g  t e l j e s e n  a k ü l 
v i l á g t ó l ;  3.  a s z e r v e s  a n y a g  k ö r f o r g a l m a  r é s z 
b e n  r e v e r s í b í l i s .

Egy olyan barlangban, am elynek sem bejárati szakaszában, sem 
sötét részében termelők nincsenek, a termésbíológíaí p r o d u k c i ó  
c s a k  e g y  s o r t ,  s o r o z a t o t  m u t a t *  Ez kezdődik az allochthon 
detrítussal stb. és a köztes fogyasztókon át végeredményben a ragadozó
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fajokban csúcsosodik k i. Ez az ú. n. a l l o c h t o n  p r o d u k c i ó 
s o r .  A szerves anyagok körforgalma ebben az esetben irreversibílis.

Ahol a barlang bejárati régiójában zöld növények élnek, ott az 
allochthon produkciósor mellett egy a u t o c h t h o n  is van és itt a 
szerves anyagok körforgalma ebben az esetben reversibilis. A produkció- 
sor a zöíd növények photosynthesisével kezdődik és a köztes fogyasz
tókon át ugyancsak a húsevőkben kulm inál.

Ha a barlang sötét részében anorgoxydánsok fordulnak elő, akkor 
i;m ét a u t o c h t h o n  produkciósor keletkezik. Ez az anorgoxydánsok 
primár termelésével indul meg és a köztes fogyasztókon keresztüí vég
eredményben a carnivorákban éri el tetőpontját. A  szerves anyagok 
körforgalma részben reversibilis. Ez a produkciósor az előzőtől abban 
különbözik, hogy amaz photosynthesisre, ez ellenben chemosynthesisre 
van alapítva.

Ez mindaz, amit ma a barlangok táplálkozásbiologiáró: nagy 
vonásokban mondhatunk. A táplálék eredete (allochthon-autochthon) 
a termelők jelenléte vagy hianya, a produkcíósorok száma (I—3) és 
minősége (allochthon—autochthon), a termelés milyensége (photosyn- 
thesis—chemosynthesis) és a szerves anyagok körforgalmának lefolyása 
(reversibilis—irreversibílis), a táp:álkozásbiologiai függőség (teljes-részleges), 
azok a jelenségek, illetőleg jellegek, am elyeket a barlangok osztályozására 
felhasználhatunk. Ezek alapján a következő felosztást javasolom:

1. Monotroph b arlan g o k : a táplálék eredete egyféle. I. Exotroph 
barlangok . Producensek hiányzanak, csak egy és pedig allochthon 
produkciósor van, a szerves anyagok körforgalma irreversibílis, a kü l
világtól való táplálkozásbiologíaí függés teljes. I lyen ek : Pálvölgyi, Csévi, 
Mánfai, Agasvárí barlang.

Ennek ellentéte, a monotroph-endotroph barlang nehezen képzel
hető el, de nem lehetetlen. Ma még nem ismerünk ilyent.

II. Am phiiroph b arlan g o k : a táplálék kétféle eredetű (allo- és 
autochthon), a szerves anyagok körforgalma részben reversibilis, a táp- 
lálkozásbíologiaí függés nem teljes.

2. P hoto -endo troph  barlangok . Két produkciósor; allochthon (kívül
ről) és autochthon: photosynthesíssel dolgozó producensek a bejárati 
régióban. Ilyenek : némely tátrai barlangok (Zmuda) alpesi és mediterrán 
barlangok (L ám merm ayr , cMorton  & Gams).

3. Cfiemo-endotroph barlangok . Két produkciósor: allochthon és 
autochthon. Ez utóbbit chemosynthesíssel dolgozó producensek adják a 
barlang sötét részében. Ilyen az Aggteleki barlang.
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4. P ho to - ch em o -en d o tr oph  bar langod . Három produkcióson egy 
allochthon és két autochthon. Az utóbbiak közül az egyik  a beiáratí 
régióban photosynthesísre, a másik a sötét részben chemosynthesisre 
van alapítva. A producensek ott zöld növények, emitt anorgoxydánsak. 
Ügy látszik ilyen, az Abaligeti barlang.

A barlangtani, sőt a speciális barlangbiologíai irodalom is meg
lehetősen gazdag. A példákat ennek ellenére sem lehet szaporítani, mert 
célunkat megfelelő kifogástalan adatokat nem találunk. A régebbi 
kutatások teljesen ídíobiologíai alapon folytak és így  eredményeiket itt 
nem lehet felhasználni. A bíocoenologíai és speciálisan a táplálkozás- 
bíologiai célkitűzések a spelaeobtologiában hosszú ideig ismeretlenek voltak 
és csak mostanában kezdenek tért hódítani. A  régi nézetek, irányok 
és tanok erős beídegzettsége, továbbá az új beállításoktól való ösztön- 
szerú idegenkedes ma még oly nagy, hogy jó időbe fog még telni, 
amíg az ökologiaí irány jelentőségének megfelelő S2erephez jut. Néze
tem szerint csak ezen az alapon tudjuk megfejteni a barlangi élővilág 
számos problémáját.

Csak lassan, nagyon lassan tudunk behatolni a barlangok titok
zatos sötétségbe burkolódzó é1ővilág ismeretének mélyebb rétegeibe. 
Onkénytelenül is eszünkbejut P la tón  „Á llam ának" szép barlanghasonlata 
az igazság kereséséről. E szerint az emberek egy barlangban vannak 
lekötözve, még pedig háttal a bejáratnak. A bejáraton át fény árad be, 
de ők, arccal a szemközti sziklafalnak lévén fordulva, nem látják  a 
fényforrást. Csupán a sziklafalon megjelenő árnyképeket figyelik és 
ezek értelmén, összefüggésén törik a fejüket.

M a a barlangbíología még csak ott tart, hogy művelői mind le 
vannak kötözve és hasztalan törik a fejüket az eléjük rajzolódó híeroglí- 
fákon, feltolakodó problémákon. A régi, idíobíologíaí gondolkodással és 
módszerekkel sohasem fogjuk ezeket megoldani. Meggyözödesem szerint 
az ökología, a bíocoenologíai irány lesz az, am ely megszabadít minket 
kötelékeinktől. Ha ma még sokan nem is hisznek neki, mégis ez fog 
megtanítani minket a napba nézni, azaz az igazságot megismerni.
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