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A BARLANGOK ES A FOLYOVOLGYEK OSSZEFUGGESE.
Irta: Cholnoky Jend dr.

A folyévélgy meg a barlang annyiban hasonlitanak egymaéashoz,
hogy mindkett6 a folyoviz munkajdnak eredménye. Egyebként igen
nagy kulénbség van kozottik, nemcsak azért, mert a barlang fedett
Utja, a volgy meg nyilt Utja a viznek, hanem keletkezésiik modja kilon-
bézik igen Iényegesen.

Miel6tt a kett6t ©sszehasonlithatnank egymassal, tudnunk Kkell,
hogy a folyovolgyek keletkezésének mik a f6 torvényei. Ezeket a
torvényeket magyar folyok volgyének tanulményozasa alapjan lehetett
felallitani s a magyar fdldrajzi tudoméany egyik fontos eredménye.
Ma mér a kolféldon is teljes mértékben elfogadtdk, ennek kovet-
keztében a folyOkra vonatkozo egész morfoldgiai tudoményunkat at
kellett alakitani. Ezeknek a szigoru tdrvényeknek ismerete alapjan
kutatnak a modern barlangkutatok s az els6é komoly barlangtanul-
many, amelyik figyelembe veszi ezt a fontos megéallapitast és azért
igen jeles eredmeényekre jutott, az Bokor Elemér tanulménya az Aba-
ligeti barlangrol.

Nevezzik a folydé munkaképességének osszefoglaléan mindazt a sok
tényez6t, amia folyot képesse teszi a tormelék tovaszallitdsara és esetleg
a meder mélyitésére.

Ha 0&sszehasonlitiuk a folyd munkaképességét az elvégzendé
munkéval, megtaldljuk a patak legfontosabb jellegét. Minden mas-
nal fontosabb tudnunk és jobban jellemzi a folyét az a tulajdon-
saga, hogy munkaképessége milyen viszonyban van az elvégzendd
munkaval.

Ez a viszony haromféle alaklu lehet:

U A folyé munkaképessége nagyobb, mint az elvégzend6 munka#
Ebben az esetben azt mondhatjuk, hogy a folydnak felsészakasz jellege



van* Az ilyen folyd6 nemcsak hogy elhordja a belejutott térmeléket,
hanem folds munkaképességével meg mélyiti medrét és ezzel egyutt
volgyét*

2* A folyd munkaképessége egyenld az elvégzendd munkéaval*
Ebben az esetben azt mondjuk, hogy a folyonak kdzépszakasz jellege
van* Az ilyen folyé egyensulyban van s mint egyensulyban levd moz-
gasokon gyakran megesik, melléker6k kerekednek felll s a mozgast
hullamzo, rezgé mozgassa teszik. Ez az eset a koOzépszakasz jellegl
folyokkal is, ezek is hullamz6 mozgéasban jonnek, tudniillik elkezdenek
kanyarogni s kanyarulataikat mind tagasabbra fejlesztik. A kanyargd
vagy meanderez6 folydk tehat egyensulyozottak, medriket nem vag-
jak be, de nem is toltik fol. Vdlgylket Kkiszélesitik.

3. Ha a folyd munkaképessége kisebb, mint a térmelék tova-
szallitasdhoz szlikséges munka, akkor azt mondjuk, hogy a folyo
alsdszakasz jellegd. Ezek ugyan elszéllitanak némi tdormeléket, de
nem birjak mind elvinni, ami medrikbe jutott. Ezek tehat feltoltik

medriket, zatonyokat épitenek és szerte agaznak. Volgylket is fel-
toltik.

Méeltan kérdezhetné valaki, hogy mi kdze mindennek a barlangok-
hoz? Mindjart meg fogjuk latni, hogy ezeknek tudéasa nélkil nem is
foghatunk hozza a barlangok komoly, tudomanyos tanulméanyozasa-
hoz s azért bar talan kissé hosszadalmasnak latszik, mégis meg kellett
tanulnunk.

A folyok szakaszjellege nem Aallandé. Amint a felsGszakasz
jellegi  foly6 fokozatosan bevagja a medrét, allanddéan csokkenti
sajat esesét és ezzel munkaképességét. Lassankint kdzépszakasz
jelleglivé valik. Az alsészakasz jelleg a tormelék lasst, de kell6 el-
helyezkedésével lassankint megsziinik s a folyd szintén kozépszakasz
jelleget olt*

A koOzépszakasz jellegli folyénak azonban megint megn6het a
a munkaképessége, ha példaul az a siksag, amely felé folyik a folyd,
munkajanak alsé hatéarat jelenti. Ennél mélyebbre a folyd nem véagdd-
hatok be. Azért az ilyen teriuletet az er6zié bazisanak nevezzik. Az
erdzidbazis sullyedésével a folyd esése megnovekedik s a kdzépszakasz
jellegl foly6é ismét fels6szakasz jelleglivé véaltozhatik.

Rank nézve most azt fontos tudni, hogy a kozépszakasz jellegl
foly6k igen gyakran valtoznak ismét fels6szakasz jelleglivé, ha az ero-
zi6 bazisa megsillyed s ennek kovetkeztében esésiik megné.



Ebben az esetben uj volgyet vagnak a régibe s a régi volgy fe-
neke magasan fennmarad az uj voOlgy mélyén dolgoz6 patak folott*
Az ilyen elhagyott volgyfeneket nevezzik forrasznak. Mellékelt képlink
mutatja ezt a nevezetes jelenséget*

Terraszos voOlgyek és barlangok 8sszefliggése.

A= Legrégibb (pliocén?) barlang. Nem eredeti nyilasa, hanem csak keresztmetszete.

B ~Preglaciaiis barlangnyilds a fellegvar! terrasz szintjében. (7=Mai forrasbarlang

a varosi terrasz szintjében. D— Dolindk. £= Fiatal toérmelék a terraszokon. F—

Fluvialis terrasz-kavics. A' Karszt-breccsa, a B barlang nyitasat eltorlaszolhatja.

Sz—Szakadékvolgy, terrasztalan. T\=Fellegvar! terrasz. 72= Varosi terrasz. Tr=

Traverttno. A forrasbarlang= C) patakjanak bevéagodasat akadalyozza. V=Mai
vOlgyfenék, rajta kanyarog a P patak.

A terrasz tetején megtalaljuk a folyé hajdani hordalékat, rég
medreit. A terrasz meredek pereme alatt ott van az uj volgy, esetleg
mar szintén Kkiszéiesbitve s azon kanyarog a folyo.

A mi hazai foly6inknak két terraszrendszere van. A magasabbak
mintegy 60—80 m. magasan vannak a mai alluvialis, arvizes volgysik
folott. Ezeket nevezziik Fellegvart forraszoknak, a kolozsvari Fellegvar
utdn, mert ott igen szép kifejlédésben lathatdk és ott tanulméanyoztam
legbehatébban.

A masodik terrasz a mai alluvium félétt mintegy 20 méter ma-
gasan van s mivel hegyvidéki, folyéparti varosaink majdnem Kkivétel
nélkul ezen a terraszon vannak, hogy a folyd arvizét elkerilhessék,
varosi forrasznak nevezzuk.

Marmost gondoljuk el, hogy milyen kilénb6z6 lehet a volgy szé-
lessége és mélysége aszerint, hogy milyen k6zetbdl van a hegy, amelybe
a volgy beleviagddott. Lagy, kdnnyen pusztuld kézetbe hamar belevéa-
gbédik a folyd, hamar kozépszakasz jellegl lesz, hamar kiszélesiti a vol-
gyét, tehat széles, nagy lankas lejt6jd volgyeket vag a folyd, mig



ugyanazon id6 alatt a kemény kd&zetben csak lassan tud dolgozni, sz(ik,
meredekfalu volgye lesz. S mialatt a lagy kézetben jard folyé kétszer,
haromszor is tudott kozépszakasz jelleglivé szélesedni, tehat egy-két ter-
raszt ismerhetiink fol benne, a kemény kézetben olyan lassan megy a
bevagddés, hogy nem volt ideje sohasem kdzépszakasz jelleglivé ala-
kulni, tehat nincsenek terraszai. Az ilyen terrasztalan volgyet nevezzik
kanyon-volgynek. Az ilyen vélgyek oldalai rendesen igen meredekek,
mert a kemény k& meredek lejtében is megéll. De kiléndsen fontos
tudnunk azt, hogy szivesen all meg fligg6leges falakkal az olyan kdzet,
amelyben a viz kdnnyebben mozog vertikalis, mint horizontélis irdny-
ban* Kilénosen két kdzet nevezetes ebb6l a szempontbdl, t. i. a mész-
k6 és a 16sz. A mészk6kanydnok szoktak a legszlikebb hasadékok
lenni, példaul Torda-hasadék, Turi-hasadék, Széadell6i-volgy, Szamos-
bazar, Propasta, Aarschlucht, Luegi-szoros, Gorge de I'Areuse, Rum-
mel-hasadék, Révi-szoros stb. A l6sz-szakadékok is borzalmasak tud-
nak lenni.

Marmost meg tudjuk majd érteni azt, amit a barlangokrol kell
elmondanom.

A barlangokat a viz majdnem kizarolag csak oldassal assa ki. A
nyilt volgyben a folyéviznek hatalmas fegyvere van, maga a térmeléek.
Amelyik folyoviznek nincsen elég tormeléke, az akdrmennyire fels6sza-
kasz jellegl is, mégsem tudja volgyet bevagni. igy pl. a tobdl kifolyo
folyonak rendesen nincsen tormeléke. Ezért nincs is kiegyenlitett, kell6leg
bevagott volgyuk.

Tormelék nélkil dolgozik a legtdbb barlangi folyé is, nem csoda,
ha nagyon lassan készil el a barlang!

A mészkdbe beszivargott viz a repedéseken at leszalad a karsztviz
felszinéig s akkor kezd horizontélis iranyban mozogni, amig végre a
karsztviz lejt6ségét kovetve, kijut a napvilagra. Lehet, hogy siksagra
vagy tengerpartra jut, de sokkal valoszinlibb, hogy valamelyik folyd-
volgyben keril el6 a fold aldl.

A leszivargd viz eléri tehat a karsztviz felszinét, vagyis azokat
a hézagokat, amelyek tele vannak vizzel. Ez a felszin, a karsztviz fel-
szine, lankasan lejt az er6zi6 bazisa felé abban az esetben, ha a viz
a mészkbben kbénnyen mozog, tehat nem szlikséges hozza nagy
nyomas, hogy meginduljon. Ha azonban a mészk6 hézagai nagyon
kicsinyek, Ugy hogy a viz mozgasa igen nagy surlodassal és tapadassal
jar, akkor a karsztviz felszine meredeken lejt, mert nagy esés, nagy nyo-
maskilonbség kell hozza, hogy a viz horizontalis iranyban mozoghasson.

Folyovolgy mellett a karsztviz felszine a folyd vizallasa szerint

*
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valtozhat, de mindig a folyéhoz lejt ki. Ezen cslszik ki tehat a felllrél
beszivargott viz. Ha a folyd nem mélyiti volgyét, hanem sokaig, allan-
doan egyszinten marad, akkor a kifelé térekvd viz lassankint barlangot
készit. Ez a folyamat nem egészen vilagos még, legalabb a barlangrol
sz0l6 irodalomban nem eléggé megvilagitott tinemény. Egy alkalommal
irtam réla a ,,Barlangkutatasdban s ott réviden elmondtam, hogy a bar-
langoknak két f6 tipusat lehet megkilénbdztetni: a forrasbarlangot s a
viznyeld vagy bujtatdé barlangot. A révi Zichy-cseppkdbarlang tipusa
a forrasbarlangoknak, a St. Canzianoi-barlang pedig tipusa a bujtatd
barlangoknak. A forrasbarlang a hatrald er6zié toérvényei szerint vissza-
felé fejlédik, mindig mélyebben és mélyebben nyudlik bele a hegybe, a
viznyel6 barlang pedig el6re nyomul s a szerte-szét 4gazd hézagok kozil
egyet aztdn fokozatosan barlanggd fejleszt ki.

Mindkét barlang munkéja nagyon lassan halad elére, mert a bar-
langban és résekben folyd viznek f6 eszkdze az oldas, ez pedig éppen
nem dolgozik olyan gyorsan, mint a mechanikai erézi6. Csak akkor
lesz a barlang tagulasa, fejl6dése gyors, ha a viznyel6 barlang idegen
vidékrél, normalis kézetek teriletér6l tormeléket hoz és ezt belehur-
colja a barlangba, Kulondsen fontos ez a tlinemény ott, ahol a forras-
barlang és a viznyel6 barlang mar 0Osszeért és a tormelék az egész
barlangon keresztil tud vonulni.

Az atmend barlang fejlédése még akkor is emlékeztet a normalis
volgyek fejl6désére, ha a barlangpatak nem szallit mas tormeléket, csak
mészkovet.

Atmen6 barlangot sokat ismeriink. llyen az Adelsbergi barlang,
aztan a Dubovai barlang az Aldunéanal, a Bolibarlang a Krivadia hagé
kozelében, a Zsil-medence szélén és még szamtalan mas.

Az atmend barlang kifejlédésére, gondolhatjuk, hogy mennyi id6é
sziukséges! Pedig a barlang kivésése valojaban sokkal kisebb munka,
mint a volgy bevagasa vagy Kkiszélesitése!

Ha a karsztviz felsGszakasz jellegli folyd volgyében bukkanik nap-
vilagra, akkor csak elszort, kicsi szivargasok, apré forrdsok alakjaban
jelenhetik meg, mert a melyulé volgy fenekének szintje folyton sullyed,
tehat a karsztviz is mindig mélyebb és mélyebb szinten tor el6, nincs
ideje barlang kimosasara.

Tegyuk fol, hogy a fels6szakasz jellegli foly6 kozépszakasz jelle-
glvé véltozik s tobbé nem végja be volgyét, hanem elkezdi szélesbiteni.
Most a karsztviz el6bukkanésa allanddéan egy szinten marad s a bar-
lang kifejlédhetik. Tegylk fol, hogy a volgy nagyon hosszi ideig ko-
zépszakasz-jellegll, tehat a4tmend barlang fejl6dott ki. A barlang kereszt-



metszete sokkal, de sokkal kisebb, mint a volgy keresztmetszete. De a
barlang fejl6édése nem azalatt az id6 alatt tortént, amialatt a volgy be-
vagodott, hanem csak azalatt az id6 alatt, mialatt a folyd a vdlgyét
kitadgitotta. Rajzunkon lathatjuk, hogy a pataknak a volgybdl el kellett
hurcolnia mindazt az anyagot, ami a voOlgy kitagitasa kovetkeztében
eltdvozott. Ez a keresztmetszet is sokkal, de sokkal nagyobb, mint a
barlang keresztmetszete. De tudjuk, hogy a barlang fejl6dése sokkal
lassabban halad el6re, mint a volgy fejl6dése.

S8t éppen ez a tlinemény, hogy a barlangok kimosasaval eltavo-
litott anyag sokkal kevesebb, mint az ugyanolyan béviz( patak mun-
kajaval vagott, nyilt volgybdl eltavolitott anyag mennyisége, éppen ez
mutatja, hogy a barlang sokkal, de sokkal lassabban fejl6dik, mint a
nyilt er6zidval bevagddott volgyek. Mert hisz a barlang rendesen nagy
esésli ugyan, a patak benne feis6szakasz-jellegl, de mivel nincsen tor-
meléke, tehat nem tud dolgozni.

Tegyuk fol most, hogy a voOlgy patakja valamiképpen megerdso-
dik, munkaképessége megnd, kezdi magat bevagni. A barlangpatak ezt
a bevagddast kovetni tudja, & is belevagddik a barlang Kkiszélesbitett
fenekébe. A vdlgyben alacsony terrasz keletkezik, de a barlangban is!
Nagyon megkapo6 latvany, amikor a barlangban terraszokat latunk,
persze Kisebb kiterjedésiieket, szabalytalanabbakat, mint a nyilt folyo-
vOlgyben.

Ebbdl a nevezetes morfoldgiai szempontbol sem kilféldi, sem bel-
foldi barlangjainkat nem tanulmanyoztak kell6leg. Egyedil boldogult
Bokor Elemér rajzolta és térképezte igen részletesen az Abaligeti-bar-
lang terraszait s ebben a tekintetben felvétele klasszikus. De ilyen terra-
szok csak igen ritkan talalhatok, pl. a Palvdlgyi-barlangban nyomuk sincs.

Mert sokkal gyakoribb eset az, hogy a vdlgybevagddas olyan
gyorsan folyik, hogy a barlangi patak nem tudja kOvetni. Ehelyett egy
darabig a barlangpatak vizeséssel zuhanik le a folyéba, de aztan a viz
eltinedezik a barlang fenekének résein s megint az uj volgy peremén
szivarog el6 kisebb-nagyobb forrasok alakjaban. Ez mindaddig tart,
amig a voOlgy bevagdédik. A barlangi patak eleinte csak alsG részén,
kés6bb mind foljebb és foljebb tlnik el, végre a barlang egeészen szaraz
lesz. Megindul benne a cseppkdképz6dés és ez majd idével ismét el-
tunteti a barlangot. Mert a természetben megallas nincs, ami nem fej-
[6dik el6re, az visszafejlodik, elpusztul és megsemmisil.

A szérazon maradt barlang a volgy terraszainak nivojaban van!
Kitlin6 lakasul szolgal az ésembernek.

ime azonban a volgy Ujra megsz(int bevagddni, volgyét megint



szélesbiteni kezdi és Ujra itt az alkalom, hogy a szerteszivargé vizek
egyetlen barlangba koncentralédjanak s uj, nagyszer( barlang keletkez-
z€k, talan nagyobb, mint az el6bbi, mert a vdlgy bevagddasa most sokkal
nagyobb témegl hegyet tett vizrajzi ad6zdjava, tehat a barlangban tébb
viz gylilhet Ossze, mint az el6bbiben.

Azt hiszem, nem kell tovabb fejtegetnem ezt a dolgot, olvasém
megérti, hogy széaraz, cseppkdves barlangot csak folyami terraszok nivo-
jaban taldlhat, mig a mai alluvium nivdjaban csak olyan barlangok
nyilhatnak, amelyekben még dolgozik a patak, néha hatalmas arvizeket
ont ki a volgybe. Ezek az ember letelepilésére nem alkalmasak.

Leggyonyoriibb barlangjaink mind terraszbarlangok. llyen az
Adelsbergi vagy Postumiai, az Aggteleki, a Révi, a Szeleta, a Solymari,
a Palvolgyi stb., stb. A Postumiai-barlang gyényorien rendezett folyo-
sOi alatt mélyen lenn fut, nehezen hozzéaférhetd, uj barlangban a Poik
patak, fenn pedig csendesen képz6dnek a cseppkdvek.

Hazai folyovolgyeink terraszai a legnagyobb valdszinlség szerint
a jégkorszakkal Osszefliggésben képz6dtek. A fellegvari terraszok min-
den valdszinliseg szerint, s6t majdnem biztosan ez elsd jégkorszak elején
vagy még preglacialis id6kben tortént kiszélesbités volgyfenekének ma-
radvanyai. Ezutan az els6 jégkorszakban a folyok erdsen be”agddtak
a varosi terraszok szintjén, s6t még egyes helyeken a mai volgyfenék
szintjén alul is.

Az interglacialis id6ben ebben a mély nivoban szélesbiti a folyd
a volgyét. A masodik jégkorszakban ezt a vdlgyet feltdlti s a poszt-
glacialis id6kben Gjra bevagodik, s6t volgyét ki is szélesbiti*

Eszerint chellesi kulturat vagy a chellesi ember nydmait csakis a
fellegvari terraszok nivéjaban nyilé barlangokban talalhatunk, mert bar
a chellesi ember akkor élt, amikor a folyd6 mar a mai volgyfenék tajaig
bevagta magat, de az alacsonyabb barlangok lakhatatlanok voltak.

Tudnunk kell, hogy a pleisztocén korszakot megel6z6 pliocén id6-
ben hazank teruletén sivatag volt, mindazaltal id6szakos vizfolyasok
képzbdtek, s6t barlangok is fejlédhettek. Ezek a pliocénkori barlang-
jaink a legidésebbek s a legmagasabban nyilnak.

LegUjabban nagyszer( felfedezéssel gyarapodott erre vald tudasunk.
A most felfedezett Szeml6hegyi-barlang a pliocén felszinre vonatkozik,
akkor keletkezett, amikor a SzépvoOlgy meg a Duna vdlgye még egy-
altaldban nem volt bevagddva, hanem a G06dolléi halmok szintje &t-
szolgalt a Budai hegységhez s a Szeml6hegy alig-alig észrevehetd Ki-
emelkedés volt a kornyez6 eocén- és oligocenkori rétegekkel kitdltott,
hullamos siksdgon. A barlang atszenvedte azt a korszakot is, amikcr
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a pliocénkori felszinen feltolt6édés ment végbe, tehat a barlanghoz tar-
tozd volgy also6szakasz jellegl lett. Mert akkor a viznek el kellett on-
tenie a barlangot s amint Kadic Ottokar tisztelt bardtom az egyik szak-
ulésen tartott el6adasdban bebizonyitotta, a barlangot j6 ideig el kel-
lett Ontenie a viznek. Ez pedig csakis Ggy torténhetik, tekintettel a
mészkd rendkivil hézagos voltara, hogy a barlang, legaldbb részben a
a hidrografiai bazis szintje ald keral.

Eztorténta Szeml6hegyi barlanggal segyszerre fényes vilagossag veto-
dott a régmualt geoldgiai korszakok egyik epizéduséara. A barlang fenekén
mint kovilt viragok diszlenek a hajdani elontésben keletkezett mész-
tufaképzédmények s ezek ott diszlettek mar akkor, amikor az ember
els6 durva kéeszkOzeit pattogtatta, ott voltak a csiszolt készerszamok-
kal vereked6 ember sok ezeréves torténelmének ideje alatt. Ott viri-
tottak a barlang soOtétjében a tréjai habord idejében, amikor bronz-
fegyverekkel kiizdottek a h6sok, ott voltak a torténelmi id6k aranylag
nagyon rdvid harom-négyezer esztendejében. Hallottdk Budavar vissza-
vetelének dorgd agyuldvéseit, mig végre a kdéfejték csakanya pendilt
meg a szdzezer éve elrejtett kincseskamra boltozaténak kérgezett ko-
vein s napvilagra kerultek a hipparionnal, a masztodonnal és més &s-
emldsokkel egyidés Uregek remek oOtvosmivi kincseikkel egyutt. Mi-
lyen barbarsag volna ezt megbolygatni pusztitd kezekkel!

A Szeml6hegyi-barlang sokkal idésebb, mint a Pélvdlgyi s bar-
langtani tudomanyunk egyik legértékesebb kincse. Feltetlenll sziikséges-
nek tartandm, hogy hatdsagilag megszereztessék és tulajdonosa is elé-
gedjék meg olyan arral, amely mélt6 a magyar emberhez, aki mindig
baratja volt, s6t megért6 mecenasa minden tudomanyos térekvésnek.
Nagyon helyén valonak taldlndm, ha ez a gyonydr(, tudomanyos szem-
pontbdl taldn legerdekesebb barlangunk legnagyobb barlangkutatonk
nevet viselhetné s vagy Kadic- vagy Ottokar-barlangnak neveznénk el.
Ha valaki, akkor Kadii Ottok&r, a magyar barlangkutatas faradhatat-
lan apostola ezt a legnagyobb mértékben megérdemelné.

A MAGYAR BARLANGKUTATAS ALLASA AZ 1931 EVBEN.
Irta; Kadic Ottokar dr.

A letlint év barlangkutatd eseményeir6l beszamolva 6rommel jelent-
hetem, hogy a két év el6tt ajbol follendilt barlangkutatdé munkas-
sagunk az 1931. évben fokozott meértekben tartott. E munkéssidgnak
a magvat most is a m. kir. Foldtani Intézetnek rendszeres, orszagos
barlangkutatasai adjak.



